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- informacje wstepne

Podstawg opracowania projektu jest zlecenie firmy Meditech S$p. z 0. 0. ul. Majcherka 63.
62 - 070 Dopiewo.
W Pracowni Radiologicznej we Wronkach pizy ul. Partyzantow 14, zainstalowany

"zostanie nowy aparat rtg do zdjeé. Dotychezas uzywany aparat 1tg zostal zdemontowany.

2. Podstawy prawne

Koniecznosé wykonania projektu cbiiczenia osion stalych jako warunku uzyskania
zezwolenia na stosowanie aparatu rtg wynika 7z Rozporzadzenia Rady Ministréw z dn. 3 grudnia
2002 1. (Dz.U. Nr 220 z 2002 r.. poz. 1851. zm. Dz.1J. Nt 98 22004 r., poz. 981) — wiréd
dokumentéw detgezanyceh do waiosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dzialalnosci
polegajacej na uruchamianiu lub stosowaniu aparatdw rentgenowskich do celéw medycznych

wymieniono dokumentacje projektows pracowni rentgenowskiej,
AKty prawne;
Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe (Dz. U. Nr 3 22001 r., poz. 18) [1]

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdtowych warunkow

bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi {(Dz. U. Nr 180 z 2006 r. poz. 1325) |2}

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych

promieniowania jonizujgcego (Dz. U. Nr 20 z 2005 t.. poz. 168) |3}
Polska Norma PN-86/J-80001. Obliczanie oston stalych (4]

Rozporzadzenie Rady Rady Ministréw z dnia 3 grudnia 2002 r. w sprawie dokumentéow
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalnosci
zwigzanej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego albo przy zgloszeniu
wykonywania tej dziatalnosci (Dz.U. Nr 220 z 2002 r.. poz. 1851, zm. Dz.U. Nr 98 2 2004 r., poz.
981) {5}
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Dane do projekiu

Projekt opracowano na podsiawie:

a) Oswiadezenia Zleceniodawey nt. iloci i rodzaju badan, warunkéw pracy aparatu rtg podczas
wykonywania badan oraz informaciji nt. konstrukeji scian gabinetu oraz pomieszezen do nieso
przylegajacych:

b) Rzutu pomieszczenia dostarczonego przez Zleceniodawcee.

4. L.okalizacja

Pracownia z gabinetem rtg o pow. 38,1 m” i wys. 2.50 m zlokalizowana jest na parterze
budynku Przychodni Lekarskiej we Wronkach przy ui. Partyzantéw 14. W skiad pracowni
wchodza réwniez: sterownia o pow. 6.0 m?, kabina dla pacjenta o pow. 2,8 m’, ciemnia z
korytarzem o facznej powierzehni 11.2 m~ oraz poczekalnia, Toalety dla pacjentéw znajduja sie
przy gabinetach lekarskich.

(Gabinet sasiaduje z:
e Sciana AB  ciemnia
s sciana BC - poczekalnia i kabina dla pacjentéw
¢ Sciana CD ~ sterownia
¢ sciana DE - wolina przestrzen
¢ Sciana EA —wolna przestrzefi - parking
© strop gérny — pomieszezenia gospodarcze

o posadzka — brak pomieszczen

Sposéb oznakowania $cian przedstawiono na rys. 1

5. Konstrukcja murow

Sciany AB, BC i CD wykonans sg z bloczkow betonowych o grubosei 24 ¢m, $ciany DE
1 EA wykonane sg z bloczkow betonowych o gruboser 36 cm. Strop gormy wykonany jest z phvt
kanalowych o grubosci 24 cm (z otworami o srednicy 19.5 cm). Wszystkie $ciany oraz strop

gorny pokryte s3 tynkiem z barytobetonu o grubosci 2 cm.
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5

aparaty

sebinet wyposazony zosianie w aparat = £ z generatorem typu CMP 2060 ze stolem do
zdjec kKosmych i statywem do zdje¢ pluc. Zdjecia rejestrowane b da w formie analogowe;
: ) 3 ] € d edq g 3

1 wywolywane w istniejacej ciemai.

7. Rodzaj i ilo

§¢ wykonywanych badan
W gabinecie wykonywane bedy:
zdjecia na statywie do zdjeé pluc — max. 150/miesigc,

H Wy ¢

warunkl: U= 120kV., I = 200 mA.

—

£,

028, 2.5 mm Al
zdjgcia na stole — max. 180/miesiac.

)

warinkl | =95 kV.1=200mA. 0.7 = 2.5 min Al

8. Wymagania techniczne

8.1. Wymogi dotyczgce powierzchni
Zgodnie z § 5 [2] powierzchnia gabinetu renigenowskiego, w ktérym zainsialowany jest
diagnostyczny zestaw rentgenowski wyposazony w oddzielng lampe nie moze by¢ mniejsza niz

15 m?.

8.2. Wentylacja

Zgodnie z § 10 [2] gabinety rentgenowskie s wyposazone w wentylacje zapewniajgcg co
najmniej 1,5 — krotng wymiane powietrza w ciagu godziny.

Opracowanie dokumentacji 1 wykonanie instalacji wentylacyjnej nalezy zleci¢ firmie branzowej.
Wydajnos¢ wentylacji powinna byé potwierdzona protokélem pomiarowym.

8.3. Odwietlenie ostrzegawcze

Zgoduie z § 11 [2] gabinety z diagnostycznymi aparatani rentgenowskimi sg wyposazone
WostrZzegawcezg sygnalizacje swieting umieszezona nad drzwiami do gabinetu, wlgczang

rownoczesnie z zasilaniem generatora.
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8.4. L.gcznoss gfosowa i wizuaina

9 [2] w pracowniach rentgenowskich zapewnia si¢ tacznosé glosowa i wizualna
personelem medyeznym przebywajacym w sterowni a a pacjentem przebywajacym

W gabinecie rentgenowskim.

wl

8.8. Usyiuowanie aparatu rtg
Zgodnie z § 8 [2] aparaty rentgenowskie instalu uje sie tak, aby:
1) byl zapewniony swobcdny dostep do pacjenta co najmniej z dwoch stron:
2) odlegiosé Zrodia promieniowania (ogzzis.ka lampy) od najblizszej Sciany wynosiia co
najmniej 1,5 m przy pionowym kierunku wiazki promieniowania;

3) wiazka promieniowania pierwotnego nie byla kierowana w strone sterowni i drzwi.

9. Obliczenia oslon

W obliczeniach zalozono, 7¢ pedezas wykonywania zdj¢C na stole do zdje¢ kostaych,

gidwna wigzka promieniowania skierowana bedzie ns na posadzke. Na $ciany 1 strop gérny padaé

=1
&

ogdzie promizaiowanic rozproszone. Podczas wykonywania zdje¢ na statywie do zdjeé phuc.

&

¥

gidwna wigzka promieniowania skierowana bedzie na sciane DE. Na pozostale $ciany oraz na

rop gomy i posadzke padac bedzie promieniowanie rozproszone.

Wedlug informacji uzyskanych od zleceniodawcy maksymainy czas pracy lampy rtg
bedzie wynosit:
- zdjgcia na stole do zdjed kostnych:

180 zdje¢ na m-¢ x 0,7 s = 126 s/m-c = 29,4 s/tydz. = 0,49 min/tydz. = 0,0082 h/tydz.

- zdjecia na statywie do zdjeé ptuc:
50 zdigé na m-c x 0.02 s = 3 g/m-c = 0,7 s/tydz. = 0,011 min/tydz. = 0,00019 hitydz.

W obliczeniach przyjeto dawki okreslone w

rnw-‘
1]
e

- dopabzc:/alna dawka dla 0s6b pracujacych w pomieszezeniach poza pracownig rentgenowska
oraz dla 0s6b 7 ogolu ludnosed wynosi 6,5 mSv/rok tj. 0.001 cGy/tydz. = 8.7 uGy/tydz.,
- dopuszezalna dawka dla 0s6b pracujacych w gabinecie rentgenowskim wynosi 6 mSv/rok tj.

0,012 cGyhydz. = 1044 uGyhvdz.
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= grubosci osfon

. Czas nara‘enia na promieniowanie w ciggu tygodnia

Czas (1) narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia oblicza sie wg wzoru:

[4

-

0+ wktérvms:
I — wspolezynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym n Micjseu
U —wspdiczyanik okreélaiacy pra OpOLUbI NSiwe skierowania uzytecznej wigzki

promienicwania w kierunku obliczan 1€

'4"

fn - maksymalny czas pracy zrodia promieniowania w ciggu tygodnia na jednej zmianie, s, min
b h.

Wartoge! wspolezynnika Tt

1 —dla migjsc stalego przebvwania ludzi

0.25  dia migjsc czasowo wykorzystywanych przez iudzi:

0,05 migjsc krotkiego przebywania.
Wartosei wspdlczynnika U

ala isufitow, jezeli przewiduje sie 1 napromieniowanie wigzka gtdwng przy pracach
wivnowych:

sclan nie napromiceniowanych wiazka giowng przy pracach rutynowych;
0.65 - dla sufitéw nie napromieniowanvch wiazka gtowna przy pracach rutynowych;

! — dla oston chroniacych tylko przed promieniowaniem rozproszonym lub ubocznym.

9.“’ 2. Osiony przed promieniowaniem rozproszonym przez wode lub tkanke

Zredukowang moc dawki (¢;) oblicza sie wg wzoru:

-“tj

j—[yuyh mimA™ ]

D - davka rygodniowa w Gy, zgodnie - 2.2 [4].
[ - najmnieisza odleglosé preedmion: Fozpraszajgeegn promieniovanie od miejsca ostanianego.

1~ &IOS By ateniow clggu ivgodnia, i Wymea s somy rgodnie = 2.3 [4]

neminaine neigzenie pradu anodowego lampy rentgenoveskief. mA,
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. Obliczenia

ie osion stalych przed promieniowaniem pierwotnym

10.7.1. Lampa skierowana na iatyw do zdjeé piuc

.

- cila Sciany DE {wolin p ﬂst zen)

D= LIS cGy min™ o mA™
[=04y3 U=}
= (400053 min
I=1.70m

U= ]20 k1
= 200 mA
D= 0001 cGy

7. 1820000005 .
;D e 118200 003075_()’10 4.49
D 0.001-1,7-
Zgednie zpkt. 2.5.1.3. i rys. 1 [4] grubosé wymaganej ostony z olowiu wynosi 0,5 mm Pb.
16.2. Obliczenie oston statych przed promieniowaniem rozproszonym

' skierowana na stdl do zdjed kostnych
: Sciany AR (ciemnia)

= (00205 |
(=347 m

D= 7044 uGy
U= 95 k17

- dia $ciany BC (poczekalnia, kabina dia pacjenta}

=025 U=025

= 0.00031 h

[—= 280 m

D=8&7 Gy

U= 95k
1= 200 mA

8,7-2.80"

= = - = 669 ..l( 3‘7! H’l n] ‘\ o
-1 0,00051-200
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-
Opi

D= 1944
(=95 k17

200 mAd
) i04,4.280° )
¢ = ——= = 996 uGy
i/ 0.00205 - 20
2322

- dia éciany DE (wolna przestrzes)

=005 U=025

t=80060010h
=340 m
D=87 ,Li()‘v
U= 93 k¥

7= 200 A4
7 ;2 a2
Ry 8.7 340 P
R ——-=23029,
P 200
2522, 1rvs.3

Zgndnie 7 sk, 2

1=0.723. 25
== 00051 1
- I=13%m
D=&7 Gy
=95k

200 m.id
D 8718

1 0.00051-200

o o=
5.2.2.1

Zgodaie 7 pkt. 2.5

- dia stropu gérnego (pomieszczenia gospodarcze)

1= 0.00041 h
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grubos¢ wymagane] ostony z olowiu wynosi 0.1 3

ubos¢ wymaganej osiony z ofowiu wynosi 0,2

m

S8

m Pb.






”~

i

Opis techniczny i obliczenia grubossi oston stalych przed promieniowaniem ionizujacym
Prascwria Radiolegicana Wronki 8/

—
S N

' 8.7-0.7° _
----- = e 37 10 mA
v D00

£goanie z pkt. 25220 1ve.3 [4] arubosdé w ymagane] ostony z olowiu wyvnosi 0.4 mm Ph.

10.2.2. Lampa skicrowana na statyw do zdjeé¢ pfuc

- dia $ciany AB (ciemnia)
=1 U=023
i=0.000048 h
=7 07m
D= 1044 uGy
U= [20kV
1= 200 m4

_ D 10447177

¢ = = —— =339072 uGyh" m mA™
i G.000048-2C0
Cpkt. D0 20 rys 3 [4] grubosé wymagane] oslony z olowiu wynosi 0,1 mm Pb.

- $ciany BC (poczekalniz, kabina diz pacienta
U=0,23

b

. “ -1z -1
— = 2842 uGyh mmmAT

- dia $ciany CD (sterownia)
=] U=025
t=0.000048 h
i=280m
D= 1044 uGy
U= 120 k)
200 mA
o el 104:2-2.80 83260 uGvh ' m mA”
i-7 (G.000048-200 )
Zgodnie z pkt. 2.5.2.2. i rys.3 [4] grubosé wymaganej osiony z ofowiu wynosi 0.1 mm Pb.

dla sciany ZA (wolna przestrzen - parking)
T=0,23 U=0235
1= 0,000012 h
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{50

4w

’) -= ,_S). T
2064

. ]
£

DI 8.7 1.50°
C, = =
i

Zgodnie z

T=i U=0.05

1= 0000009
1= 1,00 i
D=&7 ,LJG_}
U= J20 kV
I= 200 mA

_DF 871007

= —— = 4833 1 Cvh  PmAT
-0 0,000009 200

CzZpkt. ©.5.2.2

aet it

=

ran
15

promieniowaniem jonizujgcym
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oslony z olowiu wynosi 0.1 mm Pb.
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11. Zestawienie grubosci oston

ieniowaniem jonizujgcym

10/11

i = N Py . P T
| Wymagana grubosé ostony # réznych J
Mic materialéw |
iejsce ) " Ceclapelna 1 " Bamiobeton | .. s
\ J Cegla pelna | Beton | Barytobeton | Istniejaca grubesé osiony
osianiane | Pb [mim] 0 gestose] 0 gestosei | o gesiosc] ' ’
) 1.9 g/em’ 22 glem 3.2 g/lem” ;
tfmm] | jmm] qmm] —
’ , Bloczki betonowe o er. 240 mm..
ciana AB 0.1 10 7.5 1.4 dodatkowo tynk z barytobetonu o
er. 20 mm.
' - Bloczki betonowe o gr. 240
| Sciana BC ' 0.1 10 7.5 14 | mm.. dodatkowo tynk
IR ' ] i | , l z barytobetonu o gr, 20 m =
Drzwi d1
id2 0.1 - - ‘ .
w scianie BC '
. N ! _4_“1 T | Bloczki betonowe ogr gr. 240 mm., |
Sciana CD 01 10 7.5 ; Pod i dodatkowo tynk z bdr_vtobetonu 0
Drzwi d3 w
Scianie CD 0.1 " - B B .
Okienko ol |
w $cianie CD 0.1 - - - -
L. Bloczki betonowe o gr. 360 mm.,
Sciana DE 0,5 110 St 10 dodatkowo tynk z barytobetonu o |
gr. 20 mm.
o Bloczki betonowe o gr. 360 mm..
Sciana EA 0.2 ! 20 15 2.8 dodatkowo tynk z barytobetonu o |
| gr.20 mm. !
o - B Betonowa plyta kanatowa o gr.
l 240 mm (otwory o $rednicy 195
, - I J c
Strop gorny 0.4 40 30 3.6 i mm), dodatkowo tynk z
o | barytobetonu o gr. 20 mm.

12. Wnioski koricowe

Sciany oraz stropy nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia.

W okienku ol w scianie CD nalezy zastosowaé szybg ze szkia o réwnowazniku co najmniej 0,1 mm Pb.

W drzwiach dl, d2 i d3,nalezy zastosowaé materiat

Je blacha ofowiang.

o réwnowazniku Pb podanym w zestawieniu, np. obié
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okienko w sterowni powinny bvé zamontowane w sposéb nie powodujacy braku cigglosci ostony.
© potrzeby, do zabezpieczenia ewentualnych szezelin nalezy uzy¢ blachy olowianej o rownowaznikuy

odpowiednim dia danej ostony (wa. zestawienia) wykonujac polaczenie ..na zakladke™,

W przypadku obecnosci w $cianach wolnych przestrzeni (np. puszek instalacji elektrycznej). nalezy
iabezpieczyéje blachg ofowiang (wg. zestawienia), Jjezeli zmniejszona grubosé sciany jest w tych
miejscach mniejsza od wymagane] w zestawieniu grubosci oston.

Uwaga: Obliczenia wykonano na podstawie danych dostarczonveh przez zleceniodawce. Z uwagi na
brak danych nt. gesto$ci materiatow zastosowanych w istniejacych ostonach oraz na brak danych
dotyczgcych stanu technicznego oston, niezbedne jest wykonanie pomiaréw dozymetrycznych
potwierdzajacych ich skutecznosé, W przypadku nie spelniania przez istniejace oslony wymaganej

schronnosci nalezy zastosowaé oslony podane w zestawieniu.

Autor opracowania: Adam Czajkowski
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Rys. 1 Pracownia Radiologiczna Wronki — rzut pomieszczen

Zaqpiniowano N2 podsiawia ustawy
zdrgna 14'mama 188510 Paristwows Inspekgii
Sanitamaj (Dz.1J. 2005 My 122, poz. 851 29 2 )

—

B
X ¢ g
H FE
. i : ;
I I T —
7 W ] g
H } B33 182 303
. T 7
* ; i i
. i : g J
N H TEINTVTTIW A Bl
H i m.‘Z ot ?(“’\5"?‘153 %
' z . . S
. ! i = Lty a 3;
: = I \328 i =
e H B 3
s h tr i e
[ B i3 d i H
T

{ %.\\\

i 3
H Y ! i
¢ KORYTARZ N ;o |
B A b L N
N B /

FRTTEEER

SEATNIA
(TG
43
T \
|
~f
15
S,

Y T

R
Ma-
ity
P
|
i
] |
L
w
i

v e

DiELA

' 1_"'"'
v jp281  1f 287 Generetorfi]

: b e ——— i s T
; A 0 F]







