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1.0.  PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt części elektrycznej w fazie PW (projekt wykonawczy) dla inwestycji „Budowa stanowiska załadunku cementu 
na samochody przy zbiornikach cementu usytuowanych przy kolei na terenie Zakładu Ekocem w Dąbrowie Górniczej przy ulicy Roździeńskiego 14, należącego do Górażdże Cement SA w Choruli, ul. Cementowa 1, 47-316 Górażdże”.
2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o :

a) zlecenie Inwestora – Zamówienie nr 48198512,

b) projekt branży technologiczno – mechanicznej w fazie PW, 16/GOR/029,
    opracowany przez BIPROCEMWAP S.A. w marcu 2017 roku,
c) projekt branży architektoniczno - budowlanej w fazie PW, 16/GOR/029, 
    opracowany przez BIPROCEMWAP S.A. w marcu 2017 roku,
d) uzgodnienia z Inwestorem,

f) inwentaryzacja obiektów na potrzeby projektowe.

Projekt niniejszy został opracowany bez możliwości zapoznania się
z dokumentacją urządzeń wchodzących w zakres dostawy firmy IBAU Hamburg. W związku z tym może okazać się konieczne wniesienie zmian 
lub uzupełnień w dokumentacji po dostarczeniu na budowę elementów instalacji wraz z dokumentacją montażową (DTR urządzeń) przez dostawcę.
3.0. OPIS TECHNICZNY
3.1. ZARYS TECHNOLOGICZNY 
Projektowane stanowisko załadunku cementu do cysterno-samochodów zostało usytuowane bezpośrednio obok istniejącej stacji załadunku cementu na cysterno-wagony. Podczas załadunku samochód będzie spoczywał na wadze samochodowej. Cement na stanowisko załadowcze będzie podawany poprzez zmodernizowany zesyp spod przesiewacza w obiekcie: „Punkt załadunku cementu luzem do wagonów kolejowych” oraz układ rynien transportowych. Przyjęto, że cement będzie ładowany do cysterno-samochodów lub cysterno-wagonów, poprzez zasuwy bębnowe dozujące o napędzie pneumatycznym zamontowane na dwukierunkowej głowicy zasypowej. Nie przewiduje się równoczesnego załadunku na wagony i samochody. Nowe stanowisko załadowcze wyposażone będzie w teleskopowy rękaw zasypowy usytuowany na poziomie +4.900 m. Odpylenie nowego rękawa będzie podłączone 
do istniejącego filtra odpyleniowego. 
Schemat technologiczny urządzeń, wchodzących w skład planowanej inwestycji, pokazano na rys. nr 029/3.001, natomiast spis napędów podano w punkcie 5.0 niniejszego opisu.

3.2. ZASILANIE 
Projektowane urządzenia technologiczne, pracujące na napięciu 400/230V, zasilane będą z rozbudowanej o nowe odpływy istniejącej szafy A3N06 rozdzielnicy A3N01, zasilającej urządzenia stacji załadunku cementu na cysterno-wagony. Rozdzielnica A3N01 zlokalizowana jest w istniejącym pomieszczeniu elektrycznym A3LVD, znajdującym się przy nowej pakowni, i zasilana jest z pola A2D06 rozdzielni napięcia LVD2. 
W związku z rozbudową nie przewiduje się wymiany linii kablowej, zasilającej rozdzielnicę A3N01.
Projekt rozbudowy szafy A3N06 przedstawiono na rysunkach nr 029/3.002.

Zasilanie szafy LS09 sterownika DISOMAT Tresor wagi samochodowej, napięciem 230V odbywać się będzie z istniejącej szafki LOC_NO2, zasilającej system YARD Management, która znajduje się w rejonie silosów cementu.
Projektowane urządzenia technologiczne, pracujące na napięciu 24V DC (zawory), zasilane będą z projektowanej szafy K23, zlokalizowanej w stacji załadunku cementu 
na cysterno-wagony w pomieszczeniu na poz. +6,90m obok istniejącej szafy K20.

Szafa K23 zasilana będzie napięciem 230V AC z szaf A3P02 i A3N02, zlokalizowanych w istniejącym pomieszczeniu elektrycznym A3LVD.
Szafę K23 przedstawiono na rysunkach nr 029/3.002.
Oprawy oświetleniowe w projektowanym obiekcie zasilone zostaną z istniejących obwodów oświetleniowych w stacji załadunku cementu na cysterno-wagony.

3.3. STEROWANIE 

Urządzenia technologiczne (za wyjątkiem napędu podnoszenia i opuszczania rękawa załadowczego) sterowane będą według systemu obowiązującego 
w Zakładzie EKOCEM
Sterowanie projektowanymi napędami elektrycznymi odbywać się będzie w oparciu 
o istniejący zakładowy system komputerowy typu ADVANT produkcji firmy ABB. Dla wprowadzenia sygnałów od projektowanych urządzeń do w/w systemu przewidziano wyposażenie istniejącej szafy I/O A3M01 w rozdzielni A3LVD 
w dodatkowe moduły we/wy cyfrowych oraz zaprojektowano nową szafę I/O K23, która zlokalizowana zostanie na poziomie +6,90 m stacji załadunku cementu 
na cysterno-wagony obok istniejącej szafy K20.
Szafa K23 połączona zostanie z zakładowym systemem komputerowym 
za pośrednictwem szafy K20.

Projekt rozbudowy szafy A3M01, projekt szafy K23 oraz powiązanie szafy K23 
z szafą  K20 przedstawiono na rysunkach nr 029/3.002.
Sterowanie napędem podnoszenia i opuszczania rękawa załadowczego realizowane będzie z pulpitu sterowniczego CV51D01, zlokalizowanego na poziomie ±0,0 m stanowiska załadunku na samochody.

Projekt pulpitu sterowniczego CV51D01 przedstawiono na rysunkach nr 029/3.002.
Schematy sterowania dla poszczególnych urządzeń technologicznych pokazano 
na rysunkach nr 029/3.002.

3.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
3.4.1. Instalacja siły technologicznej, sterowania i AKP
Instalacja siły technologicznej, sterowania i AKP wykonana zostanie kablami 
z żyłami miedzianymi w izolacji polwinitowej. Kable układane będą na drabinach kablowych mocowanych do konstrukcji obiektu. Kable siłowe 0,4/0,23kV układane będą oddzielnie od kabli sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych (na oddzielnych drabinach). Na głównych ciągach kablowych wykorzystane zostaną istniejące drabiny kablowe.

Plany instalacji siły technologicznej, sterowania i AKP pokazano na rysunkach 
nr 029/3.003 i 029/3.004.
3.4.2. Instalacja oświetlenia i siły nietechnologicznej

W zależności od wysokości oraz wymaganego natężenia oświetlenia zastosowano oprawy oświetleniowe do świetlówek oraz naświetlacze metalohalogenkowe. Oprawy i naświetlacze mocowane będą do konstrukcji obiektów na wysięgnikach rurowych, pokazanych na rysunkach nr 029/3.006 i 029/3.007.
Zaprojektowano oświetlenie podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne.
Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne zaprojektowano z zastosowaniem opraw oświetleniowych z funkcją awaryjną. Oprawy oświetlenia awaryjnego 
i ewakuacyjnego będą wchodziły w skład obwodów oświetlenia podstawowego. Będą one oznaczone żółtym paskiem szerokości 2 cm. Oprawy te będą pracować 
w systemie praca – awaria oraz awaria.
Sposób podłączenia opraw do obwodu oświetleniowego pokazano na rysunku 
nr 029/3.008.
Średnią minimalną wartość natężenia oświetlenia przyjęto zgodnie z PN-EN12464-1: 

· dla pomostów, przejść – 100 lx,

· dla stanowiska załadunkowego – 150 lx,

· dla poziomów technologicznych – 200 lx.
Instalacja oświetlenia wykonana będzie kablami z żyłami miedzianymi w izolacji polwinitowej, układanymi  w ciągach kablowych wspólnie z obwodami instalacji siłowej. 
Plany instalacji oświetlenia pokazano na rysunku nr 029/3.005.
3.4.3. Instalacja uziemiająca i odgromowa
Na projektowanym stanowisku załadunku cementu na samochody przewiduje się ułożenie odcinka głównej szyny uziemiającej, wykonanego z bednarki 
FeZn 50x4 mm, który połączyć należy z istniejącą główną szyną uziemiającą 
w stacji załadunku cementu na cysterno-wagony oraz ze stalowymi słupami konstrukcji obiektu, które zostaną połączone poprzez złącza kontrolne 
z projektowanym uziomem otokowym oraz ujętymi w branży budowlanej uziomami fundamentowymi.
Uziom otokowy oraz sposób połączenia słupów z uziomami pokazano na rysunku nr 029/3.004. 

Do głównej szyny uziemiającej przyłączyć należy:
- metalowe korpusy projektowanych maszyn i urządzeń,
- metalowe elementy projektowanych instalacji w obiekcie, 
- metalowe konstrukcje wsporcze drabin i korytek kablowych,

Podłączenia te należy wykonać za pomocą bednarki FeZn 25x4mm.

W związku z tym, że projektowane stanowisko załadunku cementu na samochody znajdować się będzie w strefie ochronnej stacji załadunku cementu na cysterno-wagony nie przewiduje się wykonania instalacji odgromowej.
3.4.4. Połączenia wyrównawcze
Dla zapobieżenia występowaniu różnic potencjałów projektowane metalowe elementy (obudowy urządzeń, podesty, elementy tras kablowych itp.) połączone zostaną z uziemioną konstrukcją obiektu za pomocą bednarki ocynkowanej FeZn 50x4 mm.
3.5. PRZEDSIĘWZIĘCIA BHP 
Jako system ochrony dodatkowej przed porażeniem prądem elektrycznym
w projektowanej instalacji elektrycznej 0,4/0,23kV (system sieciowy TN-S) zastosowane będzie samoczynne wyłączenie zasilania.

Projektowane obwody zasilające odbiory 1-fazowe winny być wykonane kablami 
3-żyłowymi, obwody trójfazowe o obciążeniu symetrycznym - kablami 
4-żyłowymi, a o obciążeniu niesymetrycznym - kablami 5-żyłowymi. Żyły „PE” 
i „N” kabli powinny być przyłączone w szafie A3N06 do odpowiednich szyn „PE” 
i „N”.

Żyły ochronne „PE” kabli, oznaczone barwą zielono-żółtą, należy przyłączyć 
do zacisków ochronnych poszczególnych odbiorników.

Po wykonaniu instalacji skuteczność ochrony przeciwporażeniowej 
we wszystkich obwodach należy sprawdzić przez pomiar.
Ponadto dla zapobieżenia występowania różnic potencjału między przewodzącymi, dostępnymi częściami instalacji przewiduje się wykonanie połączeń wyrównawczych (patrz pkt. 3.4.4 niniejszego opisu).
Dodatkowo w zakresie ogólnych warunków bezpieczeństwa przewidywane 
są następujące środki:
- sygnalizacja świetlna na wyjeździe ze stanowiska załadunku cementu 
     na samochody,

- sygnalizacja ostrzegawcza przedrozruchowa,
- wyłączniki awaryjne na obiekcie,
- wyłączniki remontowe instalowane w pobliżu przynależnych im napędów,
    odcinające dopływ prądu podczas prac remontowych.

3.6. PRZEDSIĘWZIĘCIA P.POŻAROWE ORAZ P.WYBUCHOWE
Zgodnie z opisem do projektu części technologiczno – mechanicznej 16/GOR/029, opracowanego przez BIPROCEMWAP S.A., obiekt posiada obciążenie ogniowe poniżej 500 MJ/m2 i nie jest zagrożony wybuchem. W związku z tym nie przewiduje się zastosowania specjalnych środków bezpieczeństwa w instalacjach elektrycznych.
3.7. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE 
Wszystkie projektowane prefabrykaty oraz konstrukcje metalowe stosowane 
w niniejszym opracowaniu winny posiadać zabezpieczenie antykorozyjne. 

4.0. OBLICZENIA 

Dla poszczególnych obwodów wykonano obliczenia przy pomocy programu komputerowego. Dobrane zabezpieczenia i kable zasilające spełniają wymagania obowiązujących przepisów i norm pod względem dopuszczalnych spadków napięcia
i skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 
5.0 LISTA NAPĘDÓW I CZUJNIKÓW
	REW.
	OZNACZENIE
	PRZEZNACZENIE
	MOC
	PRĄD
	NAPIĘCIE
	OBROTY
	REWSYJN.
	-LIS
	SZAFA ZAS-
	UWAGI

	
	
	
	
	
	kW
	A
	V
	rpm
	TAK(T)/NIE(N)
	
	STEROW.
	

	
	
	CV48Y01
	
	Zasuwa bębnowa dozująca
	0,03
	1,25
	24V DC
	
	Y
	N
	K23
	

	
	
	CV49Y01
	
	Zasuwa bębnowa dozująca
	0,03
	1,25
	24V DC
	
	Y
	N
	K23
	

	
	CV49M01
	
	Wentylator rynny aeracyjnej
	4,0
	8,5
	400 VAC
	
	N
	Y
	A3N06, A3M01
	

	
	
	CV49M02

CV49M03
	
	Teleskopowy rękaw zasypowy:

winda góra / dół

wibrator
	0,55

0,16
	1,4

0,5
	400 VAC

400 VAC
	
	Y

N
	Y
Y
	A3N06, A3M01

A3N06, A3M01
	

	
	
	CV49M04
	
	Wentylator dla sygnalizatora poziomu
	0,075
	0,25
	400 VAC
	
	N
	Y
	A3N06, A3M01
	

	
	
	CV48Y02
	
	Przepustnica
	0,06
	2,5
	24V DC
	
	Y
	N
	K23
	

	
	
	CV49Y02
	
	Przepustnica
	0,06
	2,5
	24V DC
	
	Y
	N
	K23
	

	
	
	CV51LS
	
	Czujnik poziomu w rękawie
	
	
	
	
	
	
	K23
	

	
	
	CV51W01


	
	Waga samochodowa statyczna


	0,3


	2,5


	230 VAC


	
	N


	N
	LOC_N02, K23
	LOC_N02 - szafka zasilająca system YARD, zlokalizowana    pod silosami

	
	
	
	
	Lampy sygnalizacji świetlnej
	
	
	230 VAC
	
	
	
	K23
	

	
	
	CV51D01
	
	Konsola sterownicza / pulpit sterowniczy
	
	
	
	
	
	
	K23
	


6.0. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW

6.1.  PREFABRYKATY 

	L.P.
	OZNACZENIE
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	JEDN.      MIARY
	ILOŚĆ
	TYP / NR FABRYCZNY
	PRODUCENT
	UWAGI

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	A3N06
	Wyposażenie istniejącej szafy w rozdzielnicy siły technologicznej A3N01 
	kpl.
	1
	
	
	wg schematów rys. nr 029/3.002 

	2
	A3M01
	Uzupełnienie wyposażenia szafy I/O
	kpl.
	1
	
	
	wg schematów rys. nr 029/3.002

	3
	 K23
	Szafa I/O
	kpl.
	1
	
	
	wg schematów rys. nr 029/3.002

	4
	 CV51D01
	Pulpit sterowniczy 
	szt
	1
	
	
	wg schematów rys. nr 029/3.002

	5
	...S1

	Skrzynka sterowania lokalnego
	szt
	3
	VOS_020_3_T2
	
	Według standardów Górażdże Cement S.A.

	6
	CV49M02-S1


	Skrzynka sterowania lokalnego
	szt
	1
	VOS_020_3
	
	Według standardów Górażdże Cement S.A.

	7
	CV49_IBAU-TB01
	Skrzynka zaciskowa
	szt
	1
	
	
	Dostawa IBAU Hamburg

	8
	CV49_IBAU-TB02
	Skrzynka zaciskowa
	szt
	1
	
	
	

	9
	CV48Y01-TB, CV49Y01-TB
	Skrzynka zaciskowa
	szt
	2
	KF0202G
	HENSEL
	z 3 dławnicami kablowymi AKM16

	10
	
	Dławnica kablowa
	szt
	6
	AKM 16
	HENSEL
	


6.2. INSTALACJE SIŁY, STEROWANIA I AKP

	L.P.
	OZNACZENIE
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	JEDN.      MIARY
	ILOŚĆ
	TYP / NR FABRYCZNY
	PRODUCENT
	UWAGI

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	S00.D-S7
	Przycisk wyłączenia awaryjnego
	szt
	1
	3SB3801-0DF3 + 3SB3420-0C
	SIEMENS
	

	2
	S00.N-H3
	Buczek, 230V, 50Hz, IP65
	szt
	1
	HB3551-01
	FAMOR

Bydgoszcz
	

	3
	S00.N-H1
	Lampa błyskowa, 230V, 50Hz, IP66
	szt
	1
	OB4179-04
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	4
	CV51D01-H…
	Sygnalizator optyczny ( zielony + czerwony), 230V, LED 2x200mm
	szt
	2
	AWANTEK
	SPINNEA
	

	5
	S00.N-TB
	Puszka instalacyjna 1,5-2,5mm2
	szt
	1
	RD 9125
	HENSEL
	z 3 dławnicami kablowymi AKM16

	6
	
	Dławnica kablowa
	szt
	3
	AKM 16
	HENSEL
	

	7
	
	Puszka instalacyjna 1,5-2,5mm2
	szt
	4
	RD 9127
	HENSEL
	z 3 dławnicami kablowymi AKM20

	8
	
	Dławnica kablowa
	szt
	12
	AKM 20
	HENSEL
	

	9
	
	Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV
	mb
	180
	NYY-J 4x4mm2
	
	

	10
	
	
	mb
	385
	NYY-J 3x4mm2
	
	

	11
	
	
	mb
	675
	NYY-J 4x2,5mm2
	
	

	12
	
	
	mb
	30
	NYY-J 4x1,5mm2
	
	

	13
	
	
	mb
	170
	NYY-J 3x1,5mm2
	
	

	14
	
	Przewód przyłączeniowy 0,3/0,5kV
	mb
	70
	Oelflex 110H 7x1,5mm2
	
	

	15
	
	
	mb
	60
	Oelflex 110H 4x1,5mm2
	
	

	16
	
	
	mb
	20
	Oelflex 110H 3x1,5mm2
	
	

	17
	
	
	mb
	20
	Oelflex 110CH 18x1mm2
	
	

	18
	
	
	mb
	30
	Oelflex 110CH 12x1mm2
	
	

	19
	
	
	mb
	5
	Oelflex 110H 10x1mm2
	
	

	20
	
	
	mb
	5
	Oelflex 110H 4x1mm2
	
	

	21
	
	
	mb
	5
	H07RN-F 4G4mm2
	
	

	22
	
	Kabel sterowniczy
	mb
	170
	YoKSLYekwf 10x1mm2
	
	

	23
	
	
	mb
	150
	YoKSLYekwf 7x1mm2
	
	

	24
	
	
	mb
	35
	YoKSLYekwf 4x1mm2
	
	

	25
	
	
	mb
	35
	YoKSLYekwf 3x1mm2
	
	

	26
	
	
	mb
	35
	YoKSLYekwf-żo 3x1mm2
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	27
	
	Kabel sterowniczy
	mb
	300
	YoKSLYekwf 2x1mm2
	
	

	28
	
	
	mb
	20
	F-CY-JZ 10x1mm2
	
	


6.3. INSTALACJA OŚWIETLENIA I SIŁY NIETECHNOLOGICZNEJ

	L.P.
	OZNACZENIE
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	JEDN.      MIARY
	ILOŚĆ
	TYP / NR FABRYCZNY
	PRODUCENT
	UWAGI

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	A
	Naświetlacz do lamp metalohalogenowych, 150W, 230VAC, IP65
	szt.
	10
	PD.150 N-H/S
	ES-SYSTEM
	

	2
	B1, B2
	Oprawa oświetleniowa do świetlówek, 2x36W, 230VAC, IP65
	szt.
	7
	COSMO CO1 236 EVG
	
	

	3
	C
	Oprawa oświetleniowa do świetlówek, 2x36W, 230VAC, IP65, z funkcją awaryjną
	szt.
	2
	COSMO CO1 236 EVG AW
	
	

	4
	D
	Oprawa oświetlenia ewakuacyjnego, 1,2W, 230VAC, IP65, czas autonomii 3h
	szt.
	2
	MONITOR1

OP2-S1,2TC3N

Nr kat: 8796460
	ES-SYSTEM
	

	5
	
	Piktogram „Wyjście ewakuacyjne”
	szt.
	2
	Nr kat: 9848021
	
	

	6
	
	Wysięgnik rurowy do oprawy oświetleniowej „A”
	szt.
	10
	
	
	Wg rys. nr

029/3.006

	7
	
	Wysięgnik rurowy do oprawy oświetleniowej „B2”
	szt.
	2
	
	
	Wg rys. nr

029/3.007

	8
	
	Wyłącznik klawiszowy schodowy
	szt.
	2
	2601/6 WDI
	BUSCH-JAEGER
	

	9
	
	Wyłącznik klawiszowy 2-biegunowy
	szt.
	1
	2601/2 WDI
	BUSCH-JAEGER
	

	10
	
	Zestaw remontowy gniazd z wyłącznikiem różnicowo-prądowym i wyłącznikami instalacyjnymi 
	szt.
	1
	CEE NORM (63A 5P, 32A 5P, 2x16A 3P)

Nr kat: 516980
	BALS
	

	11
	
	Kabel elektroenergetyczny 0,6/1kV
	mb.
	30
	NYY-J 5x2,5
	
	

	12
	
	
	mb.
	10
	NYY-J 4x2,5
	
	

	13
	
	
	mb.
	15
	NYY-J 3x2,5
	
	


6.4. INSTALACJA UZIEMIAJĄCA

	L.P.
	OZNACZENIE
	WYSZCZEGÓLNIENIE
	JEDN.      MIARY
	ILOŚĆ
	TYP / NR FABRYCZNY
	PRODUCENT
	UWAGI

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	
	Bednarka stalowa ocynkowana
	mb
	100
	FeZn 50x4 mm
	
	

	2
	
	Bednarka stalowa pomiedziowana
	mb
	80
	FeCu 35x4 mm
	
	

	3
	
	Złącze kontrolne 
	szt
	6
	2xM8x30
	
	


