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Projektowana budowa sieci wodociagowej, rejon miejscowosci WIDLICE gmina GNIEW

1.WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

e Podstawe opracowania stanowi zlecenie Projektanta: AQUA — PROJECT
Zaklad Ustug Inzynierii Wodno-Sciekowej w Bydgoszczy dziatajacego w
imieniu Inwestora: Gminy Gniew z dnia 5 stycznia 2021r.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

1.2 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia Geotechniczna z dokumentacjg badan
podtoza gruntowego do projektu budowy sieci wodociggowej w rejonie
miejscowosci Widlice gmina Gniew.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy
geologicznej i stosunkow wodnych,
e wynikow wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow
zgodng 7 PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [1,2] oraz
starg opartg o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo
ma, w okresie przejsciowym, wiekszy¢ czytelnosé¢ opracowania dla wszystkich
uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzgdzenia

[9].

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1:
Zasady ogo6lne.

2. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czeg$¢ 2:
Rozpoznanie i1 badanie podtoza gruntowego.

3. PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja
gruntow.

4. PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

5. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.
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Projektowana budowa sieci wodociagowej, rejon miejscowosci WIDLICE gmina GNIEW
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10.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.
Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski, skala 1:300000.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10000.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

Mapa sytuacyjno-wysokos$ciowa wraz z koncepcjg przestrzenng przekazana
przez Zamawiajacego.
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Projektowana budowa sieci wodociagowej, rejon miejscowosci WIDLICE gmina GNIEW

2.DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Analizowany teren znajduje si¢ w wojewodztwie pomorskim, w powiecie
tczewskim, w gminie Gniew w rejonie miejscowosci Widlice.

Jest to teren luznej zabudowy mieszkalnej — jednorodzinnej. Wystepuja tu liczne
tereny rolne oraz nieuzytki. Teren objety badaniami znajduje si¢ w odleglosci od
okoto 170-650m od koryta Wisty. W rejonie objetym badaniami znajduje si¢
ponadto wat przeciwpowodziowy.

Powierzchnia terenu w rejonie planowanej Inwestycji w swej rozciagtosci wykazuje
znaczne zroznicowanie. Deniwelacje na odcinku objetym badaniami przekraczaja 40
metréw. Rzegdne terenu w rejonie wyrobisk badawczych mieszczg si¢ w przedziale
14,70-57,05m n.p.m.

W rejonie projektowanej budowy sieci wodociggowej jedynie lokalnie stwierdzono
obecnos$¢ uzbrojenia podziemnego w postaci sieci energetyczne;j.

Szczegoly lokalizacyjne przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:1000 dostarczonej przez Zamawiajacego, zataczniki 1.1-1.3.

2.2. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ budoweg sieci wodociggowej. W ramach prac wykonany zostanie
przewdéd PE®110-225mm. Przew6éd wykonany zostanie czg¢sciowo metoda
bezwykopowa (przewierty sterowane, przeciski) oraz tradycyjng metoda wykopow
otwartych.

Na obecnym etapie nie przekazano blizszych zatozen konstrukcyjnych
projektowanych obiektow liniowych.
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Projektowana budowa sieci wodociagowej, rejon miejscowosci WIDLICE gmina GNIEW

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

Program technicznych badan podtoza gruntowego (ilo$¢, lokalizacja i glebokosc)
zostat uzgodniony z Zamawiajacym.

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniu 8 stycznia 2021 roku. Przeprowadzone prace
obejmowaly wiercenie otworéw badawczych, sondowania dynamiczne, pobranie
probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie
litologii 1 genezy gruntéw podtoza oraz niwelacje geodezyjna punktéw badawczych.
Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku nr 1.1-1.3.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym, okretnym lacznie 9 otwordw
o $rednicy 110mm, (wiertnica hydrauliczna H16S) do glgbokosci maksymalnie
9,0m p.p.t. Otwory zostaty zlokalizowane zgodnie z potrzebami dokumentacji, tak
jak zaznaczono to w zalaczniku 1.1-1.3 - mapie sytuacyjno-wysokosciowej. Lacznie
odwiercono 45,0m otwordéw w gruntach II i IV kategorii.

b/ oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 11 probek gruntu niespoistego oraz 13
probek gruntu spoistego, ktore przeznaczono do szczegdétowych badan w
laboratorium geotechnicznym. Kategoria poboru B, klasa 3 1 4.

¢/ sondowania dynamiczne

Wykonywano sondowanie automatyczng sonda dynamiczng lekka DPL w miejscu
otworé6w badawczych 02 oraz 07 jako poprzedzajace wiercenie. ltacznie
przesondowano 9,0mb gruntu podtoza sondg DPL.

d/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowigzaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysoko$ciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych i mapy sytuacyjno—wysokosciowe;.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow zostaly szczegdélowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego - 8 oznaczeh wraz 2z Wwyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,
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Projektowana budowa sieci wodociagowej, rejon miejscowosci WIDLICE gmina GNIEW

e wilgotno$ci naturalnej — 8 oznaczen gruntdow niespoistych oraz 7 oznaczen
gruntéw spoistych,

e granicy plastyczno$ci — 7 oznaczen,

e granicy plynnosci - 4 oznaczenia,

e rodzaju gruntu.

Badania przeprowadzono zgodnie z normg (4).

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,
e analizg i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
e ustalenie miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Analizowany teren badan znajduje si¢ w wojewodztwie pomorskim, w powiecie
tczewskim w gminie 1 miejscowosci Gniew. Pod wzgledem morfologicznym
(Kondracki 2000r) teren badan znajduje si¢ na granicy dwoch jednostek:

e Mikroregionu Gniewskiego, potozonego na obszarze Doliny Dolnej Wisty
(314.8) - jest to szeroka dolina rzeczna Wisly. Wista w rejonie Gniewu
rozpoczyna swojg deltg. Obszar ten powstal po wycofaniu si¢ czola lodowca
fazy pomorskiej zlodowacenia péinocnopolskiego,

e Pojezierze Starogardzkie (314.52), wchodzace w obrgb Pojezierza
Potnocnopolskiego (314.5). Jest to obszar form marginalnych, powstalych
podczas fazy pomorskiej ww. zlodowacenia.

Pod wzglgedem hydrograficznym teren Inwestycji znajduje si¢ w oddziatywaniu rzeki
Wisty.

3.3. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
badan do glgbokosci maksymalnie 9,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podlozu utwordéw
czwartorzegdowych. Utwory czwartorzedowe sa wieku holocenskiego i
plejstocenskiego.

Czwartorzed QO
Holocen Qi

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane oraz lokalnie nasypy budowlane
wystepujace do glebokosci przecietnie 0,2-0,9m p.p.t. Jedynie w punkcie
badawczym 05 (rejon walu przeciwpowodziowego) migzszo$¢ nasypu wynosita
6,7m. Nasyp zbudowany jest glownie z gruntéw mineralnych niespoistych — piaskow
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Projektowana budowa sieci wodociagowej, rejon miejscowosci WIDLICE gmina GNIEW

drobnych 1 piaskéw $rednich z dodatkiem gruntu organicznego. Powszechnie w
obrebie nasypow wystepuja kamienie, gruz ceglany i betonowy. Ponizej gruntéw
nasypowych stwierdzono wystepowanie spoistych 1 niespoistych gruntow
fluwialnych. Grunty spoiste — ity z pylem oraz lokalnie piaski z item, czgsto z
udziatem rozproszonej substancji organicznej wystepuja gtownie w Dolinie Wisty.
Gruntom spoistym towarzysza liczne dodatki 1 przewarstwienia gruntow
niespoistych — piaskow drobnych i1 piaskéw $rednich. Ich spagowa partia jest
zapewne wieku plejstocenskiego.

Plejstocen Q,

Reprezentowany jest przez fluwialne osady niespoiste — piaski drobne i1 piaski
srednie. Spagowa cze$¢ osadow spoistych, gtdownie w rejonie sktonu Doliny Wisty
moze by¢ takze wieku plejstocenskiego.

Osadéw czwartorzedowych nie przewiercono do konca glebokosci penetracji
tj. 9,0m p.p.t.

3.4. Warunki wodne

W czasie prac terenowych przeprowadzono bezposrednie obserwacje poziomu
wystepowania wody gruntowe;.

Stwierdzono wystgpowanie szczatkowo wyksztalconego zwierciadla wody
gruntowej o charakterze napietym oraz lokalnie swobodnym. Warstwa napinajaca
w analizowanym przypadku sg ity z pylem. Ustabilizowane zwierciadto wody
gruntowej ksztaltowalo si¢ na glebokosci 2,52-7,10m p.p.t. tj. w zakresie rzednych
12,08-14,45m n.p.m. Warstwa wodonosna wyksztatcona jest w umiarkowanie oraz
dobrze przepuszczalnych piaskach drobnych i piaskach $rednich oraz lokalnie
postaci sgczen $srdédglinowych.

Nie mozna wykluczy¢ okresowego wystepowania swobodnego zwierciadta wody
gruntowej w obrebie piaskow drobnych nad stropem staboprzepuszczalnych osadow
spoistych, zwlaszcza po intensywnych opadach lub wiosennych roztopach.

Réwniez okresowo moga wystepowaé saczenia $rodglinowe w obrebie gruntow
spoistych, zwtaszcza w obrebie otwartych wykopow.

Obecny (styczen 2021r) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako niski w rocznym
cyklu hydrologicznym. Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ moga +1,0m i sa
Scisle zwigzane ze stanem wody w Wisle.

W ponizszej tabeli zestawiono warunki wodne rozpoznane w poszczegélnych
punktach badawczych.

Glebokose Charakt .
Rzgdna terenu Rzgdna ZWG arakter | ‘Warunki
Nrotworu [mn.p.m.] ZWG Q) (Q1) [m n.p.m.] ZWG (Qn wodne
[mp.p.t.]
ol 28,10 sucho - - dobre
02 14,70 2,62 12,08 napiete dobre
03 14,80 2,52 12,28 swobodne | dobre
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04 15,80 3,52 12,28 saczenia dobre
05 21,55 7,10 14,45 saczenia dobre
06 37,60 sucho - - dobre
o7 53,65 sucho - - dobre
08 57,05 sucho - - dobre
09 40,70 sucho - - dobre

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako _stabo agresywne
suche do wilgotnego.

Szczegblowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekroju
geotechnicznym — zatgcznik 4 oraz metrykach otworow badawczych — zalacznik 6.
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4.GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntow mineralnych
niespoistych 1 spoistych. Z uwagi na charakter opracowania do klasyfikacji
wlaczono takze nasypy. Zalegajace w poditozu budowlanym grunty ujeto w
jednostki geotechniczne. Wydzielono cztery serie geotechniczne ze wzgledu na
genezg, stratygrafie i litologig, tj. seria I — grunty nasypowe; seria II — gliny
fluwialne; seria III — piaski drobne fluwialne; seria IV — piaski Srednie
fluwialne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikéw badan
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng
klasyfikacj¢ tj. obowiazujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz stara zgodnie z
PN-86/B-02480. Wspotczynniki materialowe dla parametrow geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogolniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Seri¢ ta stanowig nasypy niekontrolowane oraz lokalnie nasypy budowlane
zbudowane gléwnie z piasku drobnego i piasku $redniego z dodatkiem substancji
organicznej. W obrebie gruntdéw nasypowych powszechnie wystepuja kamienie,
zuzel 1 gruz betonowy, gruz ceglany. Nasypy wystepuja w stanie od luznego do
srednio zageszczonego Ip=33-46% (Ip=0,33-0,46). Z uwagi na udziat substancji
organicznej nie powinny stanowi¢ podloza projektowanego obiektu liniowego.
Cechuje si¢ obnizong nosnoscig i podwyzszong $cisliwoscia.

Seria geotechniczna II,

Jest pochodzenia fluwialnego, zbudowana z gruntdw rodzimych, mineralnych,
spoistych. Reprezentowana jest przez ily z pytem oraz piaski z item lokalnie z
dodatkiem rozproszonej substancji organicznej (gliny pylaste oraz piaski gliniaste
wedlug starej nomenklatury). Ity z pylem sg gruntem wysadzinowym, szczegodlnie
wrazliwym na rozmakanie. Ze wzgledu na zrdéznicowang warto$¢ stopnia
plastycznosci seri¢ Il podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa Ila

Zbudowana jest z itow z pylem oraz piaskow z ilem lokalnie z dodatkiem
rozproszonej substancji organicznej w stanie plastycznym o  wartosci
wyprowadzonej stopnia plastycznosci I =0,41 (Ic =0,59). Posiada obnizong
no$nos¢ i podwyzszong odksztatcalnosé.

Warstwa I1b

Do warstwy tej zaliczono ity pytem oraz piaski z ilem w stanie twardoplastycznym o
warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,14 (Ic =0,86). Grunty tej
warstwy cechujg si¢ korzystnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

E GEOPROGRAM - styczen 2021r
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Seria geotechniczna 111,

Do serii III zaliczono fluwialne piaski drobne. Sa to grunty umiarkowanie
przepuszczalne o wspotczynniku filtracji rzedu kusssc=1,8-4,6*10"m/s. Z uwagi na
zroznicowanie wartosci liczbowych stopnia zaggszczenia seri¢ t¢ podzielono na trzy
warstwy geotechnicznych:

Warstwa Illa — stanowia ja piaski drobne w stanie §rednio zageszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip=41% (Ip=0,41). Grunty tej warstwy
cechujg si¢ przecigtnymi wlasciwosciami geotechnicznymi.

Warstwa IIIb — zaliczono do niej piaski drobne w stanie Srednio zaggszczonym, o
warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=55% (Ip=0,55). Piaski te
wystepuja gltéwnie w glebszej partii podtoza budowlanego. Warstwa ta moze
stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane.

Warstwa Illc — buduja ja piaski drobne w stanie $rednio zageszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=64% (Ip=0,64). Grunty zaliczone do
tej warstwy charakteryzuja si¢ wysoka no$noscia i niskg odksztatcalno$cia.

Seria geotechniczna IV,

Buduja ja fluwialne piaski S$rednie. S3 to grunty dobrze przepuszczalne, o
wspotczynniku filtracji rzedu kussc=1,7*10*m/s. Z uwagi na zrdéznicowanie stanu
seri¢ te podzielono na trzy warstwy geotechniczne.

Warstwa IVa — wyksztalcona jest w postaci piaskow $rednich w stanie luznym o
warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=33% (Ip=0,33). Warstwa ta
cechuje si¢ obnizong no$noscia i podwyzszong $cisliwoscia.

Warstwa IVb — zaliczono do niej piaski $rednie w stanie Srednio zaggszczonym, o
warto$ci charakterystycznej stopnia zagegszczenia Ip=50% (Ip=0,50). Posiada
stosunkowo wysokg no$nos¢ i1 niska odksztatcalnos¢.

Warstwa IVc — buduja ja piaski $rednie w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=62% (Ip=0,62). Grunty te wystgpuja
w glebszej partii podloza gruntowego. Charakteryzuja si¢ korzystnymi
wlasciwo$ciami geotechnicznymi.

Na podstawie otrzymanych wynikoéw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc  charakterystyke konstrukcji  proponuje sie¢ Il __kategorie
geotechniczng.

Szczegdlowa charakterystyke gruntdw budujacych podioze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowe geologiczng i warunki wodno-gruntowe
zawarto w zalaczniku nr 4 — Przekrdj geotechniczny oraz metrykach otworow
badawczych — zalacznik 6.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych i laboratoryjnych, w analizowanym
podtozu budowlanym projektowanej budowy sieci wodociggowej w miejscowosci
Widlice gmina Gniew nalezy stwierdzi¢:

S

R
\

Podloze traktowa¢ nalezy jako genetycznie niejednorodne,

Podloze analizowanego obiektu liniowego budujg slabonosne nasypy oraz
grunty mineralne niespoiste i spoiste,

Nasypy niekontrolowane zaliczone do serii I zawierajace w sktadzie grunty z
duzym udzialem gruntu organicznego charakteryzuja si¢ niska no$noscig i
wysoka odksztatcalnos$cia,

Ponizej gruntow nasypowych wystepuje warstwa spoistych osadow
fluwialnych serii II,

Grunty spoiste serii II cechujg si¢ zréznicowanymi, przewaznie korzystnymi
parametrami geotechnicznymi,

Wystepujace w podlozu plastyczne piaski z item zaliczone do warstwy Ila
charakteryzuja si¢ podwyzszong odksztatcalno$cia, moga stanowic
bezpieczne podtoze budowlane,

Grunty niespoiste reprezentowane przez piaski drobne oraz piaski $rednie
zaliczone do serii III-IV, cechuja si¢ one gléwnie Kkorzystnymi
wiasciwosciami geotechnicznymi,

Woda gruntowa w rejonie analizowanej inwestycji wystepuje w postaci
szczatkowo wyksztalconego zwierciadta stabilizujacego si¢ na glgbokosci
2,52-7,10m p.p.t. tj. w zakresie rzednych 12,08-14,45m n.p.m.

W  znacznej czg$ci otwordw badawczych nie rozpoznano przejawow
zwierciadta wody gruntowej do konca glebokos$ci penetracji tj. 4,5m p.p.t.

Nie mozna wykluczy¢ okresowego wystepowania swobodnego zwierciadta
wody gruntowej w obrgbie piaskow drobnych nad stropem
staboprzepuszczalnych osadéw spoistych, zwlaszcza po intensywnych
opadach lub wiosennych roztopach. Rowniez okresowo moga wystepowac
saczenia $rodglinowe w obrebie gruntéw spoistych, zwlaszcza w obrebie
otwartych wykopow,

Nie przewiduje si¢ konieczno$ci powadzenia robot odwodnieniowych,

Wykopy pod instalacje podziemne prowadzone ponizej gitebokosci 1,2m
realizowac¢ jako rozparte,

Wyklucza si¢ mozliwo$¢ wykonywania zasypek instalacji podziemnych z
gruntdw spoistych, moze to prowadzi¢ do po6zniejszych deformacji podtoza,

Zasypki wykopoéw prowadzi¢ z gruntow niespoistych zageszczanych
warstwami do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is=0,97 na glebokosci
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>1,2m od konstrukcji drogi oraz Is=1,00 powyzej 1,2m od powierzchni
terenu, migzszo$¢ zageszczanych warstw nie powinna przekracza¢ 50cm,

e Zageszczenie zasypek wykopow kontrolowac przez osoby uprawnione,

e Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP oraz przepisami
szczegotowymi, pod statym nadzorem geotechnicznym,

e Do obliczenia nos$nos$ci podioza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zataczniku 3 - legendzie do przekroju i metryk otwordéw badawczych w
powigzaniu z budowag geologiczng przedstawiong na przekroju
geotechnicznym — Zalaczniki 4 oraz metrykach otworéw badawczych

zalgcznik 6,
e Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz
zasadami BHP.
Bydgoszcz, styczen 2021r
SPIS ZAEACZNIKOW
Zatgcznik 1.1-1.3 — Plan sytuacyjny wraz z rozmieszczeniem wyrobisk
badawczych

Zalacznik 2 — Objasnienie symboli 1 znakow uzytych na przekroju 1 metrykach
Zakacznik 3 — Legenda do przekroju i metryk otworéw

Zatacznik 4 — Przekrdj geotechniczny

Zakacznik 5 — Metryki sondowan dynamicznych DPL

Zakacznik 6 — Metryki otworéw badawczych

Zakacznik 7 — Analizy granulometryczne

Zalacznik 8 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntéw spoistych i niespoistych
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