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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore
zostang wykonane w zwigzku z budowa ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja ma charakter ogolny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01  Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.04 Rozbidrka drog, ogrodzen

D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach I-V Kat.

D.02.03.01  Wykonanie nasypow

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej kruszywa
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D.05.03.11  Frezowanie nawierzchni bitumicznych

D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.07.01.01  Oznakowanie poziome

D.07.02.01  Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.05.06  Scieki z brukowej kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezetl)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2.
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1.4.3.

14.4.

1.45.

1.4.6.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
| zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona

do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,

przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi

stronami, shuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdt, przekazywania polecen

1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona

do kierowania Robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji

Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju 1 pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
I skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim

konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigzce
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane

przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob

zwigzanych z oceng jako$ci wyrobow budowlanych oraz Robot.

Wyroby budowlane - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne

z Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez

Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca sie migdzy warstwg Scieralng
a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowg.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nierownosci
podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czes¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27

1.4.28.

1.4.29

1.4.30.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;
si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.
Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢

konstrukcyjng  Iub  technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Inzynier — o0soba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)
odpowiadajgca za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem. Prawa i
obowigzki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewnialtym pedzie gldownym (pniu) i pedach

bocznych (gatgziach) tworzacych korong
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1.4.32. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze $cigtych drzew i formowany przez
obrobke w réznego rodzaju sortymenty

1.4.33. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie
projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego
aktualizacje 1 zawierajgce opis stanu jaki powstat po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i jeden komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone Iub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia 1 dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu projekt budowlany
na Roboty objete Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu
w Urzgdzie Miejskim w Wagrowcu przy ulicy Kosciuszki 15A

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawceg:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjna dokumentacje powykonawcza
obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy, projekt
organizacji robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
w ST nie podlegaja odrebnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

153. Zgodno$é Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogolnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby budowlane beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST begda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
wyrobow budowlanych 1 elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy wyroby budowlane lub roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowa
lub ST to takie wyroby budowlane zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5
dopuszcza si¢ rozwigzania roéwnowazne  zapisane w  projektach  budowlanych
I wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli spelniajg zapisane nizej warunki:

- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane,

- zostaly uzgodnione prze Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo budowlane,
- Wykonawca wykazal, ze spelniaja one wymagania okre$lone projektach budowlanych
I wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,

- koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, S$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robodt. Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do
utrzymania obejmuje tzw. ,,zimowe utrzymanie”, polegajagcego na zwalczaniu S$liskosci
zimowej 1 od$niezenia odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu. Wymaga sig,
aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do ruchu nie pozostawial na nawierzchni
jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow  bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.
W zalezno$ci od potrzeb i1 postgpu robdt projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji
ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce w tym: zapory, Swiatla ostrzegawcze, ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych, zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, przeszkody rzecznej, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w ilosci 1 szt. w miejscu okreslonym przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

a) Zabezpieczenic drzew przed wplywem zageszczenia  gruntu, przysypaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie
odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c) Odpowiednig ochrong przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia
skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac grunty
odporne na splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast
po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego
(osad $ciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow wyrobow budowlanych
od zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i halasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
1 maszyn speklniajacych polskie normy 1 rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

f)  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
i lepiszczy w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie
gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnos$ci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca  bedzie utrzymywaé  sprawny  sprzet  przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Wyroby budowlane i materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na srodowisko.

Z materialami odpadowymi nalezy postepowaé zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r.
0 odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby budowlane i materialy, ktoére s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt,
a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych wyrobow
budowlanych 1 materialdéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji
geodezyjnej) potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy
sytuacyjno wysokosciowe]j zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem wykopow. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia Robot. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z minimum 1-miesigcznym
wyprzedzeniem w celu odpowiednio wezesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami
technicznymi, przy czym nie krotszy niz 1 miesigc przed przystapieniem do robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoOtpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Uznaje si¢, wszystkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i1 sag uwzglgdnione w cenie kontraktoweyj.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejgcych drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji
oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do wtadz samorzadowych. Nieodlaczng
czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu ktory dokumentuja.

Wykonawca begdzie mogt transportowac wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu
budowy wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob
1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez
transport budowy Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego beda mie¢ na
sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robdt i za wszelkie wyroby budowlane
i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.
Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacego ma prawo do
wykonania Robét utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z
pbézniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
| miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdéw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod 1 w sposdb ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja wyroby budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepisOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pi$mie przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28
dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.
W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania
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na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji
w zakresie wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda
obowigzywaly przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw
asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zamoéwienia
publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane
za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera
1 postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym
1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy
zwigkszy¢ cene¢ kontraktowaq.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje 1 wszystkie koszty zwiagzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegaja one odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych
lub wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czgsci) Wyrobow budowlanych z danego Zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie wyroby budowlane z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby
budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.
881) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli
jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
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C) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nast¢pujgce informacje:
a) okreslenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,
€) dane umozliwiajace identyfikacje cech 1 deklarowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej

wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotgczy¢ informacj¢ zawierajaca:
a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob
budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek 1 klase wedlug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zZrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
0raz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus 1 nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrdédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3 . Inspekcja wytwérni wyrobéw budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
wyrobéw budowlanych moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych
kontroli  bedzie podstawa akceptacji  okreslonej partii  wyrobow  budowlanych
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda
zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
wyrobow budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢sci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét,
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251
z2007r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby
budowlane, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych i materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do
czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robot 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbidrki stanowig wiasnos¢ Wykonawcy
z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, shupki
do znakow drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania, oraz z
wyjatkiem przewidzianych do ponownego wbudowania.
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Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i winny
by¢ Jemu dostarczone za protokotem w obecnosci Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju wyrobu budowlanego (materiatu) w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu
budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robodt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
| zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
I przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
wyroboéw budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowych fadunkoéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych wyrobow
budowlanych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.
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Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami
publicznymi i pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie
pojazdéw o nacisku na 0§ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
I uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem (warunkami
umowy), oraz za jakos$¢ zastosowanych wyroboéw budowlanych i wykonywanych Robot, za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robot.

Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. W razie opoznien robot
wickszych od 7 dni harmonogram wymaga aktualizacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rz¢dnymi okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i Wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobéw budowlanych i elementéw
Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
I w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki
badan wyrobow budowlanych 1 Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach wyrobow budowlanych, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢ 1 okresli zakres materiatéw poswiadczajacych
stosowane materialy i wykonanie robot do dokumentacji powykonawcze;.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosSci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy (jesli Inzynier tak zdecyduje i zaleci Wykonawcy na

pismie) opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
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1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- Wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow Robot,

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmoéw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 i1lo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
wyrobow budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow
budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
Robot,

- sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt 1 jakosci wyrobow budowlanych.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i1 badan wyrobow
budowlanych oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz Robodt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier be¢dzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
wyrobow budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
wyrobow budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami wyrobow budowlanych
w iloéciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium
Zamawiajacego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobow budowlanych
1 materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow
budowlanych, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane
nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcge do badan wykonywanych
przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaré6w geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetionych
wspotrzednymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobéw budowlanych u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow
budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wyrobow budowlanych, materialdow i Robot z wymaganiami ST na
podstawie:

- przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

- wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce,

- wynikdéw badan laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajagcym. Zamawiajacy
moze wykonywa¢ badania i pomiary wyrobéw budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie
niezaleznemu laboratorium. Odbidr poszczegdlnych asortymentow robot odbywac sie¢ bedzie na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez laboratorium reprezentujgce Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub  zleci niezaleznemu laboratorium  przeprowadzenie  powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wlasnych
przy ocenie zgodnosci wyrobéw budowlanych i1 Robot z Dokumentacja Projektowa
I ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Iub dodatkowych badan
1 pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istniejaca polska norma a producent zatagczyt deklaracje zgodnosci z tg norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdéznicy od jej zapisow, to w zgodzie
z uzyskana aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta aprobata
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie
b) wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej, a producent zataczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej
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3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie
0 zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz przepisami.

Wyrob budowlany, ktoéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania Robot,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakoSci wyrobéw budowlanych, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
InZynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, mozliwos$¢ przeniesienie zapisow, ktore ze wzgledu na duzg
objetos¢ nie mogg znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentow budowy (dot.
np. wynikow badan laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnoS$ci
warunkow geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiaréow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadza sie¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia
o jako$ci wyrobéw budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te Stanowia
zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

Kopie tych dokumentow z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca przekazuje
Inzynierowi niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy =zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robodt zgodnie z Dokumentacja
Projektows, ustaleniami Inzyniera i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0 zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawecg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robo6t i wyrobow budowlanych

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej. Wiazace sa wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® - jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach (T) lub kilogramach (kg)
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na Karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
InZynierem.

8. Odbior robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
I jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zazada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do odbioru
lub odmoéwi¢ platnosci za te roboty.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
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Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetiajacych
w warstwie S$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci
i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robot w poszczegoélnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega od wymaganej Dokumentacja  Projektowa
i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos$¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru

ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Recepty i ustalenia technologiczne.

3. Dzienniki Budowy oraz wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST - w zakresie okre§lonym w trakcie trwania budowy przez Inzyniera .

4. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiaréw
zatagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodniep.3.

5. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot whascicielom urzadzen.

6. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt 1 sieci uzbrojenia terenu.

7. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
Z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot™.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
w ST nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynno$ci, koszty materiatdw, wymagania i1 badania skladajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Warto$¢ zuzytych wyrobow budowlanych i materialow wraz z kosztami zakupu,

magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami..

- Koszt uzyskania uzgodnief, pozwolen 1 decyzji administracyjnych.
W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa
w poz. 9.3 + 9.14 niniejszej ST.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i1 wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach
kontraktu.
9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach,
a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;
(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i
InZyniera;
(c) powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;
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(d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z
obowigzujacymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
ograniczen:

(@) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow,
wilascicieli 1 innych oséb prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych
drég publicznych, z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby
budowlane (materiaty): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robét ;

(¢c) przywrocenie droég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z Wwymaganiami
odpowiednich wtadz 1 po zgodzie 1 aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog,
szczegblnie w przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

() wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudow
istniejgcych drog, jezeli taka potrzeba wynikac bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
I wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

(c) Optaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@) Usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania z transportem na sktadowisko
Wykonawcy 1 kosztem sktadowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6 Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
InZynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatow na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;
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(e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym
w punkcie 9.4 1 zatwierdzonym przez Inzyniera;
(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7 Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(@) uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystapieniem do robot,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbgdnych materiatow i sprzgtu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepoéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usunigcie dostepoéw oraz tymczasowych urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

(9) przywroécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) usuni¢cie wszelkich rozbiérkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

(i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.8 Tablice informacyjne na czas budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inzyniera;

(b) wytworzenie, zatadunek i1 przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce

wskazane przez Inzyniera;

(c) ustawienie i utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robot objetych
Kontraktem;

(d) rozebranie i usunigcie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy zgodnie z instrukcja Inzyniera.

9.9 Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.10 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich
ubezpieczen.

9.11 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
(@) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.12 Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmujg bez ograniczen:
(a) koszty niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych
1 wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne
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(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usuni¢cie wszystkich instalacji,
urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych 1 wewnetrznych i doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym
samym w cenie kontraktowej.

9.15. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sa to roboty, ktore nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.
W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwg¢ na roboty nieprzewidziane stanowigcg
uzgodniony z Zamawiajacym procent wartosci robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume¢ wartosci robot podstawowych 1 rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie
Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz
zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokdt Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed
wykonaniem robot i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego
lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty
te beda wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zalaczony do oferty.

Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na
roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystgpily roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru

sporzadza Protokdét Konieczno$ci o braku tych robdt, a Ceng Umowng umniejszy o warto$¢
rezerwy na roboty nieprzewidziane.
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10.Przepisy zwigzane

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zZmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30
z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z
2006 r. z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
20.08 .1998r. p0z.679 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow  ich  umieszczania  na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw
z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr
177 — poz. 1729.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r
Nr 120 poz.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908,
tekst jednolity).
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ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV : Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy i jej punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa
drogowego w zwigzku z budowg ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja ma charakter ogélny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej i obejmuja:

e Wwyznaczenie trasy i punktow wysokos§ciowych w terenie rowninnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10
pomalowanymi na zolto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego
0 wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50 cm w gruncie).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.4.4. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz Dokumentacja Projektows.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6ot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Wyroby budowlane (materiatly)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczace wyroboéw 1 materiatbw podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziami
o dlugosci okoto 0,5 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktoéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane S$rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 do 0,05 m

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na z6lo z czarnym napisem,
wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10.

,Swiadki” drewniane powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,5 m i przekréj prostokatny.

Do tymczasowej stabilizacji granic pasa nalezy uzy¢ pali drewnianych @ 10-15 cm
I dlugosci 1,5-1,7 m oznaczonych na czerwono.

Do trwalej stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ geodezyjnych
ogranicznikdw betonowych z krzyzem na goérnej poziomej ptaszczyznie.

2.3. Wymagania
Wyroby muszg by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkow oraz mie¢ gladkie
powierzchnie bez §ladow po pgcherzach powietrznych.

Tolerancja wymiaré6w elementdow betonowych £ 1 mm. Beton winien mieé
nasigkliwos¢ ponizej 5% oraz mrozoodpornos¢ i wodoszczelno$é zgodnag z PN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych
punktow wysokosciowych beda wykonane re¢cznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot (teodolity

lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gltéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
4.2. Transport materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkadzaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zglaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie
wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtoéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych Iub shupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych Maksymalna odlegltos¢
pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztalttownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cig, aby $redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
1 jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe] albo innej osnowy
geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych 1 w punktach posrednich
w odlegltosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych
w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenic w czasie trwania robOt ziemnych =zarysu nasypéw 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.
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Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot
1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci ponad 1 m
oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta,
co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robot pomiarowych
Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dhlugosci
budowanego odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica
co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w terenie
jest km (kilometr) wyniesionej i zastabilizowanej trasy wraz z punktami granicznymi

z ich stabilizacja w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne".
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej robot obejmuje:

— wyznaczenie trasy i punktoéw wysokosciowych w terenie rowninnym,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy
na podstawie wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
1 oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— zakup, dostarczenie i wytadowanie wyrobow i materiatow,

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produkec;ji,

— oznakowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykaz wspoétrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt).

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)

PN-88/B-06250 Beton zwykty

Oznakowanie $wiadkami punktow granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy Dyrektora
Generalnego Drog Krajowych i Autostrad — pismo GDDKIiA-BZ1.j$-4200/33/07 z dn.
01.06.2007 r.
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(napis wyttoczony)

PAS DROGOWY

(Rys.1)

Swiadek punktu granicznego,
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D.01.02.04
45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt rozbiorkowych elementéw drog w zwigzku z budowa ulicy Jesienngj
w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogélny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych
1 obejmuja poz.2-7 Przedmiaru robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami oraz Specyfikacja D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé

z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane (materiatly)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatdéw), ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidrka elementow dréog i1 ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- miloty pneumatyczne,

- ladowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- zurawie samochodowe,

- koparki.

Do zrywania nawierzchni z brukowca nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbiorkach elementéow drog
Roboty rozbiorkowe elementow drog i przepustdéw obejmuja usunigcie z terenu budowy

wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementoéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ odpowiednig zrywarka, mlotem pneumatycznym i frezarka.
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5.2.3. Rozbiorka kraweznikow, obrzezy, chodnikow i znakow drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy
rozebra¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania  okreslone
w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”’.

Kontroli podlega réwniez prawidlowo$¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanych
podczas rozbidrki.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:

- szt. :

e dla znakow, zaworow, studni,
-m?;

e dla nawierzchni,
-m:

e dla kraweznikow, obrzezy i ogrodzenia,

W/w jednostki uwzgledniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne".
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Platno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robdt rozbidrkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- oznakowanie robot i zabezpieczenie robot,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie,
- rozebranie budynku gospodarczego — w tym ustawienie rusztowania,
- rozebranie ogrodzenia, bramy i furtek,
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych,
- rozbiorke i regulacje studni,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki,
- zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- koszt odpadow i ubytkéw materiatlowych,
- koszt utylizacji odpadéw niebezpiecznych.
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10. Przepisy zwigzane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na

zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.01.01

45112000-5

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I-1V KATEGORII.
CPV : Roboty w zakresie usuwania gleby



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t przy wykonaniu wykopow w zwigzku z budows ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!

Specyfikacja na charakter ogélny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wykopow przy uzyciu sprzgtu mechanicznego oraz wykonywanych recznie w gruncie
kat. I-1V.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami i Specyfikacja Techniczng
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podioze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G;
zgodnie z dokumentacja projektowg 1 ST.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robdét ziemnych
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Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopoéw prowadzone beda recznie
1 mechanicznie 1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, zaakceptowanego
przez Inzyniera i podanego w ST D.02.03.01.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport gruntu

Transport gruntu z wykopu odbywaé si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne tj. piasek drobny i $redni do wykonania nasypow powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Natomiast wszystkie inne
nalezy przetransportowa¢ na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopéw moze nastagpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie
ze Specyfikacja Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

5.4. Wykonanie wykopow
5.4.1. Wymagania odno$nie doktadno$ci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz =+ 5 cm.
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Wartoéci dopuszczalnych odchylen rzednych robot ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazone] tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne
wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
Szerokos¢ rowdw nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Glgbokosc
dna rowow nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym
z doktadnos$cia do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatla nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i1 nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntoOw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zroédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy
i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla drogi

kategoria ruchu KR 1-2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od

: R 0,97

powierzchni robot ziemnych

Strefa korpusu

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Inzynier, na wniosek Wykonawcy, moze je obnizy¢ do wartosci 0,97 ale wytacznie pod
dodatkowymi warstwami podloza projektowanymi zgodnie z pkt. 5.2. zal. 4 warunkow tdp —
zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato 1 $rednio spoistych +0%, 2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

B. Wtorny modut odksztatcenia (Ey)
- drogi kategorii ruchu KR1 do KR2 E; > 100 MPa.

Wtérny modut odksztalcenia (E) nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu plyta
o s$rednicy > 30 cm zgodnie z zalgcznikiem do normy PN-S-02205. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto§¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢
dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3A
£ P
g4NAS
w ktoérym:
D — $rednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
ASs — przyrost odksztalcenia, mm.
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Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego odksztatcenia E; powinna by¢ zgodna
z normg PN-S-02205 ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
1 powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym ( w zalezno$ci od szeroko$ci korony robot ziemnych), co 50 m lub zgodnie
z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co piate
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia Eo,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggscicé.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadnos¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.7.
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6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw

Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych
tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
Pomiar rowno$ci powierzchni | w miejscach, ktore budzg watpliwosci

korpusu

3 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci skarp

Pomiar rzgdnych powierzchni

K ; Rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 10 m niwelatorem
orpusu ziemnego

Pomiar spadku podtuznego

7 powierzchni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m oraz w punktach

rOWU watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu (warstwy o
8 Badanie zageszczenia gruntu grubosci 20 cm i na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t

ziemnych) lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m?

7.0bmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej
| pomiaru w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST
1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
3

Platno$¢ za m wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoS$ci
robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wykopoéw spycharkami gasienicowymi o mocy 55 kW /75 KM/, z przemieszczeniem urobku
na odlegtos¢ do 10 m: grunt kat. 1-11.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- rgczne wykonanie wykopéw w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- transport urobku na nasyp lub odktad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych lub wapna,

- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna wykopu i korony wykopu,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drég dojazdowych,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatdéw niezbednych do wykonania robot,

- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie nadzoru archeologicznego,

- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdje¢ fotograficznych i planow),

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane warunkami tdp.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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WYKONANIE NASYPOW
CPV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t przy wykonaniu nasypoéw w zwigzku z budowa ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!

Specyfikacja na charakter ogélny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow:

- o wysokosci do 3,0 m spycharkami 55 kW, z zageszczeniem nasypu, z ziemi
dostarczanej $srodkami transportu kotowego: grunt kat. I-11.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

| P
=
pds
gdzie:
pd - gestos¢  objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w  nasypie, (Mg/m3),

wg BN-8931-12:1977
pis - Mmaksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
8931-12:1977 (Mg/m®).

1.45. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca
zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U= dgo/d10
gdzie:
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deo - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Wymagania ogélne dla materialow do budowy nasypow
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore spetniaja wymagania ST
1 s3 zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
ST.

2.2. Grunt z wykopu

Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona doziarnienia
gruntOw niespoistych zwirem, pospotka lub piaskiem.

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospolki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnisto$ci

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypehione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inneow,  <35%

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezle i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy ptynno$ci w od
35 do 60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilarnoéci biernej gruntu
podloza

- 0 ograniczonej podatno$ci na
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U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

rozpad - faczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sa izolowane od wody

Na goérne warstwy
nasypoOw w stre-
fie przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnos$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$no$ci w;,,>10

przemarzania

4. Wysiewki 8. Piaski drobnoziarniste

kamienne o

uziarnieniu

odpowiadaja-

cym pospotkom lub

Zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci niewysadzinowe popiofami itp.)

2.3. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robot ziemnych (dolne) nalezy stosowa¢ grunt

o ponizszych cechach:
- wskaznik réznoziarnisto$ci co najmniej 3,

- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku do§wiadczalnym wykaza mozliwo$¢

uzyskania wymaganego zageszczenia i potwierdzg to wyniki badan wykonanych warstw:
- gestos¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/cmg,
- najwigksza $rednica ziarn gruntu 200 mm,
- zawarto$¢ czesci organicznych < 2%.

Na gorna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty:

- niespoiste,

- niewysadzinowe,
- 0 wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5,

- 0 wspolczynniku filtracji kio> 6x10™ m/s,

- 0 zawartosci czastek < 0,075 mm < 15%,

- 0 zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,

- 0 kapilarnos$ci biernej Hyp < 1,0 m,

- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,

- 0 najwigkszej $rednicy ziarn do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wpe¢ > 10%.

2.4. Zrédla pozyskiwania materialow
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Wykonawca powinien zaproponowac zrodla dostaw materialow i1 przedstawi¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegolne asortymenty materiatbw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddia,
dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.5. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymalo$¢ na $Sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,

- stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.6. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowaé¢ wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH); albo
wapno palone niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatno$¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach
watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegdétowe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i1 zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprz¢tu do mieszania piasku z materiatem doziarniajagcym.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego
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W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszcezajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu .
- - . — - — Uwagi 0
Rodzaje urzadzen mesp(’n’ste: piaski, ZV&'lll'y, pospc?l’k} sgcnste: pyly, g_lmy, ity __ przydatnosci
zageszezajacych | grubos¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubosc warstwy liczba przejs¢ maszyn
[ m ] n *k%k [ m ] n **kk
gfﬁi?fiatyme 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 1)
\O"I’j)'lieoigfine i i 0,2d00,3 8 do 12 2)
X‘éﬁ'ﬁ;ﬁ?{czne 0.2d00,5 6do8 0.2d0 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 4)
pvaice wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0.2 do 0,4 6 do 10 5)
Vzvj‘gf;g;frféﬁ‘* 0,3d00,5 4do8 - i 6)
?Zt;'l‘)i'(‘)'u derzaiage 0,2do0,4 2 dod 0,1do0,3 3do5 6)
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4do 10 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podltoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzgt mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu
- samowyladowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).
4.3. Transport cementu musi odbywac sie¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
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zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu w cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okre$lonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczeSniej
zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrodta) dostaw
materiatdéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki og6lne

Wykonywanie nasypéw moze nastagpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie
ze Specyfikacja Techniczng ST D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zagegszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca dogesci
podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, innych drog
m drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie podloza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
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usung¢ grunt do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastepnie odkryte podtoze nasypu
nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszezonymi zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dla Is> 1,01 2,5 dla
Is<1,0
Wtorny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zaleznosci od kategorii ruchu
WYNOSi:
- dla KR1-KR2E;>45 MPa
- dla KR 3 - KR6 E; >60 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w warto$ci wtornego modulu odksztatcenia to nalezy
podioze stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja
zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé
przy pomocy stopni wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,

- gbrng warstwg nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materialu
o wlasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzytego do zaggszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypoéw, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢

wody.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrgbie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wilasciwosciach lub w roznym
czasie.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
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z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntdw o ro6znych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i miec¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wiegcej
niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ rdézni¢ od projektowanych pochylen wigcej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm.

Szerokos$¢ 1 glebokos¢ rowdw nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm.
Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.3.4. Zaggszczanie gruntow

a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntdOw w nasypach i nosnosci.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna warto$¢ Is
Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 1-2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 0,97
ziemnych: —2,0 m

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow zageszczenia —
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy grunt.

b) wtorny modut odksztatcenia (Ey)

Dla kontroli no$noséci i zaggszczenia podloza nasypoéw nalezy stosowac jako Kryterium
zastepcze metody obcigzen plytowych wg zalgcznika do normy na roboty ziemne albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku gdy zageszczenie istniejagcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
usung¢ grunt do potowy glebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy
dogesci¢ do wymaganych wartosci Is 1 ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi
zgodnie z tabela.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac¢ 2,2 dlals> 1,01 2,5 dla
Is<1,0

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznos$ci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1-KR2E;>100 MPa

- dla KR 3-KR6 E;>120 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gorng warstwe stabilizowaé spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podioza
poniesie Wykonawca.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow
a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalne;j.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie

wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

Wilgotno§¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach matlo i $rednio spoistych +0 %, 2%
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W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

b) Grubos$¢ warstw zagegszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbg przejazdow maszyny
zageszczajacej, nalezy okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zaggszcza si¢ poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

€) Réwnomierno$¢ zageszczania.

Do osiagniecia rOwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢
w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utoZony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzegtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrotsza mozliwg odlegtos¢ transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu
oraz po pisemnej zgodzie InZyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposdb wynikajacy z umowy
Wykonawcy 1 wtasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wtaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢.
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Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drog tymczasowych,
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca
uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow 1 zgodnosci
wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowo$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie 1 ustalenia
ewentualnych zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie poditoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materiatdéw na nasypy
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m®.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?
warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m*
warstwy i wtornego modutu odksztatcenia dla najwyzszej warstwy nasypu zgodnie z PN-S-
02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977,
a oznaczenie modulow odksztatcenia wedtug PN-S-02205
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Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
E;= (3*Ap/4=As)+D
Eo= (3*Ap2/4+As;y)+D

gdzie:

E:
E>
Ap
Apz
AS
AS)
D

- modut pierwotny odksztalcenia [MPa],

- modut wtérny odksztatcenia [MPa],

- réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

- roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

- przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow Ap [mm],
- przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap, [mm],
- $rednica ptyty [mm)].

Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutlu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac¢ 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dziennika budowy.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
rowow 50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg Ilub
5 | Pomiar roéwnosci niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
6 | Pomiar rownosci skarp 50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a)
b)
c)
d)

dziennika budowy,

oznaczen laboratoryjnych,

dziennikow laboratorium Wykonawcy,
protokotow odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i1 szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1cm.
6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw 1 no$nosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikoéw podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zaggszczenia gruntow przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszezenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikow zaggszczenia Is oraz stosunki modulow odksztatcenia spetnia¢ beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu oraz m? plantowania skarp i poboczy - na
podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaréw w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.
8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

Platno$¢ za m*® wykonanego nasypu obejmuje réwniez plantowanie skarp i poboczy nalezy
przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych
materialéw 1 jakoSci wykonania robdt na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- 0 wysokosci do 3,0 m spycharkami 55 kW, z zaggszczeniem nasypu, z ziemi
dostarczanej srodkami transportu kotlowego: grunt kat. I-11.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- doggszczenie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- ulepszenie podtoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podtoze nie
spetnia wymagan niniejszej ST,
- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,
- koszt odpadow i1 ubytkéw materiatlowych,
- odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- wszelkie koszty zwigzane z zasypaniem wykopow,
- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
- ksztaltowanie i rekultywacje¢ terenu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnos$ci optymalnej,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- plantowanie powierzchni skarp, korony nasypoéw i poboczy,
- koszt ulepszenia podtoza,
- wykonanie niezb¢dnych pomiarow, badan i receptur,
- wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla probnego zaggszczenia,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- odwodnienie dokopu,
- wykonanie drog tymczasowych dokopie,
- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,
- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.03.02.01

45231300-8

KANALIZACJA DESZCZOWA
CPV : Roboty budowlane w zakresie gleby budowy
wodociagow i rurociagow do odprowadzania Sciekow
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot przy wykonaniu kanalizacji deszczowej w zwiazku z budowa ulicy Jesienngj
w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogolny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy:
- budowie przykanalikow kanalizacji deszczowej,
- budowie studni 1 wpustow deszczowych,
- obudowie kanalizacji wtazow studni.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

Wszystkie stosowane materiaty muszg posiadaé polskie atesty i odpowiadaé¢ polskim normom.
Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i

zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy (prowadzenie ogledzin stanu materialow, peknigcia
ubytki, zgniecenia). Podloze, na ktérym sktaduje si¢ materialy musi by¢é rowne. Rury musza byc
podparte na catej dtugosci. Wysokos¢ stosu rur nie moze przekraczaé¢ 1,0m.

2.1. Roboty ziemne

— pale szalunkowe, stalowe(wypraski)-do umocnienia $cian wykopu,

— bale iglaste obrzynane nasycone gr. 50-63 mm kl. 111 — do wykonania umocnien §cian wykopu,

— drewno na stemple budowlane (okragte) iglaste korowane nasycone — do wykonania umocnienia
scian wykopu.

2.2. Kolektory i przylacza

- piasek zwykly na podsypke i obsypke rur. Wykonawca ustali miejsce wykopu piasku we
wlasnym zakresie.
—rury z PCV 160 i 300 — lite , typ $redni ,,S”.

2.3. Studnie i wpusty

— kregi betonowe 10200 z gniazdami na stopnie wtazowe, wykonane w I gatunku,
— beton zwirowy kl. B-35 wykonany zgodnie z horma PN-80/B-0625,

— zaprawa cementowa wykonana zgodnie z normg PN-90/B-14501,

— roztwor asfaltowy o parametrach zblizonych do BITIZOL R,

— lepik asfaltowy,

— stopnie zeliwne,
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— plyta nastudzienna,

— witaz zeliwny — 40 ton,
— rury bet. 500,

— wpust zeliwny — 40 ton.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— sprzetu do mieszania piasku z materialem doziarniajacym.

— koparka gasienicowa,

— spycharka gasienicowg do zasypania wykopu,

— ubijarka mechaniczna,

— pompa do odpompowania ewentualnej wody w wykopie,

— sprzet reczny,

— urzadzenia pomiarowe.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ro6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwadi o
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly, gliny, ity przyda?noé ci
; grubos$¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubos$é warstwy | liczba przejsé
zageszczajacych maszyn
[ m ] n *k%k [ m ] n *xk

Z\{:(lli?esiatyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 1)
alce statyczne . . 02d00,3 8 do 12 2)
X‘éﬁ'ﬁﬁ Statyozne 0.2d00,5 6dos 0,2 do 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne
ghadkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 4)
Xl\ii'l‘l’;‘v’v";ifﬁ{me 03do 0,6 3do 6 0,2do 0,4 6 do 10 5)
Zageszczarki
witg)facyjne o 0,3do0,5 4do8 - - 6)
gzl;gi';'u derzajace 0,2do0,4 2 dod 0,1do0,3 3do5 6)
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Ubijaki 0 masie od

1do 10 Mg 4do 10 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Kolektory i przylacza

—weciagarka mechaniczna,
- sprzet reczny.

3.5. Studnie i wpusty

— zuraw samochodowy,
—sprzet reczny.

3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi zostaé¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przewiduje si¢ przewo6z materiatdéw od producenta lub hurtowni na plac budowy. Materiaty moga
by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu kotowego zaakceptowanym przez Inzyniera
Budowy i rozmieszczanie na calej powierzchni fadunkowej oraz zabezpieczenie przed spadkiem
lub przesuwaniem.

4.1. Roboty ziemne

- samochod samowytadowczy,
—dowolny srodek transportu kotowego do przewozu materiatow.

4.2. Kolektory i przylacza

—dowolny s$rodek transportu kotowego do przewozu materiatow.

4.3. Studnie i wpusty

—dowolny s$rodek transportu kotowego.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Roboty instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montazowych” cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe.

5.2. Roboty ziemne

Do roboét ziemnych mozna przystapi¢ po usunieciu badz zabezpieczeniu wszystkich kolizji na i
podziemnych. Nalezy wykona¢ roboty przygotowawcze:

— wytyczenie trasy przebiegu kanatdéw i przylaczy,

— wytyczenie miejsca na studzienki i wpusty $ciekowe.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety w celu umozliwienia odptywu
ewentualnych wod opadowych. W czasie braku takiej mozliwosci nalezy przewidzie¢ odwodnienie
Wymuszone przez zastosowanie pompy.

Roboty ziemne bezposrednio pod kanat, nalezy wykonaé recznie. Ziemig nalezy odspaja¢ w sposob
ciagly i w ilosci potrzebnej dla pozniejszej zasypki, sktadowaé wzdluz wykopu w odlegtosci
umozliwiajacej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie powodujacy obcigzenia i uszkodzenia $cian
wykopu oraz zaktocen ruchu. W przypadku braku miejsca grunt nalezy tadowa¢ na srodki transportu i
wywiez¢ w celu chwilowego sktadowania przed pdzniejsza zasypka. Nadmiar ziemi pochodzacej z
wykopow nalezy wywiez¢é w oktad. Wykonawca robot we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu
mas ziemnych.

W czasie prac wykopowych dla kolektorow i przytaczy nalezy umocni¢ sciang wykopu wypraskami
stalowymi, zaktadanymi poziomo. Ponadto nalezy wyrownac i zagesci¢ dno wykopow.

Zasypke wykopu po utozeniu kolektorow i przylgczy nalezy wykona¢ mechanicznie. W czasie
wykonywania zasypki nalezy sukcesywnie rozbiera¢ umocnienia scian wykopu.

Ziemi¢ nalezy dowozi¢ z miejsca chwilowego sktadowania $rodkami transportu, badz pobiera¢ z
miejsca sktadowania przy wykopie i uktada¢ warstwami o grubosci zaleznej od uzytego sprzetu i
zageszcza¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik ten powyzej 30cm od
wierzchu rury powinien byé réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego, natomiast w
bezposrednim sgsiedztwie rur powinien wynosi¢ 0,95 w przypadku gruntow niespoistych i 0,92 w
przypadku gruntow spoistych wg PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ gruntdow w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli
wilgotnos¢ wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy polewaé¢ wodg, natomiast gdy
przekracza 120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotnosé nalezy okresli¢
laboratoryjnie zgodnie z PN-88/B-04481.

Robot nie nalezy prowadzi¢, gdy grunt jest zamarznigty lub nawodniony po opadach.

Wykopy pod studzienki wykona¢ z dnem wzmocnionym warstwg zwiru lub tlucznia.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.
5.3. Kolektory i przylacza

Przewody nalezy uktada¢ na podsypce z piasku min. 0,20m (po zageszczeniu). Podsypke nalezy
dobrze zagesci¢ ubijakami.

Wskaznik zageszczenia 0,95 w przypadku gruntéw niespoistych i 0,92 w przypadku gruntow
spoistych wg PN-88/B-64481. Po ulozeniu przewodow nalezy wykona¢ obsypke piaskiem do
wysokosci przynajmniej 0,3m ponad wierzch rury, a ulozong warstwe nalezy zagesci¢ do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia 85% do 95% modyfikowanej wartosci Proctera.
Wykonanie zasypki w pkt.5.1.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i przepisami BHP.
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5.4. Studnie i wpusty

Na wyréwnanym podtozu nalezy wykona¢ fundament studni z betonu, a nastepnie opuszczaé
Kregi.

Beton na fundament nalezy umiesci¢ w wykopie przy pomocy rynny i recznie ubi¢, natomiast
kregi nalezy opuszczaé przy pomocy zurawia.

Studnie nalezy przykry¢ plyta i wlazem typu ci¢zkiego — 40 ton.

W $ciankach studni nalezy wybi¢ otwory (dla rur PCV umiesci¢ w otworach tuleje ochronne
krotkie) a takze zamontowaé stopnie zeliwne w dwoch rzedach odlegtych od siebie o 30cm
migdzy osiami. Styki miedzy kregami nalezy uszczelni¢ zaprawa cementows, za$ $ciany
zewngtrzne nalezy pokry¢ lepikiem na goraco. Dno studni z osadnikiem nalezy wyrobi¢ na ptasko
betonem minimum 50cm ponizej odptywu.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i przepisami BHP.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i urzadzen, studni i wpustéw, powinna

by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-
10735.

6.2. Roboty ziemne
Przy wykonywaniu wykopdéw pod rurociagi i studnie kontroli podlegaja:

— usytuowanie poczatku i konca wykopu, oraz lokalizacja studni, dopuszczalne odchytki

wynosza(+)(-) 5cm w planie, (+)(-) 1 cm w profilu,

— dhugo$¢ ciggu — pomiaru dokona¢ tasma miernicza, a dopuszczalne odchytki to (+)(-) 50cm,

— réwnos¢ dna wykopu — sprawdzenia dokonuje si¢ tatag dtugosci 4m co 20m, dopuszczalne odchytki

wynosza (+)(-) 3cm,

— glebokos¢ wykopu- pomiar nalezy wykona¢ niwelatorem co 20m oraz na dowolnym odcinku
dhugosci 20m co 1m, dopuszczalne odchytki wynosza 10%, przy czym dopuszcza si¢ sporadyczne
wystepowanie spadku zerowego na dtugosci 1m, lecz nie czesciej niz raz na 10m,

— szerokos¢ dna — pomiaru nalezy dokona¢ tasma miernicza co 20m, a dopuszczalne odchytki
wynosza +10cm i -5cm,

— potozenie osi podtuznej — kontroli dokonuje si¢ tasma miernicza w stosunku do zatozonej osnowy
budowlano-montazowej co 100m na odcinkach prostych i w kazdym punkcie zatamania tasmy.
Dopuszczalne odchytki wynosza (+)(-) 5cm,

—rodzaj i jako$¢ wykonanego zabezpieczenia $cian wykopow.

Przy wykonywaniu zasypki kontrola robo6t polega na wizualnym sprawdzeniu czy usuni¢to
umocowanie §cian oraz czy grunt uzywany do zasypki wolny jest od kamieni.

Ponadto kontroli podlega technologia wykonania i wskaznik zaggszczenia wykonanej zasypki na
kazdej dziennej dziatce roboczej, co najmniej w dwoch miejscach.

Zmniejszenie wskaznika zaggszczenia w stosunku do zaktadanego nie moze by¢ wigksze niz 0,04,
przy czym moze ono wystepowaé¢ maksymalnie w 20% losowo pobranych probkach.

Wykonawca zapewnia obstuge wlasnego laboratorium lub wspotpracujacego dla konkretnego zadania.
Wykonanie robdt sprawdza i potwierdza Kierownik wpisem do Dziennika Budowy.
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6.3. Kolektory i przylacza

Kontroli podlega jakos¢ robot montazowych.

Grubos¢ podsypki mierzona co 20m moze miec tolerancjg¢ 20%. Nierownos¢ powierzchni podsypki

sprawdza si¢ tata dtugosci 4m, na catej jej dtugosci moze wynosi¢ (+)(-)1,5cm.

Przy montazu kolektora kontroli podlega:

— wizualna ocena jakosci wykonywanych potaczen rur,

— usytuowanie w planie — pomiar tasma miernicza we wszystkich poczatkach, koncach i we
wszystkich zatomach trasy oraz co 100m na odcinkach prostych — dopuszczalne odchytki wynosza
(+)(-)5em,

— zgodnos¢ z profilem — pomiar wykonuje si¢ niwelatorem co 20m oraz na wybranym odcinku
dhugosci 20m co 1m, dopuszczalne odchytki wynosza (+)(-) 1cm, przy czym dopuszcza sie spadek
zerowy na dtugosci 1m, nie czesciej niz raz na 10m,

— dhugos$¢ ciagu — pomiaru dokonuje si¢ tasma miernicza, a dopuszczalne odchytki wynosza (+)(-)
50cm,

— szczelnos¢ badania na catym odcinku pomigdzy sgsiadujacymi studniami.

Wykonanie robot sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

6.4. Studnie i wpusty

Kontroli podlega:

— lokalizacja studni i wpustu sciekowego — dopuszczalne odchytki wynosza (+)(-) 5ecm w palnie i (+)(-
) 1cm w profilu,

— grubos¢ podbudowy — dopuszczalna odchytka 20%,

— wizualna ocena wyrobienia dna, obsadzenia rur, obrébki otwordéw, uszczelnienia potaczen i
obsadzanie stopni,

— kontrola wysokosciowa potozenia dna i wierzchu studni. Pomiar nalezy wykonaé¢ niwelatorem w
kazdej studni i wpustu sciekowego. Dopuszczalne odchytki wynosza (+)(-) 2cm.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Kierownik wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatdw. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe,
ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie robot pomiedzy Wykonawca a
Inwestorem. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach
kontraktu.

Sporzadzony obmiar robot Wykonawca uzgadnia z Inwestorem w trybie ustalonym w
umowie. Wyniki obmiaru robot nalezy poréwnaé¢ z dokumentacja techniczno-konstrukcyjna
w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci i ilosci robot.

Jednostka obmiaru — 1m wykonanego kolektora.

Wyniki obmiaru rob6t nalezy porowna¢ z dokumentacja techniczng w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci i ilosci robot.
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7.2. Roboty ziemne

Jednostka obmiaru jest m3.

Jednostka obmiaru pompowania jest 1 godzina.
Jednostka umocnienia $cian wykopu — 1ma2.
7.3. Kolektory i przylacza

Jednostka obmiaru jest 1m.

7.4. Studnie i wpusty

Jednostka obmiaru jest 1 szt.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbioru robot dokonuje zespot powolany przez Inwestora, po catkowitym zakonczeniu prac,
dokonaniu prob i pomiaréw skutecznosci dziatania sieci. Przyjecie robot moze nastapi¢ tylko
w przypadku uzyskania pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw oraz
wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowsa i obowiazujacymi i przepisami.

8.2. Roboty ziemne

Roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.3. Kolektory i przylacza

Roboty podlegaja zasadom odbioru robét ulegajacych czesciowemu zakryciu.

Wyniki odbioru robdt czgsciowych winny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do
dziennika budowy, natomiast koncowe nalezy uja¢ w protokole.

8.4. Studnie i wpusty

Roboty podlegaja zasadom odbioru robot: czesciowego i koncowego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne”.
Ceny zawierajg wszystkie czynnosci wymienione w p-kcie 5 niniejszej SST, obejmujacym
wykonanie robot oraz zakup, transport i sktadowanie materiatow.

Zgodnie z dokumentacja projektows ilos¢ robot zwigzanych z budowga kanalizacji deszczowej
jest zgodna z iloscig w kosztorysie.
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9.2. Roboty ziemne

— ptaci si¢ za 1m3 wykopu z wywozem oraz umochieniem scian i zasypka wykopow,
— ptaci si¢ za 1 godzing pompowania.

9.3. Kolektory i przylacza

— placi si¢ za Im kanatu.

9.4. Studnie i wpusty
— ptaci si¢ za 1szt. wykonania studni.
9.5. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- dogeszczenie podtoza,

- ulepszenie podtoza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podtoze nie
speinia wymagan niniejszej ST,

- zakup i transport kruszywa, betonu, rur, studni i innych materiatow na miejsce
wbudowania,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- koszt odpadow i1 ubytkéw materiatlowych,

- odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,

- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem obsypki i zasypki,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypki,

- doprowadzenie gruntu do wilgotnos$ci optymalne;j,

- koszt ulepszenia podtoza,

- wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,

- wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla probnego zageszczenia,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- odwodnienie dokopu,

- wykonanie droég tymczasowych ,

- zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,

- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu,

10. Przepisy zwiazane

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogodlne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.
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PN-88/B-06250 Beton zwykty.

KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog. 1983 r.

KB.1-22.26.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i odbioru rurociggow z tworzyw wydane w 1994 r przez Polska
Korporacje Techniki

Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji.
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45233000-9

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza w zwigzku z budows
ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogolny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza w gr. kat. [-1V.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sa w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne™.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
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- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28dniach > 32,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,

- statos$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Wapno

Do stabilizacji wapnem nalezy stosowaé wapno suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH); albo
wapno palone niegaszone wg PN-B-30020.

Przydatno$§¢ wapna nalezy ocenia¢ na podstawie atestu producenta, a w przypadkach
watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegdétowe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podtoza.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania 1 zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podioza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym 1 zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podtoza lub
nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych,
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ przerzucony w nasyp albo
przetransportowany w nasyp lub odktad.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.2.315.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej
warstwy nasypu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych
| zageSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy
w p.5.2.4.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
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powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych w sposob zgodny z projektem.

5.2.4. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby  Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub IT). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$§¢ wskaznika zageszczenia podano
w tablicy.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig
KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Pod warstwami ulepszonego podtoza w wykopach w gruncie o grupie nosnosci G2-G4
wymagany jest wskaznik zageszczenie 0,97 (jak dla strefy przemarzania ponizej ulepszonego
podtoza) zgodnie z PN-S-02205: 1998.
Wilgotno§¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,

e w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% 1 -2%.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Podtoze nalezy ulepszy¢ np. spoiwem hydraulicznym (cementem lub wapnem).

Koszty ewentualnego ulepszania podtoza pokrywa Wykonawca.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wlasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1 z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce robocze;j
1. Szerokos¢ 10razy na 1l km
2. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie
3. Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4, Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe €0 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Usytuowanie osi w planie co 100m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych, rzednych i usytuowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia podioza wedtug PN-S-02205. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut
odksztatcenia powinien wynosi¢ 100 dla kategorii ruchu KR1-KR2 oraz 120 dla KR3-KR6.
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998 r.

Badania ptytag 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

1 raz na 1000 m?2.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego Kkoryta i podloza

6.3.1. Zageszczenie podtoza

Zageszcezenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1. z czgstotliwoscig 1 badanie

na 1500m>,
Badanie no$nosci E; — nalezy przeprowadza¢ jedno badanie na 1000 m’.
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6.3.2. Cechy geometryczne

6.3.2.1. Rownos¢
Nierownosci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0.5%.

6.3.2.3. Glgboko$¢ koryta i rzgdne dna

Roéznice pomiedzy rzgdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0cm
I -2.cm.

6.3.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.2.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm oraz
-5 cm.

6.3.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego gruntu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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Odbioér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platno$é za m® wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot
przyjmowaé na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza w gr. kat. I-1V.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- uzyskanie wilgotno$ci optymalnej (rowniez osuszenia w przypadku przewilgocenia),

- koszty nawodnienia gruntu,

- koszty dogeszczenia podloza,

- koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych

- koszty ulepszenia podloza spoiwem hydraulicznym,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- koszt odpadow i1 ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa 1 okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranic probek gruntoéw do celow drogowych
i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tata.

PN-S-02205 Roboty ziemne.

PN-EN 197-1  Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
PN-B-30020  Wapno.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania zwiazane z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwigzku z budowg ulicy Jesiennej
w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogélny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach decyduje
Inspektor.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej kruszywa (stabilizowanego
mechanicznie) 0/31,5:

- 0 grubosci 20 cm uktadana w dwoch warstwach — 0/31,5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami rdznych
wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych

krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
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wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wodly.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [20].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadaé¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdore moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.
2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow i materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Wyroby do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa

Wyroby i materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub ST.

2.2.2. Wyroby i materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek niezwigzanych z kruszywa sa:
kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne ze skal magmowych i przeobrazonych lub sztuczne,

kruszywo z recyklingu ze skat magmowych i przeobrazonych,

potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscia = 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazanych do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej.
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
e Metoda omocniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwose badania Eategorii KEJ{I E KR6 ¢ :
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242 [16]
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 31,5; 45;
63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D <63
Uziarnienie PN-EN 43.1 G:80/20
933-1[5] Gg80
Ga75
Ogolne granice 1 tolerancje | PN-EN 4.3.2 GTc20/15
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: GT10
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: GT 520
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Flso
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6]
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Slss
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7]
ksztaltu
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Kategorie procentowych | PN-EN 45 Coorz

zawarto$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8]

przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren calkowicie zaokraglonych w

Kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 ToeKlarowana

grubym” 933-1[5]

Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 foeklarowana

drobnym” 933-1 [5]

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno§¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 LAz )

kruszywa grubego 1097-2 [10]

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 MpeDeklarowana

grubego 1097-1 [9]

Ggesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasiakliwo$é PN-EN 55i WA,2) )
1097-6, roz. | 7.3.2
7[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 ASNR
1744-1 [14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 SNR
1744-1 [14]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Vs
stalowniczego 1744-1, roz.
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [15] srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBia

1367-3[13]
i PN-EN
1097-2 [10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 733 Fr)

wa 8/16 mm 1367-1[12]

Sktad materiatowy - Zal. C Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartoSci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
***) Nie dotyczy kruszywa z rozbidrek
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2.2.4. \Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazanej t.j. spetniajacej
wymagania PN-EN 1008 [20]. Bez badan mozna stosowaé¢ wode wodociggows pitna.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki niezwigzanej kruszywa,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ wyroby oraz materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej kruszywa
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki niezwigzanej kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do

wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz
nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odno$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
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W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez bada¢ i deklarowac¢ po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
mieéci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej kruszywa 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
L Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana,
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) =z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
< [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
= 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
@
N
g S| 3|s|&8|s|8|cs| 58|s| &8 |s|8|| 58 |]| 8
= E E| E|E| E|E]| E S S S S S S S 1S S S
0/315 |4 15 |7 [20 |- |- 10 | 25 - - 10 | 25 | - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreSlonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie o0stroznos$ci. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych
kruszywa w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych kruszywa w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosc kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 UFy
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat LE 4.3.2 LFngr
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
Kat.OC D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 W tab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartos$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wy tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™™, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie LA™

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy
frakcji  10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

kkok)

F4

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia:

- 1s=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej

Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100
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Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.
“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18],
“) Nie dotyczy mieszanek kruszywa z rozbidrek

5.5. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobdw, materialdow oraz sprzgtu do
Mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6.1 Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podtoze gruntowe, ulepszone podioze lub podbudowa
pomocnicza. Rodzaj podloza powinien byé¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie
niezbgdne cechy geometryczne podloza powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.6.2 Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy zasadniczej na podtozu gruntowym,
to powinno ono spelia¢ wymagania okreslone w ST D-02.01.01 [2] lub ST D-02.03.01 [3]. Podloze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze odbywaé si¢ na nim ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego
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naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podlozem gruntowym,
zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs < 5 @
w ktorej:

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podlozu gruntowym nalezy utozyé warstwe
odcinajacg z drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne witasciwosci geowlokniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso / Ogo> 1,2 2
w ktorej:
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Og9 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podana przez
producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
polozonej wyzej. Drobne czastki powodujag wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa,
uplastyczniajac jg i wptywajac na utratg jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca z kruszywa winna spetnia¢ wymagania WT-4 2010 [21], a z geowlOkniny ST
D.02.03.01c [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosSci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkceji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka niezwigzana kruszywa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Na
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mniejszych powierzchniach, na ktorych nie jest mozliwe zastosowanie naktadanki dopuszcza si¢ inne metody
rozktadania akceptowane przez Inzyniera. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci
optymalnej, okre$lonej wedtlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilo§cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa ulozona innym niz rozktadarka sprzgtem nalezy sprofilowaé
rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podhuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiaggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe niezwigzang kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 c¢m, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywatl ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy
zasadnicze] mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m® albo emulsja kationowa z przysypaniem kruszywem naturalnym 0/2 w
ilosci okoto 5 kg/m®.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
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- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE; deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobow, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wy pktu 5.3
Wiasciwosci kruszywa 11()1? kgzdeq partil kruszywa i przy Wy tablicy 1
azdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej | Wg tablicy 4
Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

: Jw. Jw.
piaskowy
Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m? Jw.
Zaggszczenie 1 raz na 10 00 m’ lo<2,2
Nosnoéé 1 raz na < 5000 m? Egggﬁ;a
Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika odksztatcenia
i wymaganych modutow odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia i no$nosci nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg PN-S-02205, ale w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa i przyrostu odksztalcenia

odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koncowego obcigzenia 0,45MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidtowg jezeli E;>80Mpa E,>140Mpa
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Za zgoda Inzyniera nosno$¢ mozna kontrolowa¢ za pomocg belki Benkelmana lub ugigciomierza
dynamicznego FWD. Maksymalne dopuszczalne ugi¢cie przy obciazeniu 40 kN — 1,25 mm, a przy
obciazeniu 50 kN — 1,4 mm. Wspotczynnik do przeliczania ugigcia uzyskanego za pomoca ugigciomierza
FWD na ugiecie odpowiadajace belce Benkelmana (BB=1,08 FWD).

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1| Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw pomiaro6w
1 Szerokos¢ warstwy co 50m +10 cm, -5 cm (ro6znice od
szerokosci projektowe;j)
2 Rownos¢ podiuzna co50m <13mm
3 RoOwnos¢ poprzeczna co50m <18mm
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
Spadki poprzeczne co 50m od spadkow projektowych)
4
5 Rz.e.dne Wysokoscmwe Co 20 m, na krzywych co 10 m -1cm, + 0 cm dla 95%
osi i krawedzi
6 Uksztattowanie osi w planie ” | Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm
7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz | R6znice od grubosci
nie rzadziej niz raz na 2000 m? projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie wyrobow oraz materiatow i sprzgtu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- wykonanie odcinka probnego

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

- uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

[1] D-M.00.00.00 Wymagania og6lne

[2] D-02.01.01 Wykopy

[3] D-02.03.01 Wykonanie nasypow

[4] D.02.03.01c Wzmocnienie podtoza gruntowego i nasypu geosyntetykami

10.2. Normy

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

[12] PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[13] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
Wwyciaggow przez wymywanie kruszyw
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[16] PN-EN 13242
[17]  PN-EN 13285
[18]  PN-EN 13286-2

[19] PN-EN 13286-47

[20]  PN-EN 1008

10.3. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

[21] Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

[22] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w zwigzku
z budowg ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogolny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
warstwy podbudowy z chudego betonu i obejmuja:

- wykonanie warstwy podbudowy z chudego betonu, gr. w-wy 20cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa 1 nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilo$ci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory
po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie Rog W granicach od 6 do

9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 Kklasy 32,5.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5,
0 wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wigcej niz: 52,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do podbudowy z chudego betonu nalezy stosowa¢ kruszywo spetniajagce wymagania PN-EN
12620 odpowiednio dla kategorii:

- grube — G 90/15, SI40, fi5, LAsg i F»

— naturalne 0/8 — Gng90 i T3

W mieszance kruszyw zawarto$¢ ziarn tamanych winna wynosi¢ od 30 do 40%.

Kruszywo ze skat weglanowych i piaskowcow moze by¢ uzyte do chudego betonu wowczas,
gdy badania laboratoryjne stwierdzg brak reaktywnosci z alkaliami zawartymi w cemencie
I za zgoda Inzyniera.

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN-1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania  zgodnie
z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu (dotyczy probek formowanych z masy chudego

betonu)
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0od3,5do5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 [ Nasigkliwo$¢ % m/m, nie mniej niz 7 PN-B-06250
4 Mrozgodpor.r.los'é, zmniejszenie wytrzymatosci %, 20 PN-B-06250
nie wiecej niz

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggni¢cie wiasciwosci
okres$lonych w tablicy 2.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m°,

Sktad 1 uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20%
jej wartos$ci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250,

¢) wyniki badan kruszywa,

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-B-06250 i ST,

f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedtug tabl. 2 ST,

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug tabl. 2 ST.

2.6. Materialy do piel¢gnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-99,

- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wloknina wg PN-P-01715.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciagglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia

powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
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gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wodeg,

- réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,

- mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub instrukcjach producenta.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem pod podbudowe powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.05.01 ,,Podbudowa
I ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce,
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zgodnie z wymaganiami ST D.01.01.01 ,,Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysokosciowych”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartos$ci cementu 1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rdéwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgoda Inzyniera.

Nalezy wykona¢ podbudowe z chudego betonu w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po
zageszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.
Zageszczanie podbudoéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
1 przesuwac¢ si¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajagcymi si¢ w strone osi jezdni.
Zageszczanie podbudow o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig,
w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng glebokosé
1 wbudowanie nowej mieszanki albo przez S$cigcie nadmiaru, wyrOwnanie 1 zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
1 jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego,
I1-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podtuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
podbudowie wykonane_] bez prowadnic w ulozonej 1 zaggszczone] mieszance, nalezy
wczesniej obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas
podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonac¢ poprzeczng spoing robocza na potgczeniu
dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
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a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D160/220 lub D250/300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajagcymi aprobat¢ techniczng, w ilosciach
ustalonych w ST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30 cm i1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy moga byc¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za

zgoda InZyniera.

5.9. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania
1zaggszczania jest wlasciwy,
- okreS§lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zagegszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,
- okreS$lenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania 1 =zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy
z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢é od 400 m? do 800 m? a dlugo$é nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Po wykonaniu podbudowy z chudego betonu nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny
w przekrojach poprzecznych co 20 m.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okre§lone w pkt.
2.2 i 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne ilo$ci badan na Maksymalna
dziennej dzialce roboczej powierzchnia
podbudowy na
jedno badanie
1 | Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowe;j 2 600 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubos¢ podbudowy
5 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
9 [Nasigkliwo$é w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okres§lonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug
PN-B-04481 (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie
moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt. 2.3.

6.3.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 2.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt. 2.2 tab. 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.10. Nasigkliwos$¢ 1 mrozoodporno$¢ kruszywa

Nasigkliwos¢ okresla sie wg PN-B-06714-18.

Mrozoodpornos$¢ kruszywa oznacza si¢ wg PN-B-06714-20:1978. W przypadku negatywnego
wyniku  badanie  wykona¢  metoda  bezposrednia wg  PN-B-06714-19:1978,
a wynik tego badania jest wiazacy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 41 5.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy
z chudego betonu— zatoki autobusowe.

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Mlmmalng} CZ@SFOﬂ,IWOSC badan
1 pomiarow
1 |Szerokos¢ 2 razy na 1 zatoke
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdej zatoce
3 | ROwnos$¢ poprzeczna 2 razy na 1 zatoke
4 | Spadki poprzeczne 2 razy na 1 zatoke
5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m
6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej zatoce

Tablica 5. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy
z chudego betonu.

Minimalna cze¢stotliwos$¢ badan
i pomiarow

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow
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Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Mmlmalne.l CZQSFOH,IWOSC badan
i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna W spo‘sob c1qg%y planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe . .
6 | Uksztaltowanie osi w planic® co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
7 | Grubo$é¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 ‘tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, - 1 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Platno$¢ z 1 m® wykonanej podbudowy z chudego betonu nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot oraz jakos$ci uzytych wyroboéw na podstawie
wynikoéw pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- warstwe podbudowy z chudego betonu, gr. w-wy 20cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie wyrobow i materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie odcinka probnego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan i ich rozebranie,

- ulozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- koszt odpadéw 1 ubytkow materiatowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 196 Metody badania cementu.

PN-EN 206-1 Beton

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

PN-EN 1097-2  Oznaczanie odporno$ci na rozdrabnianie.
PN-EN 933-1 Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4 Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 1367-1  Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 197-1 Cement

NGO~ WDNE
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9.
10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

PN-EN 1008
PN-P-01715

PN-S-96015
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3

Woda zarobowa do betonu

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1 tatg

Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania zawarto$ci powietrza

Wykonanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek do badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zwigzku z budowg ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogolny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni
z brukowe;j kostki betonowej 1 obejmuja:

- Wykonanie nawierzchni jezdni z kostki betonowej gr.8cm koloru grafitowego typu
dwuteownik, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- Wykonanie Nawierzchnia chodnika z kostki betonowej gr.8cm koloru szarego, na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedtug zasad niniejszej specyfikacji
jest kostka brukowa betonowa koloru szarego grubosci 8 cm.

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania.
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2.1.1. Nalezy stosowac¢ kostke klasy D, T, H, wedlug wymagan zapisanych w PN-EN 1338
,Betonowe koski brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

oraz by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

1 | Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu, MPa, 3,6
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 2,9

2 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych
- ubytek masy po badaniu, $rednio kg/m? <1,0
- pojedynczy wynik, kg/m? <L,5

3 | Odpornos¢ na Scieranie metoda z zaltacznika G, mm <23
lub metoda alternatywna z zatacznika H, mm*/mm? <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy
warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostki sg wicksze od 300mm, to odchytki dla gornej ptaskiej
powierzchni wynosza:

- dla dlugosci pomiarowej 300mm max wypukto$¢ 1,5mm i max wklesto$¢ 1,0mm.

- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypukto$¢ 2,0mm 1 max wklestos¢ 1,5mm.

2.1.4. Ksztalt i wymiary
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 2 mm,
— na szeroko$ci +2 mm,
- na grubosci + 3 mm.

Réznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomigedzy pomiarami dwodch przekatnych prostokatnej
kostki, ktorej dtugo$¢ przekatnej przekracza 300mm, wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

2.3. Skladniki podsypki cementowo-piaskowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej do
wypelnienia spoin

- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
12620 lub PN-EN 13139,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN-1008 “Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa pitna.

- zwir odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 12620.

3. Sprzet
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Przewiduje si¢ reczne wykonanie robot.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami
transportu. Transport i sktadowanie kostki musi odbywac si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja
przed mozliwos$cig uszkodzenia tj. na paletach i ostonigte folig.

Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymato$ci wymagane;.

4.3. Kruszywo - moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywac sie¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie zgodnej z projektem.

5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby spoiny miedzy kostkami wynosity nie
wiece] niz 3 mm, szeroko$¢ spoin pomigdzy kostka i1 krawegznikiem lub obrzezem nie
powinna by¢ wigksza niz 8§ mm, konieczne jest wigc dociecie kostki. Kostke nalezy uktadaé
odpowiednio wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych stosuje
si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem 1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku s$rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone. Do
zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce. Po utozeniu
kostki, spoiny nalezy wypetni¢  kruszywem naturalnym 0/2, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych.

6. Kontrola jakoSci
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkéw
poprzecznych i podluznych. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.3. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi ST.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
wg pkt. 5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypeknienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni

Rownos¢ nalezy sprawdzi¢ lat3 4m co najmniej raz na kazde 150-300m?
1 w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m - dopuszczalny przeswit pod latg
1,0cm,

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny nalezy sprawdzi¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych,
jednak nie rzadziej niz co 100m — odchylenia od projektu nie mogg przekraczac¢ +2cm,

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzié co najmniej raz na 150 do 300 m? i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenie +0,5%

6.5.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.5. Czgstotliwos¢ pomiarow
Pomiary szerokosci nie rzadziej niz 2 razy na 100 m
charakterystycznych.

2 nawierzchni i w punktach

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni
z brukowej kostki betonowej.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie =z dokumentacja projektowa, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowe;j.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania

0golne”

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- Wykonanie nawierzchni jezdni z kostki betonowej gr.8cm koloru grafitowego typu
dwuteownik, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm,

- Wykonanie Nawierzchnia chodnika z kostki betonowej gr.8cm koloru szarego, na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkceji,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,
- przyciecie kostek,
— ulozenie i ubicie kostki,
- obrukowanie wtazéw kanatowych kostka trapezowa,
- wypeienie zaprawg cementowo - piaskowa,
- wypelnienie zaprawg piaskiem,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt odpadow 1 ubytkdéw materiatowych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

- PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 tata.
PN — EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
- PN-EN 206-1 Beton
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzku
z budowg ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogolny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
docelowego oznakowania poziomego jezdni:

Oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi -
linie na skrzyzowaniach i przejsciach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne
lub krawedziowe, - podwojne: przerywane z ciggltymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja
o konieczno$ci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych 1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow
oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehlniajace- znaki o rdéznych ksztaltach, wymiarach 1 przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow
postojowych, powierzchni wyltaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.
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1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci
0,9 — 5 mm, a czas ich schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Naleza do nich masy
termoplastyczne, dwuskladnikowe masy chemoutwardzalne na zimno 1 tasmy
prefabrykowane.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte)
1 trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym
ksztalcie, wielkosci 1 wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktore
odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych
do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki
swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materialow
grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie
uplyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze 1 pozostale okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane (materiatly)

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialéw)

Ogolne wymagania dotyczagce wyrobéw budowlanych (materiatdéw), ich pozyskiwania
1 skladowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w Sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220
p0z.2181).

Kazdy material uzywany przez Wykonawc¢ do poziomego znakowania drog musi posiadaé
wazny dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog 1 Mostow tj. Aprobate
Techniczng. Wykonawca jest zobowigzany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby

127



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

1 masy przewidziane do znakowania oraz materialy odblaskowe (kulki szklane refleksyjne).
Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie beda miaty Aprobaty
Technicznej. Wszystkie materialty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
Material, ktorego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac si¢:

e wlasciwosciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),
dobra przyczepnos$cia do podtoza,
duza odpornoscia na $cieranie,
barwa intensywnie biala,
wlasciwosciami odblaskowymi,
zdolno$cig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,
odpornoscig na zabrudzenie,
szorstkoscig zblizong do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:
nazwe materiatu, grubo$é¢ warstwy na mokro, ilo$¢ naktadanego materiatu na mokro w kg/m?
1 1lo§¢ mikrokulek w kg/m2 - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci wspdiczynnika
odblasku RL, wspotczynnika luminancji p i wskaznika szorstko$ci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania wyroby budowlane (materialy)

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny speiniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni  oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych (3 1 3a) i punktowych elementéw
odblaskowych (5 i 5a)).

Aprobaty wystawione przed wejsciem w zycie rozporzadzenia (15) nie moga by¢ zmieniane,
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata
techniczna.

2.3 Badanie wyrobéw budowlanych (materialow), ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu (10) .

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowah materiatow
do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto,
aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe I adres producenta,

- date produkcji 1 termin przydatno$ci do uzycia

- mase netto,
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- numer partii i date produkc;ji,

- informacje ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak ,,CE”
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobéw budowlanych (materialow)

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone w Warunkach technicznych POD-97 (9) lub POD-2006 po ich wydaniu
(10).

2.6 Wymagania wobec wyrobow budowlanych (materialéw) do poziomego znakowania
drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania grubowarstwowe wykona¢ masami chemoutwardzalnymi stosowanymi
na zimno i1 umozliwiajacymi naktadanie ich warstwa grubosci min. 3 mm zaréwno
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg Ww proporcjach ustalonych przez producenta i1 nakladanymi
na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrza¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng przez ochlodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materialtdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych okreslajg polskie normy lub aprobaty techniczne
odpowiadajace wymaganiom POD-97 (9).

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Stosowac kulki o uziarnieniu 100-600 um lub 125-630 um w petni odporne na wodg i chlorek
sodowy w ilogci 200-400 g/m?.

Stopien wypeltnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2. Materialy uszorstniajace oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
Z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.
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2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoOtczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy ponizej Ilmm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej
1 wiekszej niz Ilmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji,
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe wykona¢ w postaci wpuszczanych w nawierzchni¢ ptytek
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego
wykona¢ w catosci jako szklany z dodatkowa warstwg odbijajacg znajdujaca si¢ na
powierzchni niewystawionej na zewnatrz i nienarazong na przejezdzanie pojazdow.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 15 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwalego - biata-czerwona.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom
PN-EN 1423:2001.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobow budowlanych (materialéw)

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40° (od 0 do 25°C
w przypadku tasm prefabrykowanych).
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2.8. Pakowanie materialow

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy pakowaé¢ do pojemnikow zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport 1 nie wptywajacych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie
opakowan nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym
opakowaniu trwaly napis zawierajacy:
e nazwg i adres producenta
mas¢ brutto i netto,
numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,
informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
znak budowlany B lub znak CE
informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci
od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- uktadarek tasm prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i1 wydajnos¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszg by¢ nanoszone sprzgtem
zmechanizowanym. Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego
réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy" powinien
posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materialbw oraz gwarantowac
rownomierno$¢ dozowania sktadnikow. Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych materiatow
1 kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog
farbami nalezy uzy¢ malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania
oznakowania  grubowarstwowego masami  chemoutwardzalnymi:  uktadarek  mas
chemoutwardzalnych, a do wukladania tasm prefabrykowanych :uktadarek tasm
prefabrykowanych i walca stalowego.

131



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi
(z oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkdéw, ktore zabezpieczajg
Swieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczba
pachotkow ostrzegawczych, by modc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek
do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakoéw ruchomych i statych, przewidzianych
do oznakowania odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno§¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodniec z normg PN-0-79252 [8].
W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3,
oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrz powinna wynosic¢
co namniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85% za$ max temperatura powietrza 35°C.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano
lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie
ro$nie osiaggajac niekiedy wartos¢ 100% 1 moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.
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Na wniosek Wykonawcy, w szczegélnych okoliczno$ciach, Zamawiajagcy moze zezwoli¢
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,
jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego
do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ skladowanie materiatow sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatlow i spelnienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do oznakowania drogi, speiniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie  znakowania drogi  materiatami  grubowarstwowymi  (masy
chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 3 mm,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.W przypadku mas
chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dlugos$ciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
03 lipca 2003r, w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw
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drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika robot, ze
warunki atmosferyczne ( temperatura i wilgotno$¢ powietrza ) odpowiadaja warunkom
okreslonym przez Zamawiajacego 1 producenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokonac
poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy . W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow
atmosferycznych na nie spetniajgce wymagan, Wykonawca zobowigzany jest do przerwania
robot, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania tego faktu
poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po
uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego - co udokumentowane zostanie
odpowiednim wpisem w Dziennik Budowy.

Oznakowanie robot powinno by¢ zgodnie, z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem,
projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadaé¢
si¢ z pojazdu pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych
robotach, malowarki, pojazdu ustawiajacego pachotki. Pacholki musza spetnia¢ wymagania
ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wymiarow, czytelnosci.
Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni
z tytu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wyposazone
w ostrzegawczy sygnal btyskowy barwy Zotte;.

W przypadku wykonywania robot na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci
powyzej 90 km/h - za kolumng pojazddéw pracujacych na drodze powinien poruszac si¢ przy
krawedzi drogi w stalej odleglosci ruchomy zestaw ze $wietlng tablicg ostrzegawcza
informujaca o wykonywaniu robot i kierunku omini¢cia zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy
wykonywa¢ tak, aby nie powodowac cze¢stych zmian toru jazdy pojazdow. Szczeg6lng uwage
nalezy zwréci¢ na wykonywanie robot w rejonie skrzyzowan. W kazdym przypadku, gdy
wylaczona jest cze$¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce takie nalezy wygrodzic¢
poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi
A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznoS$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.
Do oznakowania robdt na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o nat¢zeniu ruchu powyzej
6000 poj./dobe nalezy stosowa¢ znaki wielkie, na pozostalych drogach znaki duze. Znaki
musza by¢ wykonane z folii odblaskowej 1 utrzymywane w dobrym 1 czytelnym stanie przez
caty okres prowadzenia robot.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢
te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢
oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie  oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢  wykonana
przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materialty pozostale po usuni¢gciu oznakowania nalezy wusunag¢ z drogi tak,
aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.7. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranny montaz elementow W nawierzchni. Montaz, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania, musi zosta¢ wykonany zgodnie z technologia
i zaleceniami producenta,.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne".
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
I sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania
drog w czasie ich wuzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:

- badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania
oznakowania 1 w ciggu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto§¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40,
klasa B3.

Warto§¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa
B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspoéirzedne
chromatycznoéci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
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Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biale

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]
I POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy bialej w ciggu 14 — 30 dni
po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 130 med m? Ix*
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
barwy biatej po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej
100 mcd m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry,
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] =z wuwzglednieniem podzialu na klasy
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspoétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej
(w stanie suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

- na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy biatej eksploatowanego
w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i tacznicach co najmniej 200 med m™ Ix, klasa R4,

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto§¢  wspotczynnika R powinna  wynosi¢  dla  oznakowania  barwy
biatej eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu

- na drodze ekspresowej i tgcznicach co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000,
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest
obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w ST.
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6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta W okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich
wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé Cczasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowan nocnych
I 60 minut w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubos$¢ znakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego - 3 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

Dopuszczalne odchylenia grubosci £ 1 mm.
6.3.1.7. Trwalo$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spelniana
wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj
koszt odnowe¢ oznakowania wedtug ponizszych zasad:

oznakowanie  wykonane masami  chemoutwardzalnymi  naprawi¢ poprzez

natryskiwanie mas chemoutwardzalnych.

Grubo$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami
producenta wyrobu i wymagang trwatoscig.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatlu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniami ST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecac
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoOlczynnika odblaskowosci i wspotczynnika
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicag 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac
po 5 odczytdow wspodtczynnika odblasku 1 po 3 odczyty wspodtczynnikow luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiarow wsp. odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dlugoécl'( r(:]dcinka, Czqstotliv;;?fn [:](i);liar()w, co Minimalna ilo§é pomiaréw
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 €0 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 €0 4 km > 11
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Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
1 |- wspdlczynnik zalamania $wiatta - >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres stalosci wlasciwo$ci  materiatow  do .
2 : . Miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach klasy G, Z, L (masy

chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego barwy biatej (w ciggu 14-30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym

mcd m? Ix?

> 250

R4

Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego barwy bialej w okresie 12 miesiecy
po wykonaniu

mcd m? Ix?

> 150

R3

Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
suchego barwy biatej w okresie 24 miesigce
po wykonaniu

mcd m? Ix*?

> 150

R3

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego barwy biatej (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu)na nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3B2

Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego barwy biatej po 12 i 24
miesigcach od wykonania

> 0,30

B2

Wspoélczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego barwy bialej w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

med m? Ix*!

> 130

Q3

Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego barwy biatej
w ciggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

mcd m? Ix?

> 100

Q2

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Trwalosé oznakowania:
po 24 miesigcach

skala LCPC
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Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
10 | - w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r [7], powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,

- dhugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza
co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugos$ci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Czgstotliwo$¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie  elementy  oznakowania  poziomego  podlegaja  ocenie  wizualnej.
Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

6.5. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujagc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie opakowan oznakowania,

- sprawdzenie elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

- Wizualng oceng liniowos$ci montowanych elementow,

- réwnomiernosci zamontowania elementow na calej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1 ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r ...” [2].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow,
w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1436:2001 [6]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m® ( metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan oraz 1 szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy
dla oznakowania grubowarstwowego na okres min. 36 miesiace.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowaé parametry wymienione
w punkcie 6.3.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".
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Platno§¢ za m® powierzchni oznakowania materialami cienkowarstwowymi nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania robot na i jakosci uzytych
materiatlow na podstawie wynikéw pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

Oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi -
linie na skrzyzowaniach i przej$ciach.

Cena wykonania 1 m? oznakowania obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyroboéw budowlanych (materiatow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produke;ji,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- usunigcie istniejgcego oznakowania na jezdniach wytaczonych z rob6ot nawierzchniowych,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchnie drog o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przenoszenie zapOr 1 oznakowania w miar¢ postepu robot,

- koszt odpadow i1 ubytkéw materiatowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

3. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3a. PN-EN

1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000
4a. PN-EN

1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000

oa. PN-EN

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

Materiaty do poziomego oznakowania drog.

Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny.
(Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drog.

Materialy do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
Materialy do poziomego oznakowania drog.

Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
(Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.

Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki

nowego elementu.
(Zmiana A1) Materiaty do poziomego oznakowania drég.
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1463-1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu.

5b.PN-EN 1463-2:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Czeg$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog.

Wiasciwosci fizyczne.

6a PN-EN Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4:
13036-4:2004(V) Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia napowierzchni:
proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
Szczegbdtowe warunki technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa  europejska  dotyczaca  migdzynarodowego  przewozu  towaréw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku
z budowga ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogolny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego i obejmuja:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakow drogowych;
- przymocowanie tarcz znakoéw drogowych odblaskowych o pow. do 0,3 m2 do gotowych
stupkéw (folia odblaskowa typu ,,17):
— grupa znakoéw mate (M).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stalty znak pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.
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1.4.9 Aktywny znak drogowy - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych, diod LUMILED
stuzacych do wyswietlania sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.10. Bateria sloneczna - urzadzenie techniczne, zasilacz znakow.

1.4.11. Ostona energochtonna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego
pochlaniajace energie pojazdu uderzajacego pojazdu.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa barierowa — ostona energochtonna, odksztalcalny odcinek
poczatkowy bariery spetniajaca wymagania normy: PN-EN 1317-3 , Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych”.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymaganie og6lne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym
z wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami t..
Znak CE:
e okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb
budowlany,
e dane umozliwiajgce identyfikacj¢ cech i deklarowane wiasciwosci uzytkowe wyrobu
jezeli wynika to z harmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Znak budowlany:
e okreslenie, siedziba 1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb,
e identyfikacja wyrobu zawierajagca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i
klas¢ wg specyfikacji technicznej,
e numer i rok publikacji PN lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodnosc¢
wyrobu,
e numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiektach budowlanych sa wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos¢ wyrobu z dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3. Wyroby budowlane i materialy stosowane do fundamentéw znakow.
Fundamenty dla zamocowania stupkow konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢

wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
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— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,.

Fundamenty powinny by¢ zgodne z KPED karty 03.62, 03.64,03.65, 03.66, 03.67, 03.68,
03.69 lub dokumentacja techniczng producenta czy dostawcy. Dokumentacja techniczna
powinna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami.

W przypadku rozbieznosci zapisow w KPED lub dokumentacji z zapisami ST, wigzace sg
zapisy ST.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu
lub betonu zbrojnego klasy, co najmniej C20/25 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie taw
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B 03215.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ wedtug kart KPED zapisanych
w pkt. 2.3 lub zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005 [16] i ST.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu
ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugos$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ci¢cie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023.07 [5] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia | zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug
aktualnej normy.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN-EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150um

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistos$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn
itp.), takze elementéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci 7 lat — dla znakow z folig typu ,,17
oraz 10 lat dla znakow z folig typu ,,2”. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji  wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST
wlasciwosci z przyczyn innych niz dziatania uzytkownikow drég. Wykonawca zobowigzany
jest przywrécic€ je poprzez wymiane konstrukeji lub jej naprawe.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ wyrobow budowlanych (materiatow) na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalo$ci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest udzieli¢ odbiorcy gwarancji na znaki a takze
przedtozy¢ przed jego akceptacja:

a) instrukcj¢ montazu i demontazu,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku /mycia/.
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Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu ,,1” —7 lat, dla znakow z folig
typu ,,2” - 10 lat. W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST
cech, Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany na spelniajagce wymagania ST.
Wykonawca dokona usuni¢cia wady w ciagu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W
przypadku wady polegajacej na znieksztalceniu treSci znaku - wada zostanie usunigta
niezwlocznie.

2.5.3. Wyroby budowlane (materiaty) do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o pow. do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:2005 [16]

Wytrzymato$¢ na
obciazenie sita kN-m™ >0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na

Lo . kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe tonien <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopten'm <0,57 TDT5S
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/_m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien-m

Zabezpieczona, krawedz tloczona,

Rodzaj krawedzi - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2

znaku .

profilem krawedziowym
Przewiercenie lica i Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
znaku z zadnego powodu

*klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25
mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speinia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez
ich podwojne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan
1 otworo6w montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowanie do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w takim stopniu, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skregcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w
kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/c-81521 [1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw 1 tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

- narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okre§lonymi w zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci
tego promienia nie wskazano

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia 1 przeSwity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ poprzez naklejenie na tarcze znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe

klasy A, B, C, D, E, F, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U

nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone

w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej  folii  odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych |
kolorymetrycznych typu ,,1” (folia z kulkami szklanymi) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla folii typu ,,1”, a znakow A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b z
folii typu ,,2”, potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla folii typu ,,2”,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢é wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem
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posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoSci z zalacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatoéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach
[25].
Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku R’ (cd:Ix'm?)  znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspodlczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig
typu ,,2”, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatyczno$ci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- z0Mtej >35 >120
- czerwonej cd-Ix*m™ > 10 >45
- zielonej >7 >21
- niebieskigj >2 > 14
- brazowej >0,6 >38
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szarej >30 >90

2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznos$ci z,
y *) dla folii:
- bialej B=>0,35 B=>0,27
- z0ltej B=>0,27 B=>0,16
- CZerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- bragzowej 0,09 >p>0,03 0,09>p>0,03
- pomaranczowe;j B=>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

Bial X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6Hta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zoétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
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y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 ,0341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy
1 odklejen na krawegdziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola
srednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1
mm.

Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb  polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé
jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 — 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 um wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskich powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych
zalacznika nr 1 [25] nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > I1m® podane w opisach
szczegotowych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢
0 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach

4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki)

o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne

jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach w okresie gwarancji, na kazdym 2z fragmentow powierzchni znaku

0 wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz

1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci

nie wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci

znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci

przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii

0 powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm’? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé

na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?

kazde — w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego

lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm..

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys

jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie

przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie

gwarancyjnym, co najwyzej] dwoch lokalnych ognisk korozji o  wymiarach

nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw

znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie

wymagane] gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku,

by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu

nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust.1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny godnos$ci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng 1 oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system1l.
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2.7 Wyroby budowlane do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy soba elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gltadkie, bez peknig¢¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8 Wyroby (materialy) stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochlonnych

Materialy stosowane przy wykonaniu i montazu oston energochtonnych maja odpowiadac¢
wymaganiom niniejszej ST.

Lina stalowa dla poduszek zderzeniowych barierowych powinna by¢ wykonana ze stali klasy

1370, wg normy PN-EN 10264-1:2002(U) oraz PN-EN 10264-2:2002(U).

Pozostate elementy systemu poduszek zderzeniowych (oston energochtonnych) powinny by¢

wykonane ze stali S275JR wg PN-EN 10025:2002.

Odksztatcalne odcinki poczatkowe barier wykonane w postaci barier energochtonnych
pelniacych role szyny prowadzacej zakonczonej poduszka zderzeniowa barierowa
nienakierowujaca.

Poduszka zderzeniowa ztozona ze stalowego zderzaka czolowego, przewegzenia zaginajacego
barier oraz tamacza stupka.

Powierzchnia czotowa powinna by¢ oznakowana biatymi strzatami na zielonym tle z folii
odblaskowej, wskazujacymi kierunek omijania poduszek zderzeniowych.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane na predkosé pojazdu 100km/h.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji typ oraz producenta poduszek
zderzeniowych.

Nalezy stosowac wytacznie poduszki zderzeniowe posiadajace aktualng Aprobate Techniczna
wydang w Polsce przez IBDiM.

Do zakupionych poduszek zderzeniowych powinny by¢ dotgczone instrukcje okreslajace
szczegotowo zasady 1 warunki ich stosowania, sktadowania i transportu.

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 1317-3

Wymagania bezpieczenstwa.

Rozwigzanie materialowe 1 konstrukcyjne oston energochtonnych instalowanych jako
poduszki ostonowe barierowe powinny spetnia¢ wymagania w zakresie normy PN-EN 1317-3
(Systemy ograniczajgce droge- Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych).

2.9. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni w przekroju

ulicznym 0,5-2,0 m i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania 1 odbioru robo6t istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Wysokos$ci powinna by¢ zgodna z p. 1.5.7 i tabelg 1.11 Rozporzadzenia M | [29].
Miejsce wykonania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow
1 kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukcji wsporczej znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych. Fundament
0 rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeilni¢ materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji  wsporczej dla  zamocowania  znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywanie z betonu: ,,na mokro”
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa. ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyroéwnane z doktadnoscig +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naruszony nalezy usung¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajacych sie
z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +1 %

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi korony lub kraweznika, nie wiecej niz
+5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegblowych warunkoéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca
si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przeguboéw
0 odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy Ilub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie oslonigetych barierami ochronnymi, ktore znajduja sie¢
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na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych,
na zewnetrznych stronach tukow itp.).

Latwo zrywalne Iub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu
nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej
po odfaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu — przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.3 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupkach lub podporach — odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa — odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.4 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym — pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pasa
dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.5 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6 Polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow laczacych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j
ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

158



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01

5.7 Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca informacje
towarzyszace znakowi CE:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c)miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

lub znakowi budowlanemu:

a) numer aprobaty technicznej IBDiM,

b) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm?®.
Czytelno$¢ 1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét:
6.3.1 Badania wyrobow budowlanych (materiatow) w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby budowlane (materialy) dostarczone na budow¢ powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan

Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym
Od 5 do 10 badan okiem. Do ew. sprawdzenia gl¢bokos$ci

1 Spra.w dzenl_e wybranych losowo | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wyn[kl
powierzchni \ L Ao . badan
elementow liniatléw z czujnikiem, suwmiarek, inny byé
w kazdej mikrometrow itp.) I;o:)‘(/jne}; e
2 dostarczonej partii | Przeprowadzié¢ uniwersalnymi g maganiam
Sprawdzenie wyrobow liczacej przyrzadami pomiarowymi lub \iNykt g
wymiarow do 1000 elementéw | sprawdzianami (np. liniatami, pxt.

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwos¢ mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobow budowlanych w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania rob6t dotyczacych oznakowania pionowego

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 1 5.

prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z pkt. 5.3,

poprawnos$¢ ustawienia stupkow o konstrukcji wsporczych zgodnie z pkt 5.4 1 5.5,
zgodnos$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja,

jedno badanie wytrzymato$ci betonu na 100 fundamentow

6.3.3 Kontrola w czasie wykonywania robot dotyczacych ustawienia znaku aktywnego
zasilanego z baterii stonecznej

6.3.3.1 Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztalttu 1 wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.3.3.2 Shupek z znakami

Elementy stupkow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Stupki z znakami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),
- prawidtowosci ustawienia znaku wzgledem jezdni,
- prawidtowosci ustawienia stupkow,
- jakosci potaczen kabli i przewodow,
- jakosci potaczen srubowych stupkéw 1 znakow,
- jako$ci montazu ostony ,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

7. Obmiar robot

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego sg Sztuki (szt.) wykonanego oznakowania

pionowego.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly

wyniki pozytywne.
8.2 Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt,
na podstawie wynikoOw pomiaru i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 21 5.

8.3 Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i1 wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga
by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, ocena
jakosci wykonania robdt i jakoSci uzytych wyrobéw budowlanych (materiatow) na podstawie
wynikow pomiardéw 1 badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakow drogowych;
- przymocowanie tarcz znakoéw drogowych odblaskowych o pow. do 0,3 m2 do gotowych
stupkéw (folia odblaskowa typu ,,17):
— grupa znakoéw mate (M).

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyroboéw budowlanych i materialow przewidzianych do wykonania
robot,

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;ji,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow konstrukcji wsporczych, znakow oraz ztaczy,

— opracowanie projektu podpér o konstrukeji przestrzennej, konstrukcji wsporczych
I bramownicowych wraz z ich posadowieniem,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— wykonanie wykopow pod fundamenty dla stupkéw i konstrukeji,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkow oraz konstrukcji wsporczych
znakow i tablic,

— montaz znakow na stupkach i konstrukcjach wsporczych,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— opracowanie dokumentacji technicznej fundamentow i konstrukcji wsporczych,

— montaz i demontaz deskowan fundamentoéw,

— pielegnacja betonu fundamentow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych ST,
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— wykonanie izolacji bitumicznej fundamentow,
— odprowadzenie wody z wykopow,

— koszt odpadéw i1 ubytkow materiatowych,

— zasypka wykopdw z zageszczeniem.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1.PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci,

2.PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie,

3.PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania,

4.PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — Oznaczenie odporno$ci powloki na dziatanie mgty
solnej,

5.PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki,

6.PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Potaczenia z fundamentami — Projektowanie
i wykonanie,

7.PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowy, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne
i projektowanie,

8.PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania,

9.PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé,

10.PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancje ksztattu
i wymiaréw — wyrobow walcowanych na zimno,

11.PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie,

12.PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych,

13.PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(V) Wewngtrzne i/lub  zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych,

14.PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo
w sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy,

15.PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan,

16.PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 1: Znaki stale,

17.prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu,

18.PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

19.PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane,

20.PN-EN-1SO 2808:2000Farby i lakiery — oznaczenie grubos$ci powtoki,

21.PN-91/H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco,

22.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2 Inne dokumenty

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

Zataczniki nr 114 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U nr 220, poz.
2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U nr 249, poz. 2497),

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaces colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej),

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881),

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych; Transprojekt Warszawa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01
45233000-9

KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiagzku
z budowg ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogolny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3 Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
krawegznikow betonowych 1 obejmuja:

- Ustawienie krawgznikow betonowych na lawie betonowej z

oporem.

- Ustawienie opornikéw betonowych o wymiara na tawie
betonowej z oporem.

1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” oraz ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow  budowlanych  (materiatow) podano
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wyrobami budowlanymi i materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow wg zasad niniejszej ST sa:
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2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej

Normy PN-EN 1340 dlaklasD, Ui I .

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych $rednio
<1,0 kg/mz, a kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

- wytrzymato$cia na zginanie min. 4,8 MPa,

- odpornoscia na $cieranie <20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm?®/ 5000mm?.

Na tukach stosowa¢ krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich

krawgznikow na rynku mozna stosowaé proste o dlugosci 33 cm dla promieni <3 m

i o dhugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o dlugosci 100 cm dla promieni wigkszych

od 6m.

2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opdér wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1.
Domieszka op6zniajagca wigzania wedtug wymagan aprobaty technicznej.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13242

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 ,,Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitng.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow

Zapisane sg w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dhugosc : + 1% z doktadnoscig do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do mm i max 5 mm

dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do mm i max 10 mm

Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +4.0
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2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.7. Wypeknienie szczelin dylatacyjnych

Masa zalewowa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom polskiej normy
lub aprobaty techniczne;.

2.8. Elementy deskowania

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy
oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakow r¢cznych lub
mechanicznych do zaggszczenia koryta i taw.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
4.2 Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany skrzyni $rodka
transportowego o wiecej niz 1/3 wysokosci kraweznika. Krawezniki mozna transportowaé po
osiggnieciu 70% wymaganej wytrzymatosci.

4.3.Beton na lawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi S$rodkami przeznaczonymi
do przewozenia wytworzonego betonu.

4.4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajagcymi trwalos¢ cech wyrobow
budowlanych podczas transportu.
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4.5. Transport masy zalewowej powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Wykonanie robot
5.2.1 Zrédta pozyskania wyrobow budowlanych musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
Z projektem organizacji ruchu na czas robot.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokos$ciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod taw¢ betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glgbokos¢ - zgodnie
z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” 1 Dokumentacja Projektowa.
Wskaznik zageszczenia koryta Is > 1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na taw¢ betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona
receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydhuzy¢ przez domieszki op6zniajace
wigzanie. W temperaturach powyzej + 20° C nalezy zastosowaé domieszki opdzniajace
wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania
Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem  rysunkowi w ,Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej, przy czym
nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypelnione bitumiczng masg
zalewow3.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z cze¢stotliwoscig zapewniajacg utrzymanie
jej w stanie wilgotnym.
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5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowsg
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowa
wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie krawe¢znikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem krawe¢znikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty
zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé¢ recznie. Przy wbudowywaniu
krawegznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w
usytuowaniu poziomym.

5.2.8 Wypehhienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos¢ spoin kraweznikow nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny miedzy kraweznikami po
oczyszczeniu nalezy wypetli¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4. Wyroby do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST. Spoiny krawe¢znikéw nad szczelinami
dylatacyjnymi faw nalezy wypei¢ bitumiczng masg zalewows.

6. Kontrola jakoS$ci roboét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

6.2. Kontrola jakos$ci wyrobow budowlanych przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyroboéw budowlanych przeznaczonych do
wbudowania. Badanie krawe¢znika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robot
wykonuje laboratorium akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych,

- wytrzymalo$¢ na zginanie

- odpornosci na $cieranie
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania betonu na tawg

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymato$ci betonu taw na S$ciskanie (1 seria 3
probek na 500 m wykonywanej tawy betonowe;j).

6.3.2. Kontrola ustawienia krawe¢znika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
I odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy 1 przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od
niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 pomiarem w terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robdt obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli  wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru,
znakow CE producenta krawgznikow i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych
wyroboéw budowlanych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- Ustawienie krawgznikow betonowych na lawie betonowej z
oporem.

- Ustawienie opornikéw betonowych o wymiara na fawie
betonowej z oporem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, transport i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow do wykonania
robot,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkeji,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawg,
- wykonanie deskowania fawy betonowe;j,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji fawy,
- rozebranie deskowania,
- pielggnacja wykonanej lawy,
- wykonanie mieszanki cem.-piask. i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypelnienia spoin nad dylatacja faw bitumiczng masg zalewowa,
- wypelnienie spoin mi¢dzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-
piaskowa,
- koszt odpadow i1 ubytkéw materiatlowych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST.

10.Przepisy zwiazane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betondéw

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drog i Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiazku z budowa ulicy
Jesiennej w Wagrowcu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!

Specyfikacja na charakter ogélny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach
decyduje Inspektor.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych jako obramowania chodnikow 1 obejmuja:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo - piaskowej
gr. 5 cm, spoiny wypelnione zaprawg cementowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajagce chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane (materialy)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow (materialow)

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow) ich pozyskiwania oraz
sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych na podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:
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2.2. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 , Krawe¢zniki
betonowe. Wymagania i metody badan” dla klas oznaczonych D, T i H.

Nalezy zastosowa¢ obrzeza 8x30x100cm.
Dopuszczalne odchytki:
- dhugos¢ £1% z doktadnoscia do mm i nie wigcej niz 10mm,
- grubo$¢ 1 wysokos$¢ £3% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz Smm,
- inne wymiary +5% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz 10mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiardOw tego samego wymiaru nie powinna przekraczaé
smm.
Dla powierzchni okre$lanych jako plaskie 1 dla krawedzi okreslanych jako proste
dopuszczalne odchytki ptasko$ci 1 prostokatnosci dla dlugosci pomiarowej 800mm wynosza
+4mm.
Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne:
- ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych
$rednio <1,0kg/m” i pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,
- charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie >5MPa i pojedynczy wynik >4MPa,
- odporno$¢ na $cieranie wedtug metody z zalgcznika G: <23mm, lub wedtug metody
alternatywnej z zatacznika H: <20000mm*/5000mm? i by¢ wykonane z betonu klasy
co najmniej C25/30 (B30) wg PN-EN 206-1.
Powierzchnia obrzezy winna by¢ bez rys i odpryskow.
Na tukach stosowa¢ obrzeza tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich
obrzezy na rynku mozna stosowaé proste o dtugosci 33 cm dla promieni < 3 m i o dlugosci 50
cm dla promieni 3-6 m oraz o dlugo$ci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.3. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

2.4. Skladniki betonu, lawy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin
miedzy obrzezami i podsypki cementowo-piaskowej
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
12620 lub PN-EN 13139, kategorii GTg25
woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 Woda
zarobowa do betonu”. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggow3 pitng.
- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania obrzezy

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie

z wykorzystaniem betoniarki do przygotowania betonu C12/15 i zaprawy
cementowo-piaskowej.
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4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu zapisano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport wyrobow budowlanych (materialéw)

4.2.1 Obrzeza betonowe - transport i skltadowanie na miejscu wbudowania zgodnie
z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”.

Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnigciu przez beton min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. W czasie transportu winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
I uszkodzeniem.

4.2.2. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej oraz zwir do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu

(wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.2.3. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materialow.

4.2.4.Beton na lawe z oporem

Beton na lawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi
do przewozenia wytworzonego betonu.
Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny.

5. Wykonanie roboét

5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport wyrobéw przewidzianych do wykonania robét wedlug pkt. 2
niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobéw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport
wyrobow na miejsce whudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawiania obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezb¢dne do
wykonania robot.

5.2.3 Wykonanie Kkoryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na lawie
i podsypce cementowo-piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie.
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Dopuszczalne odchylenia glebokosci koryta wynosza £ 1 cm.

5.2.4 Wykonanie lawy betonowej
Nalezy wykona¢ tawe betonowg z oporem z betonu C12/15.

Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.
Lawe betonowg nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez 7 dni od wykonania.

5.2.5 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu
na fawie warstwy mieszaniny piasku i cementu o grubosci 3cm.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ lcm.

Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosi¢ do +£5¢cm

Odchylenia wysokos$ciowe obrzezy moga wynosi¢ do +1cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewnetrznej i starannie ubié

5.2.6 Wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg

Spoiny migdzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
w stosunku 1:2 na pelng glebokos¢.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.

Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy.
Dla pozostatych wyrobow badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci wymagane
przez normy wymieniane w pkt. 2.2 i 2.3.

6.3 Kontrola w trakcie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4,
badanie wytrzymatosci betonu tawy nalezy przeprowadzi¢ 1 raz na 500m tawy,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5,
odnosnie usytuowania w planie i wysoko$ciami co 100m,

d) wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedlug innych jednostek.
8. Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie 2z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Platnos¢ za Im ustawionego obrzeza nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru
i dokumentéw producenta wyrobow oraz oceny jako$ci wykonanych robdt i wbudowanych
Wyrobow .

Zgodnie z Dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo - piaskowej
gr. 5 cm, spoiny wypelnione zaprawg cementowa.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatdéw przewidzianych do
wykonania robot,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie i rozebranie deskowania tawy,
- wykonanie tawy betonowej z pielegnacja,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypelnienie spoin mi¢dzy obrzezami,

- zasypanie zewng¢trznej strony obrzeza z zageszczeniem,

- Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- koszt odpadow i1 ubytkéw materiatlowych,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych przez zapisy ST.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialdow  stosowanych ~w  obiektach  budowlanych
I budownictwie drogowym

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-EN- 13139 Kruszywa do zaprawy
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cieku z kostek
betonowych, ktore zostang wykonane w zwigzku z budowa ulicy Jesiennej w Wagrowcu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

UWAGA!
Specyfikacja na charakter ogélny, a o zakresie jej stosowania i wymaganych badaniach decyduje
Inspektor.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu $cieku z kostek betonowych
i obejmuja:

- utozenie scieku przykraweznikowego z z trzech rzedow kostki betonowej (8cm i 6¢m), uktadane na ptask

na podsypce cement-piaskowej oraz tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inspektora.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow budowlanych (materiatow) podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.2. Betonowa kostka brukowa - nalezy stosowaé¢ betonowa kostke brukowsg gr. 8 cm odpowiadajaca
wymaganiom ST D.08.02.02 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
Dopuszcza si¢ zastosowanie betonowej kostki brukowej zgodnej z PN-EN 1338 , Betonowe kostki brukowe.
Wymagania i metody badan”.
2.3. Podsypka cementowo - kruszywowa 1:4:

- piasek - nalezy stosowaé $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13242 kategorii GT¢25 Uzyty piasek

nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5%,
- cement - nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1

2.4. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypelnienia spoin mi¢dzy kostkami betonowymi:

- cement portlandzki klasy 32,5 - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1
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- piasek - nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 13242 kategorii
GT¢10
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom PN-EN-1008. Bez badania mozna
stosowac wode pitng wodociggowa.
2.5. Beton na lawe

Lawa betonowa pod $ciek wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke oraz do wytworzenia
zaprawy cementowo - piaskowej na wypetnienie spoin mi¢dzy kostkami betonowymi.

3.2.2. Pozostale roboty zwigzane z wykonaniem $cieku z betonowej kostki brukowej wykonane begdg recznie.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport wyrobéw (materialéw)

4.2.1. Betonowa kostka brukowa - przewozona moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Transport i sktadowanie brukowej kostki betonowej musi odbywaé si¢ W sposob zabezpieczajacy wyrdb
budowlany przed mozliwoscig uszkodzenia.

4.2.2. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu
i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rdzne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ migdzy

soba.

4.2.3. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport wyrobéw budowlanych przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych rob6t. Zrodha pozyskania wyrobéw budowlanych muszg uzyskac akceptacje Inspektora.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,,Projektem organizacji ruchu
na czas budowy”.
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5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wykonania $cieku

Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysoko$ciowych niezbednych do prawidtowego wykonania
robot dokona Wykonawca W oparciu 0 zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.4. Wykonanie lawy betonowej pod $ciek

Lawe S$cieku migdzyjezdniowego nalezy wykona¢ W korycie wycigtym W warstwach wigzacej
i podbudowy z BA.

Lawe¢ betonowg nalezy wykona¢ z betonu C12/15 oraz C16/20. Wykonanie tawy polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami rysunkom w Dokumentacji Projektowej.

Lawe nalezy utrzymac¢ w stanie wilgotnym przez 7 dni. Zggszczenie tawy nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem
wigzania cementu. Moze by¢ stosowany beton z domieszka opdzniajacg wigzanie cementu.

5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej

Podsypke cementowo — piaskowa nalezy wykonac z przygotowanej mieszanki cementowo — piaskowej 1:4.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo — piaskowej na wykonanej tawie
jak w KPED k. 03.12.

5.2.6. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej

Roboty zwiazane z wykonaniem $cieku winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5
stopni Celsjusza. Roboty wykonane bgda recznie przy uzyciu narz¢dzi brukarskich. Przy wykonywaniu §cieku
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zaprojektowanych spadkéw podituznych i dopuszczalnej szerokosci spoin
Smm. Kostke nalezy uktadac¢ na zaggszczonej podsypce.

5.2.7. Wypelnienie spoin podluznych i poprzecznych migedzy kostkami betonowymi

Spoiny pomig¢dzy kostkami betonowymi po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskowa, przy
uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Sktadniki do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4. niniejszej
ST.

Spoiny winny by¢ wypelnione zaprawg na calej wysokosci kostki.

Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie wodg. Po zakonczeniu
pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobow budowlanych do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badanie wyrobow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawic¢ je Inspektorowi.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach dla odpowiednich
wyrobow.

6.3. Kontrola wykonania $cieku

Kontrola wykonania $cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze r6zni¢ si¢ od projektowanej 0 + 2cm

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze r6ézni¢ si¢ od projektowanej 0 + lem
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€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje dla wysokosci i szerokosci wynosza + 10% wielko$ci projektowanych, a dla
réwnosci 1em przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy i czterometrows tata.

Przy wykonaniu $cieku badania podlegaja :
a) niweleta $cieku, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanej 0 + 1cm,
b) rownos¢ podtuzna sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 8 mm pomigdzy powierzchnig a tata czterometrowa,
¢) wypehieni spoin co 10m — wymagane jest catkowite ich wypetnienie,
d) grubos¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ r6zni¢ od projektowanej 0 + lcm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo -
piaskowej i fawie betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem W terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly czynniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg koryta, tawa betonowa i podsypka.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platno$¢ za metr wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakos$ci uzytych wyrobow budowlanych oraz jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiarow
i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowsa nalezy wykonac:

- utozenie $cieku przykraweznikowego z z trzech rzedow kostki betonowej (8cm i 6¢cm), uktadane na ptask
na podsypce cement-piaskowej oraz tawie betonowej z betonu C12/15.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe oraz przygotowawcze,

—  zakup i transport wyrobow budowlanych przewidzianych do wykonania rob6t na miejsce whudowania,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcii,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wykonywanego $cieku,

- wykonanie tawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod $ciek,

- wykonanie $cieku z dwoch rzedoéw kostki,

- wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa pomigdzy kostkami,
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- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardw,

- wykonanie oraz rozebranie deskowania tawy,

- wykonanie koryta przez przecigcie warstw wiazacej i podbudowy z BA oraz ich rozebranie z wywiezieniem
gruzu na sktad Wykonawcy,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- pielegnacja betonu taw i §cieku.

10. Przepisy

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow
w Warszawie.

Katalog Budowlany - KB1 - 20.03.

PN-EN 1338 ,,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow  stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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