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Wstep
Dokumentacje niniejszg opracowano na zlecenie Pracowni Projektowej MOSTOPOL
Sp. z 0.0. 45-920 Opole ul. Jagietty 39. Inwestorem przedsigwzigcia jest Zarzad Drog
Wojewddzkich w Opolu, 45 — 231 Opole, ul. Oleska 127.
Opinia przedstawia warunki gruntowo-wodne konstrukcje nawierzchni, podbudowy
i grunty podtoza odcinka drogi wojewddzkiej nr 901 dla potrzeb zadania inwestycyjnego pod
nazwg: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 901 od km 36+176 do km 38+255 na odcinku
Zedowice - Kielcza ”.
Parametry techniczno-uzytkowe drogi:
- droga w terenie zabudowanym,
- kategoria drogi — wojewddzka,
- klasa techniczna G,
- nawierzchnia bitumiczna,
- szerokosc jezdni 3,5+3,5m = 7,00 m,
-spadek poprzeczny jezdni- 2%,
- szerokos$¢ poboczy - 1,25 m,
- spadek poprzeczny poboczy - 6%,
- szerokos¢ ciggu pieszo-rowerowego — 3,0m,
- spadek poprzeczny ciggu pieszo-rowerowego: 1 — 3%,
- szerokos¢ chodnika — 2,0m,
- spadek poprzeczny chodnika — 1 — 3%,
skarpy rowéw o nachyleniu od 1:1 do 1:1,5
Wg informacji przekazanej przez Zamawiajacego zakres robdt zwigzanych z rozbudowa
jest nastepujacy:
1) Roboty rozbiérkowe:
- zdjecie warstwy humusu,
- rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
2) Roboty drogowe:
- wykonanie nowej nawierzchni bitumiczne;j,
- wykonanie poboczy umocnionych,

- wykonanie chodnikéw,
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- wykonanie ciggu pieszo-rowerowego,

- wykonanie rowow,

- budowa i przebudowa zjazddw,

3) Roboty branzowe:

- budowa kanalizacji deszczowej,

- przebudowa kolidujgcej infrastruktury technicznej,
Projektowane obiekty nalezg do | kategorii geotechniczne;j.

Podstawe prawng opracowania stanowig przepisy Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Materiaty zZrodtowe:

Materiaty archiwalne i kartograficzne:

1. Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 (arkusz Twordg) z objasnieniami -
IG Warszawa 1975r.

Przepisy prawne, normy oraz inne materiaty:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

2. Ustawa z dnia 09 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. nr 163 poz. 981) ze
zmiana.

Wytyczne i instrukcje:

1. Instrukcja badar podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych- cz. 1 i 2. — GDDP
Warszawa 1998.

2. J. Bzowka, K. Knapik., A. Juzwa, K. Stelmach - Geotechnika komunikacyjna - Wyd.
Politechniki Slgskiej Gliwice 2013r.

3. Zatgcznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014r - Katalog typowych konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Sztywnych
Warszawa 2014r.

4. Materiaty projektowe przekazane przez MOSTOPOL Opole

Normy:

1. PN-74/B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe.

2. PN-81/B-0320: Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien
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bezposrednich.

® N o v & ow

PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-98/B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

PN-98/B-02481: Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki.
PN-83/B-02482: ,Fundamenty budowlane. Noénos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-88/B-04481: — Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

10. PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

1. Zakres prac

Zakres prac, tj. lokalizacja i gteboko$¢ otworéw, podane zostaty przez Zamawiajacego.

Zgodnie z ustaleniami przeprowadzono nastepujace prace:

wizje lokalng terenu projektowanych badan,

wytyczenie otwordéw geotechnicznych na podstawie mapy przekazane] przez
Zleceniodawce, z ustaleniem rzednych terenu w miejscach wierceri przez interpolacje
kartometryczng z w/w map,

29 otwordéw geotechnicznych do gtebokosci 2,5 — 4,0 m ppt. z okreéleniem warstw
konstrukcyjnych podbudowy i nawierzchni oraz gruntéw podtoza o tacznym metrazu
78,5 mb, usytuowanych w pasie drogowym wg zestawienia w tabeli Nr 1,

badania zaggszczenia gruntéw nasypowych i rodzimych sonda dynamiczng DPL w 10-
ciu otworach o tgcznym metrazu 15,0 mb,

badania makroskopowe przewiercanych gruntéw oraz pobieranie prébek gruntéw do
badar laboratoryjnych zgodnie z PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne cz. 2
obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej w otworach,

badania laboratoryjne wytypowanych prébek gruntéw obejmujace kontrolng analize
makroskopowg oraz oznaczenie dla prébek gruntéw spoistych wilgotnoéci naturalnej,
granic konsystencji, stopnia plastycznosci i gestosci objetosciowej a dla gruntéw

niespoistych uziarnienia.
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Tab. Nr 1 Zestawienie wykonanych otworéw geotechnicznych Zedowice-Kielcza

Oznaczenie Oznaczenie L L .,
, . ) . | Umiejscowienie | Gtebokos¢
Lp otworu wg mapy otwordw wg Kilometraz drogi
. . otworu otworum
dokumentacyjnej | potozenia w drodze
1 1 0-1 36+200 2,5
2 6 0-2 36+550 2,5
3 11 0-3 36+900 2,5
4 15 0-4 37+250 w osi drogi 2,5
5 19 0-5 37+620 25
6 23 0-6 37+870 2.5
7 29 0-7 38+255 2,5
8 2 0-K1 36-270 4,0
9 10 0-K2 364870 4,0
dla kanalizacji
10 18 0-K3 37+560 4,0
11 26 0-Ka 38+100 4,0
12 5 0-P1(1,5m) 36+430 2,5
w odlegtosci 1,5
13 14 0-P2(1,5m) 37+120 . 2,5
m od osi w pr.
14 21 0-P3(1,5m) 374720 2,5
15 7 O-L1(1,5m) 36+650 2,5
w odlegtosci 1,5
16 16 0-L2(1,5m) 374370 . 2,5
m od osi w lewo
17 25 0-L3(1,5m) 38+040 2,5
18 4 O-L1kr 36-370 2,5
rzy lewej
19 12 O-L2kr 374000 - S ; . 2,5
krawedzi jezdni
20 28 O-L3kr 38+220
21 8 O-P1kr 36+710 2,5
przy prawej
22 17 O-P2kr 37+460 . 2,5
krawedzi
23 24 O-P3kr 374950 2,5
24 3 O-Plpob 36+330 2,5
na poboczu przy
25 13 O-P2pob 374020 . . 2,5
prawej krawedzi
26 22 O-P3pob 37+800 2,5
27 9 O-L1pob 36+800 2,5
na poboczu przy
28 20 O-L2pob 37+690 - . 2,5
lewej krawedzi
29 27 0O-L3pob 38+150 2,5

e kameralne opracowanie wynikéw badari w formie: mapy orientacyjnej, wycinka mapy

geologicznej,

schematu

podziatu

arkuszy,

map

dokumentacyjnych,

kart
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dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych i sondowan, ustalenie wyprowadzonych
wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntéw poszczegélnych warstw na
podstawie badari terenowych, laboratoryjnych i przez korelacje z PN-81/B-03020,
okreslenie wysadzinowosci gruntéw i wskaznika nosnosci CBR na podstawie danych z
literatury, opracowanie czesci tekstowej.
Prace terenowe zostaly przeprowadzone w dniach 05-10.12.2018r. pod nadzorem
geologicznym mgr Tomasza Senusa , mgr Tadeusza Wotkowicza oraz autorki opracowania.
Sposdb prowadzenia robét w pasie drogowym i niezbedne zabezpieczenia uczestnikéw
ruchu drogowego okreslone zostaty w ,,Uproszczonym projekcie organizacji ruchu dotyczgcym
prowadzenia prac w zakresie utrzymania pasa drogowego drogi wojewdédzkiej 901 na odcinku
Zedowice-Kielcza” zatwierdzonym przez Marszatka Wojewddztwa Opolskiego pismem znak

DIG-18022.355.2018.AS z dnia 28 sierpnia 2018r.

2. Potoizenie, morfologia i charakterystyka ogélna terenu

Przedsigwzigcie, dla ktérego wykonane zostaty badania podtoza gruntowego obejmuje
fragment drogi wojewddzkiej Nr 901 na odcinku Zedowice — Kielcza od km. 36+176 do km
384255 gm. Zawadzkie, pow. strzelecki, woj. opolskie.

Poczatek odcinka znajduje sie w Zedowicach w rejonie skrzyzowania z ul. Dworcowgy i
Wojska Polskiego a koricowy w miejscowosci Kielcza na przejeédzie kolejowym trasy linii PKP
do Tarnowskich Gor.

Droga ma nawierzchnie asfaltowa, pobocza utwardzone ziemne, na wiekszosci odcinka
rowy przydrozne. Prowadzi przez tereny zabudowy zwartej i rozproszonej typu wiejskiego
zagrodowego i obiektéw ustugowych. Na poczatkowym i koricowym odcinku znajduj sie
przepusty drogowe ciekow bez nazwy.

Po wschodniej stronie przebiega kanalizacja sanitarna i wodociag z przejéciami po droga
do zabudowan potozonych po zachodniej stronie drogi.

Rzedne powierzchni w miejscach wiercert wynoszg od 217,75m npm. dla otworu nr 2 do
225,15 m npm. w lokalizacji otworéw nr 22 i 24. Uksztattowanie powierzchni ptaskie,
z ogélnym nachyleniem w kierunku pétnocno-wschodnim do osi doliny rzeki Mata Panew.
Droga poprowadzona zostata wzdiuz lewostronnej krawedzi doliny rzeki. Obnizenie na
poczagtkowym odcinku trasy zwigzane jest z doling cieku - lewostronnego doptywu Matej

Panwi.

Zaktad Ustug Geologicznych ,Grunt” s.c. 45-054 Opole ul. Grunwaldzka 3a

7



Opinia dla oceny geotechnicznych warunkdw zadania inwestycyjnego: ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 901 od km
36+176 do km 38+255 na odcinku Zedowice - Kielcza ” gm. Zawadzkie, pow. strzelecki woj. opolskie

Wg podziatu fizyczno- geograficznego nalezy do mezoregionu Réwnina Opolska,

makroregionu Nizina Slaska.

3. Budowa geologiczna
Podtoze gruntowe na rozpatrywanym odcinku trasy rozpoznane do gtebokosci 2,50 — 4,0
m ppt. zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych holoceriskich i plejstoceriskich
przykrytych nasypami pasa drogowego.

Do osadow holoceriskich zaliczono namuty organiczne stwierdzone tylko w otworze nr 2
wykonanym przy rowie, w strefie gtebokosci 1,30 — 2,50 m ppt.

Na pozostalym obszarze gérng strefe podtoza budujg osady zdeponowane w plejstocenie,
powstate w wyniku akumulacji wodnolodowcowej zlodowacenia pétnocno-polskiego
reprezentowane przez piaski peryglacjalne zalegajace na glinach lodowcowych, zlodowacenia
srodkowopolskiego.

Pod wzgledem litologicznym dominujg piaski $rednioziarniste miejscami z domieszka zwiru
lub otoczakdw, z lokalnymi wktadkami piaskéw drobnych lub pospétek.

W wigkszosci otworéw osady piaszczyste nie zostaly przewiercone do gtebokosci
rozpoznania. W otworach nr 5, 10, 15, 17, 18, 23, 24 — 27 ponizej gtebokosci 1,40 — 3,40
nawiercono gliny piaszczyste zwigzte pochodzenia glacjalnego.

Strefe bezposrednio od powierzchni stanowig grunty nasypowe w tym nasypy
podbudowy nawierzchni, zasypek instalacji podziemnych, korpusu drogowego siegajace

profilach wykonanych otworéw do gtebokosci 0,25 — 1,90 m ppt.

4. Warunki wodne

Wzdtuz odcinka objetego badaniami wystepuje pierwszy poziom wody gruntowej w
czwartorzgdowych utworach piaszczysto-zwirowych nawiercony tylko w otworach nr 1-14, 18
i 28. Zwierciadto wody o charakterze swobodnym z wyjgtkiem otworu nr 2, stabilizowato sie
podczas wiercen na gtebokosciach 1,10 — 3,0 m ppt. odpowiadajacych rzednym 215,28 -
221,45 m npm. W pozostatych do gtebokosci rozpoznania wody gruntowej nie osiggnieto ze
wzgledu na wyzsze rzgdne powierzchni lub w otworach nr 15, 17, 22, 24 — 27 matg migzszoé¢
warstwy wodonosnej, wskutek ptytkiego wystepowania podtoza zbudowanego z stabo
przepuszczalnych glin. W otworach tych obserwowano tylko saczenia wody na granicy

piaskow i glin, na gtebokosciach 1,70 — 2,30 m ppt.
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Zwierciadto wody wykazuje wyrainy spadek zgodny z nachyleniem powierzchni w
kierunku pétnocnym i wschodnim do osi koryta rzeki Mata Panew, drenujacej obszar przylegty
do doliny.

Obecny poziom wody gruntowej nalezy do niskich wskutek wystepujgcego od kilku
sezondw, szczegdlnie w biezacym roku niedoboru opadéw atmosferycznych. Wahania
zwierciadfa wody na tym obszarze oceni¢ mozna na +0,50m.

Warstwa wodonosna charakteryzuje sie dobra przepuszczalnoscia. Wspétczynniki filtracji
ustalone metodg USBSC naw oparciu o krzywe uziarnienia wynosza:

- dla piaskéw drobnych k = 2,0 m/d

- dla piaskéw srednich i grubych k =16,60 m/d

- dla pospotek k = 35,00 m/d

Warunki wodne na odcinku rozpoznanym otworami nr 1 — 12 nalezg aktualnie do
przecigtnych ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wody w strefie gtebokosci 1,0 — 2,0 m
ppt. oraz dobrych na czesci potudniowej. Okresowo, na czeici odcinka drogi przy

prognozowanym wzniosie zwierciadta wody warunki przecietne przechodzi¢ moga w zte.

5. Geotechniczna charakterystyka gruntéw
Grunty rozpoznane w podtozu podzielono na nastepujace warstwy geotechniczne
zréznicowane pod wzgledem wyksztatcenia litologicznego i wtasnosci geotechnicznych:
warstwa la — grunty antropogeniczne nasypowe — nasypy budowlane do ktérych zaliczono
nasypy podbudowy nawierzchni z ttucznia bazaltowego stwierdzone we
wszystkich otworach w obrebie jezdni pod nawierzchniag w formie warstwy o
grubosci od 0,13 - 0,45m. Stan techniczny nasypéw zageszczony. Nawierzchnie
drogi na badanym odcinku stanowi warstwa betonu asfaltowego o gruboéci 0,05
— 0,20m, w otworach nr 1 i 12 i 14 utozona na 0,05 - 0,09 m warstwie betonu
smotowego. W otworach 1 i 12 pod obecng nawierzchnig stwierdzono stara
nawierzchnie z bruku granitowego wystepujaca w otworze nr 1 na dwdch
poziomach rozdzielonych warstwa ttucznia tj. 0,13 - 0,28 i 0,60 — 0,80 m ppt. a
w otworze nr 12 na gtebokosci 0,11 ~ 0,31 m ppt.
warstwa b - nasypy budowlane, podbudowy dolnej i korpusu drogi oraz nasypy zasypek
instalacji wystgpujace pod warstwa ttucznia i w poboczach drogi. Nasypy te

sktadajg sig¢ przewainie z gruntéw piaszczystych miejscami z domieszka
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materiatu  kamienistego, piasku gliniastego a w poboczach w strefie
przypowierzchniowej réwniez gleby. Nasypy te sa w stanie $rednio
zageszczonym, miejscami zageszczonym o stopniu zageszczenia z sondowan
dynamicznych Ip = 0,50 — 0,71. Nalezg zwykle do gruntéw nie wysadzinowych,
miejscami watpliwych.

warstwa Il — namuty organiczne pylaste stwierdzone tylko w otworze nr 2 (dla kanalizacji) w
strefie gtebokosci 1,30 ~ 2,50 m ppt. Stan techniczny namutéw plastyczny o
stopniu plastycznosci I, = 0,40, symbol konsolidacji gruntéw C.

warstwa llla — wilgotne piaski drobne stwierdzone tylko w otworze nr 16 na poziomie 1,1 —
2,5 m ppt. 53 to grunty $rednio zageszczone o stopniu zageszczenia Ip = 0,60
ustalonym na podstawie sondowania dynamicznego DPL, nie wysadzinowe grupy
nosnosci G1 niezaleznie od warunkéw wodnych.

warstwa lllb — wilgotne i nawodnione piaski $rednio i gruboziarniste miejscami z domieszka
otoczakdéw stanowigce zasadnicza warstwe w podtozu pod nasypami do
gtebokosci 1,40 — 4,0 m ppt. Stan techniczny piaskéw érednio zageszczony o
stopniu zageszczenia Ip = 0,60, ustalonym jw. Nalezg do gruntéw nie
wysadzinowych, grupy nosnosci G1 bez wzgledu na warunki wodne.

warstwa lllc - nawodnione pospdtki wydzielone tylko w otworze nr 6 w strefie glebokosci
1,70 = 2,50 m ppt. Stan techniczny gruntéw $rednio zageszczony o stopniu
zageszczenia Ip = 0,60. Nalezg do gruntéw nie wysadzinowych grupy nosnosci G1
bez wzgledu na warunki wodne.

warstwa llld — gliny piaszczyste zwiezte miejscami przewarstwione piaskiem $rednim lub
gliniastym, gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem gliniastym nawiercone
ponizej utworow piaszczystych ponizej gtebokosci 1,40 — 3,40 m ppt. w otworach
nr5, 10, 15, 17, 18, 22, i 24 — 27. Stan techniczny gruntéw twardoplastyczny o
stopniu plastycznosci I, = 0,20, symbol konsolidacji B. Gliny naleia do gruntéw
mafo wysadzinowych i wysadzinowych zgodnie z opisem w kartach
dokumentacyjnych otworow.

Opisane wyzej warstwy geotechniczne wydzielone zostaty na zatgczonych w czesci
graficznej kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych natomiast parametry fizyko-
mechaniczne dla gruntéw rodzimych ustalone na podstawie badan terenowych,

laboratoryjnych oraz przez korelacje z PN-81/B-03020 zawiera zatacznik nr 05 ,Zestawienie
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parametréw geotechnicznych gruntéw”.

Wysadzinowos$¢ gruntdw oraz warunki wodne okre$lone zostaty wedtug kryterium

wysadzinowosci gruntéw i warunkdéw wodnych przedstawionym w ,Katalogu typowych

konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, stanowigcym zatacznik do zarzadzenia Nr

31 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014r.

Dodatkowo dla poszczegdlnych gruntéw podany zostat wskainik noénoéci CBR na

podstawie danych z literatury i doswiadczeri praktycznych. Parametry te zawarte sg w kartach

dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (Zat. Nr 04).

6.1,

6.2.

6.3.

6.4.

6.3,

6.6.

6. Whnioski
Nawierzchnie badanego odcinka drogi wojewddzkiej nr 901 na odcinku od km. 36+176
do km 38+255 na odcinku Zedowice — Kielcza stanowi warstwa betonu asfaltowego o
grubosci 0,05 — 0,20m, w otworach nr 1, 12 i 14 wykonana na 0,05 — 0,09 m warstwie
betonu smotowego. W otworach nr 1 i 12 stwierdzono réwniez starg nawierzchnie z
bruku granitowego.
Podbudowa zasadnicza nawierzchni wykonana z ttucznia bazaltowego (warstwa la) w
formie warstwy o grubosci 0,13 — 045 m ufozona jest na nasypie z gruntéw
piaszczystych miejscami z domieszka materiatu kamienistego lub gleby (warstwa Ib) albo
bezposrednio na gruntach podtoza rodzimego.
Podtoze rodzime stanowig zasadniczo grunty piaszczysto-zwirowe warstw llla — Ilic w
stanie érednio zageszczonym, podscielone na potudniowym odcinku drogi glinami
twardoplastycznymi warstwy llid.
Grunty wystepujgce w podtozu odcinka drogi stanowig nosne podtoze budowalne z
wyjatkiem stwierdzonej tylko w otworze nr 2 warstwy namutéw organicznych. Warstwy
zalegajg poziomo, brak niekorzystnych zjawisk i proceséw geologicznych. Warunki
gruntowo-wodne nalezg do prostych.
Parametry geotechniczne dla gruntéw poszczegdlnych warstw wyprowadzone z badan
terenowych, laboratoryjnych i przez korelacje z PN-81/B-03020 zestawiono w zataczniku
nr 04.
Namuty organiczne warstwy Il wystepujace w poziomie posadowienia kanalizacji nalezy
usungc i wymieni¢ na nasyp z kruszywa budowlanego zageszczonego warstwami do Ip

20,70 lub wzmocni¢ materiatem grubookruchowym.
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

Warunki wodne w podfozu sg zréznicowane. Na odcinku rozpoznanym otworami nr 1 —

12 nalezg aktualnie do przecietnych ze wzgledu na wystepowanie zwierciadta wody w

strefie gtebokosci 1,0 — 2,0 m ppt., na pozostatym odcinku z uwagi na brak zwierciadta

wody do gtebokosci 2,0 m ppt do dobrych. Okresowo, na czeéci odcinka drogi przy

prognozowanym wzniosie zwierciadta wody warunki przecietne przechodzi¢c mogg w

zte.

Zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych....... 3

kwalifikacja gruntéw wystepujacych podtozu omawianego odcinka drogi jest

nastepujaca:

e nasypy budowlane z ttucznia i gruntéw piaszczysto-zwirowych érednie i grube
warstwy (la i Ib) nalezg do gruntéw nie wysadzinowych grupy nosénosci G1,
miejscami watpliwych, grupy nosnosci G2,

e grunty podfoza rodzimego piaszczysto-zwirowe warstw llla — lllc nalezg do gruntéw
nie wysadzinowych grupy nosnosci G1

e grunty warstwy |llld gliny piaszczyste zwiezte nalezag do gruntéw mato
wysadzinowych grupy nosnosci G3 a gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
gliniastym do bardzo wysadzinowych grupy no$nosci G4.

Wg ,Katalogu...” konstrukcja nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinna byé

wykonana na podfozu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podtoie zaszeregowane

do innej grupy powinno by¢ doprowadzone do grupy G1. Ostateczng kwalifikacje grup
nosnoséci gruntow przyjmuje projektant w dostosowaniu do projektowanej niwelety
drogi i prognozowanych warunkéw wodnych.

Prace ziemne i kontrola zageszczenia nasypéw powinny by¢ prowadzone pod nadzorem

geotechnicznym.

Wg KNR 2-01 wystepujgce w podtozu grunty nalezg do Il — Ill kategorii urabialnosci.

Opracowata:

mgr Barbara Szydetko
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