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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Kod CPV 45000000-7

Specyfikacje Techniczne Kod CPV 45000000-7 zawierajg informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania p.n ,Remont budynku uzytecznosci publicznej - swietlica
wiejska w Trumiejkach”. dz. nr ewid. 119/7, jedn.ewid. 220704_5 Prabuty, obrgb ewid. 0029 Trumiejki, Trumiejki 14A, 4,
82-550 Prabuty.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1. jako czgé¢
Dokumentacji Przetargowe;j.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnos$niki do stosowanych norm i standardéw. Przywotane
normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czesé Specyfikacji Technicznych i czytane w potgczeniu z
rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione. Zaktada sig iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawarto$cig
i wymaganiami. Zastosowane bedg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed datg
zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposob, Scisle w
zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii
Europejskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:
Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — zbiér norm i wytycznych do prawidtowego
wykonania robét budowlanych

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz
uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad
budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrolg jakosci i ilosci
wykonywanych robdt zakrywalnych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez
przy odbiorze gotowego obiektu

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy.

Laboratorium — laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, stuzgce do przeprowadzania wszelkich
badan i préb zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng jakosci Materiatéw i Robét.

Materiaty — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przedmiar robét — zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, ze szczegdlowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych

Wyceniony Przedmiar Roboét — Przedmiar robét wyceniony przez Wykonawceg i stanowigcy czes¢ jego oferty.

Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie budowy

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowg wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennikiem budowy,
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu
Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie

Dziennik budowy — dziennik wydany przez organ nadzoru architektoniczno — budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
czasie wykonywania robét

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.6. Przekazanie Terenu Budowy.

W terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla robét oraz Dokumentacje Projektows i
Specyfikacje Techniczne.

1.7. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Wykonawca otrzyma od Inspektora nadzoru po przyznaniu Kontraktu jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej na
Roboty objete Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert petna dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w
siedzibie Zamawiajgcego.

1.8. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce.

Wykonawca we witasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji budowy. Koszty tego
projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Roboét.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robét.

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg, w tym dokumentacje geodezyjno-wykonawczg dla
zrealizowanych Robot — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, umozliwiajgca naniesienie zmian na mape zasadnicza, do
ewidencji gruntéw i budynkéw i ewidencji sieci uzbrojenia terenu, oraz kopie mapy powstatej w oparciu o geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

W przypadku, gdy Wykonawca zastosuje Urzadzenia lub Materiaty, ktére nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, lub Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych i nie bedg one spetniaty minimalnych
wymagan Zamawiajgcego, a bedzie to miato wptyw na przyjete rozwigzanie projektowe, to takie Urzadzenia i Materiaty oraz
wszelkie zmiany z tym zwigzane winny by¢ ujete przez Wykonawce w ofercie bez dodatkowych optat

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa, lub Specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych i bedzie to miato wptyw na niezadowalajaca jakosé Robét, to takie
Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe dla dostarczonych
urzadzen. Koszty tych dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

1.9. Zgodnos¢é Robét z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inspektora nadzoru sg istotnymi
elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymagania zawarte w jednym z tych dokumentéw jest tak samo wigzace, jak gdyby
wystepowato ono we wszystkich dokumentach. W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych wg skali rysunku. Poszczegéine dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod
wzgledem waznosci:

1. Specyfikacje Techniczne

2. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swg korzy$¢ jakichkolwiek btedéw lub brakéw w Dokumentacji Projektowej lub w
Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien bezzwiocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry zadecyduje o
dokonaniu niezbgdnych zmian lub uzupetnien.

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem sytuacyjnym, rzutami obiektow,
profilami podtuznymi, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektéw inzynierskich i wymaganiami materiatowymi
okreslonymi w Dokumentacji projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych.

3. Cechy Materiatéw i elementéw Robo6t powinny by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okreélonego przedziatu tolerancji.

Przedziat tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych nieznacznych odchylen od wartosci docelowych,
jakie sa praktycznie nieuniknione.

4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa, lub Specyfikacjg
Techniczng i bedzie to miato wplyw na niezadowalajgcg jako$¢ Robdt, to takie Materiaty bedg niezwiocznie zastgpione
innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.10. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

1. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony wczes$niej
projekt organizacji Roboét. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt ten powinien by¢ aktualizowany na biezgco
przez Wykonawce.

2. Na czas wykonywania Robo6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢, lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, takie jak zapory, ptoty, znaki, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i state
catodobowe warunki widocznosci urzadzen zabezpieczajgcych. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce
powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed ich ustawieniem.

3. Wykonawca powinien speini¢ miedzynarodowe standardy Higieny, a w szczegdlnosci nastepujgce:

— Caly personel powinien mie¢ aktualne badania lekarskie

- Nalezy utrzymywac $cista dyscypling odnosnie higieny osobistej

- Pojazdy, urzadzenia, narzedzia i ubrania ochronne majg by¢ utrzymane w czystosci i dezynfekowane

4.  Wykonawca powinien pouczy¢ wszystkie osoby o potrzebie $cistej higieny osobistej. W szczegdlnosci kazda osoba

powinna by¢ poinformowana, ze na budowie musi korzysta¢ z urzagdzen sanitarnych dostarczonych na budowe przy
zatatwianiu potrzeb osobistych. Niewlasciwe korzystanie z tych urzadzen spowoduje, ze tej osobie nakaze sie
opuszczenie budowy na state.

str. 4

deem Przedsigbiorstwo Projektowo —Wykonawcze Anna Dziuba-Jaglinska, Wiktoréw 50, 98-350 Biata
REMONT BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ - SWIETLICA WIEJSKA W TRUMIEJKACH PW

5. Wykonawca Powinien podja¢ wszelkie srodki ostroznosci, aby unikna¢ ryzyka przedostania sie obcych materiatow,
ciat i substancji do rurociggéw. Wykonawca powinien strzec sie przed przedostaniem si¢ obcych materiatéw do
rurociggu przy uktadaniu przewodow.

6. W wypadku rozlania paliwa bgdz chemikalibw na budowie, nalezy przerwa¢ wszelkie prace, zatrzymac¢ zrodio
wycieku i skazony grunt niezwlocznie wykopaé¢ i usungé z budowy. Natychmiast nalezy zawiadomi¢ Inspektora
nadzoru o tym incydencie.

7. Wszelkie Instalacje elektryczne stanowigce czes¢ tymczasowych robot Wykonawcy, w tym pomieszczenia na
budowie, powinny spetnia¢ odno$ne miedzynarodowe standardy i powinny by¢ utrzymane w stanie gwarantujgcym
ciggte bezpieczenstwo oséb zatrudnionych.

8. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

1.11. Tablice informacyjne o prowadzonej budowie.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru:

1. Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic bedzie podawata podstawowe
informacje o budowie. Tre$¢ informacji powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora nadzoru,

1.12. Ochrona Srodowiska podczas wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego i stosowac je w czasie
prowadzenia Robdt.

Wykonawca w szczegdlnosci zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:

Miejsca na bazy, magazyny, skiadowiska i drogi wewnetrzne bedg tak wybrane, aby nie powodowaty zniszczen w
$rodowisku naturalnym

Bedg podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikéw wodnych i ciekdw pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami
oraz innymi toksycznymi substancjami

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscig powstania pozaru

Praca sprzetu uzywanego podczas realizacji Robét nie bedzie powodowa¢ zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym na
Terenu budowy i poza nim

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.13. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej

Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w Maszynach i Sprzecie
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz bedg zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w efekcie realizacji Robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.14. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig do uzycia Materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym niz dopuszczalne.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

1.15. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

e Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczenstwo pracy swych pracownikéw i
zapewni wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.

e Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
0s6b zatrudnionych na terenie Budowy, oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

e Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu pracujgcego na Terenie
Budowy.

e Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej sg uwzglednione przez
Wykonawce w cenach jednostkowych Robét.

e Wykonawca musi przestrzegac i spetnia¢ wszelkie przepisy krajowe odnoszace sie do bezpieczenstwa i higieny pracy
tacznie z urzadzeniami socjalnymi. W szczegdélnosci, zwraca sie¢ uwage Wykonawcy na wiasciwe:

Ochronne nakrycie glowy, obuwie i odziez ochronng

Szalowanie wykopdw, drabiny zej$ciowe, i podesty robocze

Urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawieszki, liny, haki wznosnie itp.

Dojscia na budowe i o$wietlenie

Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne

YVVVYVYY
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> Sprzet pomiaru gazu

> Pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym stotéwki umywalnie i toalety

> Srodki przeciwpozarowe przy Robotach i pomieszczeniach budowy
Powyzsza lista nie jest zamknigta, a Wykonawca odpowiada za zapewnienie, ze wszelkie wymogi i zobowigzania
bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach i dla pracownikdéw oraz warunki socjalne sg spetnione.

1. Przy pracy w ograniczonych przestrzeniach Wykonawca musi podja¢ konieczne srodki ostroznosci, aby zapewni¢
bezpieczenstwo zatogi i posiada¢ odpowiedni sprzgt monitorowania i ratunkowy.
2. W miare postepu prac, Wykonawca powinien w peini zwracaé uwage na bezpieczenstwo wszystkich oséb

upowaznionych do przebywania na budowie.

Zgodnie z artykutem 21A ust.1 Ustawy ,Prawo budowlane” Kierownik Budowy winien sporzadzi¢ lub zapewni¢
sporzagdzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robét.

1.16. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej.

e Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej lub prywatnej.

e Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt, lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

e W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce warto$¢ archeologiczng Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji.

e Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujace urzadzenia i instalacje podziemne i nadziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i innych
koniecznych robét w obrgbie Terenu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie diuzszym jednak niz w czasie
przewidzianym w programie Robét. Wykonawca bedzie wspotpracowat w zakresie przeprowadzenia wymienionych
robot.

e Zakfada sig, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robot wymienionych w pkt. 4 powyzej i ze planujgc swoje Roboty
uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym, roboty wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i
terminie ustalonym przed podpisaniem Kontraktu, nie mogg by¢ podstawa do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

e Gdyby zaistniato przypadkowe uszkodzenie istniejgcych instalacji lub urzadzer podziemnych lub nadziemnych
Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedacg wiascicielem tych
instalacji lub urzagdzen a takze Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunigciu powstatej awarii z
odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

e Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie wykazanych na planach i
rysunkach dostarczonych wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang
usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.17. Wymagania dotyczgce ruchu pojazdow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym z wykonywaniem Robdt
i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na koszt wtasny, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

1.18. Opieka nad Robotami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny nad Robotami i za wszystkie Materiaty i Sprzet uzywany do Robét zgodnie z warunkami
Kontraktu.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robét lub ich elementu w zadowalajacym stanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pézniej, niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Inspektor nadzoru moze natychmiast zatrzymaé Roboty.

W zakresie od przekazania Terenu budowy do przejecia Rob6t Wykonawca odpowiada za wiasciwe utrzymanie znakow
geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na wiasny koszt.

Wykonawca zapewni odpowiednig site robocza do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub prowadzenia pomiaréw
Inspektorowi nadzoru lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna by¢ dostepna w czasie 1 godziny od zgtoszenia prosby.
Wykonawca zapewni staty dostep Inspektorowi nadzoru do wszystkich miejsc pod jego kontrolg oraz niezwtocznie dostarczy
zapisy, $wiadectwa i inne informacje wymagane w Kontrakcie.

1.19. Przestrzeganie prawa.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie Ustawy i Rozporzadzenia wiadz centralnych i wiadz lokalnych oraz inne
przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob sg zwigzane z realizacjg Robét lub mogg wptywaé na Roboty.
W czasie prowadzenia Rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje wymienione w punkcie 1 powyzej i
stosowac sie do nich.

1.20. Prawa patentowe.

Jezeli od wykonawcy wymaga sie, lub tez uzna on za konieczne lub uzasadnione uzycia rozwigzania projektowego,
urzadzenia, materiatu lub metody, ktére sg chronione patentem lub innym prawem wiasnosci, to Wykonawca powinien
spetni¢ wszystkie wymagania okreslone prawem, dotyczace zasad stosowania chronionego rozwigzania, urzgdzenia,
materiatu lub metody.
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Wymagania okreslone w pkt.1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed przystgpieniem do robét, w ktérych majg
zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia, materiaty lub metody. Wykonawca powinien poinformowaé Inspektora
nadzoru o uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawic¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt.1 i 2 spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to w catosci
obcigzg one Wykonawce.

2. MATERIALY

Wymagania ogoélne.
Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny by¢:

1. Nowe i nie uzywane

2. Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w
Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw

3. Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz

wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993r. certyfikaty bezpieczenstwa
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robét.

Zrédta uzyskiwania Materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatébw przeznaczonych do Robét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych Materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych i probki
Zatwierdzenie poszczegdlnych czgsciowych dostaw Materiatéw z danego zZrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
wszystkich materiatow z tego zrddta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta spetniajg w sposéb ciggty wymagania Specyfikacji technicznych w czasie postepu Roboét.

Wszystkie Materiaty muszg pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej.

Pozyskiwanie Materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie Materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Inspektora nadzoru i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed przystapieniem do eksploatacji tych zrédet.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wszystkich Materiatow uzytych do
realizacji Robét.

Inspekcja wytworni Materiatow.
Wytwérnie Materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu sprawdzenia wtasciwosci Materiatbw moga by¢ pobierane ich
probki. Wyniki tych inspekcji bedg podstawa akceptacji okreslonej partii Materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace warunki:

» W czasie inspekcji Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producentow
Materiatow.

» Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
Materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z Terenu Budowy, badz ziozone we
wskazanym przez Inspektora nadzoru miejscu. Jezeli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatéw do
innych Robdt niz tych dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy element Robdt, w ktorym znajduja sie nie zbadane, badz nie zaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i nie zaptaceniem

Przechowywanie i sktadowanie Materiatow.

Wykonawca zapewni aby Materialy skladowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla wykonywanych Robo6t) byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jakos$c¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych. Po
zakonczeniu Robo6t miejsca tymczasowego sktadowania materiatéw bedg doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wariantowe stosowanie Materiatow.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ zastosowania w wykonywanych
Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swym zamiarze na co najmniej
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trzy tygodnie przed uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli to bedzie konieczne dla
prowadzenia badan przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony
bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach technicznych, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w powyzszych
dokumentach, Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru i w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, bedzie utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ uzycia sprzetu wariantowego przy
wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru takiego Sprzetu co
najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody
Inspektora nadzoru.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét i na wtasciwosci przewozonych Materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora nadzoru, oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Srodki transportu ktére nie odpowiadajg warunkom Kontraktu, bedg na polecenie Inspektora nadzoru usuniete z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezagco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt oraz za jako$¢ zastosowanych Materiatdw i wykonywanych Robot
zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostang
poprawione, (jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru) przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektor nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji, badz odrzucenia Materiatéw lub elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan i obserwacji podczas produkcji i prob
Materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na Roboty.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz w terminie
wyznaczonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi nadzoru programu zapewnienia
jakosci (PZJ) dla Robot, w ktérym zaprezentuje on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

e Czes¢ ogoing podajaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Roboét

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét

- zasady BHP

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
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- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegdinych elementéw Robét

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a takze wyciggnietych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru.

Cze$¢ szczegdtowa, podajacy dla kazdego rodzaju Robdt nastepujace dane:
a. wykaz maszyn i urzgdzen na budowie z ich parametrami technicznymi
- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw itp.
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robot
- sposo6b postepowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

Zasady kontroli jakosci Robét.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci Robot i jakosci Materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan Materiatdw oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach urzadzen,
sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli niedociagnigecia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
kiedy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek.

Proébki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek.

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych Materiatéw, ktére budza jego
watpliwosci co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek.
W przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru bedg opisane i oznakowane w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych, stosowa¢ bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne
procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru na pismie
wyniki do jego akceptacji.

Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak,
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Kopie wynikéw badan bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektora nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania Materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Wykonawca zapewni mu przy tym wszelkg potrzebng pomoc.

Inspektor nadzoru bedzie oceniat zgodno$¢ Materiatéw i Robot z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznych na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze na wtasny koszt pobiera¢ prébki Materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie badan powtérnych lub dodatkowych, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi. W takim
przypadku koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.
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Atesty jakosci Materiatow i Sprzetu.

W przypadku Materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane Specyfikacjami Technicznymi, kazda partia tych Materiatow
dostarczona do Robo6t bedzie posiadata atest okreslajgcy w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami przeprowadzonych przez
niego badan. Kopie tych wynikéw bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia Materiaty posiadajgce atest, stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami
Kontraktu. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wiasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wéwczas takie Materiaty lub urzadzenia
zostang odrzucone.

Dokumenty budowy.

Dziennik budowy.
Nie jest wymagane prowadzenie dziennika budowy.

Ksigga Obmiaréw.
Nie jest wymagane prowadzenie ksiggi obmiarow.

Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materialowe, orzeczenia o jakosci materiatéw, receptury, kontrolne wyniki badan itp.
Beda gromadzone w sposob okreslony w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowi¢ bedg zatgczniki do
Swiadectwa Przejecia Rob6t

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach 6.8.1 do 6.8.3. nastepujgce dokumenty:
a. Protokdty przekazania Terenu Budowy
b. Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
c. Swiadectwa Przejecia Robot
d. Protokéty z narad i ustalen
e. Korespondencja na budowie

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym

W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢ w formie przewidzianej
prawem

Inspektor nadzoru bedzie miat staly dostgp do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy takze je udostepniac
Zamawiajgcemu na jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robét.

Rozliczenie robét i warunki ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania ogéine" pkt 9

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt potwierdzonych przez
zamawiajgcego. W przypadku stwierdzenia rob ot nieobjetych dokumentacjg projektowg nalezy dokona¢ obmiaru zgodnie z
zapisami w dalszej czesci specyfikacji STWIOR

Zasady okreslania ilosci Robét i Materiatow.

Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i przedmiarze robét.
Diugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci —
po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie podajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m® — jako
dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach — zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze
Obmiaréw. W razie braku miejsca w Ksiedze, szkice te bedg dotgczone w formie odrebnego zatgcznika do Ksiegi. Wzor
takiego zatgcznika uzgodniony bedzie z Inspektorem nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Rob6t wymagaja akceptacji Inspektora nadzoru przed ich uzyciem.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczone przez Wykonawce. Bedg one posiada¢ wazne $wiadectwa atestacji.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym przez caty okres
realizacji Robét.

Termin i czestotliwo$¢ przeprowadzania pomiaréw.

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koncowym przejeciem Robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszych przerw w prowadzeniu Robét lub zmianie Wykonawcy Robét.

Obmiary Robét zanikajgcych beda przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robét

Obmiary Robét ulegajacych zakryciu bedg przeprowadzane przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw.
W zaleznosci od ustalen Roboty podlegajg nastgpujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora nadzoru przy
udziale Wykonawcy:

a. odbioér Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

b. przejecie odcinka lub catosci Robét (wystawienie Swiadectwa Przejecia Robét odpowiednio dla odcinka lub catosci
Roboét)

¢. odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenie robét — wystawienie Swiadectwa Wypetnienia Gwarancji)

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z Warunkami Kontraktu.

$wiadectwo Przejecia Roboét.
Swiadectwo Przejecia Robdt bedzie wystawione zgodnie z Warunkami Kontraktu

Dokumenty Przejecia Robot.

Dokumentem stwierdzajgcym dokonanie przejecia Robét jest Swiadectwo Przejecia sporzadzone wg wzoru ustalonego przez

Inspektora nadzoru.

Dla celéw Przejecia robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami.
2. Dokumentacje powykonawczg w tym dokumentacje geodezyjng umozliwiajgca naniesienie zmian na mape
zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu
o geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg

3. Specyfikacje Techniczne

4. Uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen.

5. Receptury i ustalenia technologiczne

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjami Technicznymi
i Programem Zapewnienia Jako$ci.

7. Atesty jakosciowe wbudowanych Materiatow

8. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi i Programem Zapewnienia Jakosci.

9. Sprawozdanie techniczne

10. Instrukcje konserwadiji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych

11. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

12. Zakres i lokalizacje wykonanych Robét

13. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inspektora nadzoru
14. Uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robét

15. Date rozpoczegcia i date ukonczenia Robot

Odbior ostateczny — Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji

Swiadectwo Wypelnienia Gwarancji wystawione zgodnie z ustaleniami Warunkéw Kontraktu bedzie rozumiane jako
ostateczne zatwierdzenie Robét — odbidr ostateczny.

Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnieciu okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci za usterki) nastgpi po
usunieciu wszystkich usterek odnotowanych w Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktére wystapity w okresie Gwarangji.

Dokumentacja powykonawcza

Cata dokumentacja musi by¢ jednoznaczna, logiczna i zgodna z aktualnie prowadzonymi robotami.

Dla wszelkich napraw lub zmian prowadzonych podczas okresu gwarancyjnego musi byé przygotowana nowa
dokumentacja.
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Cata dokumentacja powinna by¢ przejrzyscie skopiowana w czterech (4) kopiach w oddzielnych plastikowych koszulkach i
systematycznie dzielona na foldery (o wymiarach 29,7 x 21 cm) na 20 dni przed przekazaniem obiektu uzytkownikowi.

Cata dokumentacja i rysunki powinny by¢ przediozone i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, przed wystawieniem
Protokotu Przejecia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogoélne.

Rozliczenie inwestycji jest ryczattowe. W przypadku robét dodatkowych lub zaniechanych nalezy rozlicza¢ je dokonujgc
woéwczas obmiaru.

1. Podstawg pfatnosci jest obmierzona ilos¢ Robét wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem. Do
obmierzonych iloci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe podane w wycenionym Przedmiarze Robét

2. Cena jednostkowa pozycji uwzgledniaé bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej pozycji w Specyfikacji technicznej i w Dokumentaciji Projektowej.

3. Cena jednostkowa obejmuije:

a. Robocizne bezposrednig

b. Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu

c. Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzgtu na Teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy)

d. Roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia

e. Koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 1.5.4. i 1.5.6. niniejszej Specyfikacji Technicznej

f. Koszty posrednie, w skitad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw zaplecza i

laboratorium, koszty urzadzenia, eksploataciji i likwidacji terenu Budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii i wody,
drogi itp.), koszty tymczasowego oznakowania Roboét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogdlne Wykonawcy, itp.

g. Koszt rekultywacji i uporzagdkowania Terenu Budowy po zakonczeniu Robét.

h. Zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, tgcznie z Okresem Gwarancyjnym.

i. Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

4, Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Roboty bedg wykonywane w sposéb bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w
Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac
jako integralng czes¢ i nalezy je czytac¢ tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Uwaza sig,
ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania
Polskich Norm (datowane nie pézniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert) o ile nie postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm Unii Europejskiej w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003r. Nr207, poz.2016 z pdzniejszymi
zmianami)

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. Nr 19. poz.177)

3 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr92, poz. 881)

4 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002r. Nr147, poz. 1229)

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627 z p6zn.zmianami).

7 Ustawa z 21 marca 1985r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. nr 204 z 2004r., poz. 2086).

8. Ustawa z dnia 7 czewca 2001r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzemu $ciekéw (Dz.U. nr
72, poz. 747).

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. — w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. nr 209, poz. 1779)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie sposobdw deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanych (Dz.U. nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. nr 198, poz. 2042).Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. — w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr 202, poz. 2072).
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ROBOTY MONTAZOWE W ZAKRESIE BUDOWY INSTALACJI WOD-KAN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45330000-9
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie budowy instalacji wod-kan w budynku.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robét:

. wyznaczenie tras rurociggow,
. wykonanie przej$¢ przez $ciany i posadzki,
. montaz rurociggow,
. montaz armatury,
montaz urzadzen,
. badania instalacji,
. wykonanie izolacji termicznej,
. regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogdine wymagania

. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjag projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5. 22. 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7" COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne
materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne. nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych — zeszyt 7 ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe", Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

. Do wykonania instalacji wodociggowej, kanalizacji sanitarnej moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych wskazanych przez inwestora.
. Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub

odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

. Instalacja wodociggowa, rury PE-X/AL./PE-X, PN10 tgczonych przez ztgczki zaciskowe

. Instalacja centralnej cieptej wody z rur PE-X/AL./PE-X, PN10 tgczonych przez ztgczki zaciskowe

. Instalacja kanalizacji sanitarnej zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC, uszczelnionych w
kielichach gumowymi pierscieniami.

. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i

ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.2. Instalacja ccw

Ciepta woda przygotowywana bedzie w przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych o mocy 24kW. Zaprojektowano dwa
podgrzewacze zlokalizowane w pomieszczeniu wc NPS oraz pomieszczeniu porzagdkowym. Poziomy instalacji prowadzi¢ w
warstwie izolacji posadzki oraz w bruzdach éciennych, armatura odcinajgca kulowa mufowa.

Ciepta wode doprowadza sie do:

wC

pom. porzadkowe

kuchnia
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2.3. Instalacja wodociggowa

Zaprojektowano doprowadzenie wody dla celéw pitno — gospodarczych.
Wode zimng doprowadza sie do:

weC

pom. porzgdkowe

kuchnia

Wewnetrzng instalacje wodociggowa zaprojektowano jako rozbudowe zalicznikowg istniejacej instalacji wodociggowej. Z
uwagi na zwiekszenie poboru wody w remontowanym budynku projekt przewiduje wymiane istniejgcego wodomierza q=2,5
m*h na wodomierza Js-4 o wydajnosci g= 4m°h. Za wodomierzem przewidziano montaz zaworu spustowego z
mozliwoscig podtgczenia weza, w celu spuszczenia wody z instalacji w okresie zimowym. Poziomy instalacji prowadzi¢ w
warstwie izolacji posadzki oraz w bruzdach $ciennych. Odcinek instalacji biegngcy wzdtuz sali prowadzi¢ pod stropem i
mocowac do $ciany. Instalacje wykonac z rur PEX z potgczeniami zaciskowymi.

2.4. Instalacja kanalizacji

W budynku zaprojektowano wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej ziozong z pozioméw, pionéw i podejsé
odptywowych z poszczegoélnych przyboréw sanitarnych.

Instalacje wykona¢ z rur PVC kielichowych @ 50, 75, 110§ 160 mm.

Na pionach kanalizacyjnych przewidziano rury wywiewne i czyszczaki ze szczelnie przykreconymi pokrywami.

W celu ograniczenia ilosci pionéw kanalizacyjnych wyprowadzonych ponad dach zastosowano na ,péipionach”
automatyczne zawory napowietrzajgce podtynkowe Zawory napowietrzajgce montowa¢ w $cianie. Poziomy ukiada¢ ze
spadkami podanymi na rysunkach.

W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano wpusty $ciekowe @ 100 mm ze stali nierdzewne;j.

Rozmieszczenie czyszczakéw w instalacji zaprojektowano w sposéb umozliwiajgcy przeczyszczenie jej na kazdym
odcinku.

Minimalny spadek rur kanalizacyjnych dla rur @ 200mm i = 1,0%, @ 160mm

i=1,5%, dla@ 110mmi= 3,0 %.

Odprowadzenie nieczystosci ciektych z kuchni projektowanego budynku odbywac sie bedzie poprzez rozbudowe istniejacej
wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej do istniejgcego przylacza kanalizacji sanitarnej ks wigczonego do sieci
kanalizacji sanitarnej ks200. Natomiast $cieki sanitarne z sanitariatéw zostang odprowadzone do istniejgcego szamba
poprzez istniejgcg zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej ks160. W miejscu wpigcia nowoprojektowang instalacje w
istniejacy kanat ks160 zaprojektowano studnie rewizyjna z PP DN 600 mm witazem zeliwnym @600mm typu ciezkiego klasy
D400

2.5. Armatura

Instalacja ma by¢é wyposazona w typowa armature odcinajgcg oraz armature wyptywowg o podwyzszonym
standardzie.

2.6. Izolacja termiczna
Cato$¢ instalacji ccw i wodoc. musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacjg

odporng na temperature 100°C i wsp6tczynniku przewodnos$ci cieplnej A= 0,035 W/mK. Grubo$¢ izolacji wg ponizszej
tabelki:

Rodzaj przewodu lub komponentu imalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K)"

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez "2 wymagan z poz. 1-4

$ciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i /2 wymagan z poz. 1-4
cyrkulaciji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz. 1 -4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikéw
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Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50 % wymagan z poz. 1-4

budynku?

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100 % wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku2
Uwaga:

R przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,

2 izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Preferowana izolacja prefabrykowana ze spienionej pianki polietylenowej w ptaszczu ochronnym z foli.

Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowa¢ otuling prefabrykowang o gr. 6 mm.

2.7. Przejscia przez przegrody p.poz

1. Wszystkie przejscia rurociggéw w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢
do odpornosci ogniowej przegrody.

2. Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatéw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity
powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu.

3. Przy przejéciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami stalowymi nalezy uszczelni¢ ogniochronng masg
uszczelniajgca elastyczna.

4. W przypadku poprowadzenia rur palnych poprzez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ je obejmami
p.poz. montowanymi z kazdej strony $ciany oddzielenia ppoz.

5. Dla rur palnych o mniejszej $rednicy niz 32mm, nalezy stosowac ogniochronng peczniejgcg mase uszczelniajacg o klasie
odporno$ci ogniowej El 120. Mase tg mozna tgczy¢ z zaprawg ogniochronng o EI 120.

6. W przypadku prowadzenia rur z np. PCW, PP, PE o $rednicach zewnetrznych od 32 do 200 mm i grubosciach $cianek od
1,8 do 11,8 mm mozna stosowa¢ réwniez kasety ogniochronne stuzgce do uszczelniania przejs¢ instalacyjnych rur z
tworzyw sztucznych w $cianach i stropach wykonanych z cegly peinej, dziurawki, z betonu zwyktego lub z gazobetonu o
grubosci nie mniejszej niz 10 cm w przypadku $cian oraz 15 cm w przypadku stropéw. Przejscia instalacyjne rur z
tworzyw sztucznych uszczelnione kasetami ogniochronnymi spetniajg wymagania klasy odpornosci ogniowej EI 120.
Oznacza to, ze szczelno$¢ i izolacyjno$¢é ogniowa przejscia nie jest mniejsza niz 120 minut. W przypadku przej$¢ w
stropach i $cianach o wymaganej gazo- i dymoszczelnos$ci przestrzen migedzy rurami a $cianami otworu powinna by¢
przed zatozeniem kaset doktadnie wypetniona zaprawg cementowa.

Zabezpieczenia te nalezy stosowac¢ w przypadku wystepowania przejs¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu. przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.
4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementdéw wyposazenia do ,biatego montazu" powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami. Zaleca sig transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub w
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3. Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a
odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociggow

Potaczenie systemu PE-X/AL./PE-X jest mechaniczne, wykonane za pomocg zaprasowania specjalng zaciskarkg lub zaci$nigcia
zlgczki O-Ring. Armatura zigczek dostgpna jest w gamie wymiaréw odpowiedniej dla wymiaréw rur. Stworzenie
opatentowanego systemu zaprasowywania rur wielowarstwowych PE-X/AL./PE-X zapewnia tatwy i szybki montaz.

Przed uktadaniem przewodoéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé¢
uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzer mechanicznych
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

. wyznaczenie miejsca utozenia rur,

. wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw.
. przecinanie rur.

. zatozenie tulei ochronnych,

. utozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,
. wykonanie potgczen.

W miejscach przej$¢ przewoddw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potgczen. PrzejScia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
wypeti¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci $ciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe nalezy mocowac¢ do scian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3.0 m dla rur o sSrednicy 15-
20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami pionéw wykonac¢ rewizje.

5.2. Montaz armatury i osprzetu
. Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastgpnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wod-kan powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — zeszyt 7"
i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione.
Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych — zeszyt 7" i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe"

W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

. przejécia dla przewoddéw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
. $ciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie).
. bruzdy w $cianach: - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku

minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
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Z odbioréw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatnosc¢ robét i elementéw do
prawidiowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego instalaciji

wod-kan.

Przy odbiorze konncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

. Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,

. Dziennik budowy.

. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow
materiatow),

. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

. protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instaladji,

Przy odbiorze konncowym nalezy sprawdzic:

. zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;.

. protokoty z odbiorédw czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek,

. aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

. protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie robét i warunki ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w "Wymagania ogéine"
Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét potwierdzonych przez
zamawiajgcego.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji wentylacji i chtodzenia powietrza lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzagdkowanie miejsca wykonywania robot,
e usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegotowej,
¢ likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe". Arkady.
Warszawa 1988.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych zeszyt 7". COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.

+Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1994

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-71/B-10420 Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspoéine
wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne.
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody
wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT WEWNXTRZNE
INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Grupa robot:
- 45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robot:
- 45330000: Hydraulika i roboty sanitarne

Kategorie robot:
- 45331100: Instalowanie centralnego ogrzewania

1 WSTEP - Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Nazwa zadania

»,Remont budynku uzytecznosci publicznej - $wietlica wiejska w Trumiejkach” na dz. nr
ewid. 119/7, jedn.ewid. 220704_5 Prabuty, obreb ewid. 0029 Trumiejki, Trumiejki 14A, 4,
82-550 Prabuty

Przedmiot i zakres robét budowlanych

W zakres zadania wchodzi wykonanie robot budowlanych przy uzyciu materiatéw
Wykonawcy polegajgcych na wykonaniu nowych instalacji grzewczych wraz z montazem
urzgdzen w budynku. Wymagania ogolne nalezy stosowac¢ w powigzaniu ze specyfikacjami
technicznymi wykonania i odbioru.

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spemi¢
Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy
rozpatrywa¢ tgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi
inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a
nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w
budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce
z technologii budowy, zastosowania materiatobw lub montazu urzgdzen winny by¢
uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w
dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do
Inwestora lub Biura Projektéw. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub
zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne
zmiany dokonane bez w/w uzgodnieh mogg stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na
wniosek Biura Projektow.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatow i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjag rysunkowg Wykonawca powinien zwrdcic¢
sie pisemnie do biura projektdéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza
obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwo$ci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.
Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.
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1.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne
materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do stosowanych
norm i standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna
czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potgczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w
ktérych sg wymienione. Zaktada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich
zawartoscig i wymaganiami.

Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni
przed datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposoéb, Scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodng stanowi uktad potgczonych przewodéw napetnionych

wodg instalacyjng wraz z armaturg pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w

tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej itp.), oddzielony

zaworami od zrédta ciepta.

Czes¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna
instalacji ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te czes¢ od zrodta
ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktérej przestrzen wodna nie ma swobodnego potaczenia z
atmosferg

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ Ilub calo$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do

rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami  zainstalowanymi @ w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajgcych temperature
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zamarzania wody, napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng

Zrédlo ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, ukiad z
kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.
Cisnienie robocze instalacji, prob

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, pprebne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperatur
odniesienia réwnej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzgdzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.
Temperatura robocza, trop

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentac;ji

projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng $rednicy
rzeczywistej (dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej)
wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury (e)

Grubos¢ Scianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng rzeczywistej
grubosci Scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Temperatura awaryjna, t, - dla instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa

sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature
roboczg jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktorej nastagpito uszkodzenie
systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego Dla przewodoéw z
tworzyw sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury
podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie jg przy
zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w
okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z
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tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-
letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze
przekroczy¢ trzech godzin. Dtuzsze okresy awarii mogg spowodowaC ograniczenie
trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

2 Materiaty

Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t muszg posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Do wykonania instalacji mogg byé stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu do
wyrobow podlegajgcych tej certyfikacji,

- Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z
aprobatg techniczng majgca istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych,

- By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktorych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wyda deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodny
zestawiono w tablicy 1.
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Tablica. 1 - Materiaty, z ktérych mogg by¢ wykonane przewody instalacji grzewczych
poz oznaczenie Nazwa lub opis materia’fu uwagi

1 5 3 4

PB

PE-X

PP-B

PP-H

PPR
PE-XAI/PE-HD
PE-X/AL/PE-X
PP-R/AL/PP-R

polibutylen

polietylen wysokiej gestosci usieciowany
kopolimer blokowy polipropylenu

homopolimer polipropylenu

kopolimer statystyczny polipropylenu (random)
warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
polietylenu wysokiej gestosci (wtasnosci techniczne i
wiasciwoséci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
polietylenu usieciowanego (wtasnosci techniczne i
wtasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego - nierozdzielnego)

Z ochrong
antydyfuzyjng

N®”OS< NQ9s 4

© 00| N O H WN =
-

SNOC

warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylenu,
aluminium, kopolimeru statystycznego polipropylenu
(wtasnosci techniczne i wiasciwosci uzytkowe jak dla
jednorodnego materiatu warstwy wewnetrznej z
ograniczeniem wydtuzen cieplnych warstwg aluminium)
inne materiaty, jezeli przewody z nich wykonane zostaty|
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie
10 | - m Zwykta
11 | - et | stal odporna na korozje
12 | Cu al Miedz

Uwaga:
W instalacjach ogrzewczych zabrania si¢ stosowania stali weglowej zwyktej ocynkowanej

2.1 Sktadowanie materiatow

Wszystkie uradzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce muszag by¢
roztadowane przez Wykonawce a nastepnie skitadowane do czasu ich montazu.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzgdzenia, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jako$¢ i wihasciwos¢ do robot, winny by¢é sktadowane na placu
utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢ dostepne do kontroli
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza Terenem Budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce.
2.2 Kontrola materiatow

«  Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowe;j i ST;

* Urzadzenia na budowe nalezy dostarczyc tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

* Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta;

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
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nalezy przed ich zabudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca jest zobowigzany zastosowaé sprzet i maszyny
wiasciwe dla danego rodzaju robét , ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywania robot, zarowno w miejscu tych robot , jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy
nie zostang dopuszczone do robét przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1 Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wilasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej oraz projektu organizaciji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora.

. Rury
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknigtych w
pojemnikach.

. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materia ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
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4.2

Sktadowanie armatury i urzadzen

Nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowaé sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzadzen
grzewczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

Wykonanie bruzd, otworéw, zamurowanie

Przed rozpoczeciem wykonania Msciwych prac instalacyjnych nalezy wykonac¢ prace
przygotowawcze m.in. wykonanie bruzd, otworéw w celu Izeniu instalacji a
nastepnie zamurowanie.

5.2

Montaz przewodow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢é uktadania odcinkéw
przewodow bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa rury.

Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowe;j
powinny by¢ ukiadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy witasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z  maksymalnym  wykorzystaniem mozliwosci
samokompensaciji),

Przewody nalezy prowadzi¢c w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwykiej) i cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacii
wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢
miedzy osiami wynoszacg 8 cm (x 0,5 cm) przy S$rednicy pionu nie
przekraczajacej DN 40;. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej Srednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy by dogodny montaz tych przewodow.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony,
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powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciane).

W przypadku piondw dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi
nalezy wykonac od strony pomieszczenia.

* Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegolnie dotyczy to przewodow z tworzywa
sztucznego i miedzi).

* Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.

* Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekréj poprzeczny co
najmniej réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodow
doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego srednica wewnetrzna powinna byc¢
wieksza od srednicy wewnetrznej najwiekszego przewodu przytgczonego co najmniej o
10 %.

*  Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), moggce powodowac¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).

*  Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywac.

* Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur, o wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur, rury nalezy przycina¢ na wymagang dtugos¢ prostopadle do osi za
pomoca odpowiednich narzedzi - nozyc, obcinakéw do rur. o zatozenie tulei
ochronnych,

- przed przystgpieniem do procesu tgczenia przewodow stalowych i miedzianych nalezy
rure i ksztattke nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen (kurzu, tluszczu itp.),
osuszyc.

- fgczenie rur stalowych wykonuje sie poprzez spawanie z zastosowaniem
znormalizowanych ksztattek.

- taczenie przewoddw z miedzianych wykonuje sie poprzez lutowanie z zastosowaniem
znormalizowanych ksztattek.

* W miejscach przej$¢ przewoddéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.

*  Przewody nalezy mocowaé¢ do konstrukcji za pomocg obejm lub uchwytéw z wkitadkg
gumowa.

5.3 Podpory
* Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych
(wspornikéw i wieszakoéw) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie
nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensaciji
wydtuzen cieplnych przewodéw nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodow.

» Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
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Maksymalny odstap miedzy podporami przewodéw podano w tablicach ponizej

Maksvmalny odstep miedzy podporami przewoeddw miedzianyeh winstalacji ogrzewezej wodnej

Material Srednica Feasini alrwmey
e e v picnowo Y inaczej
m m
1 3 4 5
;m'edz'-zlqcz?] ) DN12iDN 15 1.6 12
;E:l“;:ﬁa = DN 18 20 15
zaciskowe; DN22 26 20
DN28 29 22
DN35 3.3 27
D42 30 3.0
D54 46 3.5
DN64 5.2 4.0
DN76.1 5.5 42
DN 839 6.1 4.7
DN 108 do DN 159 6.5 5.0
Y Lecz mic mmiej miZ jedna podpora na kazda kondyznacia

Materiat Srednica nominalna Przewdd montowany
rury pionowo’ inaczej

m m

1 2 3 4
stal niestopowa (stal weglowa DN 10 do DN 20 2,0 1.5
zwykta); stal odporna na korozje; DN25 2,9 22
DN 32 34 26
DN40 3.9 3,0
DN50 46 35
DN65 49 3,8
DN80 52 4,0
DN 100 59 45

"Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacjg

5.4 Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
$ciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu: - co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode
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pionowa, - 0 co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okofo 5 cm z
kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek),
ktérych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronng

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na mre, umozliwiajgcym jej wzdiuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase
odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla
tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien byé wykonany w sposoéb zapewniajgcy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢é wykonany zgodnie
Z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

5.5 Montaz grzejnikéw i urzagdzen zwigzanych z rozprowadzeniem ciepta

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowac¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ 2z uwzglednieniem mozliwosci jego
odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika.

Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujac
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej sposéb trwaty. Grzejnik powinien opieraC sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w
tablicy
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Odstep minimalny grzejnika
od bocznej $ciany wneki
od tej strony
od grzejnika z
.. spodu ktorego boku| od tej strony
Rodzaj grzejnika od sciany | -, podokie | od nie jest | grzejnikaz
289728 | hodiogi | nnika | suftu | 2amonto | ktérego boku
nikiem (parapet wana |jest zamonto
u) armatura wana
grzejnikowa | armatura
grzejnikowa
cm cm cm cm cm cm
ptytowy stalowy 57 10 15

" dopuszcza sie mniejszg odleglosé grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odleglosé ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta
grzejnika

o Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna tgczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrét po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy tgczy¢ grzejnik dla ktérego taki
Sposob fgczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dugi jezeli jest
to technicznie mozliwe.

e Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy
potgczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg grzejnikowe
szablony montazowe powinny byé¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

e Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy tgczy¢ z gatagzkami grzejnikowymi
w sposob umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia
wykonczenia przegréd budowlanych, w ktorych lub na ktérych gatgzki te sg
prowadzone

5.6 Montaz armatury

» Armatura powinna odpowiada¢warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej

jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwac;ji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej by zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych
podparé, zgodnie z projektem technicznym.
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Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna byé¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdélnych pionéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢
zaopatrzong w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z
instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa
sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o
wysokosci 2+3 kondygnaciji, lecz obstugujace nie wiecej niz 20+25 grzejnikdw, powinny
by¢ wyposazone w armature odcinajgcg z armaturg spustowg montowang na podejsciu
przewodu zasilajgcego i powrotnego.

5.7 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

5.8

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowe;j
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych),
nastawy regulatorow réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i
nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny byé
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, pukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny  skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych  zaworéw
grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynnos$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukcjg producenta zawordw.

lzolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza sie nie
stosowanie izolacji cieplnej przewodoéw instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sag nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu
w ktérym znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatgzkami,

b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana
temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie
przekracza 26 °C,

c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolaciji
cieplnej okreslonych przewoddw.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna byc¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie
to wynika z projektu technicznego tej instalaciji.
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»  Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokdtem odbioru.

» Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego (jesli jest wymagany), powinny by¢ zgodne z projektem
technicznym instalacji ogrzewczej.

* Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb skiadowania materiatdw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

+ Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.

. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub

zawilgoceniem.

5.9 Oznaczania

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach Ilub zamknietych przestrzeniach - w
mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu,
zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalaciji.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pena kontrole jakosci roboét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz rob6t. Kontrola jako$ci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét. Kazda dostarczona partia materiatéw
powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badanie ponownie.
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6.1 Badania odbiorcze

6.1.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalaciji.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, Zze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci (6.1.2.), odpowietrzenia (6.1.6), zabezpieczenia przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury (6.1.8), zabezpieczenia przed korozjg
wewnetrzng (6.1.10), zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowej (6.1.12).

6.1.2 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej Warunki

wykonania badania szczelnosci

+ Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

« Jezeli postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktorych
zmontowano czes$¢ przewodow instalaciji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbioréow czesciowych.

* Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarznigcia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

* Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.

* Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odigczona od zrédia ciepta lub
zrodto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

* Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg instalacja (lub jej czes¢)

podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg Czynnos¢ te nalezy

wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja
nie moze by¢

przemarzniety. Podczas pukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i

grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie

zamkniete.

*  Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wypukanej, nie nalezy wkrecaé kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw stopowych. Zaleca sie
potgczenie, z elementem otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego,
umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy
wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

* Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne
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wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO

* Nalezy od instalacji odigczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kocio od instalaciji.

* Po napeieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie
potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystgpujg przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

» Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze s$rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

« Do instalacji nalezy podigczy¢é reczng pompe do badania szczelnosci.
Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce,
zawor zwrotny i spustowy.

* Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy

($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia

prébnego i dziatce elementarne;:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.

* Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co
najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.

* Po potwierdzeniu gotowosci zadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszyC¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci,
kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

* Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 5, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio
w tablicach 6 7.

» Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3
C) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie stoneczne.

. Po przeprowadzeniu badania szczelnos$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzgdzony

protokot badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz

stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z

wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te czgs¢ instalaciji,

ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng - cisnienie probne

instalacji ogrzewcze;j

o Q
— =
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Lp. Rodzaj instalacji lub Sposoéb Rodzaje urzadzen Ci$nienie probne w najnizszym punkcie
grzejnika zabezpieczeni a odbierajgcych ciepto instalacji
instalacji

- - - - bar

1 Instalacja grzewcza o zgodnie z a) dowolne, z ograniczeniami pr+ 2 lecz nie mniej niz 4 bary
obliczeniowej wymaganiami: PN- | wynikajgcymi z wiasciwej polskiej normy |(wezownice grzejnika ptaszczyznowego
temperaturze zasilenia t, | B-02413 lub lub aprobaty technicznej nalezy przed zalaniem jastrychem, poddac¢
<100°C PN-B-02414 b) grzejniki ptaszczyznowe (z badaniu szczelnosci na ci$nienie pr + 2

wiasciwym ograniczeniem temperatury) |lecz nie mniej niz 9 bar)
2 zgodnie z dowolne, z ograniczeniami wynikajacymi
odpowiednimi z wtasciwej polskiej normy lub aprobaty

instalacja ogrzewcza o | wymaganiami technicznej 9
obliczeniowej normatywnymi
temperaturze zasilenia
100<t, < 120°C

3 instalacja ogrzewcza o  |zgodnie z dowolne, w zakresie wynikajgcym z
obliczeniowej odpowiednimi wiasciwej polskiej normy lub aprobaty
temperaturze zasilenia t, | wymaganiami technicznej, w tym w szczegdlnosci
>120°C normatywnymi grzejniki: 15 pr

a)  zrur gtadkich i ozebrowanych,
stalowych,
b)  tasmy promieniujace

Ic) _ zrur zebrowych zeliwnych

* ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica Badanie odbiorcze szczelnos$ci wodg zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow
metalowych (ze stali lub miedzi)

kotnierzowe

Potgczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw badania
trwania za pozytywne
spawane, podniesienie ci$nienia w instalacji do brak przeciekéw i roszenia, szczegdlnie
lutowane, wartosci cisnienia probnego na potgczeniach i dtawnicach
zaciskane®,

obserwacja instalacji

1/2 godziny |j.w. ponadto manometr nie wykaze
spadku cisnienia,

gwintowane

podniesienie ci$nienia w instalacji do
wartosci cisnienia prébnego

brak przeciekéw i roszenia, szczegodlnie
na potfgczeniach i dlawnicach

obserwacja instalacji

172 godziny |j.w. ponadto cignienie na manometrze
nie spadnie wigcej niz 2 %,

tworzywa sztucznego

* potgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow z

Przebieg badania

Nazwa czynnosci

[ Czas trwania

Badanie wstepne

Warunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym

ci$nienia prébnego

podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci

=
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obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut

instalacji do warto$ci ci$nienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie ci$nienia w 10 minut

instalacji do warto$ci ci$nienia prébnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci -

ci$nienia prébnego

Obserwacja instalacji 12 godziny brak przeciekéw i roszenia, spadek ci$nienia nie wiekszy niz
0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakoriczone z wynikiem pozytywnym,
wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku

Badanie gtéwne
(do badania gtéwnego nalezy przystapic¢ bezposrednio po badaniu wstgpnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)
- brak przeciekéw i roszenia, spadek ci$nienia nie wigkszy niz|

podniesienie ci$nienia w instalacji do warto$ci
ci$nienia prébnego 0,2 bar

Obserwacja instalaciji 2 godziny
UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za zakoriczone z wynikiem pozytywnym,
wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac cate
badanie, poczynajac od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakoriczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z wyjagtkiem instalacji z
przewodoéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO
badaniami uzupetniajagcymi.

Badanie uzupetniajace
(do badania uzupetniajacego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodéw z tworzywa sztucznego, nalezy
przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtbwnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym
Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikdéw badania za zakoriczone wynikiem pozytywnym, powinny
by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodoéw z tworzywa sztucznego

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

« Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem
nie zawierajgcym oleju.

*  Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie
powinno przekraczac 3 bar.

* Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia
probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

* Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem,
powinna by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastgpi
przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10
%.

* Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy
zwréci¢ szczegolng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia
wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone
powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowacC jako zaslepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

« W przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji
mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z byciem roztworu pienigcego.

* Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczgtku i na
koncu badania oraz w okresie co najmniej p6t godziny przed odczytem,
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temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ + 3 st. C) i nie powinno wystepowaé promieniowanie
stoneczne.

*  Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku cisnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

* Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalaciji,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okres$li¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.3 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

-ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona), -

podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

-sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona

wykonana,

-sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy

wihasciwy jest poziom wody w naczyniu,

-w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym -

sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z

projektem technicznym,

-uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na
zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢
wartosci ci$nienia i réznicy ci$nienia z wartoSciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki
badan.

Jezeli wynik badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka
koniecznos$¢) nie nalezy jej oprozniac, z wyjgtkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznos$é
dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie tylko tej
czesci zadu, w ktdrej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego,
jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze
dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego
wykonane sg rury i grzejniki.

Instalacje napetniong woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru

czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta
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czesé instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do
momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu
miesigcy), nie ulegata korozji.

6.1.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ogrzewczej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegajg
one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny
izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.6 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego '.
Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajac ,na dotyk” czy grzejniki i przewody nie
sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokoét
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

+ Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z
wymaganiami normy PN-B-02419.

* Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest
zakaz zasilania z kotta na paliwo state instalacji
ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

* Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.1.9 Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji
ogrzewczej

Prowadzenie badania
o Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢
szczelnosc¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw
na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.
o Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢:
a)po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b)po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
c)po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie,
o Badanie dziatania i szczelno$ci na goragco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.
o0 Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
o Podczas badania dziatania i szczelnoSci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania
kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw
ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych
odksztatcen.
o W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania
szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
zadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.
0 Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa sporzadzic¢
dla celéw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia
instalacji wodg w funkcji cisnienia i $redniej temperatury wody w instalacji.
o Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywaé w nastepujgcy sposoéb:
a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometrow zapewniajgcych
doktadnos$¢ odczytu + 0,5 C. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na
wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.
b) pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos$é
odczytu +0,5C.
c) pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
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zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu nic mniejszg niz 10 Pa.

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 C. Pomiardw nalezy dokonywac
na wysokosci 0,75 m nad poditogg, w $rodku pomieszczenia, a w wiekszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od
Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi
nie przekraczata 10 m.

-w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0 °C i nie wyzszej niz + 6 °C,
Przebieg oceny efektow regulacji

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréznicowanych warto$ciach temperatury zasilenia
i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wtasciwymi wykresami regulacji

e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach za
pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu + 0,5 C. Dopuszcza sie
dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometréw dotykowych na metalowym
elemencie instalacji (np. na zigczce grzejnikowej, na Srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby
lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie wykonywany na powierzchni grzejnika,
nie dopuszcza sie usuwania farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona
fabrycznie.

Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym
pomieszczeniu

a)
b)

o Dopuszcza sie odchyike rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania
pomieszczen):

+ 1 C przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
+ 2 C w pozostatych przypadkach.

o Pomiar ochfodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie moze by¢ kryterium
skutecznosci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych wartosci temperatury
dziatania grzejnika' .

o W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartosci temperatury wody instalacyjnej
powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnetrznej. Wartosci
liczbowe tych temperatur podajg wykresy regulacyjne dla okreslonych typow
grzejnikdw. Obliczy¢ je mozna réwniez wedtug dodatku B do niniejszych WTWiO.
Nalezy przyjmowac¢ nastepujgce odchytki temperatury wody instalacyjnej od wartosci
wynikajgcych z wykresu regulacyjnego:

a) Woda zasilajgca instalacje ogrzewczg * przy wiatrach o predkosci
do 5 m/s, odchytka temperatury £ 1 C,
* przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1° C do 2° C,

b) woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 Ci nie

nizsza niz o0 2°C.

Badania efektow regulacji instalacji ogrzewczej

Warunki przy dokonywaniu badan efektéw regulacji

Oceny efektéow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywacé: -po uptywie
co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci
z wykresu regulacyjnego o wiecej niz £ 1 C, przy temperaturze zewnetrznej:

-w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,
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eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku:

-wszystkich grzejnikdow w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej
reka ,na dotyk”
-w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),

W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych
konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zrodet
ciepta, intensywnosci wentylacji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegow i
poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna miesci¢ sie w granicach + 10 % obliczeniowego spadku cisnienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na
wszystkich rozdzielaczach.

Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulacji

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:
-przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywow wody w poszczegolnych obiegach wody i

przez grzejniki,

-okresli¢ inne wtasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btgd w
doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,
nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych decydujgcych o rzeczywistym
zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.)

6.1.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody
instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos$c¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 12'* Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
by negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.11 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewcze;j

polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w
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poszczegolnych pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje ogrzewcza,
nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
by negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.1.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed
mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej
Jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy podtgczenie instalacji ogrzewczej z
instalacjg wodociggowa dokonane jest w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania
odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenie czy na podtgczeniu instalaciji
ogrzewczej z instalacjg wodociggowg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce
spetniajgce wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania by negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.13 Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym,

b) szczelnosc¢ potaczenia pompy,

c) przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d) zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

e) poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania by negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.14 Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
. Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg

sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z

projektem technicznym,

b) szczelno$c¢ potgczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania by negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

. Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowag

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg przy odbiorze instalac;ji,
obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i
poréwnanie z projektem technicznym,
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b) szczelno$¢ potgczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania by negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalaciji,
obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie
przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem
technicznym,
b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatoréw),
c) poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),
d) poprawnos¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,
e) nastaw warto$ci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorow
podczas ruchu prébnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),
g) poprawnos$ci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli
wynik badania by negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.15 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalaciji i
dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét.
Jezeli wynik badania by negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w tym, np.:
a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na
gwint i fgcznikow,

c) dtugos$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do diugosci przewodu o wiekszej
Srednicy,

d) catkowitg dtugos¢ przewodoéw przy badaniach instalacji ogrzewczej na
szczelnos¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dlugosci
przewodow zasilajgcych i powrotnych.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub
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przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie
instalacji ogrzewczej

* Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlegac¢ prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalaciji.

* Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty
bedg wykonywane przez innych pracownikow.

* Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary
otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy;

w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w
przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana
izolacja cieplna bruzdy,

c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodoéw
czesci wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodéw
czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian,
spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i
Scian, osadzenie stopni wazowych i drabinek, odwodnienie.

* Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokot
stwierdzajgcy jakos$¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbiér techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej

* Odbior techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostgp w wyniku postepu robot.
Dotyczy on na przykiad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewoddéw ukfadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych poditogi, wezownic grzejnikow
ogrzewania podiogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejsé¢ w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe
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lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

* Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

* W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzié¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

* Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacjg czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokdtu nalezy
zatgczyC¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

* W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbiér techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej

* Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego- koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tagcznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegoélnosci regulacje montazowg
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio
zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréow czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie
wymagan rozporzgdzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

* Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych
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h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

* W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

+  Odbior koncowykonczy sig protokolarnym przejeciem instalacji
ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

*  Protokot odbioru koncowego nie  powinien  zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakohczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru

ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy wczasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie
ulegly destrukgiji spowodowanej korozja, zamarznieciem wody

instalacyjnej lub innymi przyczynami

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robét montazowych sieci i instalacji centralnego ogrzewania moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi przez Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym
przez Inwestora, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét, zgodny z
harmonogramem finansowym.

Kwoty ryczaitowe obejmujgce roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewania
uwzgledniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu prac,

- wykonanie robot ziemnych,

- wykonanie robét pomocniczych,

- montaz rurociggow i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych - zeszyt 6

* Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr
109/0C poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085. Nr
110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 180C.
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub $rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak

bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdéw podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
53)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby moggce stwarzac
zagrozenie albo ktore stuzg ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

* Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 200 | r. w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc Z dniem
9.11.2003 r)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r w sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03
poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia

10.11.2003 r)

* Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia
1000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych
robo6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzgdzenia kosztorysu
sinwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r
w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98
poz.906)

PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor ciepiny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN 1SO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepta
przez przenikanie. Metoda obliczania

PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe pofgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami: wzbiorczymi

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-B-03406: 1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m3

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — INSTALACJA WENTYLACJI WRAZ Z
ROBOTAMI POMOCNICZYMI

CPV- 45300000-0 ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH (grupa robét)

CPV-45331000-6 INSTALOWANIE URZADZEN GRZEWCZYCH, WENTYLACYJNYCH |
KLIMATYZACYJNYCH (kategoria robot)

CPV-45331200-8 INSTALOWANIE URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH
CPV-45320000-6 ROBOTY IZOLACYJNE (klasa robdt)

CPV-45321000-3 IZOLACJA CIEPLNA (kategoria robot)

CPV-45323000-7 ROBOTY W ZAKRESIE IZOLACJI DZWIEKOSZCZELNYCH (kategoria robét)
CPV-45200000-9 — ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH LUB ICH CZESCI ORAZ ROBOTY W ZAKRESIE INZYNIERII LADOWEJ | WODNEJ
(grupa robot)

CPV-45260000-7 — ROBOTY W ZAKRESIE WYKONYWANIA POKRYC | KONSTRUKCJI DACHOWYCH |
INNE PODOBNE ROBOTY SPECJALISTYCZNE (klasa robot)

CPV-45262000-1 SPECJALNE ROBOTY BUDOWLANE INNE NIZ DACHOWE (kategoria robét)
CPV-45262500-6 ROBOTY MURARSKIE | MUROWE

1. Wstep
1.1. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. S.T.
Kazdy z oferentdow zobowigzany jest do zapoznania si¢ z projektem technicznym oraz z
przedmiarem robét.
1.2. Podstawa opracowania SST.
Podstawg opracowania szczegétowej specyfikaciji technicznej jest:

® umowa i zalozenia programowe miedzy inwestorem a wykonawcg dokumentacji
projektowej,
projekt wykonawczy z stycznia 2020 r.
przedmiar robét instalacji wentylacji,
ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz.2072 z 16
wrzesnia 2004 r. wraz ze zmianami).
1.3. Zakres robot objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji wentylacji a takze robét pomocniczych. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
W zakresie instalacji wentylaciji:

e montaz kanatoéw i przewodow wentylacyjnych,

e montaz elementow instalacji: kratek i anemostatéw wentylacyjnych itp.

e regulacja dziatania instalacji,

e préba szczelnosci instalacji

e wykonanie izolacji termiczne;j.
W zakresie towarzyszacych robét budowlanych:

® wykonanie obrébek murarskich przejsc¢ instalacyjnych w przegrodach budowlanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, w zeszycie nr2 - "Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ” ITB cze$¢ E,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
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Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza

zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzgdzeh mechanicznych lub strumienicowych,

wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozpro-

wadzenia powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w

celu zagwarantowania wymaganych warunkoéw - intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia,

czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie

przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej

przestrzeni, na ogo6t z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkow technicznych majgce na celu zmiang jednej lub kilku

wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza.

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Przewé6d wentylacyjny

Element, o zamknigtym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez

ktorg przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na

zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie

hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik

Element lub zespét, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.5. Ogdlne wymagania.

o Woykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane, “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych” COBTRI Instal zeszyt nr 5 oraz odpowiednimi PN
e Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych

zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w
przypadku mozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
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instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentac;ji
technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” COBTRI Instal zeszyt nr 5, Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

o Wymagania odnosnie terenu budowy: przekazania terenu budowy, organizacji robot
budowlanych, ochronny $rodowiska, warunkéw bezpieczenstwa pracy, ochrony p.poz.,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy oraz zabezpieczenia oséb trzecich — wg pkt. 1.4 OST
+~Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
"Wymagania ogdine" pkt 2.

Materiaty stosowane do montazu instalacji wentylacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, badz uznano za "regionalny wyréb budowlany".

Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wtasciwos$ci i wymogoéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Instalacja wentylacji:

Zaprojektowano instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej podzielonej na niezaleznie
dziatajgce uktady wentylacyjne obstugujgce grupy pomieszczen o podobnym charakterze
uzytkowania i wyposazonych w osobne wentylatory wywiewne.

Transport powietrza bedzie odbywaC sie za pomocg kanatéw wentylacyjnych typu
SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej tgczonych za pomocg nypli lub tréjnikow
wyposazonych w uszczelki gumowe. Przewody poziome typu spiro nalezy podigczyé do
przewodoéw wentylacyjnych murowanych z wyprowadzeniem ponad dach budynku. Na ich
zakonczeniu nalezy zabudowaé wentylatory wywiewne typu dachowego. Wywiew
powietrza z pomieszczen realizowany bedzie za pomocg anemostatow kotowych
stalowych o wielkosciach ®125 i 100 mm. W drzwiach do toalet nalezy zabudowac kratki
wentylacyjne o powierzchni 220 cm2 w drzwiach wejsciowych. W celu kompensaciji
powietrza usuwanego nalezy zabudowa¢ $cienne nawietrzaki powietrza. Zabudowa
nawietrzakdéw w $cianie zewnetrznej na wysokosci okoto 2,20 m nad poziomem posadzki.
Podgrzanie powietrza $wiezego w okresie zimowym zapewnig grzejniki instalacji
centralnego ogrzewania. Dla sali projektuje sie wentylator wywiewny dachowy

0 parametrach:
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- wydajnos¢ 695 m3/h, dp=100 Pa,
— pobdr mocy 0,10 kW 230V,
- maksymalny poziom mocy akustycznej Lw(A)= 67 dB(A).
Wentylator nalezy wyposazy¢ w elementy:
— podstawa dachowa ttumigca o wysokosci 320 mm,
— plyta potgczeniowa do podstawy,
— potaczenie elastyczne,
— regulator predkosci obrotowe;j.
Instalacja zapewni niezbedng ilo$¢ powietrza $wiezego dla przebywajgcych oséb w
wentylowanych pomieszczeniach (20 m3/h*osoba) oraz odpowiednie krotnosci wymiany
powietrza. Predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi nie przekroczy 0,3 m/s.
Dla toalet projektuje sie wentylator wywiewny dachowy o parametrach:
- wydajnos¢ 185 m3/h, dp=100 Pa,
- pobdér mocy 0,07 kW 230V,
- maksymalny poziom mocy akustycznej Lw(A)= 55 dB(A).
Wentylator nalezy wyposazy¢ w elementy:
- podstawa dachowa ttumigca o wysokosci 320 mm,
— plyta potagczeniowa do podstawy,
— potaczenie elastyczne,
— regulator predkosci obrotowe;j.
Przewody wentylacyjne nalezy podwiesza¢ do podciggdéw konstrukcyjnych zelbetonowych
oraz drewnianych, $cian (przewody pionowe) i stropéw za pomocg z obejm wibroizolacjg
do przewodow wentylacyjnych okragtych.

2.2. Roboty towarzyszace budowlane

W zakresie robét towarzyszacych wykonaniu instalacji wentylacji mechanicznej nalezy wykonac¢
obrébki murarskie przej$¢ przewodéw wentylacyjnych przez przegrody budowlane oraz zabudowy
kanatéw wentylacyjnych.

Przejscia instalacyjne przewodéw obrobi¢ twardg weing mineralng oraz zaprawg cementowo-
wapienng. Przepusty przewodéw wentylacyjnych z wymagang odpornoscig ogniowa nalezy
uzbroi¢ w klapy p.poz. do przewoddéw wentylacyjnych i obrobi¢ je w sposéb zgodny z aprobatg
techniczng zastosowanych klap .p.poz.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaty w ST "Wymagania ogélne" pkt 3

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ robét, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST "Wymagania ogodlne" pkt 4

Wymagania dotyczgce przewozu przewoddw wentylacyjnych.

Ze wzgledu na specyficzne cechy przewoddw nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- przewody nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
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boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce przewodéw nie

moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sg luzno utozone przewody, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie

wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu przewody powinny byé¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe

czesci Srodkow transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane przewody powinny by¢

zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tarncuch
spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu przewody powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie

— podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

— Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belka umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw.

Wymagania dotyczace izolacja termiczne;j
e Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych, powinny by¢ przewozone krytymi

Srodkami  transportu w  sposéb  zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

o Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z kauczuku syntetycznego, poniewaz materiat ten nie jest odporny
na promienie ultrafioletowe.

Wymagania dotyczgce wentylatorow
e Transport wentylatorbw powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami. Zaleca sie

transportowanie na paletach dostosowanych do wymiaru poszczegdlnych elementow.
Transport na miejsce wbudowania na dachu budynku za pomocag zurawia. Wszystkie
urzadzenia nalezy transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

Sktadowanie jedynie w szczelnych opakowaniach producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania robét podane zostaty w ST "Wymagania ogdéine" pkt 5

5.1. Instalacja wentylacji
5.1.1. Montaz kanatoéw

e Przewody instalacji wentylacyjnej wykona¢ nalezy w taki sposéb aby powierzchnie
przewodow byly gtadkie, bez zataman i wgniecen, materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerdw i wad,

e Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie moga mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad,

e Przy prefabrykowaniu elementéw instalacji wentylacyjnej dtugo$¢ elementu zamykajgcego
w kazdym ciggu instalacyjnym domierzy¢ na budowie.

e Szczelno$¢  przewoddw  wentylacyjnych powinna  odpowiada¢  wymaganiom
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r. wraz z pozniejszymi
zmianami) — klasa A szczelnosci. Potgczenia przewodéw wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002,

e Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd i konstrukcji budynku w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W miejscu przejscia
przewodow przez przegrody budowlane na catej grubosci przegrody przewody powinny by¢
obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych witasciwosciach,
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e |zolacje wewnatrz budynku majg mie¢ powtoki z folii aluminiowej, izolacje przewodéw
biegngcych nad dachem zabezpieczone majg by¢ ptaszczem ochronnym z blachy stalowej
ocynkowanej

e Materiat podpér i podwieszen powinien charakteryzowac¢ sie odpowiednig odpornoscig na
korozje w miejscu zamocowania,

5.1.2. Montaz urzgdzen

e Montaz urzadzen wentylacyjnych wykonany powinien by¢ zgodnie z instrukcjg montazu
podang przez producenta,

e Zasilanie elektryczne wirnikéw wentylatorow powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek
obrotéw wentylatora,

e Sposéb mocowania urzadzehn powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje, oraz
wymiane urzgdzenia bez uszkodzenia elementéw przegrody budowlane;j,

e Prébny ruch urzadzen wentylacyjnych powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny. W czasie
probnego ruchu nalezy kontrolowa¢ prawidiowos¢ pracy silnikéw elektrycznych,
temperature tozysk wentylatoréw, prawidtowos¢ pracy nagrzewnic wentylacyjnych. W
czasie prébnego ruchu nalezy dokona¢ sprawdzenia wydajnosci wentylatoréw nawiewnych
i wywiewnych, oraz wydajnosci aparatow wentylacyjnych nawiewnych,

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary wydajnosci kazdego elementu nawiewnego i wywiewnego
(nawiewnika i wywiewnika). Sprawdzi¢ nalezy réwniez temperature powietrza
nawiewanego. Pomierzy¢ nalezy gtosnos¢ w kazdym obstugiwanym przez instalacje
wentylacyjng pomieszczeniu.

Kontrola dziatania instalacji wentylacyjnej poprzedzona powinna by¢ nastepujgcymi pracami
wstepnymi:

e prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen ( 72 godziny)

nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych

regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych

okreslenia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku i w miejscach, gdzie jest to
konieczne nastawienie kierunku nawiewu powietrza

nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych

nastawienie ukfadu regulacji i uktadéw przeciwzamrozeniowych

nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j

e nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi.

Po przeprowadzeniu kontroli dziatania instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty z wszystkich
pomiaréw wykonanych w czasie regulacji. Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie stuzb eksploatacyjnych
( na odrebne zlecenie Inwestora).

5.1.3. Montaz innych elementéw instalacji wentylacji

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracii.

Filtry moga by¢:

mocowane w przegrodzie,

zamontowane w sieci przewodow.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$é zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposoéb uksztattowania instalaciji powinien zapewnia¢ rownomierny naptyw powietrza na filtr.
Wktady filtrujgce nalezy montowac¢ po zakonczeniu "brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy
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Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Polozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakiécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb
trwaty i szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku tgczenia
nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomocg przewoddw elastycznych nie
nalezy: zgniata¢ tych przewodéw, stosowa¢ przewodoéw diuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

dtugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika
powinna wynosi¢: L = 3D;

przesunigcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego
podtgczony jest przewdd o Srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika powinno
wynosic: s2L/8.

Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewnié¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia fopat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

Ttumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym: kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gérat).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) tumiki
nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomigdzy
ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

5.2. Roboty towarzyszace budowlane

W zakresie robét towarzyszgcych wykonaniu instalacji wentylacji mechanicznej nalezy wykonaé
obrébki murarskie przej$¢ przewodéw wentylacyjnych przez przegrody budowlane. Roboty te
nalezy wykona¢ po osadzeniu przewoddéw wentylacyjnych stalowych, klap p.pozarowych wentylacji
a nastepnie ich obtozeniu sztywng wetng mineralng. Przejscia instalacyjne obrobi¢ szczelnie
zaprawg cementowo-wapienna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i "Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ” ITB czg$¢ E zeszyt nr 2.

« Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

«  Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robo6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Instalacja wentylacji

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacji jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdine elementy instalaciji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepfa itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujgce prace wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne,
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

e) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

f) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw zamrozeniowego;

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

i Przedtozenie protokotdéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

j) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac

Wymagania ogéine

Kontrola dziatania powinna postgpowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czg$ci
sktadowych instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji do catych instalaciji.

Poszczegolne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych
warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nie uzytkowanie pomieszczen,
czesciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i
wspotdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réowniez sekwencje regulacji i symulacje
nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukiad regulacji lub wystepuje okreslona
odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy
rowniez obserwowacé zaleznos$¢ migedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowac¢ stabilno$¢ dziatania
instalacji jako catosci. Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 5. W
czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.
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Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych,
a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wigczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciw zamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajgcych.

Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

Kontrola dziatania sieci przewodéw
a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach chtodzenia;
b) Dostepnos$¢ do sieci przewoddw.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegdélnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
okreslonych w projekcie lub umowie).

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkos$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

Pomiary wykonywane sg przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i do$wiadczenie. Przed
rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnic¢
metody pomiaréw i rodzaj przyrzgddéw pomiarowych. Uzgodnienia obejmujg réwniez
dopuszczalng niepewno$¢ otrzymanych wynikow. Uzgodnienia te dokonuje sie przed
rozpoczeciem montazu instalacji.

W tym zakresie nalezy wykonaé co najmniej nastepujgce prace regulacyjno-pomiarowe:

— wydajnosci wszystkich elementéw nawiewnych i wywiewnych instalacji wentylacji,

— temperatur nawiewu oraz w pomieszczeniach przy dziatajgcej instalacji wentylaciji,

— pomiary poziomu dzwigku od instalacji w pomieszczeniach,

— szczelno$¢ instalacji kanatéw wentylacyjnych,

Szerszy zakres prac pomiarowych powinien wynika¢ z umowy.

Z przeprowadzonych prac Wykonawca powinien sporzadzi¢ stosowne protokoty pomiarowe.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST "Wymagania ogolne" pkt 7.
Obowigzujg nastepujgce jednostki i zasady obmiaru robot.
Przewody wentylacyjne sztywne w m? powierzchni rozwinietej z uwzglednieniem ksztattu, rodzaju
materiatu i procentowym udziatem ksztattek w stosunku do catej powierzchni przewodu.
Przewody elastyczne w mb.
Izolacja w m.
Armatura i urzadzenia w szt.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny czas wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagania ogdine" pkt 8.

Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras przewodéw,

- szczelnos$¢ potgczen,

- spos6b prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,

- lokalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
technicznego — czesciowego.

Odbior koncowy robdt nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i "Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ” ITB cze$¢ E zeszyt nr
2.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnos$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektows,
zarowno w zakresie materiatow, jak i iloSci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i
czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalaciji.

W szczegolnosci nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

Badanie ogolne

a) Dostepnosci dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenia i dostgpnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletnosci znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok
ogniochronnych itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy prze-
noszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzgdzen i przewodéw.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i facznikéw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sig wirnika w obudowie;
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h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
1) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
zZnamionowe;.

Badanie filtrow powietrza

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw,

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie prze-
ciwbiezne ).

Badanie sieci przewodéw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowsa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementéw regulacji automatycznej

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$¢ z projektem odnosnie:
umiejscowienia, dostepu;

rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;

systemu zabezpieczen;

wentylacji;

oznaczenia;

typow kabili;

uziemienia;

schematéw potgczen w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac nalezy dostarczy¢ dokumenty:

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych:

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikéw;

e) Czas dziafania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrédta emis;ji (jesli wystepuja);
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h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci réznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréwy);

m) Sumaryczna moc cieplna, chfodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggéw
(schemat oprzewodowania odbiornikéwy);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikdw;
e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu
w eksploatacij;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzagdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatyczne;j.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie robot i warunki ptatnosci — zgodnie z warunkami umowy.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST "Wymagania ogélne" pkt 9

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych

robét obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych

i ilosci robét potwierdzonych przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji wentylacji i chtodzenia powietrza lub kwoty

ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych

wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposéb podany w specyfikaciji
technicznej szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ” ITB cze$¢ E
zeszytnr2.

e PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

e PN-EN 1505 :2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary

e PN-EN 1506 : 2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary

e PN-EN 12237:2005
Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodoéw — Wytrzymatos¢ i szczelno$é przewoddw z blachy
o przekroju kolowym

e PN-EN 1507:2007
Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym —
Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

e PN-EN 1886:2008
Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne
(oryg.)

e PN-EN 12097:2007
Wentylacja budynkoéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace elementéw sktadowych
sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacije sieci przewodow

e PN-B-03434 :1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

e PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

o PN-B-03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne podstawowe wymagania i badania

e PN-B-10440:1978 - Urzgdzenia wentylacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacii
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