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Opis techniczny

Projekt drogowy terenu dla rozbudowy drogi gminnej — ulicy Piwnej w
miejscowosci Borowo.

1.DANE WYJSCIOWE

>

Umowa nr 13/19/1 z dnia 14.08.2019r. zawarta miedzy Gming Kartuzy
reprezentowang przez p. Burmistrza Grzegorza Mieczystawa Gotuniskiego, a firma
VIATRAKT tukasz Kitowski z siedzibg przy ul. Lesnej 1A/1, 83-300 Kartuzy
reprezentowang przez p. tukasza Kitowskiego,

Wytyczne Inwestora,

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celdw projektowych w skali 1:500
obejmujgca obszar opracowania wykonana przez firme Miernik s.c. ustugi
geodezyjne, 83-340 Sierakowice, ul. Dworcowa 1,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie,

Prawo o ruchu drogowym,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych GDDP
Zarzadzenie nr 6 z dnia 24 kwietnia 1997r.,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach — Zataczniki nr 1-4,

Badania geotechniczne podioza gruntowego wykonane przez firme
Przedsiebiorstwo Geologiczne AQUA Jacek Kuciaba z siedzibg przy ul. Potudniowej
28 Jagatowo, 83-110 Straszyn,

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i
realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych.

2. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentacji technicznej dla

rozbudowy drogi gminnej — ul. Piwnej w miejscowosci Borowo obejmujacej budowe
jezdni, chodnika oraz usuniecia kolizji z kolidujgca infrastruktura.
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3. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
DANE OGOLNE

Droga gminna tj. ulica Piwna ma dtugos¢ ok. 150mb i jest ,$lepa. Od potudnia
ulica Piwna potgczona jest skrzyzowaniem typu zwyktego z drogg wojewddzkg nr
211. W stanie istniejgcym ulica posiada nawierzchnie z kruszywa tamanego, piyt
betonowych i wylewek betonowych.

Zdjcie nr 1 ul. Piwna.

Srednia szerokoé¢ istniejacej jezdni szutrowej wynosi ok. 5m. Funkcjonuje
odwodnienie wgtebne oraz powierzchniowe. Wzdtuz ulicy Piwnej wystepuje
zagospodarowanie terenu o charakterze miejskim — domy jednorodzinne, sklepy,
apteka.

W zakresie projektowanego odcinka ulicy Piwnej nie wystepujg rowy drogowe,
melioracyjne ani zadne zbiorniki wodne.

Ulica Piwna w stanie istniejgcym nie posiada uporzadkowanej komunikacji
pieszej, za$ ukfad drogowy jest chaotyczny.

Po stronie wschodniej ulicy Piwnej wystepuje zatoka postojowa dla pojazdow
parkujgcych prostopadle do kierunku jazdy zlokalizowana na dziatce prywatnej.
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Zdjecie nr 2 ul. Piwna.

W zakresie projektowanego uktadu wystepuje kolizja z zielenia wysokg w
postaci drzew iglastych z gatunku modrzew, sosna i $wierk.

Zdjecie nr 3 ul. Piwna.

Projektowany odcinek konczy sie bramg wjazdowg na posesje prywatna.
Istniejgce odwodnienie drogi gminnej na charakter powierzchniowy na
przylegte tereny zielone oraz wgtebny.
Istniejgce sieci podziemne kolidujg z projektowanym uktadem drogowym,
wiec konieczna jest ich przebudowa zgodnie z projektami branzowymi.
Obecny uktad drogowy posiada mankamenty:
° brak chodnika,
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° nawierzchnia szutrowa posiadajgca liczne wyboje,
° kurzenie nawierzchni szutrowej.

W zakresie ulicy Piwnej zlokalizowane sg nastepujgce sieci podziemne:
- wodociag,
- kanalizacja sanitarna,
- teletechnika,

— gazociag,
- elektroenergetyka.

Ponadto wystepujg sieci naziemne w postaci o$wietlenia ulicznego.

GEOLOGIA
Prace terenowe byly prowadzone pod dozorem geotechnicznym inz. Krystiana
Podowskiego, w dniu 21.08.2019 .
W ramach badan terenowych wykonano:
- 2 otwory penetracyjne do gtebokosci 3,0 m p.p.t, tj. facznie 6,0 mb.

W czasie wiercen pobrano prébki gruntu o naturalnej wilgotnosci. Wszystkie
probki zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania. Pod wzgledem
geomorfologicznym dokumentowany teren potozony jest na obszarze Pojezierza
Kaszubskiego i stanowi fragment wysoczyzny morenowej.

W obrebie rozpatrywanego terenu wierzchnig warstwe podtoza stanowig
grunty antropogeniczne w postaci piaskdw drobnych i piaskdw drobnych z domieszka
kruszywa, gruzu i préchnicy oraz piaski préchnicze, o migzszosci warstwy 0,60 — 0,80
m. Bezposrednio ponizej nasypu, do gtebokosci wykonanych odwiertow badawczych,
zalegajg rodzime osady czwartorzedowe. Sg to grunty plejstocenskie, w postaci
wodnolodowcowych piaskéw drobnych.

Na rozpatrywanym terenie na gtebokosci 2,80 m p.p.t, tj. na rzednej 159,60 m
n.p.m. nawiercono zwierciadto wdd gruntowych o charakterze swobodnym.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna A

- grunty antropogeniczne: nasypy niekontrolowane w postaci piaskow drobnych
prochniczych z dodatkiem gruzu;

Warstwa geotechniczna B

- grunty antropogeniczne: nasypy budowlane w postaci piaskow drobnych i piaskow
Srednich z dodatkiem gruzu i prochnicy, w stanie $redniozageszczonym,
charakterystyczng wartoS¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci ID = 0,40;
Warstwa geotechniczna I

- grunty rodzime wodnolodowcowe: piaski drobne w stanie $redniozageszczonym,
charakterystyczng wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci ID = 0,50.
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Na rozpatrywanym terenie, wystepujg grunty ktorych przydatnos¢ jako
podtoze pod konstrukcje projektowanego odcinka drogowego zawarta jest w
granicach od bardzo wysokiej do gruntdw nieprzydatnych:

Grunty warstwy geotechnicznej A

Grunty nieprzydatne jako podtoze pod nawierzchnie drogowe.
Wysadzinowosc¢ i przetomowos$¢ — grunty wysadzinowe.

Grunty pozostajg poza klasyfikacjg z uwagi na grupe nosnosci podtoza.
Grunty warstwy geotechnicznej B

Przydatnos¢ jako podtoze pod nawierzchnie — wysoka do bardzo wysokiej.
Wysadzinowosc¢ i przetomowos$¢ — grunty watpliwe lub niewysadzinowe.
Grunty zalicza sie do grupy nosnosci: G1 — G2

Grunty warstwy geotechnicznej I

Przydatnos¢ jako podtoze pod nawierzchnie — bardzo wysoka.
WysadzinowosS¢ i przetomowo$¢ — grunty niewysadzinowe.

Grunty zalicza sie do grupy nosnosci: G1

Na podstawie wynikow badan geotechnicznych podioza stwierdzono brak
koniecznosci zastosowania wzmocnienia podtoza.

4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

4.1. Zatozenia techniczne.
Dla rozwigzania projektowanego uktadu drogowego przyjeto nastepujace
parametry techniczne:
ul. Piwna
od km 0+000.00 do 0+167.12:
- SzerokosS¢ jezdni 5m,
- Przekrdj uliczny (krawezniki 10cm),
- Odwodnienie na tereny zielone,
- Chodnik 2m,
- Pobocze 0,75m,
- Pochylenie jednostronne 2%(1%),
- Predkosc¢ projektowa 30km/h,
- Klasa D1/2,
- Kategoria droga gminna.

4.2. Projektowany ukiad sytuacyjny.

Projektowana droga posiada dtugo$¢ ok. 167mb. Przyjeto szerokoS¢ jezdni
rowng 5m. Zastosowano nawierzchnie z betonu asfaltowego. Po stronie prawej
zaprojektowano chodnik szerokosci 2m. Po stronie lewej zgodnie z kilometrazem
lokalnym zaprojektowano pobocze z mieszanki optymalnej szerokosci 0,75m oraz
tereny zielone chionne ok. 2m. W zakresie chodnika zastosowano nawierzchnie z
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kostki betonowej o kolorystyce zgodnej z istniejgcg na odcinkach sagsiadujgcych -
szara.

W zakresie projektu zastosowano dwa punkty zatamania osi jezdni oraz tuk
R=12m.

Dla zadania inwestycyjnego zastosowano kraweznik wysoki 10cm po jednej
stronie jezdni. Projektowany chodnik przylega do jezdni.

W zakresie projektu zastosowano zjazdy indywidualne szerokosci 4m (3m) ze
skosami najazdowymi 1:1. W km 0+054 po stronie prawej zaprojektowano
skrzyzowanie z ul. Katowa typu zwyktego z promieniami R=8m.

Na poczatkowym odcinku dtugosci ok. 17mb po stronie prawej zaprojektowano
utwardzenie z ptyt typu MEBA odseparowujgce istniejgce miejsca postojowe od
jezdni.

W km 0+024 zaprojektowano przejscie dla pieszych wyniesione w technologii
brukarskiej z mozliwoscig przeptywu wody opadowej wzdtuz krawedzi. Dla przejscia
dla pieszych zastosowano dedykowane oSwietlenie uliczne oparte o technologie
przyjazne $rodowisku — o$wietlenie fotowoltaiczne. Rodzaj opraw nalezy uzgodnic z
Zamawiajgcym (stylistyka).

W ramach projektu nalezy przestawi¢ istniejagce ogrodzenia na krawedz
nowoprojektowanego pasa drogowego, w razie koniecznosci wymieni¢ uszkodzone
przy demontazu elementy ogrodzen.

Wszystkie przejScia kabli pod powierzchniami jezdnymi nalezy zabezpieczyc
rurami ostonowymi dwudzielnymi 110.

Na koncu zakresu zaprojektowano zawrotke na planie trapezu o szerokosci
12m oraz dtugosci 9,3m.

Dla catego odcinka zastosowano pochylenie poprzeczne jednostronne 2% oraz
1%.

W ramach robdt nalezy wyregulowaé wszystkie istniejgce zasuwy
wodociggowe, studnie kanalizacji sanitarnej oraz w razie koniecznosci wymienié¢
armature wodociggowo — sanitarng.

Szczegbtowe rozwigzanie zostato pokazane na rysunku nr 1 - ,Plan

sytuacyjny”.

4.3. Rozwigzanie wysokosciowe.

W zakresie opracowania technicznego zastosowano nastepujgce parametry
geometrii pionowej:

- nachylenia podtuzne w zakresie od 0,7% do 5%,
- tuki pionowe od R=300m do R=1 000m,

- pochylenie poprzeczne jednostronne 2% oraz 1%.
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Rozwigzanie wysokosciowe jest w szerokim zakresie dowigzane do stanu
istniejgcego, aby zminimalizowaC roboty ziemne. Przyjete spadki niwelety oraz
pochylenie poprzeczne gwarantujg sprawne odprowadzenie wody opadowej na
tereny zielone.

Pochylenie podtuzne zjazdéow nalezy dostosowad do istniejgcych rzednych z
zachowaniem zasady odprowadzenia wody opadowej z powierzchni zjazdu na teren
pasa drogowego.

Szczegobtowe rozwigzanie pokazano na rysunku nr 2 ,Profil podtuzny”.

4.4. Odwodnienie.

W ramach zadania inwestycyjnego zastosowano odprowadzenie wody
opadowej spadkami poprzecznymi i podtuznymi na projektowane tereny zielone. Z
uwagi na budowe geotechniczng — wystepowanie gruntdw niespoistych w postaci
piaskdw — wysoka infiltracja, zaktada sie filtracje wody opadowej bez koniecznosci
budowy sieci kanalizacji deszczowej.

Zaproponowane odwodnienie wynika z wodoprzepuszczalnego charakteru
podtoza gruntowego.

4.5. Roboty ziemne.

Roboty ziemne realizowane w zakresie zadania inwestycyjnego nalezy
wykonac zgodnie z PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”,

Zatozono, ze projektowane nasypy zostang zbudowane z piasku $redniego z
dokopu, ktdrego kat tarcia wewnetrznego powinien by¢ wiekszy niz @ 30°, spojnosé
c=0 kPa oraz gestos¢ objetosciowa 18 kN/m?.

Stopien zageszczenia gruntu w miejscach wykopdw oraz miejscach zerowych
robdt ziemnych do gtebokosci 0,2m nie powinien by¢ mniejszy niz Is=1,00, zas na
gtebokosci od 0,2m do 0,5m nie mniejszy niz Is=0,97.

Roboty ziemne nalezy realizowa¢ w suchej porze roku. Nalezy
zadbac¢ o prawidlowe odwodnienie wykopu oraz w zadnym wypadku nie
dopusci¢ do nawodnienia gruntu, na ktorym budowany ma by¢ nasyp lub
konstrukcja nawierzchni. Jezeli dojdzie do takiej sytuacji, nalezy
niezwlocznie osuszy¢ podloze przed rozpoczeciem dalszych robot. W
miejscach, gdzie wystepuja sieci uzbrojenie podziemnego nalezy wykonac
reczne przekopy probne, aby zweryfikowa¢ faktyczng lokalizacje
infrastruktury podziemnej.
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4.6. Konstrukcje nawierzchni.

Dla projektowanego uktadu drogowego, konstrukcje nawierzchni przyjeto w
oparciu o katalog GDDKIiA opracowany przez Politechnike Gdanska:

1. Konstrukcja nawierzchni jezdni KR1.

(ul. Piwna)
1. | Beton asfaltowy AC11S 4cm Warstwa Scieralna
2. | Beton asfaltowy AC16W 5cm Warstwa wigzaca
Kruszywo tamane stabilizowane .
3. o 20cm Podbudowa zasadnicza
mechanicznie C90/3
Podtoze gruntowe G1 zageszczone do _
4, - Podtoze gruntowe
Is>1,00 oraz Ed>30MPa
2. Umocnienie skarpy z ptyt MEBA.
1. | Piyta MEBA gr. 8cm 0,6mx0,4m 8cm Umocnienie
2. | Podsypka piaskowa 10cm Podsypka
Kruszywo tamane stabilizowane
3. Y o 10cm Podbudowa zasadnicza
mechanicznie
4. | Pospotka 0/31,5 Cnr 10cm Podbudowa pomocnicza
3. Konstrukcja chodnika.
Kostka betonowa 10/20 fazowana gr. 8cm ..
1. 8cm Warstwa Scieralna
koloru szarego
2. | Podsypka cementowo — piaskowa 3cm Podsypka
Kruszywo tamane stabilizowane .
3. o 15cm Podbudowa zasadnicza
mechanicznie 0/31,5
4. Konstrukcja zjazdow.
Kostka betonowa 10/20 fazowana gr. 8cm , .
1. ) 8cm Warstwa Scieralna
koloru grafitowego
2. | Podsypka cementowo — piaskowa 3cm Podsypka
Kruszywo tamane stabilizowane .
3. 20cm Podbudowa zasadnicza

mechanicznie 0/31,5
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5. Konstrukcja wyniesionego przejscia dla pieszych.

Kostka betonowa 10/20 fazowana gr. 8cm ..

1. 8cm Warstwa Scieralna
koloru czerwonego

2. | Podsypka cementowo — piaskowa 3cm Podsypka
Kruszywo tamane stabilizowane

3. Y L 20cm Podbudowa zasadnicza
mechanicznie 0/31,5

6. Konstrukcja pobocza gruntowego.

1. | Mieszanka optymalna 10cm Pobocze

W ramach projektu zastosowano krawezniki 15cmx30cm o $wietle 10cm. Dla
zjazddw zastosowano krawezniki wtopione 15cmx22cm o Swietle 2cm (stosowac
krawezniki przejéciowe). Dla chodnika zastosowano obrzeze betonowe 8cmx25cm.
Jako obramoéwke zjazdow zastosowano oporniki betonowe 12cmx25cm ze Swiattem
Ocm.

Na potaczeniu z istniejgcg nawierzchnig nalezy zastosowacl siatke z widkien
szklanych o wytrzymatosci 100kN.

Z uwagi na istniejgce warunki gruntowe — G1 nie zastosowano wzmocnienia
podtoza gruntowego — nalezy dogesci¢ podtoze gruntowe do Evd>30MPa.

4.7. Zielen.

W zakresie projektowanego uktadu wystepuje kolizja z zielenia wysokg w

postaci drzew:
- Sosna obwdd 120cm,
- Swierk obwéd 143cm,
- Sosna obwdd 170cm,
- Modrzew obwdd 50cm,
- Swierk obwod 45cm,
- Swierk obwdd 60cm.

Dodatkowo nalezy usuna¢ zakrzaczenie o powierzchni ok. 15m? oraz fragment
lasu iglastego na dziatce nr 125/13 o powierzchni 30m?.

Przy wycinaniu roslin nalezy pamieta¢ o wyznaczeniu i oznakowaniu stref
niebezpiecznych, wiasciwym zabezpieczeniu otoczenia oraz przestrzeganiu zasad BHP
oraz wytycznych planu BIOZ. Lokalnie wystepujg zakrzaczenia przeznaczono do
wycinki w skupiskach o powierzchni ponizej 20m2.

Projekt rozbudowy ulicy Piwnej w Borowie.
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4.8. Oswietlenie drogowe — BRD.

KONSTRUKCIE WSPORCZE
Zaprojektowano oprawy oSwietleniowe zainstalowanie na stupach o

parametrach:

- stup stalowy, zbiezny, cynkowany, przeznaczony do montazu paneli solarnych, o
wysokosci 7,6m, montaz oprawy oswietleniowej na wysokosci h=6m o kacie
nachylenia 0 st.

- gtowica do mocowania paneli fotowoltaicznych podwdijna;

- wysiegnik oprawy osSwietleniowej o dtugosci ramienia L=0,6m;

- stupy malowane proszkowo na etapie produkciji;

- bok podstawy dla stupa wynosi 450mm a rozstaw kotew 300x300mm;

- stupy sygnowane znakiem CE na zgodnos¢ z PN-EN 40:5 potwierdzone certyfikatem
WE. Stupy i wysiegniki cynkowano zgodnie z normg PN-EN ISO 1461

- stup posiada wneke na wysokosci 600 mm od podstawy o wymiarach 100 x 400
mm (dla tabliczki o wymiarach 73 mm x 70 mm);

-stup ocynkowany ogniowo (na zewnatrz i wewnatrz) zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000;

- fundament F1 o wymiarach 1660/450/450 ze stopg;

- stosowac¢ zamkniecie pokryw wnek stupowych $rubami M—6 imbusowymi z
zabezpieczeniem nietypowym;

Goérna powierzchnia fundamentow stupow wystaje 5cm nad poziom gruntu.
Fundamenty zabezpieczono masg bitumiczng. Zastosowano zamkniecie pokryw wnek
stupowych $rubami torx kodowanymi z bolcem. Stupy zamontowano tak, aby wneka
stupowa byta skierowana w strone placu osSwietlanego. Uziemienie stupa podpieto do
zacisku PEN na tabliczce bezpiecznikowej. Konstrukcja stupa zostata dobrana do II
strefy wiatrowej.

Obcigzenie wiatrem liczone wg PN-77B-02011. Wszystkie stupy o$wietleniowe
muszg by¢ znakowane znakiem CE na zgodno$¢ z PN-EN 40:5 potwierdzone
certyfikatem UE. Stupy nalezy cynkowac zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Nalezy
przyjac stupy i wysiegniki malowane proszkowo na etapie produkgiji.

Materiaty rGwnowazne:

Dopuszcza sie zmiane zaproponowanych materiatdw na réwnowazne, ale
nowe materiaty oraz konstrukcje muszg spetniaC przytoczone w projekcie normy,
ksztatty, wymiary oraz parametry jakosciowe. Nie mogg byC gorsze jakoSciowo i
powinny by¢ wykonane z tych samych materiatdw. Zaleca sie, aby ze wzgledu
utrzymania pochodzity od jednego producenta. Materiaty rownowazne muszg uzyskac
akceptacje projektanta i inwestora.

Projekt rozbudowy ulicy Piwnej w Borowie.
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OPRAWY I ZRODEA SWIATEA
Do o$wietlenia przejscia zastosowac oprawy LED o mocy 35W, strumieniu
Swietlnym 4320Im i temperatura barwowa 4000K, matryca — zgodna z obliczeniami
fotometrycznymi o parametrach:
- Technologia LED;
- Napiecie zasilania: 24VDC;
- Moc pobierana: nominalnie 35W;
- Trwato$¢(przy min. 70% strumienia nominalnego): 100 000h;
- Stopien ochrony: IP66;
- Waga: do 8 kg;
- IT klasa izolaciji.

ZASILANIE

Ponizej podano relacje i typ przewodu jaki nalezy zastosowac:
- bateria — listwa zaciskowa w tabliczce bezpiecznikowej: 2 x LgY 10 mmz2;
- panel fotowoltaiczny — sterownik — 2 x kabel solarny 4 mm2 (1x4mmz2 plus UV PV1-
F 183682);
- listwa zaciskowa w tabliczce bezpiecznikowej - oprawa - YDY 2x2,5 mm2;

Oprawy zabezpieczy¢ wkiadkami szybkimi DO1 - 6A. Bateria — listwa
zaciskowa w tabliczce bezpiecznikowej: Zabezpieczyé wytacznikiem nadpragdowym
stato pradowym DC 25A.

BUDOWA SYSTEMU SOLARNEGO
System solarny sktada sie z:
- baterii DC 24V umieszczonej w hermetycznej skrzynce z blachy kwasoodpornej,
IP67; skrzynka zakopana w gruncie na gtebokosci 1,2m;
- ogniw solarnych — fotowoltaicznych.

Projekt rozbudowy ulicy Piwnej w Borowie.
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Bateria AKU zostanie zainstalowana od fundamentu stupa w odlegtosci 0,8m i
gtebokosci min. 1,2m patrzac w kierunku zamontowania oprawy lampy LED. Uzyto
baterie 24V-90Ah(przewidziano montaz 8 ogniw) o parametrach - wykonane w
technologii LiFePO4 zapewniajgce objete gwarancjg bezobstugowe uzytkowanie przez
okres 5 lat. Baterie akumulatorow zamontowano w skrzynce hermetycznej
certyfikowanej posadowionej na gt. min. 1,2m pod powierzchnig gruntu, w odlegtosci
0,8m od fundamentu, wyposazonej w uszczelnione dtawice po jednym na kazdy
przewdd wychodzacy ze skrzynki. Przewody umieszczono w peszlu odpornym na
warunki istniejgce w ziemi(rura czarna karbowana, odporno$¢ na Sciskanie 750N,
materiat PVC, nie rozprzestrzeniajgca ptomienia, rura wyposazona w pilot, rura
odporna na agresywne oddziatywanie $rodowiska). Skrzynka posiada stopien
szczelnosci IP 67 i zostata wykonana ze stali kwasoodpornej. Pomiedzy studnig
techniczng, a wneka stupowg zastosowaC rury ostonowe karbowane HDPE,
ognioodporne. Ukfad sterowania wyposazono w kontroler zabezpieczajacy
akumulator przed nadmiernym roztadowaniem oraz w przypadku akumulatorow
budowanych na bazie pierwiastkdw ziem rzadkich, system kontrolujacy i balansujacy
rownomierne tadowanie poszczegdlnych ogniw  akumulatorowych (Battery
Management System). Gwarantowana pojemno$¢ akumulatorow musi by¢ nie
mniejsza niz 80% pojemnosci znamionowej po 2500 cykli pracy (fadowanie —
roztadowanie). Energia zgromadzona w akumulatorach musi méc zasila¢ instalacje
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oSwietleniowg przez co najmniej 48 godzin ciggtej pracy przy petnej mocy oprawy i
temperaturze ogniw réwnej 0°C. Wspédtczynnik zapasu 2.
Panel stoneczny - fotowoltaiczny

Na kazdym stanowisku stupowym nalezy zainstalowac potgczone réwnolegle
dwa panele stoneczne monokrystaliczne 270 Wp, o parametrach:
- 10 lat gwarancji na produkt* 10;

- 25 lat liniowej gwarancji mocy*;

- Tolerancja mocy —0/+5 Wp ;

- Utwardzona, sztywna aluminiowa rama;

- Testowane zgodnie z IEC 61215 na obcigzenie $niegiem do 5400 Pa (ok. 550
kg/m2) IEC 61730, klasa stosowania A dla napiecia systemowego do 1000 V, klasa
ochrony II;

- Moc STC Pmax (Wp) 270;

- Napiecie znamionowe STC Umpp (V) 31,77;

- Prad znamionowy STC Impp (A) 8,50;

- Napiecie jatowe STC Uoc (V) 38,7;

- Prad zwarciowy STC Isc (A) 9,04;

- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 moc Pmax (Wp) 199,90;

- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 napiecie znamionowe Umpp (V) 28,68;
- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 napiecie jatowe Uoc (V) 36,66;

- 800 W/m2 NOCT AM 1.5 prad zwarciowy Isc (A) 7,21;

- Wzgl. spadek wydajnosci @ 200 W/m2 (%) 3,84;

- Wspotczynnik temperaturowy Isc (%/°C) +0,063;

- Wspotczynnik temperaturowy Uoc (mV/°C) —165,7;

- Wspotczynnik temperaturowy Pmpp (%/°C) -0,36;

- Wydajnos¢ panelu (%) 16,5;

- NOCT (°C) 47;

- Maks. napiecie systemu (V) 1000;

- Maks. obcigzenie prad wsteczny Ir (A) 20;

- Zabezpieczenie prgdowe gatezie (A) 15;

- Zabezpieczenie od gatezi réwnolegtych 4;

- Wysokos$¢ (mm) 45;

- Masa (kg) 20,5;

Montaz na wysokosci okoto 0,5m nad Zrédtem Swiatta. Ogniwa PV
zamontowano pod katem 70 stopni, ukierunkowane na potudnie lub w strone
najlepszego nastonecznienia. Wysokos$¢ doktadna montazu nalezy dopasowal na
etapie wykonawczym.
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Panel wyposazone sg w diody bypassowe w celu mozliwosci pracy przy czeSciowym
zakryciu.

, 990 + 2
, 950 + 2

1200+ 30
800+2
1660+ 2

MC4 () MC4 (+)

Stupy o$wietleniowe uziemiono i wyposazono w tabliczki bezpiecznikowe.
Wartos$¢ uziemienia ochronnego R < 10Q. Projektowane stupy ustawi¢ w taki sposdb,
aby wneka stupowa usytuowana byta pod katem 90 stopni w stosunku do chodnika.
Przed zasypaniem fundamentdw oraz skrzyni z bateriami nalezy wykonac
dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do statych punktéw w terenie.
Dokonac¢ odbioru etapowego przy udziale przedstawicieli UG Kartuzy oraz dokonac
inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiaréw opornosci
izolacji kabli.

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych na istniejgce instalacje
podziemne nalezy $ciSle trzymacé sie uzgodnien branzowych. Cato$¢ robdt oraz
etapowe odbiory wykona¢ pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego
wyznaczonej oraz zgodnie z przedmiotowym projektem oraz z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Po zakoriczeniu prac teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Projekt rozbudowy ulicy Piwnej w Borowie.
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Napotkane, podczas wykonywania robdt, urzadzenia podziemne traktowac
jako czynne i zachowac szczegdlng ostroznoS¢ przy zblizeniach i skrzyzowaniach.
Nalezy zachowac min. 0,5m odstepu od istniejgcych sieci podziemnych. W miejscach
skrzyzowan zastosowal rury ochronne. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie
realizacji projektu nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Po zakonczeniu robdt do odbioru
przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg i niezbedne protokoty pomiardéw.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

- sprawdzi¢ ciggtosc zyt i powtok kabli,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji kabla,

- pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien, -

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnosc¢ z przepisami,

- sprawdzic i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiarow,
- sporzgdzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskdw i ustalen,
- zbadad stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Instalacja statoprgdowa 24V jest wykonana w poziomie napie¢ bezpiecznych
dla zdrowia i zycia ludzkiego. Po wykonaniu uziomdéw zabezpieczy¢ projektowang
wartos¢ uziemienia max. 10 Ohm.

UWAGI KONCOWE

Roboty zwigzane z budowg os$wietlenia powinien wykonywaé wykonawca
branzy elektrycznej posiadajgcy duze doswiadczenie w utrzymaniu i budowie
urzadzen osSwietlenia ulicznego.

Roboty ziemne wykonywac recznie. Wystepujace kable traktowac jako czynne.
Przy stupach i szafce oSwietleniowej pozostawi¢ odpowiednie zapasy kabli. Przed
przystgpieniem do prac powiadomi¢ na piSmie zainteresowane instytucje celem
wyznaczenia nadzoru technicznego.

Do budowy nalezy stosowad wytgcznie materiaty dopuszczone do stosowania
w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym, posiadajgce atesty, deklaracje
zgodnosci itp.

Wszelkie zmiany wynikte w trakcie budowy nanies¢ na dokumentacje przed
odbiorem inwestycji. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami (PBUE)
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Zastawienie materiatlow

Wykaz podstawowych materiatldw zwigzanych z budowg os$wietlenia

L.p. Materiat Jednostka | Ilos¢
1 |Stup 7,6m z poprzeczkami montazowymi pod panel szt. 2
fotowoltaiczny wraz z fundamentem typu F-1 i
wysiegnikiem L=0,6m, kat podniesienia 0st.
2 |Panel fotowoltaiczny 2x(wg opisu) wraz ze sterownikiem i szt. 2
baterig (bateria 24V)
3 |Oprawa LED 35W/4320Im — 24V DC szt. 2
4 |Oprawa LED sygnalizacyjna (Swiatto zotte pulsujgce) szt. 2
5 |Uziemienie pretowe R<10 Ohm szt. 2
5. BILANS TERENU
Zestawienie powierzchni drogowych
Rodzaj powierzchni pow, / n?/
jezdnia — nawierzchnia BA 966 m?
Zjazdy — nawierzchnia kostka betonowa 185 m?
chodnik — nawierzchnia z kostki betonowej 236 m?
nawierzchnia z ptyt MEBA 50 m?
wyniesienie przejscia dla pieszych 30 m?
RAZEM 1467m?
Opracowat:
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