INSTALACJE ELEKTRYCZNE
OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania
- tablice bezpiecznikowe
- wewnetrzne linie zasilajace
- rozdzielnie bezpiecznikowe
- instalacje oswietleniowe
- instalacja gniazd wtykowych
- instalacja monitoringu
- instalacja alarmowa
- instalacja komputerowa
- ochrona przeciwporazeniowa

Ze wzgledu na stan techniczny osprzetu, przewoddw i tablic bezpiecznikowych
przewiduje sie wykonanie w catosci nowych instalacji. Nie przewiduje sie wykorzystania
istniejgcych elementdw instalacji. Instalacje zaprojektowano w catosci jako nowe.

Urzadzenia istniejgce nalezy zdemontowac i przekazac inwestorowi.

2. Ocena stanu instalacji

Zasilanie budynku
Budynek przedszkola jest zasilany przytgczem kablowym. Na Scianie zewnetrznej

budynku w rejonie wejscia gtéwnego zlokalizowano ztgcze kablowe, z ktérego jest zasilana
tablica gtdwna budynku. Tablice gtébwng zabudowano na klatce schodowej w metalowej
obudowie wnekowej. W tablicy zainstalowano wytgcznik gtéwny, bezposredni uktad
pomiarowy energii elektrycznej, zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych poszczegodine
tablice bezpiecznikowe oraz obwody zasilone z tablicy gtéwnej. W tablicy brak ochrony
przeciwprzepieciowej.

Tablice bezpiecznikowe
Na kazdej kondygnacji budynku zainstalowano tablice bezpiecznikowe zasilajgce
oswietlenie i gniazda. Tablice wykonano w obudowach wtynkowych z drzwiczkami z blachy.
W tablicach zainstalowano wytgcznik gtowny i zabezpieczenia topikowe poszczegélnych
obwodow. W tablicach brak ochrony przeciwprzepieciowej.

Instalacja wewnetrzna
Instalacje wewnetrzne wykonano uktadajgc przewody pod tynkiem. Osprzet
elektroinstalacyjny jest w zadowalajgcym stanie technicznym.

3. Zmiana sposobu zasilania
Przed wejsciem do przedszkola jest zlokalizowane zigcze kablowe. Od ztgcza poprowadzono
linie do tablicy pomiarowej zlokalizowanej wewnatrz budynku.
W opracowaniu przewiduje sie ingerencje w sposéb zasilania budynku, przewiduje sie
pozostawienie uktadu pomiarowego wewnatrz budynku i przebudowe wiz. Istniejgcy wiz
nalezy wymieni¢ na projektowany w rurze ochronnej. Wiz poprowadzic¢ od ztgcza kablowego
poprzez skrzynke wytgcznika gidwnego przeciwpozarowego, ukiad pomiarowy do tablicy
gtéwnej. Prace na odcinkach linii przed uktadem pomiarowym prowadzi¢ w porozumieniu i na
warunkach dostawcy energii elektrycznej.
Na zewnatrz budynku nalezy zainstalowac wytgcznik gtdwny przeciwpozarowy -WGppoz
sterowany przyciskami ( Pppoz) przy wyjsciach z budynku.. Przyciski Pppoz nalezy
zainstalowa¢ w obudowie natynkowej, izolacyjnej, koloru czerwonego z szybkg do zbicia.
Funkcje przycisku opisac tabliczkg informacyjng — ,Wytgcznik gtéwny przeciwpozarowy”. Ze
skrzynki wyprowadzi¢ przewdd HDGs FE180/PH90 3x1. Przewdd doprowadzi¢ do wyzwalacza
wzrostowego roztgcznika w skrzynce WGppoz. Wcisniecie przycisku powoduje zadziatanie
roztgcznika i napiecie zasilajgce obiekt zostaje odtgczone. Przycisk powinien takze wytgczy¢



zasilacze UPS. Ponowne zatgczenie napiecia moze zosta¢ wykonane tylko recznie po
odblokowaniu wyzwalacza.

W opracowaniu przewidziano wymiane oprzewodowania wewnetrznych linii zasilajgcych
tablice bezpiecznikowe szkoty. Dotychczas byto ono wykonane w uktadzie 4-ro zylowym.
Projektowane wiz nalezy uktada¢ w bruzdach pod tynkiem.

Istniejgce tablice bezpiecznikowe nalezy zdemontowac w ich miejsce nalezy zainstalowaé
nowe obudowy z wyposazeniem. Tablice nalezy zabudowa¢ w miare mozliwosci w
istniejacych wnekach. Tablice nalezy wykona¢ w obudowach wnekowych zamykanych
drzwiczkami z blachy. Na rysunkach podano rozmiary nowych obudéw rozdzielni.

4. Instalacja oswietleniowa

Parametry i typy opraw podano na rysunkach oraz w specyfikacji opraw. Zastosowano oprawy
LED. Zastosowane oprawy zapewniajg uzyskanie nastepujgcych srednich poziomow
natezenia o$wietlenia:

- pomieszczenia biurowe - 500Ix
- pomieszczenia socjalne - 300Ix
- pomieszczenia porzagdkowe - 100Ix
- sanitariaty - 200Ix
- klatki schodowe - 200Ix
- korytarze - 100Ix

Zaprojektowana wymiana opraw musi zapewni¢ wymagany poziom oswietlenia.

W opracowaniu przewiduje sie utozenie nowych przewodéw w obwodach oswietleniowych od
tablicy do oprawy oraz instalacje nowego osprzetu.

W pomieszczeniach pomocniczych zainstalowaé podane typy opraw lub ich odpowiedniki
(oprawy szczelne w tazienkach i zewnetrzne). W tazienkach i na zewnatrz zastosowac osprzet
hermetyczny 1P44.

W pomieszczeniach komunikacji czes¢ opraw jest sterowana czujnikami ruchu.

Oswietlenie ewakuacyjne

W pomieszczeniach komunikacji oraz w pomieszczeniach tego wymagajgcych zaprojektowano
oswietlenie do oznakowania drog ewakuacyjnych. Nad drzwiami oraz na drogach
ewakuacyjnych nalezy zainstalowa¢ oprawy z zasilaczami awaryjnymi. Oprawy wyposazy¢ w
odpowiednie piktogramy ( droga ewakuacyjna, strzatki). Oprawy muszg posiada¢ certyfikat
CNBOP.

Oprawy zasilic z odrebnych obwodéw ( w tablicach zainstalowa¢ zabezpieczenia
nadmiarowoprgdowe S301B-10A). Wszystkie oprawy zataczajg sie do pracy w przypadku
zaniku napiecia w dowolnej fazie.

Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne (oprawy nad wejsciami i oprawy o$wietlenia zewnetrznego na elewacji)
zasilono osobnymi obwodami. Jego zapalanie jest sterowane przekaznikiem astronomicznym z
programatorem czasowym. Czion czasowy pozwala na wytgczenie oswietlenia wg ustawionego
programu. Wylgcznik bocznikujgcy przekaznik umozliwia niezalezne od niego zatgczenie
oswietlenia. Przewody do opraw zewnetrznych, na odcinkach na elewacji zewnetrznej, uktadaé
w bruzdach pod warstwg ocieplenia.

5. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtyczkowych wykonac¢ przewodami YDY3x2,5. Potgczeh dokonywac w
gniazdkach, bez wykonywania dodatkowych puszek. Gniazda wtykowe zainstalowac na
wysokosci:

- wiazienkach -1,4m

- w pomieszczeniach socjalnych — 0,9m

- w pokojach biurowych — 0,3m

- w instalacji komputerowej — zasilanie komputeréw — 0,3m



Stosowac gniazda podwdjne. W fazienkach osprzet szczelny I1P44.
Dokfadng lokalizacje gniazd zasilajgcych urzadzenia nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem
budynku.

6. Instalacja elektryczna dedykowana dla urzagdzen komputerowych
Przewidziano zasilanie urzadzen komputerowych z odrebnych obwodow zasilanych z tablic
bezpiecznikowych. Przewody do zasilania gniazd nalezy uktada¢ pod tynkiem i w kanatach
kablowych oddzielonych przegrodg od przewodow teleinformatycznych. Gniazda
zasilajgce urzadzenia komputerowe instalowac na kanatach kablowych lub nad kanatami.
Instalowaé podwadjne gniazda typu DATA. Doktadng lokalizacje gniazd zasilajgcych
urzgdzenia nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem budynku.

7. Instalacja okablowania strukturalnego

W obiekcie nalezy wykona¢ system okablowania strukturalnego kategorii 6 w wersji
obstugujgcej technologie wykorzystywane w budynku. Planowana sie¢ opiera sie na
gtdbwnym punkcie dystrybucyjnym sieci LAN. Serwer winien by¢ zbudowany ( opracowanie
nie zawiera projektu serwera):

— w szafie 19" 42U, 600x600x2000

- 2xUPS

— B-pass sewisowy

— przetgczniki sieciowe LAN

— panele 4x24xRJ45

— listwy zasilania 230V z zabezpieczeniami i gniazdami i wytgcznikiem.

W okablowaniu poziomym jako medium transmisyjne dla przesytu danych logicznych
nalezy zastosowac kabel miedziany spetniajgcy wymagania dla kategorii 6. Gniazda RJ45
muszg spetnia¢ wymagania kategorii 6.

Oznaczenie kabli

Wszystkie kable okablowania poziomego nalezy oznaczy¢ w sposdb umozliwiajgcy ich
tatwa identyfikacje. Oznaczenia nanies¢ na panelach krosowych w punktach
dystrybucyjnych oraz na gniazdach odbiorczych zgodnie z rysunkami.

8. Instalacje elektryczne windy osobowej

Wszystkie urzgdzenia windy sg zasilane z tablicy sterujgcej windy TW. Tablica ta wchodzi

w sktad dostawy windy i dostarcza jg producent urzgdzenia. Tablica zasila silnik windy,

sterowanie, oswietlenie kabiny i oswietlenie szybu. O$wietlenie szybu windy wykonuje inwestor

na podstawie zalecen producenta windy.

Zasilanie tablicy sterujgcej windy zaprojektowano z tablicy T2. Z tablicy T2 nalezy wyprowadzi¢
linie zasilajgcg typu YDY5x6 oraz YDY3x2,5 ( zalecenia producenta windy). Przewody nalezy

uktada¢ w bruzdzie pod tynkiem.
Podtgczenia z tablicg sterujgcg nalezy dokonaé wg dokumentaciji technicznej urzgdzenia. W
opracowaniu przewidziano pozostawienie zapasu kabla o dtugosci 2m.

Instalacja ppoz
Na klatce schodowej nie jest projektowana instalacja oddymiania ( automatyki windy nie
podigczamy do instalacji ppoz).

W przypadku wytgczenia napiecia ( awaria sieci elektroenergetycznej lub wylgczenie wytgcznika
przeciwpozarowego) winda dzieki zainstalowanemu zasilaczowi UPS przejedzie do najblizszego

przystanku ( w zaleznosci od obcigzenia w dot lub w goére) i otworzy drzwi.

Alarmowanie o awarii

Przewiduje sie doprowadzenie do tablicy sterujgcej dzwigu przewodéw telefonicznych. Jednak w
przypadku braku mozliwosci podtgczenia do instalacji telefonicznej, kabina zostanie wyposazona

w modut GSM do komunikacji z serwisem.



Potgczenia wyrownawcze
Nalezy wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Do gléwnej szyny wyrownawczej
budynku podtgczy¢ metalowg konstrukcje windy. Potgczenie wykonac przewodem LgY10.
Konstrukcje windy potgczy¢ z innymi uziemionymi konstrukcjami, rurociggami i
instalacjami.

9. Wentylacja
W tazienkach nalezy zainstalowac wentylatory fazienkowe. Bedg one zatgczane razem z
oswietleniem pomieszczenia. Nalezy zastosowac wentylatory z opoznieniem wytgczenia.
W kuchni sg zainstalowane nowe urzgdzenia wentylacyjne — nalezy je podtgczy¢é nowymi
przewodami z tablicy kuchni.
W salach zaprojektowano montaz rekuperatoréw. Do zatgczania rekuperatoréw
zaprojektowano skrzynki wnekowe podtynkowe z drzwiczkami. W obudowach nalezy
zainstalowac¢ wytgczniki zatgczajgce kazdy z rekuperatoréw. Wydajnosé wentylacji jest
regulowana ( dwubiegowe wentylatory przetgczane pilotem na podczerwienh).

10. L3gcznosé telefoniczna
Przewiduje sie wyposazenie przedszkola w instalacje telefoniczng (centrala telefoniczna
stanowi dostawe Inwestora). Gniazda telefoniczne nalezy montowaé na kanale kablowym w
pomieszczeniach biurowych. Przewdd telefoniczny doprowadzi¢ do kazdego gniazda oraz
do windy osobowej.

11. Sygnalizacja alarmowa
W budynku przewidziano wykonanie instalacji alarmowej dla ochrony przed wtamaniem. Sktada
sie ona z centralki alarmowej, trzech manipulatorow ( przy wejsciach), czujek PIR, sygnalizatora
zewnetrznego, modutu LAN. Podziatu stref alarmowania nalezy dokona¢ na podstawie zalecen
Inwestora.

12. Monitoring wizyjny
W budynku zaprojektowano wykonanie instalacji monitoringu wizyjnego IP. W sktad instalacji
wchodzi: rejestratory IP 8-mio kanatowy, kamery wewnetrzne sufitowe, kamery zewnetrzne.
Przewody typu UTP2x4x0,5 uktadac w listwach kablowych. Przewody do kamer zewnetrznych,
na odcinkach prowadzacych po scianie zewnetrznej oktadaé pod ociepleniem w rurce RL22 lub
listwach.
Lokalizacje rejestratoréw przewidziano w serwerach.

13. Instalacja fotowoltaiczna
Warunki formalne

Przedsiebiorstwa energetyczne sg prawnie zobowigzane do odbioru energii elektrycznej
z elektrowni produkujgcych energie ze zrodet odnawialnych. W przypadku
mikroelektrowni ( 0 mocy do 40kW) nie jest wymagany projekt i pozwolenie na budowe.
Dla takich zrodet nie sg wydawane warunki podtgczenia ani wstepna umowa odbioru
energii. Warunki przytgczenia powinny by¢ wydane tylko w jednym szczegdoinym
przypadku, gdy mikroelektrownia ma moc wiekszg od mocy przytgczeniowej obiektu, do
ktérego jest przytgczana. Odbiér energii odbywa sie na podstawie i na warunkach
okreslonych w zatwierdzonej przez URE taryfie optat.

Podtgczenie mikroelektrowni do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia
zawierajgcego opis zrodta energii ( moc zrodta, typy zainstalowanych urzgdzen ich
parametry i certyfikaty ) oraz oswiadczenie o posiadaniu przez wykonawce wymaganych
uprawnien. Przedsiebiorstwo energetyczne dla zrodet o mocy do 40kW na wiasny koszt
dostosowuje uktad pomiarowy ( licznik dwukierunkowy) oraz sie¢ przesytowg do odbioru
energii.

Na etapie wykonywania projektu nie jest mozliwie dokonanie zgtoszenia zrodta



energii do podtgczenia ze wzgledu na brak mozliwosci podania zastosowanego typu
inwertera oraz paneli, a tym bardziej o posiadanych uprawnieniach przez wykonawce.
Jest to mozliwe do wykonania dopiero po przestgpieniu do prac montazowych.

Dla mikroelektrowni o mocy powyzej 6,5kW wymagane jest uzgodnienie projektu pod
wzgledem ppoz.
Projektowane instalacje

Na dachu planuje sie zabudowe 30szt paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 10,5kW.
Panele na dachu nie muszg by¢ ustawione obok siebie, dopuszcza sie rozproszenie
instalaciji i ustawienie w wolnych przestrzeniach.

Przytgczenie instalacji fotowoltaicznej projektuje sie do rozdzielnicy na Ill pietrze
budynku. W rozdzielnicy zabudowany zostanie 3-faz. roztgcznik izolacyjny oraz licznik
wyprodukowanej energii. Wigczenie instalacji wykonane zostanie poprzez tablice TF
zawierajgcg inwerter oraz urzgdzenia zabezpieczajgce.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikow szacuje sig, ze
cata wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby wtasne. W sytuacjach
krotkotrwatego obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z paneli
zostanie wyprowadzona do sieci energetyki.

Po wykonaniu instalacji nalezy wystapi¢ do Zaktadu Energetycznego o wymiane ukfadu
pomiarowego ( na z dwukierunkowy pomiar enerdii elektrycznej), uwzgledniajacy
wspotprace instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczna.

Projekt nie obejmuje analizy wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w danym rejonie w
odniesieniu do natezenia i rozktadu nastonecznienia. Zwraca sie uwage, ze wptyw
warunkow atmosferycznych na okres$lonym terenie moze wptywaé na sprawnosc¢ i
wykorzystanie mocy maksymalnej uktadu.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatorow
fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prad
przemienny o napieciu 400V przez inwerter trojfazowy. Projektuje sie moduty
fotowoltaiczne w ilosci 30 sztuk, kazdy o mocy 350 Wp.

Moduty zostang zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym na rysunku.

Moduty nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-stalowy).
Konstrukcja w dostawie z panelami. Konstrukcje nalezy zainstalowaé na wysokosci
zapewniajgcej brak zacieniania przez kominki wentylacyjne. Ze wzgledu na mozliwosc¢
wzajemnego zacieniania paneli, zakfada sie instalowanie paneli pod kgtem ok.20° w
stosunku do poziomu.

Dane techniczne

Panele

Zostaty dobrane moduty fotowoltaiczne o mocy szczytowej 350Wp. Szczegdtowe
parametry modutdw przedstawia ponizsze zestawienie.

Moc maksymalna Pmax = 350W
Napiecie jatowe Voc = 41,4V
Prad zwarciowy Isc = 10,65A
Napiecie Vmpp = 41,4V
Natezenie Impp = 9,854A
Wydajnos¢ % 20,7

Tolerancja mocy % +/-5
Temperatura pracy oC -40/+85



dobrano 30 paneli o tgcznej mocy 10,5kW
Inwerter

Wejscie (DC)
Maks. moc DC - 11000 W
Maks. napiecie wejsciowe - 1080V
Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe - 160V — 950V /600 V
Min. napiecie wejsciowe / poczagtkowe napiecie wejsciowe - 200 V / 200 V
Maks. prad wejsciowy - 15A
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP - 2/1
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (230/400V, 50 Hz) - 10000 W
Maks. prad wyjsciowy 17,2 A
Maks. sprawnos¢ - 98,65%

Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotno$ci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potgczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wytgcznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne potgczenie przewodow Tak
Nieprawidtowe wartosci napiecia Tak
Kontrola pracy Tak

Inwerter spetnia nastepujgce funkcje:

optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.

» Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na
ustawieniu punktu pracy, ktory gwarantuje najwyzszg wydajnos¢ systemu
fotowoltaicznego. Punkt ten nazywamy MPP (punkt maksymalnej mocy).

* Funkcja przetwarzania polega na zamianie prgdu statego na prad przemienny i
regulacji poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetycznej.

* Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu
fotowoltaicznego.

Opis instalacji

W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwoddéw statoprgdowych i obwoddow
pradu przemiennego , zabezpieczenia przeciwprzepieciowe oraz trzyfazowy falownik. W
opracowaniu zastosowano falownik 10,0kW, 230/400V AC. Do falownika zostang
podtgczone - 2 ciggi ogniw po 15szt.

Schemat potgczenia w tancuchy na zatgczonym do projektu rysunku. Kazdy z tancuchow
potgczony zostanie z falownikiem. Potgczenia poszczegolnych paneli miedzy sobg oraz
do inwertera zostang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji
statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6mm?2. Kable bedg w zakresie
dostawy z instalacjg fotowoltaiczng. Kable tgczgce poszczegolne moduty fotowoltaiczne
bedg mocowane do konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy
tgczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomoca rur lub korytek kablowych z pokrywami. Rury ostonowe lub korytka




kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepieé po stronie statoprgdowej oraz po
stronie pradu przemiennego. Zastosowano ochronniki, ktore zapewniajg ochrone w
przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nie sg odseparowane od

instalacji odgromowe.

Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potgczy¢ z gtdbwng szyng wyrownawcza.
Potgczenie wykonac przewodem LgY16.

Z wyijscia falownika zostanie, poprzez skrzynke zabezpieczen, wyprowadzony kabel do
budynku. Kabel zostanie przytgczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem E-7.

Falownik zostanie potgczony z rozdzielnicg za pomoca linii YDY5x4mm? prowadzonym do
tablicy pietrowej w listwie i rurach ochronnych.

Wytacznik ppoz

Nawet po wytgczeniu przetgcznika prgdu statego miedzy falownikiem a panelami foto-
woltaicznymi, napiecie na przewodach nadal bedzie dochodzi¢ do 600 ~ 1500 VDC. W
przypadku pozaru strazacy mogg by¢ narazeni na bardzo powazne potencjalne zagroze-
nia.

Bezpieczenstwo instalacji osiggnieto dzieki zastosowaniu wytgcznika przeciwpozarowy
Wer i optymalizatoréw dla kazdego z paneli. Zastosowany wytgcznik Wer w przypadku
wytgczenia prgdu zmiennego przed gaszeniem pozaru, wykrywa awarie sieci, i po 5 se-
kundach automatycznie wytgczy przetgcznik izolacji. Poniewaz ten przetgcznik bezpie-
czenstwa jest zamontowany blisko panelu fotowoltaicznego, prad staty w budynku jest
odtgczony.

Petne bezpieczenstwo instalacji uzyskano dzieki instalacji optymalizatoréw dla kazdego
z paneli. W przypadku wytgczenia pradu przez wytgcznik Wer, optymalizatory spowo-
dujg ograniczenie napiecia na na kazdym z paneli do 1V. Nawet przy potgczeniu w sze-
reg kilkkunastu paneli instalacja jest bezpieczna.

Wytgcznik bezpieczenstwa Wer odpowiada miedzynarodowej standardowej procedurze
pracy strazaka. W przypadku pozaru, po wytgczeniu obwodu prgdu przemiennego, prze-
tgcznik szybkiego wytgczania automatycznie wytgczy sie i odizoluje panele fotowolta-
iczne, a optymalizatory spowodujg obnizenie napiecia do bezpiecznego, dzieki czemu
strazacy mogg wyeliminowac ryzyko porazenia prgdem wysokiego napiecia pochodzg-
cego z paneli fotowoltaicznych.

Wytgcznik Wer resetuje sie automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytgczone (np.
podczas przerwy w zasilaniu), a nastepnie przywrocone zostanie zasilanie, potgczy ob-
wod bez koniecznosci recznego zatgczenia.

Petne bezpieczenstwo instalacji uzyskano dzieki instalacji optymalizatorow dla kazdego
z paneli.

Prowadzenie kabli i przewodow

Kable prowadzone bedg podtynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeniajgcej ptomieni.
Kable prowadzone bedg z | pietra na dach. Przejscie przez dach zostanie uszczelnione.
Instalacja uziemiajgca i wyréwnanie potencjatow

Zabudowane na dachu moduty objete zostang systemem potgczen wyréwnawczych.
Kazdy modut PV zostanie przytgczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm? z
konstrukcjg bazowg modutu. Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporczej.
Przewdd uziemiajgcy prowadzony bedzie wzdtuz kabla zasilajgcego, doprowadzony do



gtéwnej szyny wyréwnawczej w rozdzielnicy gtébwne;j.

Do potgczen ochronnikéw przepieciowych z szynami potgczehn wyrownawczych oraz do
potgczeh pomiedzy szynami wyréwnawczymi Inwertera i rozdzielnicy TF oraz TB
zastosowac przewody LgY 25 mm>.

Na dachu w celu ochrony odgromowej zastosowane bedg iglice odgromowe ustawione na
dachu i przy kominach. Iglice potgczy¢ drutem ocynkowanym dn 8 z instalacjg odgromowa,
Instalacje ochronne

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ bedg modutowe ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie DC i AC.
Dodatkowo falownik wyposazony jest fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu 2.

Zastosowaé¢ ochronniki ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje
wsporcze i obudowy ogniw nie sg potgczone z instalacjg odgromowsg.

14. Instalacje potagczen wyréwnawczych
Kazde z urzadzen zlokalizowanych w wezZle cieplnym winno by¢ potgczone z instalacjg
potgczen wyréwnawczych. Do instalacji potgczehn wyrdwnawczych nalezy potgczyc¢ takze
wszelkie istniejgce urzadzenia.
W pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy zainstalowac szyne uziemiajgca budynku w postaci
bednarki stalowej ocynkowanej 25x4mm mocowanej na wysokosci ok. 1m dookota
pomieszczania. Bednarke potaczy¢ z GSW budynku. Do GSW podtgczy¢ zaciski uziemiajgce
urzagdzen wezta cieplnego, przewody wyréwnawcze od metalowych rurociggdéw, przewody z
szyn PE w tablicach.
W tazienkach wykona¢ lokalne instalacje potgczen wyréwnawczych.

15. Wykonanie instalacji piorunochronnej
Istniejgcy instalacje odgromowa nalezy zdemontowac.

Przewody instalacji odgromowej na dachu pokrytym papg utozy¢ po trasach pokazanych na
rysunku. Przewody (drut ocynkowany dn8) uktada¢ na wspornikach klejonych. Wsporniki
instalowac w odlegtosciach — co 1m. Do wykonywania potgczen pomiedzy przewodami
stosowac skrecane uchwyty. Do instalacji podtgczy¢é metalowe obrébki oraz rynny. Na dachu
zamontowac iglice odgromowe. Na kominach wentylacyjnych instalowac iglice przystosowane
do montazu na nich. Wysokos¢ iglic i ich rozmieszczenie dobrano w taki sposob, aby
wszystkie urzadzenia na dachu znalazty sie w kacie ochronnym.

Budynek zostanie docieplony warstwg styropianu. Ze wzgledéw estetycznych projektowane
jest umieszczenie przewodow odprowadzajgcych w warstwie ocieplenia. Jako przewody
odprowadzajgce nalezy zastosowac druty ocynkowane dn8. Przewody odprowadzajgce
nalezy ukfada¢ w warstwie ocieplenia w obetonowanych rurach ochronnych
nierozprzestrzeniajgce ptomienia dn40/3,7 ( grubosc¢ scianki 3,7mm) . Przewody
odprowadzajgce nalezy zakonczy¢ ztgczami kontrolnymi. Ztgcza kontrolne umiesci¢ w
puszkach na cokole budynku, na wysokosci 0,2-0,5m.

Przewody uziemiajgce przebiegajgce od ztgcza kontrolnego do uziomu nalezy wykonac
bednarkg ocynkowang 25x4mm, uktadang na $cianie i fundamencie w warstwie ocieplenia.
Przewody uziemiajgce potgczy¢ z istniejgcym uziomem otokowym. Nalezy sprawdzic stan
techniczny uziomu. W przypadku stwierdzenia ztego stanu technicznego uziom nalezy
wymieni¢. Uziom wykonaé uktadajgc bednarke ocynkowang 25x4 w wykopie na gtebokosci
0,7m. Potaczenia bednarki oraz potgczenia uziomu z przewodami uziemiajgcymi nalezy
wykonywac przez spawanie. Miejsca potgczen powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg.

W przypadku gdy nie jest mozliwe wykonanie potgczenia przewodu uziemiajgcego z uziomem
otokowym nalezy wykona¢ uziomy pogrgzane. Uziomy szpilkowe wykonywac z pretow
pomiedziowanych dn17,2. Dla kazdego wykonywanego uziomu wbic trzy prety o dtugosci 3m i
w miare mozliwosci potgczy¢ je z uziomami istniejgcymi.



16. Uwagi i zalecenia

- catos¢ prac wykonac zgodnie z PN

- prace wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP

- wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony

- wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia

- wykonaé pomiar rezystancji uziomu i ochrony odgromowej

- prace przy wymianie wlz i przy tablicy ZKP prowadzi¢ w porozumieniu z Zaktadem
Energetycznym

Zastosowane w niniejszym projekcie budowlany materiaty, mozna zastgpic¢
innymi  materiatami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie,
posiadajgcym odpowiednie atesty oraz normy zgodnos$ci, o parametrach nie
gorszych niz zastosowane w dokumentaciji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

- PN-. -EN 12464-1:2003 (U). Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Czesc¢ 1:
Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tagczenie.

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata przewod éw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wypo-azenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych.

- PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogolne.

- PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia.

- PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.



Rozporzadzenia i ustawy

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414) z
poOzniejszymi zmianami, (tekst jednolity Dz. U. z 2013 poz. 1409).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne. (Dz. U. 1997
nr 54 poz. 348) z podzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623)

z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2012 nr 0 poz. 462) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003

nr 47 poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75

poz. 690) z pézniejszymi zmianami.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

OZNACZENIE NA PROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodta [mA]

strumien oprawy [Im]

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspodiczynnik mocy, cosd

typ zrodta

CRI

temperatura barwowa [K]

wspolczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwato$¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

Gl
DANE TECHNICZNE
<27,0
<700
> 3382
> 125
> 87,53
>0,95
LED
>80
4000

<3

> 100000 (L80/B10)

> 1P20/44

> K04

5+30

PLX (opalizowane PMMA)



kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471

material obudowy

kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]
sposob montazu

certyfikaty / atesty

OZNACZENIE NAPROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodla [mA]

strumien oprawy [lm]

skutecznos$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspodiczynnik mocy, cosd

typ zrodta

CRI

temperatura barwowa [K]

wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwato$¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471

material obudowy
kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]

sposob montazu

certyfikaty / atesty

(CO-C180) / (C90-C270) - 113,8° / 114,6°
RGO

blacha stalowa
RAL 9016 (biaty)
596 x 596 x 34

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

CE, PZH

G2
DANE TECHNICZNE
<35,0
<900
> 4348
>124
> 87,53
>0,95
LED
>80
4000

<3

> 100000 (L80/B10)

> 1P20/44

> [K04

5+30

PLX (opalizowane PMMA)

(C0-C180) / (C90-C270) - 113,8°/ 114,6°

RGO

blacha stalowa
RAL 9016 (biaty)
596 x 596 x 34

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

CE, PZH



OZNACZENIE NA PROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodla [mA]

strumien oprawy [lm]

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspoélczynnik mocy, cosd

typ zrodta

CRI

temperatura barwowa [K]

wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwatos¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471
materiat obudowy

kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]
sposdb montazu

certyfikaty / atesty

OZNACZENIE NA PROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodta [mA]

strumien oprawy [Im]

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspolezynnik mocy, cosd

typ Zrodia

G3
DANE TECHNICZNE
<40,0
<1050
> 5425
> 136
> 87,53
#ADR!
LED
>80
4000

<3

> 100000 (L80/B10)

> 1P20/44

> [K04

5+30

PLX (opalizowane PMMA)

(C0-C180) / (C90-C270) - 113,8°/ 114,6°

RGO

blacha stalowa
RAL 9016 (biaty)
596 x 596 x 34

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

CE, PZH

G4

DANE TECHNICZNE
<35,0

<900

> 4248

>121

> 85,50

>0,95

LED



CRI
temperatura barwowa [K]

wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwato$¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471

materiat obudowy
kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]

sposdb montazu

certyfikaty / atesty

OZNACZENIE NA PROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodta [mA]

strumien oprawy [Im]

skutecznos$¢ §wietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspodiczynnik mocy, cosd

typ zrodta

CRI

temperatura barwowa [K]

wspolczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwato$¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

>80
4000

<3

> 100000 (L80/B10)

> 1P20/44

> 1K04

5+30

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)
(C0-C180) / (C90-C270) - 88,8° / 88,2°

RGO

blacha stalowa
RAL 9016 (biaty)
596 x 596 x 34

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy 1
gipsowo-kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

CE, PZH

G5
DANE TECHNICZNE
<40,0
<1050
> 5299
> 132
> 85,50
#ADR!
LED
>80
4000

<3

> 100000 (L80/B10)

> [P20/44

> K04

5+30

Micro-PRM (mikropryzma PMMA)



kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471

material obudowy

kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]
sposob montazu

certyfikaty / atesty

OZNACZENIE NAPROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodla [mA]

strumien oprawy [lm]

skutecznos$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspodiczynnik mocy, cosd

typ zrodta

CRI

temperatura barwowa [K]
wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwato$¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN

62471

material obudowy
kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]
sposob montazu

certyfikaty / atesty

(C0-C180) / (C90-C270) - 88,8/ 88,2°
RGO

blacha stalowa
RAL 9016 (biaty)
596 x 596 x 34

do wbudowania w podwieszany sufit modutowy i
gipsowo-kartonowy, nastropowo i na zwieszakach

CE, PZH

K1

DANE TECHNICZNE

<9,0

<250

> 724

> 80

>51,01

>0,90

LED

> 80

4000

<3

> 100000 (1) / 147000 (2) (L80/B10 (1) / L70/B50
(2)

> [P44

> K04

5+30

PLX (opalizowane PMMA)
Rozsyt asymetryczny - Imax=-47°

RGO

aluminium
anodyzowane aluminium
574 x 50 x 60

nascienny

CE, PZH



OZNACZENIE NA PROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodta [mA]

strumien oprawy [Im]

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspodtczynnik mocy, cosd

typ zrodta

CRI

temperatura barwowa [K]

wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwatos¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN
62471

materiat obudowy
kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]
sposob montazu

certyfikaty / atesty

OZNACZENIE NA PROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodta [mA]

strumien oprawy [Im]

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspolezynnik mocy, cosd

typ Zrodia

N1
DANE TECHNICZNE
<254

<250

> 4224

> 166

>91,69

>0,95

LED

>80

4000

<3

> 70000 (L80/B10)

> [P66

>1K10

-25+40

PC-FROZEN (poliwgglan mrozony)
(C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°

RGO

poliweglan

RAL 9006 (szary)

1220 x 72 x 60

nastropowy i na zwieszakach
CE

N2

DANE TECHNICZNE
<36,3

<350

> 5750

> 158

>91,69

>0,95

LED



CRI
temperatura barwowa [K]

wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwato$¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN
62471

materiat obudowy
kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]
spos6b montazu

certyfikaty / atesty

OZNACZENIE NA PROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodta [mA]

strumien oprawy [Im]

skutecznos$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspodiczynnik mocy, cosd

typ zrodta

CRI

temperatura barwowa [K]

wspolczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwatos¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

kat rozsytu [°]

>80
4000

<3

> 70000 (L80/B10)

> [P66

>IK10

-25 +35

PC-FROZEN (poliweglan mrozony)
(C0-C180) / (C90-C270) - 120,6° / 102,8°

RGO

poliweglan

RAL 9006 (szary)

1220 x 72 x 60

nastropowy i na zwieszakach
CE

P1
DANE TECHNICZNE
<18,0
<500
> 2338
> 130
>78,73
>0,95
LED
>80
4000

<3

> 68000 (L80/B10)

> 1P65

> 1K10

-20 + 30

PC (poliwegglan opalizowany)

(C0-C180) / (C90-C270) - 112,6°/ 112,4°



grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN
62471

material obudowy
kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]
sposob montazu

certyfikaty / atesty

OZNACZENIE NAPROJEKCIE
OPIS PARAMETU

P - oprawy [W]

prad zasilania zrodla [mA]

strumien oprawy [lm]

skutecznos$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspodiczynnik mocy, cosd

typ zrodta

CRI

temperatura barwowa [K]

wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwatos¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN
62471

material obudowy
kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]
sposob montazu

certyfikaty / atesty

OZNACZENIE NA PROJEKCIE
OPIS PARAMETU

RGO

poliweglan

bialy

0356 x 76

nastropowy 1 nascienny
CE, PZH

P2
DANE TECHNICZNE
<28,0
<700
> 3215
> 115
>78,73
>0,95
LED

> 80
4000

<3

> 68000 (L80/B10)

> P65

>IK10

-20 =30

PC (poliweglan opalizowany)

(C0-C180) / (C90-C270) - 112,6°/ 112,4°

RGO

poliweglan

biaty

D356 x 76

nastropowy 1 nascienny

CE, PZH

Z1
DANE TECHNICZNE



P - oprawy [W]

prad zasilania zrodta [mA]

strumien oprawy [Im]

skuteczno$¢ swietlna oprawy [Im/W]
I] oprawy [%]

Wspotczynnik mocy, cosd

typ zrodta

CRI

temperatura barwowa [K]

wspotczynnik utrzymania temperatury
barwowej

trwato$¢ LED [h]

IP

IK

zakres temperatury pracy oprawy [°C]
uklad optyczny / przestona

kat rozsytu [°]

grupa ryzyka fotobiologicznego wg PN-EN
62471

materiat obudowy

kolor oprawy
wymiar oprawy [mm]

sposob montazu

certyfikaty / atesty

Projektant:

mgr inz. Zbigniew Sternik

upr. bud-proj. KL-38/91
Specjalnos¢: instalacje elektryczne

Sprawdzajgcy:

inz. Zdzistaw Wigcek

upr. bud-proj. KL-14/99
Specjalnosé: instalacje elektryczne

<14,0
<350
> 1295
>93

> 63,04
>0,95
LED
>80
4000

<2

>>100000 (L80/B10)

> IP65

> 1KO08

-20+30 / -25+30 TERMOSTAT

PC (poliweglan opalizowany)

(C0-C180) / (C90-C270) - 100,6° / 103,2°

RGO

blacha stalowa

RAL 7016 (antracyt, metaliczna, drobna struktura)
190 x 150 x 150

nascienny

CE



