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. Zatozenia do obliczen

1.1 Normy przyjete do obliczen

- PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukgcji

- PN-EN 1991-1-1:2004/Ap1:2010 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-1
Odziatywania og6lne — Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

- PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-6
Odziatywania og6lne — Oddziatywania w trakcie wykonywania konstrukciji.

- PN-EN 1991-1-3:2005/Ac:2009 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje — Czes¢ 1-3
Odziatywania og6lne — Obcigzenie $niegiem

- PN-EN 1991-1-4:2008/Ap2:2010 Eurokod 1 — Oddziatywania na konstrukcje — Cze$¢ 1-4
Odziatywania ogélne — Oddziatywania wiatru

- PN-EN 1992-1-1:2008/ Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — czes¢ 1-1
Reguty ogblne i reguty dla budynkéw

-PN-EN 1197-1:2008 Eurokod 7- Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogoline
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

1.2. Zastosowane schematy statyczne

Elementy konstrukcyjne obliczono w oparciu o statyczne wyznaczalne schematy
obliczeniowe. Dla biegéw schodowych i ptyt spocznikowych przyjeto schemat ptyty
jednokierunkowo zbrojonej swobodnie podpartej. Strop nadszybia ma schemat ptyty
zelbetowej krzyzowo zbrojonej swobodnie opartej na krawedziach. Fundament podszybia
sprawdzono na zginanie od odporu gruntu i z uwagi na stan naprezen w podtozu
gruntowym.

1.3. Warunki posadowienia

Przyjeto, ze miejscu posadowienia szybu windy wystepujg proste warunki gruntowe.
Warstwy gruntu utozone poziomo bez gruntow organicznych, poziom wéd gruntowych
ponizej poziomu posadowienia. Przyjeto dopuszczalne obcigzenie gruntu g=150kPa.

. Zestawienie obcigzen
1.1 Obcigzenie schodéw
- obcigzenie uzytkowe biegdw schodowych gk = 4,0kN/m?
i ptyt spocznikowych
- ciezar wtasny ptyty zelbetowej — automatycznie ujety w programie obliczeniowym
- ciezar oktadziny schodoéw — ptytki gresowe na kleju gkt = 2,5kN/m?2
- ciezar tynku gk2 = 0,29kN/m?
1.2 Obcigzenie szybu windowego

Przyjeto na podstawie karty technicznej — zatgcznik nr 1
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3. Wyniki obliczen statycznych
3.1 Bieg schodowy BS-1 ( z poz. -2,39 na poz. -0,80 )

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugos¢ biegu Ih=1,75m

Ro6znica pozioméw spocznikéw h=1,60m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubosé ptyty biegu  t=15,0cm

Diugos¢ gbérnego spocznika lsg=1,50m

Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=22,0cm
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =20,0 cm, h= 30,0 cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0 cm, h=22,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej tL = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tr = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,58 1,35 0,78
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+20,0/25,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 20/25 7,30 1,10 8,03
3. Okiadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,36 1,35 0,49
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b2 8,24 1,13 9,30
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Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina goérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,35 0,43
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.22 cm 5,50 1,10 6,05
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 35 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b2 6,11 1,12 6,87

Schemat statyczny schodéw
= 6,00 kN/m2

F T ] do.g = 6,86 kN/m2
9o =9,30 kN/mZEI <

1,49

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - fed = 13,33 MPa, feid = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l (St3SX-b) - fu =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 320 MPa

Srednica pretéw @=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 18,77 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.a = 23,97 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 22,05 KN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kKNm/mb]:
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1,41

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 18,77 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 3,79 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,61%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 18,77 kKNm/mb < Mgd = 35,51 kNm/mb  (52,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 22,82 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqd = 22,82 KN/mb < Vra1 = 55,60 kKN/mb  (41,1%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15,02 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 11,83 KNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,096 mm < wim =0,3mm  (32,1%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 9,89 mm < aim = 3225/200 = 16,12 mm  (61,3%)
3.2 Bieg schodowy BS-2 (z poz. -0,80 na poz. +0,00 )
SZKIC SCHODOW
¥ 304
2 ©|
3098 y 140 L 1162
1) 566 i 120,
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugos¢ dolnego spocznika lsa =3,04 m
Diugos¢ biegu Ih=1,12m

Roznica pozioméw spocznikéw h=0,80m
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Liczba stopni w biegu n =5 szt.

Grubos$¢ plyty t=22,0cm

Diugos¢ gdérnego spocznika lsg=1,50m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =20,0cm, h=22,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =20,0 cm, h=22,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej tL = 20,0 cm

Diugosc¢ podpory prawe;j tr = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?3]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,35 0,43
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.22 cm 5,50 1,10 6,05
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 35 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 6,11 1,12 6,87
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,50 1,35 0,68
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+16,0/28,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.22 cm + schody 16/28 8,33 1,10 9,17
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 35 0,44
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 9,17 1,12 10,29

Schemat statyczny schodow

po = 6,00 kN/m?

= 6,86 kN/m2 do.s = 6,86 kN/m2
N

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - fcd = 13,33 MPa, feia = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéow @=14 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-lI (St3SX-b) - fy =240 MPa, fys = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica pretéw @=6mm
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Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 60,10 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,a = 39,33 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 40,86 KN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 60,10 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 7,93 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm?/mb  (p = 0,66%)
(decyduje warunek granicznego ugiecia)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 60,10 kNm/mb < Mgrd = 93,10 kNm/mb  (64,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 39,58 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = 39,58 kKN/mb < Vra1 = 87,04 KN/mb  (45,5%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 48,57 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk = 38,98 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,139 mm < wim =0,3mm  (46,4%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 29,09 mm < aim = 5860/200 = 29,30 mm  (99,3%)
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3.3 Bieg schodowy BS-3 (z poz. +0,00 na poz. +1,563 i z poz. +3,41 na poz. +4,90)

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugos¢ dolnego spocznika lsa=1,50m

Diugos¢ biegu Ih=2,43 m

Roznica pozioméw spocznikéw h=1,49m

Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubos¢ plyty t=22,0cm

Diugosc¢ gornego spocznika  Isg=1,73m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Wieniec Sciany podpierajagcej spocznik dolny b =24,0cm, h=24,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej tL = 20,0 cm

Diugosc¢ podpory prawe;j tr = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obe.obl.

1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,35 0,43
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm

2. Piyta zelbetowa spocznika grub.22 cm 5,50 1,10 6,05
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,35 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 6,11 1,12 6,87
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,49 1,35 0,67
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+16,6/30,4)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.22 cm + schody 16,6/30,4 8,33 1,10 9,17
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,32 1,35 0,44
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b2 9,15 1,12 10,27
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Schemat statyczny schodow

po = 6,00 kN/m?2

do.s = 6,86 kN/m2 do.s = 6,86 kN/m2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - fcd = 13,33 MPa, feia = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - piyta:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) - fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéow @=14 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fi =240 MPa, fya = 210 MPa, fk = 320 MPa

Srednica pretow @=6mm
Maksymalny rozstaw pretdéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 66,10 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,a = 42,38 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,s = 42,59 kN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:
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Sprawdzenie

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 66,10 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 8,78 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 10,0 cm o As = 15,39 cm?/mb  (p = 0,80%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 66,10 KNm/mb < Mgrd = 109,11 KNm/mb  (60,6%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 41,17 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd¢ =41,17 KN/mb < Vrda1 = 88,24 KN/mb  (46,7%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 53,43 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 42,87 KNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk =0,119 mm < wim=0,3mm  (39,5%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskt) = 28,83 mm < aim = 5880/200 = 29,40 mm  (98,1%)

3.4 Bieg schodowy BS-4 (z poz. +1,53 na poz. +3,06 i z poz. +4,90 na poz. +6,38)
SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugos¢ dolnego spocznika lsa=1,50m

Diugos¢ biegu Ih=2,16 m

Ro6znica pozioméw spocznikéw h=1,49m

Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubos¢ plyty t=22,0cm

Diugos¢ gdérnego spocznika lsg=1,71m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Wieniec Sciany podpierajagcej spocznik dolny b =24,0cm, h=24,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej tL=20,0 cm

Diugosc¢ podpory prawe;j tr = 20,0 cm
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OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,35 0,43
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. Piyta zelbetowa spocznika grub.22 cm 5,50 1,10 6,05
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 35 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b2 6,11 1,12 6,87
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,52 1,35 0,70
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+16,6/27,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.22 cm + schody 16,6/27 8,52 1,10 9,37
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 35 0,45
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b2 9,37 1,12 10,52

Schemat statyczny schodow

pq = 6,00 kN/m?

= 6,86 kN/m2 do.s = 6,86 kN/m2
N

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - fcd = 13,33 MPa, feia = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) - fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw @=14 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fi =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 320 MPa

Srednica pretéow @=6mm
Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCH
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 59,96 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda = 40,31 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,8 = 40,50 kN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

1,49

ﬁ? 1.64 Y 243 Y 1,52 Y

Sprawdzenie

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 59,96 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 7,91 cm?mb. Przyjeto ¢14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm?/mb  (p = 0,66%)
(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 59,96 KNm/mb < Mgrd = 93,10 kNm/mb  (64,4%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 39,08 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg¢ = 39,08 KN/mb < Vrda1 = 87,04 KN/mb  (44,9%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 48,53 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskik = 39,10 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,140 mm < wim =0,3 mm  (46,6%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 26,34 mm < aim = 5590/200 = 27,95 mm  (94,3%)
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3.5 Bieg schodowy BS-5 (z poz. +3,06 na poz. +3,41 i z poz. +6,38 na poz. +6,71)

SZKIC SCHODOW
¥ 150 £ l3"’54)" ¥ 362 ¥

77777777 22 i
Y 116.8 y 81 v 368.2
4,,24::,, ? ? 566

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsa =3,62m

Dtugosé biegu In= 0,54 m

Réznica poziomow spocznikéw h=0,50m

Liczba stopni w biegu n = 3 szt.

Grubos¢ plyty t=22,0cm

Diugosc¢ gérnego spocznika lsg=1,50m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokose)

Wieniec Sciany podpierajagcej spocznik dolny b =24,0cm, h=24,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gérny b =24,0cm, h =24,0cm
Oparcie belek:

Dtugosé podpory lewej tL = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tr =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?2]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?3]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Obe.obl.

1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,32 1,35 0,43
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm

2. Piyta zelbetowa spocznika grub.22 cm 5,50 1,10 6,05
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,35 0,38
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 6,11 1,12 6,87
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,52 1,35 0,70
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+16,7/27,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.22 cm + schody 16,7/27 8,55 1,10 9,40
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,35 0,45
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b 9,40 1,12 10,55
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Schemat statyczny schodow

Pa = 6,00 kN/m2
q
i ;

= 6,86 kN/m?2 = 6,86 kN/m2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - fed = 13,33 MPa, feid = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow @=14 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l (St3SX-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, f = 320 MPa

Srednica pretéw @=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCH
Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 58,20 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,a = 38,70 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 39,94 KN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

S B
= 3 412
o
S o
==
I
Y 1,31 Y 0,81 Y 58,20 3,76 =]
a a a a

al

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 58,20 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 7,66 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co 12,0 cm o As = 12,83 cm?/mb  (p = 0,66%)
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 58,20 kKNm/mb < Mgd = 93,10 kNm/mb  (62,5%)
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Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 38,53 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg¢ = 38,53 KN/mb < Vrda1 = 87,04 KN/mb  (44,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 47,11 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 37,97 KNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk = 0,135 mm < wim=0,3mm  (45,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskit) = 28,58 mm < aim = 5880/200 = 29,40 mm  (97,2%)

3.6 Bieg schodowy BS-6 (z poz. +0,51 na poz. +2,89) — schody w bibliotece
SZKIC SCHODOW

¥ 351 4.,24 ¥

238

3335 v

4V
¥ 25 ¥ 326 v

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugos¢ biegu Ih=3,51m

Réznica poziomoéw spocznikdéw h=238m

Liczba stopni w biegu n = 14 szt.

Grubos$¢ ptyty t=15,0cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 2,32 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokoseé)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25,0 cm, h=40,0 cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Oparcie belek:

Diugos¢ podpory lewej tL = 24,0 cm

Diugosc¢ podpory prawe;j tr = 24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (domy kultury, hale koncertowe, 4,00 1,50 0,35 6,00
teatry, kina, kluby, restauracje, kawiarnie, uczelnie.)

[4,0kN/m2]
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Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na 0,52 1,35 0,70
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,320kN/m2:0,02m]) grub.2 cm 0,38-(1+17,0/27,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17/27 6,56 1,10 7,21
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,50 0,51
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b2 7,41 1,14 8,42
Schemat statyczny schodéw
po = 6,00 kN/m2
119:842 kN/m2£ < T
Belka BZ-1 - Na poziomie +2,89
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 19,59 1,26 0,77 24,74 cafa belka
2. Ciezar wiasny belki 1,80 1,10 - 1,98 cata belka
> 21,39 1,25 26,72

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) - fed = 13,33 MPa, feid = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtdwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-l (St3SX-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica pretéw @=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéow @=12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fy =240 MPa, fya = 210 MPa, fk = 320 MPa
Srednica stzrmion @& =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
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Klasa stali A-1 (St3SX-b) - fi =240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica pretéow @=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 21,23 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsd,s =24,74 KN/mb
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

24,74:00

2,06

21,23

3]
04 747>

3,43 v

Wymiarowanie

Zginanie: (przekréj a-a)
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Moment przestowy obliczeniowy Msd = 21,23 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 4,31 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?/mb  (p = 0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 21,23 kNm/mb < Mgd = 30,11 kNm/mb  (70,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 23,66 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 23,66 KN/mb < Vrdat1 = 55,01 KN/mb  (43,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 16,80 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 12,98 kNm/mb

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk =0,148 mm < wim=0,3mm (49,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 14,15 mm < aim = 3432/200 = 17,16 mm  (82,4%)

WYNIKI - BELKA BZ-1 — Na poziomie +2,89

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 21,08 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 16,78 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 13,13 KNm
Reakcja obliczeniowa RsdA = Rsdg = 32,94 kN

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm]:

32 94:
é

32,94,

@.5

21,08

WYMIAROWANIE

300

x

v 240 v

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=30,0cm
nominalna grubosé otulenia Cnom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 21,08 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Przyjeto dotem 4912 0 As = 4,52 cm? (p = 0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 21,08 kKNm < Mgg = 45,28 KNm  (46,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 29,85 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 200 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdg = 29,85 KN < Vgrai =44,42kN  (67,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 16,78 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 13,13 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,078 mm < wim=0,3 mm (26,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 2,77 mm < aim = 2560/200 = 12,80 mm  (21,6%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vskit = 18,59 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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3.7 Plyta spocznika schodow (poz. -0,80; +0,00; +3,41; +6,71)

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?2]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady 4,00 1,50 0,35 6,00
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
[4,0kN/m2]
2. Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,35 - 0,43
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
3. Plyta zelbetowa grub.22 cm 5,50 1,10 - 6,05
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,35 -- 0,39
[19,0kN/m3-0,015m]
b 10,11 1,27 12,87

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leit = 5,62 m
Grubosé piyty 22,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 50,83 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 39,91 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 29,65 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs= 36,17 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €C20/25 (B25) - fca = 13,33 MPa, fcta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-1lIN (RB500W) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fik = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle @ =14 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-l (St3SX-b) - fy = 240 MPa, fya = 210 MPa, fix = 320 MPa

Srednica pretéw @=6mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z géry piyty Cnom,g = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE
Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 6,63 cm?/mb. Przyjeto ¢14 co0 20,0 cm 0 As = 7,70 cm?/mb  (p = 0,40%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 50,83 kNm/mb < Mgg = 58,47 kKNm/mb  (86,9%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,223 mm < wim=0,3mm  (74,5%)
Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 27,05 mm < aim =28,10 mm  (96,3%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqa=36,17 kKN/mb < Vra1 = 121,63 KN/mb  (29,7%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.18,0 cm o As = 1,57 cm?/mb
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3.8 Plyta stropowa nadszybia

3.8.1 Dane plyt
Symbol Grubosé Pole powierzchni | Poziom pt. $rodk. Materiat
1 150mm 5,04m2 B25

3.8.2. Model konstrukcyjny

3.8.3. Lista materialow

beton B25
Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie Y .cue = 25 MPa
Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na $ciskanie  fu = 13,3 MPa
Modut Younga E= 30 GPa
Wspdtezynnik Poissona V= 0,2
Wspétczynnik rozszerzalnos$ci term. Or = 0,000010 1/K
Gestosé p= 2500 kg/m3
stal A-IIIN
Obliczeniowa granica plastycznosci fya= 420 MPa
Modutl Younga E= 200 GPa
Gestose p= 7810 kg/m3
3.8.4. Grupy obciazen
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie | Vf1 Ve2 l.|Jd
C.W. ciezar wlasny state 1,1 1,0 ,
A od dzZzwigu zmienne 1 1,5 ’
3.8.5. Relacje grup obciazen
Ciezar wtasny + ,A”
3.8.6. Lista obcigzen
Lp. |Grupa |Rodzaj 1l Vi2 Wartos¢ obc. Wspdtrzedne
A sita 1,5 1,0 15, OkN (0,45; 1,10)
A sita 1,5 1,0 15, OkN (1,00; 1,20)
A sita ’ S , 0 15, OkN (1,60; 1,50)
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3.8.7. Schematy obcigzen dla poszczegolnych grup
Grupa A

3.8.8 Wymiarowanie

- Zbrojenie obliczone w plytach

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:50

B
B
| W

1

[szt/mb]

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:50

| B
B
| W

1

[szt/mb]

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:50
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4
3
2
1

[szt/mb]
Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:50
\1
4
. 3
2
1
[szt/mb]
Zbrojenie zadane w plytach
Zbrojenie dolne
Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
2 A-TTIN #10/250 #10/250 20mm 0,00° 5,04m2
Zbrojenie gorne
Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
1 A-TITIN #10/250 #10/250 20mm 0,00° 5,04m2

3.8.9 Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie dolne
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Zbrojenie gorne
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3.8.10 Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci

Plyty - SGU - przemieszczenia w

[0.001*mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A) Skalarys. 1:50
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3.9 Piyta fundamentowa szybu widny

3.9.1. Dane plyt
Symbol Grubosé Pole powierzchni | Poziom pt. $rodk. Materiat Sztyw. spr. podt.
1 500mm 7,00m2 +0, 25m C20/25 22447kN/m3
3.9.2. Model konstrukcyjny
3.9.3 Lista materialow
beton C20/25

Wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie  fCcupe = 25 MPa

Wytrzymato$¢ obliczeniowa na Sciskanie  foq = 14,29 MPa

Modutl Younga E= 29,96 GPa

Wspdtczynnik Poissona V= 0,2

Wspdtczynnik rozszerzalno$ci term. Ot = 0,000010 1/K

Gestose p= 2500 kg/m3

stal A-IIIN

Obliczeniowa granica plastycznosci fja= 420 MPa

Modut Younga E= 200 GPa

Gestosé p= 7810 kg/m3
3.9.4. Grupy obciazen
Symbol |Nazwa Rodzaj Znaczenie | Vki V2 Wa
C.W. ciezar wtasny state 1,1 1,0 1,0
A Ciezar szybu state 1,1 1,0 1,0
B Od dzZzwigu zmienne 1 , 3 1,0
3.9.5. Relacje grup obciazen

Ciezar wtasny + A + B
3.9.6. Lista obcigzen
Lp. |Grupa |Rodzaj )il Ve2 Wartos¢ obc. Wspdtrzedne
1 A néz 1,1 1,0 60, OkN/m (1,90; 0,00)
60, OkN/m (1,90; 2,20)

2 A néz 1,1 1,0 60, OkN/m (0,00; 0,00)
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60, OkN/m (0,00; 2,20)

3 A néz 1,1 1,0 60, 0kN/m (0,00; 2,20)
60, OkN/m (1,90, 2,20)

4 A néz 1,1 1,0 60, 0kN/m (0,00; 0,00)
60, OkN/m (1,90; 0,00)

B sita p , 0 55, OkN (0,45; 1,10)

B sita p /0 50, OkN (0,25; 0,80)

7 B sita p p 40, OkN (1,75; 1,10)

3.9.7. Schematy obciazen dla poszczegoélnych grup

Grupa A
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3.9.8 Wymiarowanie

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:50
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:50
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Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:50
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Zbrojenie gérne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:50
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Zbrojenie zadane w plytach
Zbrojenie dolne
Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
2 A-TTIN #12/150 #12/150 20mm 0,00° 7,00m2
Zbrojenie gérne
Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
1 A-TTIN #12/150 #12/150 20mm 0,00° 7,00m2

3.9.9 Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie dolne
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Zbrojenie gorne

3,9.10 Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci

Plyty - SGU - przemieszczenia w

[mm] - (catkowite obcigzenia charakterystyczne, dla grup obc.: c.wtasny, A, B) Skalarys. 1:50
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