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ST 00 Czesé Ogdlna
1.Czes¢ Ogdlna
1.1 Nazwa zadania:

Termomodernizacja i Remont Budynku Biurowego w Staszowie

1. Instalacja elektryczna
1.2 Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Technicznej [ ST]:
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét zawiera :

1. ST 00 — Czesc¢ ogdlna
2. SST-01 Instalacja elektryczna

1.3 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem jest termomodernizacja i remontu budynku biurowego w Staszowie. Zakres
przewidywanych robot obejmuje wykonanie : wykonanie wymiany opraw oswietleniowych zewnetrznych i
wewnetrznych, montaz paneli fotowoltaicznych

1.4 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych

al roboty towarzyszace
e Demontaz istniejgcych opraw oswietleniowych
e Demontaz instalacji odgromowe;j
¢ Wywiezienie ztomu z terenu budowy
b/ roboty tymczasowe
e Zabezpieczenie terenu i przygotowanie go do prowadzenia w/w robét
e Oznaczenia i zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych

1.5 Informacje o terenie budowy zawierajgce wszystkie niezbedne dane istotne z punktu widzenia :
a) organizacji robét budowlanych:

Inwestor, w formie protokotu, przekaze Wykonawcy (w terminie okreslonym w umowie) teren
remontu oraz komplet dokumentacji projektowej wraz ze specyfikacja techniczna. Od dnia przekazania
terenu remontu (spisania protokotu przekazania) do dnia zakonczenia remontu (spisania protokotu
odbioru kohcowego) za teren remontu w petni odpowiada Wykonawca. Obowigzkiem Wykonawcy jest
prowadzenie robét zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wspdétczesna wiedza techniczna.

b) zabezpieczenia intereséw osdéb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu remontu w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét i ochrony oséb postronnych moggcych pojawié sie na terenie remontu Koszt
zabezpieczenia terenu remontu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna ryczattowa. Prowadzac roboty demontazowe i rozbidrkowe szczegdlna uwage Wykonawca
zwrécié powinien na istniejgce wyposazenie obiektu (instalacje,urzadzenia techniczne oraz mebile,
materiaty oktadzinowe), a w razie uszkodzenia zobowigzuje sie Wykonawce do jego odtworzenia. Po
kazdej zmianie roboczej i w trakcie niej Wykonawca zapewni, aby powstate po demontazu odpady
porzgdkowane byly na biezgco, aby nie mogto dojS¢ do skaleczenia osdb przebywajgcych na terenie
remontu.

c) ochrony srodowiska



Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t budowlanych wszystkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W czasie prowadzenia robét Wykonawca w szczegdlnosci
zapewni dbatos¢ o systematyczne ograniczanie zanieczyszczenia powietrza, gleby, wody,
0 minimalizowanie ilosci odpaddéw oraz ich segregacje, o0 o0szczedne gospodarowanie zasobami
naturalnymi oraz zgodne z obowigzujgcymi przepisami sktadowanie odpadéw.

d) warunkéw bezpieczenstwa pracy

o W trakcie wykonywania prac rozbidrkowych i montazowych nalezy zachowa¢ warunki
bezpieczenstwa pracy robotnikbw zapewniajgc im odpowiednie narzedzia i sprawne
urzadzenia.

e Wszelkie roboty winny by¢ prowadzone przez wykwalifikowanych robotnikéw, przy spetnieniu
odpowiednich dla danego rodzaju robét przepiséw b.h.p.

e W czasie trwania remontu Wykonawca bedzie utrzymywaé teren remontu w stanie zgodnym
z przepisami BHP i w odpowiednim porzadku.

o Wykonawca bedzie przestrzega przepisobw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
remontu, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

e Zasady montazu rusztowania :

1. Rusztowania bedg wykonywane zgodnie z dokumentacja producenta.

2. Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by wykonywane zgodnie z instrukcja
producenta albo projektem indywidualnym.

3. Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez uprawniona osobe.

4. Rusztowania powinny by wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

5. Rusztowania nalezy ustawia¢ na podtozu ustabilizowanym i wyprofilowanym, ze spadkiem
umozliwiajgcym odptyw wod opadowych.

6.. Rusztowania powinny posiada co najmnie;j:

- zabezpieczenia przed spadaniem przedmiotdéw z rusztowania;

- zabezpieczenie przechodniéw przed mozliwoscig powstania urazéw oraz uszkodzeniem odziezy przez
elementy konstrukcyjne rusztowania.

7.Przed montazem lub demontazem rusztowan nalezy wyznaczy i ogrodzi¢ strefe niebezpieczna.
8.Réwnoczesne wykonywanie robot na réznych poziomach rusztowania jest dopuszczalne, pod
warunkiem zachowania wymaganych odstepow miedzy stanowiskami pracy.

e) zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Nie przewiduje sie odrebnego zaplecza sanitarnego dla Wykonawcy, Zamawiajgcy udostepni
pomieszczenia sanitarne dla pracownikéw. Materiaty niezbedne do wbudowania dostarczane bedag
systematycznie, a do ich magazynowania Zamawiajgcy udostepni pomieszczenia piwniczne. Za
zmagazynowane materiaty i sprzet wlasny odpowiada bezposrednio Wykonawca.

f) warunkéw dotyczacych organizacji ruchu
Dla zapewnienia prawidtowej organizacji rob6t dostawy materiatéw wykonywane mogg by¢ droga
dojazdowa ( wewnetrzna droga).

g) ogrodzenie
Zakres remontu nie wymaga odgrodzenia catego terenu robét, jedynie wygrodzenia wymagajg te
miejsca, ktore kolidowac¢ beda z komunikacja piesza pozostatych pracownikéw

h) zabezpieczenia chodnikow i jezdni

Istniejgce ciggi piesze przy budynku oraz jezdnia ze wzgledu na znaczna odlegtos¢ od budynku
nie wymagajg odrebnego zabezpieczenia. Zabezpieczenia wymaga jedynie miejsce w ktérym ustawiony
bedzie kontener na odpady w rejonie parkingu . Wykonawca zapewni, aby kazdorazowo po zmianie
roboczej uporzgdkowac to miejsce z odpadow, szczegdlnie pochodzenia szklanego, aby nie doszio
skaleczeni 0s6b postronnych lub pracownikdw.

1.6. Nazwy i kody robét wg wspoélnego stownika zamowien CPV
a)stownik gtéwny

klasa robot — 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne



kategoria robé6t — 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
b)stownik uzupetniajgcy I1A27-7 Remont
1.7. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe wystepujgce w niniejszej Specyfikacji Technicznej przyjeto zgodnie
z okresleniami ujetymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dziennik Ustaw z 2006 roku Nr
156, pozycja 1118 z pdzniejszymi zmianami).

1.7.1 Roboty budowlane.

Roboty budowlane to budowa, a takze prace polegajgce na montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego.
1.7.2 Remont.

Remont to wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji, przy czym dopuszcza sie
stosowanie wyrob6éw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym,

1.7.3 Urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym.

Urzadzenia techniczne zapewniajgce mozliwos¢é uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym oczyszczania lub gromadzenia sciekéw,
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.7.4 Aprobata techniczna.

Aprobata techniczna to pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.
1.7.5. Wyrob budowlany.

Wyréb budowlany to wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym.
1.7.6. SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.7.7. Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych
1.7.8. ST 00 - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — Czes¢ Ogdélna
1.7.9. ST - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.7.10 Specyfikacja Techniczna = Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Wykonawca udzieli Inspektorowi nadzoru szczegétowych informacje dotyczgcych, zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie certyfikaty dostarczanych materiatéw, ktére bedg zatgczone
do protokotu odbioru robét. Materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach
Technicznych (SST). Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sg wlasciwie oznaczone:

o wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, Qe
zapewniono zgodnos$é z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych w odniesieniu do
wyrobow podlegajgcych tej certyfikacii,

e wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna majgce istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymaganhn podstawowych w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczehstwa, wyroby budowlane umieszczone w wykazie
wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym
zatgcznikiem do rozporzadzenia,

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi.

Do zrealizowania przedmiotu umowy Wykonawca zastosuje wyroby budowlane o wiasciwo$ciach
uzytkowych umozliwiajgcych po wykonaniu prac remontowych spetnienie nastepujgcych wymagan:



- bezpieczenstwo konstrukgiji,

- bezpieczenstwo pozarowe,

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- warunki higieniczne i zdrowotne,

— warunki ochrony srodowiska,

= warunki ochrony przed hatasem i drganiami,

— 0szczednos$é energii oraz izolacyjno$c¢ cieplna przegrod.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Jakiekolwiek wyroby nie spetniajgce wyzej wymienionych wymagan nie mogg by¢ zastosowane
przy realizacji budowy. Zastosowanie materiatdw innych, niz przewiduje to dokumentacja projektowa,
wymaga zgody Inwestora. W przypadku uzycia przez Wykonawce materiatbw odmiennych bez
wymaganej zgody - Inwestor moze nakazac¢ rozbidrke tych elementéw na koszt Wykonawcy lub obnizy¢
wysoko$¢ naleznego wynagrodzenia. uzyte do remontu materiaty powinny spetnia¢ minimalne parametry
podane w SST. Przedstawione w dokumentaciji projektowej wskazania na materiaty nalezy traktowac jako
przyktadowe, ze wzgledu na postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych i w zwigzku z tym
dopuszcza sie zastosowanie wyrobow rownowaznych pod warunkiem, Ze wyroby powinny
charakteryzowa¢ sie parametrami technicznymi i jakosciowymi nie gorszymi niz podane w dokumentacji
projektowe;j.

2.3. Przechowywanie, warunki dostaw, skltadowanie i transport materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe i bezpieczne sktadowanie i transport materiatow.
Materiaty nalezy sktadowa¢ zgodnie z =zaleceniami producenta tak, by zabezpieczy¢ je przed
uszkodzeniami mechanicznymi, utrata parametrow, wtasciwosci i jakosci. Sposéb sktadowania musi
zapewnia¢ rowniez bezpieczenstwo dla oséb znajdujgcych sie w poblizu. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu remontu w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

2.4. Kontrola jako$s¢ materiatow

Wszystkie uzyte na budowie wyroby winny byé dopuszczone do powszechnego stosowania
w budownictwie i muszg posiadac: certyfikat na znak bezpieczenstwa dla wyrobéw podlegajgcych
certyfikacji certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dla wyrobow nie podlegajgcych certyfikaciji.
Wykonawca dostarczy w/w
dokumenty na etapie ich wbudowywania. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty,
do czasu gdy bedg one potrzebne do robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos$¢ i witasciwosé¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Na
kazdorazowe wezwanie Inspektora nadzoru Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajgce pochodzenie, jakosé i spetnienie
parametréow technicznych dostarczanych na teren remontu materiatéw. W razie watpliwosci co do jakosci
materiatdw Inspektor nadzoru moze zazada¢ przeprowadzenie badan tych materiatow. W razie
potwierdzenia zastosowania niewtasciwego materiatu koszt badan ponosi Wykonawca.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST.
Sprzet znajdujacy sie na budowie musi posiada¢ sSwiadectwa stwierdzajgce jego dopuszczenie do
wykonywania okreslonego rodzaju robét. Dokumenty takie upowazniony pracownik Wykonawcy winien
przedstawi¢ na kazde Zzagdanie Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia znajdujgce sie na budowie w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Wykonawca zadba o wiasciwe wykorzystanie sprzetu, maszyn, urzadzen oraz narzedzi zgodnie z ich
przeznaczeniem. Inspektor nadzoru moze wstrzymac¢ roboty wykonywane przy uzyciu niewtasciwego
sprzetu, uzyciu sprzetu niezgodnie z jego przeznaczeniem, przepisami BHP, albo oferta, dokumentacja
lub specyfikacja techniczna.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania na budowie jedynie takich srodkoéw transportu, ktére
zapewnia dobra jako$¢ wykonywanych robdét oraz nie spowoduje uszkodzernn mechanicznych badz
zmiany parametrow technicznych uzytych do prac materiatdw. llo$¢ srodkoéw transportowych musi
zapewnia¢ sprawne prowadzenie robdt, bez zbednych przerw i przestojow. Wykonawca bedzie usuwac
na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu remontu. Wykonawca usunie, na witasny koszt, wszelkie
uszkodzenia nawierzchni drég publicznych spowodowane prowadzeniem robét niezgodnie z warunkami
umowy oraz warunkami wydanymi przez zarzgdce drogi lub przepisami ogélnymi o ruchu drogowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Poniewaz
roboty prowadzone bedg w czynnym obiekcie nalezy uwzgledni¢ okresowa koniecznos¢ wykonywania
robét w godzinach popotudniowych, poza godzinami pracy obiektu oraz w dni wolne od pracy. Prace
zwigzane z instalacjami wodociggowymi nie mogg zaktéca¢ normalnej pracy obiektu, a kazdorazowa
mozliwos¢ zastawienia wody musi byé uzgadniana z komendantem

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW
I ROBOT BUDOWLANYCH.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, pozwalajgcy w kazdym okresie procesu remontowego
dokonanie takiej kontroli Wszystkie koszty zwigzane z sprawdzaniem jakosci materiatow i robét ponosi
Wykonawca jezeli badania te potwierdza nieprawidtowosci. Parametry jakosciowe okreslajg SST.

6.2. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania u zZrddta ich wytwarzania. Zapewniona bedzie mu wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy oraz producenta materiatdw. Jezeli Inspektor nadzoru zarzgdzi dodatkowe,
ponadnormatywne badania, to koszt tych badan obcigzy Wykonawce w przypadku stwierdzenia, ze
zastosowane materiaty lub roboty sg niezgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej. W innym przypadku koszt badan poniesie Inwestor.

6.3. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99,poz. 637),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polska Norma lub

b) aprobata techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt. | i ktoére spetniajg wymogi SST.

¢) znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktéorym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U.Nr 99,
poz. 637),

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robdt musi posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU.
7.1 Przedmiar robot

Przedmiar robét wykonany zostanie na etapie opracowania dokumentacji projektowej zgodnie
z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). i dostarczony bedzie Wykonawcy wraz
z SIWZ jako materiat pomocniczy do okres$lenia ceny ofertowej, ktéra bedzie cena ryczattowa.

7.2. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Odstepstwa pomiedzy wynikami obmiaru a przedmiarem zostang spisane
protokolarnie Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot przy wycenie ceny
ryczattowej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiary robét przeprowadzane beda przed
czedciowymi oraz ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
prowadzeniu robét lub zmiany Wykonawcy robét. Obmiaréw robét zanikowych nalezy dokonac¢ w czasie
ich wykonywania, a robét ulegajgcych zakryciu - przed ich zakryciem. Obmiaréw robét nalezy dokonywaé
dla kazdej pozycji przedmiaru w sposoéb, w jednostkach i z doktadnoscig podana w opisie tej pozycji w
KNR-ach. Urzadzenia i sprzet pomiarowy dostarczone zostang przez Wykonawce i bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zapewni waznos¢ swiadectw legalizacyjnych dla urzadzen tego
wymagajgcych.

7.3. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach szczegoétowych
technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze robot.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

Dla robét objetych umowa okresla sie nastepujgce rodzaje odbioréw robot:
— odbidr robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr czesciowy robat,

- odbidér koncowy robét,

— odbidr ostateczny pogwarancyjny robét.

8.2. Odbiér robot zanikowych i ulegajacych zakryciu.

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zgtaszania do odbioru wszystkich rob6t zanikowych
oraz robot ulegajgcych zakryciu. O ile nie dopeini on tego obowigzku Inspektor nadzoru ma prawo do
wstrzymania dalszych prac i nakazania Wykonawcy odkrycia tych robét lub wykonania odpowiednich
odku¢ lub otworéw niezbednych do zbadania wykonanych robét, a nastepnie przywrécenia ich do stanu
pierwotnego na koszt Wykonawcy. Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru oraz powiadamia o tym
Inspektora nadzoru, Inspektor nadzoru niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty
powiadomienia Inspektora nadzoru dokonuje odbioru zezwalajgc na dalsze prowadzenie robdt lub
nakazujgc usuniecie nieprawidtowosci. Dalsze prowadzenie rob6t mozliwe jest dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru usuniecia wszystkich usterek. Odbior robot zanikowych i robdt ulegajgcych
zakryciu polega na ocenie ilosci, jakosci oraz zgodnosci z dokumentacja projektowa i Specyfikacja
Techniczna wykonanych robét budowlanych, ktére w dalszym procesie realizacji budowy ulegng zakryciu.
Odbioru tych robét nalezy dokonac¢ w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru robdt zanikowych i robét ulegajacych zakryciu
dokonuje Inspektor nadzoru.



8.3. Odbiér czesciowy robét

Odbiér czesciowy robdt polega na ocenie ilosci, jakosci oraz zgodnosci z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja Techniczna wykonanych robét budowlanych. Wykonawca powiadomi Inwestora
o zakresie robo6t do odbioru czesciowego. Inspektor nadzoru dokona odbioru tych robét w terminie do
trzech dni od daty zgtoszenia i powiadomienia. Jezeli w toku czynnosci odbiorowych stwierdzone zostang
wady lub usterki, to Inwestor odmawia odbioru i zaptaty za roboty do czasu ich usunigcia. CzeSciowego
odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy robot.

Odbidér koncowy roboét jest finalna ocena w zakresie ilosci, jakosci, wartodci oraz zgodno$ci
z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna. Catkowite zakonczenie robét i gotowos¢ do
odbioru koncowego Wykonawca zgtasza Inspektorowi nadzoru, ktéry wyznacza na tej podstawie terminie
odbioru. Komisja odbiorowa, w skifad ktérej wchodzg przedstawiciele Inwestora i Wykonawcy,
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy dokonuje oceny przediozonych dokumentéw (protokoty
odbioréw czesciowych i zanikowych, préb szczelnosci, protokoty pomiaréw badan, certyfikatéw, deklaraciji
zgodnosci itp.) oraz dokonuje oceny wizualnej wykonanych robdét. Wykonawca obowigzany jest
uczestniczy¢ w odbiorze. W przypadku jego nieobecnosci, pomimo powiadomienia, nie wstrzymuje sie
czynno$ci odbiorowych. W takim przypadku Wykonawca traci jednak prawo do zgtaszania zastrzezen,
uwag co do tresci protokotu. Z przeprowadzonych czynnosci odbiorowych sporzadza sie protokot, ktéry
winien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru i by¢é podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Wykonawcy i Inwestora. Kazda ze stron uczestniczacych w odbiorze otrzymuje
egzemplarz protokotu odbioru. Zauwazone w trakcie odbioru usterki i braki (réwniez w stosunku do
kompletnosci wymaganych dokumentéw) stwierdza sie w wykazie stanowigcym zatgcznik do protokotu
odbioru koncowego. Wykonawca nie moze przy tym powotywac¢ sie na to, ze poszczegodlne roboty byty
wykonywane pod nadzorem Inspektora nadzoru inwestorskiego. Moze natomiast przedstawi¢ dokumenty,
ze wykonat roboty scisle z pisemnym poleceniem inspektora nadzoru, jesli w swoim czasie zgtosit
zastrzezenia co do tresci odpowiedniego polecenia, a Inspektor nadzoru ponownie pisemnie potwierdzit
swoje polecenie. Usterki i braki stwierdzone przy odbiorze Wykonawca winien usungé wkasnym kosztem
w terminie ustalonym w protokole odbioru. O usunieciu usterek Wykonawca zawiadomi pisemnie
Inspektora nadzoru, proszac o dodatkowe odebranie zakwestionowanych robét Po protokolarnym
stwierdzeniu usuniecia usterek czynnosci odbioru sg uznane za zakorhiczone, co stanowi poczatek biegu
okresu gwarancyjnego. Niezastosowanie sie¢ Wykonawcy do obowigzku usunigcia usterek oraz brakéw w
wyznaczonym terminie powoduje usuniecie ich przez Inwestora na koszt i ryzyko Wykonawcy.
W przypadku wystgpienia istotnych wad i brakéw obnizajgcych zdolno$é uzytkowa wykonanego remontu,
a powstatych z winy Wykonawcy, Inwestor moze Zgda¢ obnizenia wynagrodzenia umownego. Jezeli
wady stwierdzone, a czasie odbioru uniemozliwiajg Uzytkowanie obiektu budowlanego zgodnie z jego
przeznaczeniem, Inwestor moze odstgpi¢ od umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz
drugi.

8.5 Odbidr pogwarancyjny ostateczny

Przed uptywem terminu gwarancji Inwestor zwotuje odbiér pogwarancyjny ostateczny, pisemnie
powiadamiajgc o tym Wykonawce. Polega on na ocenie wizualnej robét w celu stwierdzenia usuniecia
starych bgdz nowych usterek powstatych na skutek wadliwego wykonywania robét. a nie widocznych przy
odbiorze koncowym. Z przeprowadzonych czynnosci spisywany jest protokét na zasadach jak dla odbioru
koncowego.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena ryczattowa jaka rozlicza sie Inwestor z Wykonawca powinna uwzgledniaé wszystkie roboty
okreslone w przedmiarze robét oraz te roboty ktdre nie sg ujete w przedmiarze roboét, a ich wykonanie
wynika z przepisow Prawa Budowlanego i przepisow BHP. Podstawa wyliczonej ceny ryczattowej jest
kosztorys ofertowy ztozony przez Wykonawce jako zatacznik do umowy i sporzgdzony w oparciu
o dostarczony przez Inwestora przedmiar robét i dokumentacje projektowa. Cena jednostkowa pozycji
kosztorysu ofertowego obejmowaé bedzie wszystkie czynnosci, badania i wymagania okreslone dla tej
pozycji w dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji technicznej. Do cen jednostkowych nie nalezy
wliczaé podatku VAT. Cena jednostkowa proponowana przez Wykonawce za dana pozycje w
wycenionym kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa. Zasady okreslania obmiaru podlegajgcego rozliczeniu



podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych ( szczegdétowych) lub okreslajg je pozycje
przedmiaru opartego na KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i przedmiarze roboét.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118
z pézn. zm.).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity z 2007 r. Dz. U. Nr
223 p0z.1655 z p6z. zm).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z péz. zm.).

10.2. Rozporzadzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6éz. zm).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
dla zadania Termomodernizacja i Remont Budynku Biurowego w Staszowie

SST-01. Instalacje elektryczne

1. Czesc¢ ogdlna

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego Instalacja elektryczna i fotowoltaiczna produkujgca
energie na potrzeby wiasne.
1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST)

ocena stanu instalacji

dobdr opraw oswietleniowych
podtgczenie urzadzeh wentylacyjnych
podtgczenie paneli fotowoltaicznych
instalacja odgromowa

ochrona przeciwporazeniowa

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST)
sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w STO ,Wymagania ogdlne” a
takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdl cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgcg
(certyfikujgcg), stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu. Czes¢
czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potgczenia wyrownawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stluzagce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdl materiatdbw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnoleglych przewodéw itp. Grupy materiatow
stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podtogowe,

systemy mocujgce,

puszki elektroinstalacyjne,

koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zigczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne -  wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inna forme energii (Swiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.). Klasa ochronnosci — umowne
oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy
bezposrednim dotyku. Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna jednego Ilub kilku Zzrodet $wiatta, ochrony
zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony sSrodowiska przed szkodliwym dziataniem
zrodta sSwiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych (Bryla
fotometryczna, luminacja), utatwia  wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane zrédet
Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslong w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementoéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespdl elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédtem energii elektrycznej za pomoc chronionego przed przetezeniem wspoélnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce

parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie  podioza - zespdl czynnosci  wykonywanych  przed  zamocowaniem

osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukfadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; . Do prac
przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
o Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
Kucie bruzd i wnek,
Osadzanie kotkéw w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montazu uchwytéw do rur i przewodéw,
Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,
Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
e  Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.
Informacje ogdlne zostaty okreslone w ST 00
1.4 .Kody CPV
Grupa robot — 45300000 — 0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa robdt — 45310000 — 3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria robot — 45312311 — 0 Montaz instalacji piorunochronnej

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Informacje ogolne zostaly okreslone w ST 00

2.2. Ogolne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania

podano STO

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent Ilub jego

upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodno$ci,

e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczna (IEC) iwprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa  Miedzynarodowej  Komisji  ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
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e wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja projektowa,
sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona. Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej
nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronna. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium,
liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Jako materiaty przewodzgce szynoprzewodéw mozna stosowaé¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte
niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w obudowie o okreslonym
stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku
podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony
izolacji przewoddw przy przejSciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody ukfadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg
na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo
z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki lukowe, umozliwiajace
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo  sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byc¢
Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
6 o0 C. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaly o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach rownolegtych we wspdélnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzielicé na dwie grupy: utatwiajgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski

instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-
video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - =zasada jest uzywanie materiatdw o

wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie
od-5do +6 o0 C, aze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw

sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podigczenia silnikbw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci

wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od o 16 do o 63 mm (wieksze dla kabli
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0 duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur karbowanych: od o
16 do o 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane Ilub ocynkowane mogg by¢ gtadkie Iub
karbowane — S$rednice typowych rur gfadkich (sztywnych): od o0 13 do o 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu
gniazd itgcznikdéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materialdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke
gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobdér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o
60 mm, sufitowa lub kornicowg o 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75
mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju 2zyty do 6 m 2m Puszki
elektroinstalacyjnpe do montazu gniazd i fgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzgcych prad elektryczny
jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie Ilub Iutowanie; ich
zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kohcow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Lkaczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

3. Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach pomocg
wkretow lub ,pazurkéw”.
4. taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podiozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
5. Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢c wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mma2.
6. Obudowy tacznikéw powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

2.2.5. Gniazda wtykowe o0gdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow”.

3. Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddéw, w
tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potgczenia przewoddw winny
umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej

14



mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych
lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— prad znamionowy: 16A do 63A dla wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Podstawowe dane techniczne gniazd:
— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— rad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

1. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmnie;j:
— dobdr opraw i zrodet Swiatla,
— plan rozmieszczenia opraw,
— rysunki sposobu mocowania opraw,
— plan instalacji zasilajgcej oprawy,
— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
— zasady konserwaciji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢é z katalogdw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, |, 11, Ill.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekréj przewoddw utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie
moze by¢é mniejsze od 750 V jedli przewody ukiadane sg w rurkach stalowych Ilub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach. Podziat opraw
oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:
— do zarowek,
do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),
do lamp rteciowych wysokopreznych,
do lamp sodowych,
do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze
stopniami ochrony:

—  zwykia IP 20
—  zamknieta IP4X
—  pyloodporna IP 5X
—  pytoszczelna IP 6X

—  kroplo odporna IP X1
— deszczoodporna IP X3
—  bryzgoodporna IP X4
— strugo odporna  IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

Okablowanie i trasy kablowe

Do budowy systemu nalezy uzywac¢ przewoddw posiadajgcych aktualny certyfikat dopuszczenia wyrobu
do stosowania w systemach przeciwpozarowych wydany przez CNBOP w Jozefowie.

Linie dozorowe bedg wykonane kablem telekomunikacyjnym ekranowanym nierozprzestrzeniajgcym
ptomienia o 2zylach miedzianych jednodrutowych w izolacji polwinitowej i powloce polwinitowej
uniepalnionej w kolorze czerwonym .

Na wszystkich poziomach linie dozorowe nalezy uktada¢ wtynkowo. W przypadku uktadania linii w
kanatach kablowych nalezy zastosowaé kanaty ochronne o klasie odpornosci ogniowej nie gorszej niz
sam kabel. Kanat taki mocowac¢ do podtoza przy pomocy atestowanych kotkéw metalowych w odstepach
0,5m.
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W miare mozliwosci, kable nalezy prowadzi¢ przez strefy o matym zagrozeniu pozarowym.
Kable zasilajgce i sygnatowe instalacji sygnalizacji pozarowej powinny by¢ tak prowadzone, aby unikng¢
niekorzystnych wptywdéw na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage, to:
- zaklécenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace;
- mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;
- mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére moga spowodowac
zwarcia pomiedzy kablami systemowymi, a kablami innych instalac;j;
- uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalaciji.
Instalacja przewodowa powinna by¢ wykonana przewodami o wymaganej odpornoéci na oddziatywanie
ognia oraz odpowiednio zabezpieczona przy przejsciach przez granice stref pozarowych.
W celu zmniejszenia wptywu zakidcen od urzadzen i systemdw elektrycznych, kable instalacji sygnalizacji
pozarowej nalezy uktada¢ stosujgc jeden lub kilka nastepujacych sposobéw:
- instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytgcznie do prowadzenia instalacji sygnalizacji pozarowej;
- oddzielenie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych przegréd
z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania;
- instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej, niz 0,3 m) od kabli innych instalacii;
- stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.
Poczatki i konce linii dozorowych prowadzone w czesciach pionowych instalacji prowadzi¢ w osobnych
rurach, przy czym dopuszcza sie stosowanie wspadlnej rury dla ,poczatkéow” i wspdlnej rury dla ,koncéw”
linii petlowych.
Pojemnosc¢ i rezystancja linii dozorowej oraz rezystancja linii miedzy sgsiadujgcymi izolatorami zwar¢ nie
moze przekraczac wartosci okreslonych w DTR centrali.
Przy uktadaniu przewodéw trzeba zwréci¢ uwage na dopuszczalne minimalne promienie zginania.
Wszystkie kable i inne czesci metalowe systemu powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych
czesci instalacji odgromowe;j.
Kable instalacji sygnalizacji pozarowej powinny, albo:
- by¢ odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nieprzekraczajgcych 2m, albo
- mie¢ odpowiednig barwe powtoki na catej diugosci kabla lub by¢ zewnetrznie pokryte
wyrdzniajgcym kolorem (np. czerwonym), albo
- by¢é prowadzone w rurach ochronnych, kanafach, szybach lub korytkach zarezerwowanych
wytgcznie dla obwoddw sygnalizacji pozarowej i odpowiednio oznakowanych.
W miare mozliwosci, nalezy unika¢ wykonywania potgczen kabli poza obudowami tgczonych urzadzen i
elementéw. Jezeli nie da sie unikng¢ potgczen przelotowych kabli, to powinny by¢é one wykonane w
odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci pomylenia
ich z innymi instalacjami.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia i rezystanciji
petli linii dozorowych oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokdty.

Zalecenia montazowe

Montaz i instalacje nalezy wykonywa¢ zgodnie z DTR lub instrukcjg obstugi dostarczang wraz z
urzadzeniem.

Podczas montazu sprawdza¢ numeracje i nazwy pomieszczen. Dane te sg niezbedne do wykonania
opisu tekstowego w centrali. Nazwy pomieszczen, ich numeracje oraz nazwy stref okreslac w
porozumieniu z Zamawiajgcym (Uzytkownikiem).

Wszystkie zmiany powstate podczas montazu instalacji nalezy nanies¢ na egzemplarz powykonawczy
projektu.

Centrala

Centrala CSP jest urzagdzeniem przystosowanym do montazu na Scianie.

Centrale CSP nalezy instalowa¢ w widocznym, tatwo dostepnym miejscu, nieoswietlonym bezposrednio
padajgcymi promieniami stonca, z dala od zrdédet ciepta. Ze wzgledu na trwatos¢ akumulatoréw zaleca sie
utrzymywanie w pomieszczeniu temperatury pokojowej.

W poblizu centrali (w zasiegu wzroku) powinien by¢ zainstalowany reczny ostrzegacz pozarowy.

Przed zatgczeniem urzgdzenia do pracy nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wszystkich wykonanych potgczen.
Przed dotgczeniem przewodow linii dozorowych i zewnetrznych obwoddw sygnalizacyjnych nalezy
doktadnie zapoznac¢ sie z wyprowadzeniem poszczegélnych obwoddéw na zaciski tgczéwek wyjsciowych
centrali. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na polaryzacje przewodoéw linii dozorowych i petli. Przed
dotgczeniem linii dozorowych nalezy upewni¢ sie, czy rezystancje przewoddéw oraz ich pojemnos¢ i
rezystancja izolacji, miesci sie w dopuszczalnych granicach.
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Czujki
Pomieszczenia, w ktérych bedg instalowane czujki, powinny w normalnych warunkach byé wolne od
dymu, oparéw zrgcych i powodujgcych korozje oraz spetnia¢ warunki klimatyczne (temperatura, wilgo€ i
ruch powietrza) okreslone w instrukcji instalowania poszczegdlnych typéw czujek.
Czujki instalowa¢ (typ, rozmieszczenie, wysoko$¢ montazu) zgodnie z dokumentacjg projektowa,
instrukcjg instalowania producenta i wytycznymi CNBOP oraz ewentualnie wymaganiami strony trzeciej.
Miejsce rozmieszczenie czujek pozarowych powinno by¢ tak rozplanowane, aby odpowiednie produkty
spalania wewnatrz chronionej strefy mogty dotrze¢ do czujki beznadmiernego rozrzedzenia, ostabienia
lub opdznienia, zapewniona byta dobra kontrola chronionych przestrzeni i mozliwe byto wczesne wykrycie
pozaru przy zapewnieniu minimalnej ilosci fatszywych alarméw.
Czujki powinny by¢é montowane w stosunku do $cian, przegrod dziatowych i przeszkdd z zachowaniem
ponizszych zasad:
- w odlegtosci, co najmniej 0,5m od $cian lub $cianek dziatowych (przegrod);
- jezeli pomieszczenie jest wezsze niz 1,2m, czujka powinna by¢ instalowana w czesci
srodkowej, nie blizej niz 1/3 szerokosci pomieszczenia od jednej ze $cian;
- W pomieszczeniach o szerokosci ponizej 3m, odlegtosci pomiedzy czujkami nie powinny
przekracza¢ 15m dla czujek dymu i 10m dla czujek ciepta, za$ odlegto$¢ miedzy czujkg i $ciang
nie moze przekracza¢ odpowiednio 7,5m oraz 5m;
- jesli pomieszczenia sg podzielone przez Sciany, przepierzenia i regaly, siegajgce blizej niz 0,3m
od stropu, przegrody powinny by¢ traktowane jako dochodzgce do stropu, a tak powstate czesci
pomieszczenia — jako odrebne pomieszczenia;
- odstep poziomy i pionowy czujek od urzadzen lub materiatdw sktadowanych nie moze by¢
mniejszy niz 0,5m;
- podciggi o wysokosci mniejszej niz 200mm mogg by¢é pomijane (dla pomieszczen o
wysokosciach zawartych pomiedzy 5m, a 12m mozna pomingé podciggi o0 wysokosci do
350mm). W przypadku podciggéw wyzszych niz 800mm, w kazdym polu stropowym nalezy
umiesci¢ czujke. Mozna nie uwzglednia¢ podciggdw, gdy odlegtos¢ miedzy nimi nie przekracza
Tm.
Najwieksza odlegtosé miedzy punktowg czujkg dymu, a najbardziej oddalonym punktem na stropie nie
powinna by¢ wieksza niz 6,7m przy powierzchni dozorowanego pomieszczenia mniejszej niz 80m?2i 5,8 m
przy dozorowaniu pomieszczenia o powierzchni wiekszej niz 80m?2.
Czujki nie powinny by¢ umieszczane w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji i wentylacji nawiewne;j
lub wyciggowej. Minimalna odlegto$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5m. Jesli doptyw powietrza
nastepuje przez sufit perforowany, to w promieniu, co najmniej 0,5m wokdt kazdej czujki perforacja
powinna by¢ zaslepiona.
W miejscach, w ktérych czujka moze by¢ narazona na uszkodzenie mechaniczne zaleca sie stosowanie
ostony zabezpieczajgcej.
Reczne ostrzegacze pozarowe
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby mogly byc¢ tatwo i szybko
uruchomione przez kazdg osobe, ktéra zauwazy pozar. Powinny by¢ dobrze widoczne, tatwe do
identyfikacji oraz tatwo dostepne.
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ umieszczone:
- na drogach ewakuacyjnych;
- przy kazdym wejsciu (wewnatrz lub na zewnatrz) na schody ewakuacyjne;
- w poblizu miejsc umieszczenia hydrantow sciennych i gasnic;
- w poblizu centrali sygnalizacji pozarowej;
- przy kazdym bezposrednim wyjsciu na otwartg przestrzen;
- w poblizu miejsc szczegdlnego zagrozenia.
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ tak rozplanowane, aby Zzadna osoba w obiekcie nie musiata
przebywac¢ drogi dtuzszej niz 30m do najblizszego ostrzegacza.
Reczne ostrzegacze pozarowe powinny by¢ umieszczane na wysokosci od 1,2m do 1,6m nad podtogg
(zalecane 1,4m).
Do swobodnego podigczenia ostrzegacza nalezy =zostawi¢é zapas przewodu
instalacyjnego (przy instalacji dochodzgcej z go6ry) o diugosci okoto 40cm przy
montazu natynkowym i okoto 30cm przy montazu wtynkowym.

2.2.7. Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalacji:

— przyzywowej (dzwonki, gongi),

— telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

— antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej). Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot
montazowych
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Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe] i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,
— spetniaja wymagane wiasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty
katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych — wyrobdw i materialdbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatdow i wyroboéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.3. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddw
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe
wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem
oraz zawilgoceniem. pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno
byé suche izabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wymiana opraw oswietleniowych

W budynku przewidziano wymiane istniejacego o$wietlenia na energooszczedne typu LED. W budynku w
chwili obecnej sg zainstalowane:
- w pomieszczeniach kuchennych i biurowych - oprawy swietlbwkowe montowane bezposrednio
do stropu lub $ciany — zostang zastgpione przez oprawy LED
- w korytarzach, klatkach schodowych,- oprawy swietldbwkowe i Zarowe montowane bezposrednio
do stropu lub $ciany — zostang zastgpione przez oprawy LED
- w pokojach, kaplicy - oprawy zarowe — wymiana Zrédet Swiatta w istniejgcych oprawach na LED
- w tazienkach - oprawy zarowe - zostang zastgpione przez oprawy LED
- oswietlenie na stupach — sodowe - zostang zastgpione przez oprawy LED

Zaprojektowana wymiana opraw musi zapewni¢ wymagany poziom o$wietlenia. Jednoczesnie tak
projektowano oprawy, aby ilo§¢ opraw odpowiadata ilosci opraw istniejgcych. W przypadku kilku
pomieszczen (biurowe) konieczne byto zwiekszenie ilosci opraw . W przypadku tych pomieszczen
(pom. nr 1/11, 2/25, 3/15, 4/15) konieczne jest wykonanie nowego oprzewodowania. Przewody nalezy
utozy¢ w bruzdach pod tynkiem.

Istniejace oprawy zarowe na strychu nalezy wymieni¢ na plafoniery LED (oznaczenie P2).

Typy opraw podano na zestawieniu. Zastosowano oprawy LED. Zastosowane oprawy zapewniajg
uzyskanie nastepujgcych srednich pozioméw natezenia oswietlenia:

- klatka schodowa - 200Ix
- korytarze - 100Ix
- pomieszczenia biurowe - 500Ix
- pomieszczenia socjalne - 300Ix
- sanitariaty - 200Ix
- magazyny - 100Ix
- Swietlica - 300Ix
- pomieszczenia techniczne - 300Ix

Do sterowania o$wietleniem zewnetrznym wykorzystano istniejgcy uktad sterownia i zasilania.

W opracowaniu przewiduje sie wymiane opraw oswietleniowych na stupach parkowych. Istniejgce
oprawy (5szt) nalezy zdemontowaé. W ich miejsce nalezy zamontowan oprawy parkowe LED ( parametry
opraw podano w specyfikacji opraw).

e Oswietlenie awaryjne

W budynku zostata wykonana instalacja oswietlenia awaryjnego. Jest ona wyeksploatowana i nie spetnia
aktualnych wymagan. W zwigzku z tym zaprojektowano nowg instalacje oswietlenia awaryjnego

18



spetniajgcg ponizsze warunki.
Warunki ogéine

Celem awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego jest zapewnienie oswietlenia okreslonej strefy, w sposob
niezwtoczny, automatycznie i na wystarczajacy czas, w przypadku, gdy zawiedzie zasilanie oswietlenia
podstawowego. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinna spetniaé nastepujgce funkcje:
- oswietla¢ znaki drogi ewakuacyjne;j,
- wytwarzaé natezenie oswietlenia na oraz wzdtuz drég ewakuacyjnych, tak aby mozliwy byt
bezpieczny ruch w kierunku wyjscia do miejsca zapewniajgcego bezpieczenstwo,
- zapewnia¢, aby miejsca alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego rozmieszczone
wzdiuz drég ewakuacyjnych mogty by¢ fatwo zlokalizowane i zastosowane,
- umozliwia¢ dziatania zwigzane ze Srodkami bezpieczenstwa.

Ogolne zasady umieszczania opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
W celu zapewnienia wiasciwej widzialnosci umozliwiajgcej bezpieczng ewakuacje wymaga sie, aby
oprawy oswietleniowe umieszczane byly co najmniej 2 m nad podtogg. Aby zapewni¢ odpowiednie
natezenie oswietlenia, oprawy oswietleniowe przeznaczone do oswietlenia ewakuacyjnego powinny byé
umieszczane:

- przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym i znakach bezpieczenstwa,

- w poblizu (tzn. w odlegtosci 2 metréw mierzonej w poziomie) schodow, tak by kazdy stopien byt

odwietlony bezposrednio,

- w poblizu (w odlegtosci 2 metréw) kazdej zmiany poziomu,

- przy kazdej zmianie kierunku i kazdym skrzyzowaniu korytarzy

- na zewnatrz i w poblizu (w odlegtosci 2 metrow) kazdego wyjscia kohcowego,

- w poblizu (w odlegtosci 2 metréw) kazdego punktu pierwszej pomocy oraz urzadzenia

przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Oswietlenie drég ewakuacyjnych

Celem oswietlenia drogi ewakuacyjnej jest zapewnienie bezpieczehstwa osobom opuszczajgcym dany
obiekt przez stworzenie im odpowiednich warunkéw wizualnych do odnajdowania kierunku ewakuacji, a
takze zapewnienie szybkiego zlokalizowania i mozliwosci wykorzystania sprzetu przeciwpozarowego.

Wymagania oswietleniowe

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2 metréw, Srednie natezenie oswietlenia na poditozu
wzdtuz Srodkowej linii tej drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix. Natomiast na centralnym pasie drogi,
obejmujgcym co najmniej potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej
0,5 Ix.

Z pozostatych wymaganh oswietleniowych nalezy wymieni¢ nastepujace:

- stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1,

- jesli punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe nie
znajdujg sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one by¢ tak oswietlone,
aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu wynosito co najmniej 5 Ix,

- minimalny czas dziatania oswietlenia na drodze ewakuacyjnej wedtug PN-EN 1838:2005 w
celach ewakuacji powinien wynosi¢ 1 godz.

Wykonanie instalacji

Przedmiotem opracowania jest oswietlenie ewakuacyjne pomieszczen budynku DPS. Istniejgce oprawy
osdwietlenia awaryjnego nalezy zdemontowa¢ ze wzgledu na projektowany w budynku system
centralnego monitorowania ( istniejgce oprawy nie bedg wspétpracowaty z projektowang centralka).

W pomieszczeniach komunikacji oraz w pomieszczeniach tego wymagajgcych zaprojektowano
oswietlenie do oznakowania drég ewakuacyjnych. Nad drzwiami oraz na drogach ewakuacyjnych nalezy
zainstalowa¢ oprawy z zasilaczami awaryjnymi. Oprawy wyposazy¢ w odpowiednie piktogramy ( droga
ewakuacyjna, strzatki). Oprawy muszg posiadac certyfikat CNBOP.

Oprawy zasili¢ z odrebnych obwodéw ( w tablicach zainstalowaé zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe
S301B-10A oraz styczniki wytgczajgce napiecie zasilajgce). Wszystkie oprawy zatgczajg sie do pracy w
przypadku zaniku napiecia w dowolnej fazie ( w tablicy gtownej nalezy zainstalowa¢ uktad zatgczajgcy
oprawy w przypadku braku przynajmniej jednej fazy).

W pomieszczeniach komunikacji oraz w pomieszczeniach tego wymagajgcych zaprojektowano
oswietlenie do oznakowania drég ewakuacyjnych. Nad drzwiami oraz na drogach ewakuacyjnych nalezy
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zainstalowa¢ oprawy z zasilaczami awaryjnymi. Oprawy wyposazy¢ w odpowiednie piktogramy ( droga
ewakuacyjna, strzatki). Oprawy muszg posiadac certyfikat CNBOP.

Oprawy zasili¢ z odrebnych obwodéw ( w tablicach zainstalowaé zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe
S301B-10A oraz styczniki). Wszystkie oprawy zatgczajg sie do pracy w przypadku zaniku napiecia w
dowolnej fazie.

Przewiduje sie prace opraw w systemie centralnego monitorowania. Oprawy wspétpracujg z centralg
monitorujgca, wystepuje petna adresacja opraw, system raportuje o stanie systemu, mozliwy jest dostep
obstugowy z komputera poprzez strone www.

Kazda z opraw musi zosta¢ potgczona magistralg wykonang przewodem YTKSYekw1x2x0,8 z centralkg
monitorujgcg. Centralke nalezy natomiast potgczy¢ z serwerem przewodem typu UTP2x4x0,5 kat.6.
Przewody uktada¢ w listwach na tynku.

Komunikacja z oprawami awaryjnymi odbywa sie za pomoca magistrali komunikacyjnej prowadzonej w
standardzie RS485.. Komunikacja z oprawami odbywa sie w sposéb ciggty.

Najwazniejsze parametry centralki:

* monitorowanie do 500 opraw awaryjnych

» maksymalna dtugos¢ pojedynczej magistrali 1200m

* montaz — szyna TH35 (DIN-3)

» pamie¢ wewnetrzna przechowujgca raporty systemu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
zgodnego z PN-EN 50172

* mozliwos¢ zmiany trybu pracy oprawy LED z poziomu centrali (SE/SA)

» mozliwos¢ indywidualnego testowania oprawy lub grupy opraw

» wewnetrzny akumulator podtrzymujgcy zasilanie centrali

« zlgcze RJ45 do bezposredniej komunikacji z dowolnym komputerem poprzez sie¢ Ethernet
* indywidualny programowany adres IP

* podglad stanu systemu poprzez dowolng przegladarke internetowg

* ciggta komunikacja z oprawami w systemie

5. Podiaczanie urzadzen

Zasilanie podgrzewaczy wody

W opracowaniu przewidywana jest wymiana trzech pojemnosciowych podgrzewaczy wody.
Podgrzewacze bedg wyposazone w grzatki elektryczne o mocy 2kW. Nalezy je zasili¢ z istniejgcej
instalacji gniazd wtykowych.

Urzadzenia wentylacyjne

W piwnicy zaprojektowano trzy centrale wentylacyjne. Kazda z central posiada wiasng rozdzielnie
sterujgca praca urzgdzen tj predkoscig obrotowg wentylatoréow i obrotami wymiennika. Centrale nalezy
zasili¢ z tablicy piwnicy TP. W tablicy nalezy zainstalowa¢ dodatkowe aparaty ( zgodnie z rysunkiem nr
1). Jednoczesnie z centralami nr 1 i 3 muszg by¢ zatgczone wentylatory nr 1 2.

Pompy w kottowni

Pompy obiegowe kottowni nalezy zasili¢ z istniejgcej tablicy kottowni TK przewodami YDY3x1,5. Kazdg
pompe zabezpieczy¢ wylgcznikiem S191B-10A. Zalgczanie pomp musi sie odbywac sie stycznikami
sterowanymi sygnatem z istniejgcego regulatora. Wykona¢ zasilanie pompy obiegu ogrzewania
podtogowego kuchni.

Pompe cyrkulacyjng zasili¢ bezposrednio z istniejgcej tablicy kottowni przewodami YDY3x1,5 ( praca
ciggfa ).

6. Instalacja fotowoltaiczna
Warunki formalne

Przedsiebiorstwa energetyczne sg prawnie zobowigzane do odbioru energii elektrycznej z elektrowni
produkujgcych energie ze zrédet odnawialnych. W przypadku mikroelektrowni ( o mocy do 40kW) nie jest
wymagany projekt i pozwolenie na budowe. Dla takich Zrédet nie sg wydawane warunki podtgczenia ani
wstepna umowa odbioru energii. Warunki przytgczenia powinny by¢é wydane tylko w jednym szczegdlnym
przypadku, gdy mikroelektrownia ma moc wiekszg od mocy przytgczeniowej obiektu, do ktérego jest
przytgczana. Odbiér energii odbywa sie na podstawie i na warunkach okreslonych w zatwierdzonej przez
URE taryfie opfat.

Podtgczenie mikroelektrowni do sieci odbywa sie na podstawie zgtoszenia zawierajgcego opis zrodta
energii ( moc zrodia, typy zainstalowanych urzadzen ich parametry i certyfikaty ) oraz oswiadczenie o
posiadaniu przez wykonawce wymaganych uprawnien. Przedsiebiorstwo energetyczne dla zrédet o mocy
do 40kW na wtasny koszt dostosowuje uktad pomiarowy ( licznik dwukierunkowy) oraz sie¢ przesytowg

20



do odbioru energii.

Na etapie wykonywania projektu nie jest mozliwie dokonanie zgtoszenia zrédta energii do podigczenia ze
wzgledu na brak mozliwosci podania zastosowanego typu inwertera oraz paneli , a tym bardziej o
posiadanych uprawnieniach przez wykonawce. Jest to mozliwe do wykonania dopiero po przestgpieniu
do prac montazowych.

Instalacje fotowoltaiczne

Na dachu planuje sie zabudowe 20szt paneli fotowoltaicznych o tgcznej mocy 6kW. Panele na dachu nie
muszg by¢ ustawione obok siebie, dopuszcza sie rozproszenie instalacji i ustawienie w wolnych
przestrzeniach.

Przytgczenie paneli projektuje sie do rozdzielnicy na Il pietrze. W rozdzielnicy zabudowany zostanie 3-
faz. rozlgcznik izolacyjny oraz licznik wyprodukowanej energii. Wigczenie instalacji wykonane zostanie
poprzez tablice TF zawierajgcg inwerter oraz urzgdzenia zabezpieczajace.

Na podstawie analizy zuzycia energii i mocy zainstalowanej odbiornikéw szacuje sie, ze cata
wyprodukowana energia z paneli zostanie zuzyta na potrzeby wtasne. W sytuacjach krétkotrwatego
obnizenia mocy zapotrzebowanej, energia wyprodukowana z paneli zostanie wyprowadzona do sieci
energetyki.

Po wykonanlu instalacji nalezy wystgplc do Zakiadu Energetycznego 0 wymlang uk{adu pom|arowego

siecig elektroenergetyczna.

System fotowoltaiczny bedzie produkowat energie elektryczng z generatorow fotowoltaicznych w postaci
pradu statego, a nastepnie bedzie przeksztatcany na prad przemienny o napieciu 400V przez inwerter
tréjfazowy. Projektuje sie moduty fotowoltaiczne w ilosci 20 sztuk, kazdy o mocy 300 Wp.

Moduty zostang zainstalowane na dachu w miejscu pokazanym na rysunku.

Moduty nalezy zainstalowa¢ na dedykowanej konstrukcji (stelaz aluminiowo-stalowy). Konstrukcja w
dostawie z panelami.

Dane techniczne
Panele

Zostaty dobrane moduty fotowoltaiczne o mocy szczytowej 300Wp. Szczegdtowe parametry
modutéw przedstawia ponizsze zestawienie.

Rodzaj oghiw monokrystaliczne

Moc maksymalna Pmax = 350
Napiecie jatowe Voc = 39,8V

Prad zwarciowy Isc = 9,96A
Napiecie maksymalne Vmax = 32,0V
Natezenie maksymalne Imax = 9,4A
Wydajnos¢ % 18,3

Tolerancja mocy % +/-5

Temperatura pracy °C -40/+85

dobrano 102 paneli o fgcznej mocy 35,70kW
Inwerter

Wejscie (DC)
Maks. moc DC - 6800 W
Maks. napiecie wejsciowe - 1000V
Zakres napiecia MPP / znamionowe napiecie wejsciowe - 270V — 800V /600 V
Min. napiecie wejsciowe / poczgtkowe napiecie wejsciowe - 200 V / 200 V
Maks. prad wejsciowy - 22A
Liczba niezaleznych wej$s¢ MPP / pasm na wejscie MPP - 2/2
Wyjscie (AC)
Moc znamionowa (230/400V, 50 Hz) - 3000 W
Maks. prad wyjsciowy 12,0 A
Maks. sprawnosc¢ / europ. Sprawnos¢ - 98,% / 97,5%
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Zabezpieczenia:

Ochrona p/wilgotnosci Tak
Ochrona DC przeciw nieprawidtowym potgczeniom Tak
Ochrona AC p/zwarciowa Tak
Wytgcznik DC Tak
Bezpiecznik po stronie DC Tak
Nieprawidtowe dziatanie Tak
Btedne potagczenie przewodow Tak
Nieprawidtowe wartosci napiecia Tak
Kontrola pracy Tak

Inwerter spetnia nastepujgce funkcje:

optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie.

» Optymalizacja wytwarzanej energii z promieniowania stonecznego polega na ustawieniu punktu
pracy, ktéry gwarantuje najwyzszg wydajnos¢ systemu fotowoltaicznego. Punkt ten nazywamy
MPP (punkt maksymalnej mocy).

* Funkcja przetwarzania polega na zamianie prgdu statego na prad przemienny i regulacji poziomu
napiecia do wartosci w sieci elektroenergetyczne.

* Funkcja kontrolowania zapewnia bezpieczenstwo dla catego systemu fotowoltaicznego.

Opis instalacji

W tablicy TF zaprojektowano zabezpieczenia obwodéw statoprgdowych i obwodéw prgdu przemiennego ,
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe oraz trzyfazowy falownik. W opracowaniu zastosowano falownik
cztery 9,10kW, 230/400V AC. Do falownika zostang podtgczone - 10 ciggéw ogniw po 10 szt jedne 12
sztuk

Schemat potgczenia w tancuchy na zatgczonym do projektu rysunku. Kazdy z tancuchéw potgczony
zostanie z falownikiem. Potgczenia poszczegdlnych paneli miedzy sobg oraz do inwertera zostang
zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statloprgdowych fotowoltaicznych o przekroju
zyt roboczych 4mm?. Kable bedg w zakresie dostawy z instalacjg fotowoltaiczng. Kable tgczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej modutéow
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy fgczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomoca rur lub korytek kablowych z pokrywami. Rury ostonowe lub korytka
kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie
V.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczono od przepie¢ po stronie statoprgdowej oraz po stronie pradu
przemiennego. Zastosowano ochronniki, ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje
wsporcze i obudowy ogniw nie sg odseparowane od instalacji odgromowe;.

Konstrukcje wsporcze i obudowy ogniw nalezy potgczyé z gtdwng szyng wyroéwnawczg. Pofgczenie
wykonac¢ przewodem LgY16.

Z wyjscia falownika zostanie, poprzez skrzynke zabezpieczen, wyprowadzony kabel do budynku. Kabel
zostanie przytgczony do instalacji budynku zgodnie z rysunkiem E-7. Falownik zostanie potgczony z
rozdzielnicag za pomocg kabla YDY 0,6/1kV 5x2,5 mm? prowadzonym do tablicy pietrowej TP3 pod
tynkiem.

Prowadzenie kabli i przewodéw
Kable prowadzone bedg podtynkowo w rurze ostonowej nierozprzestrzeniajgcej ptomieni.
Kable prowadzone bedg z parteru na dach. Przejscie przez dach zostanie uszczelnione.

Instalacja uziemiajgca i wyréwnanie potencjatéw

Zabudowane na dachu moduly objete zostang systemem potgczeh wyréwnawczych. Kazdy modut PV
zostanie przylgczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 16 mm? z konstrukcjg bazowg modutu.
Nalezy uziemi¢ kazdg z kratownic konstrukcji wsporczej. Przewdd uziemiajgcy prowadzony bedzie
wzdtuz kabla zasilajgcego, doprowadzony do gtdéwnej szyny wyréwnawczej w rozdzielnicy gtéwne;.

Do potgczen ochronnikéw przepieciowych z szynami potgczen wyréwnawczych oraz do potgczen
pomiedzy szynami wyrownawczymi Inwertera i rozdzielnicy TF oraz TG zastosowa¢ przewody LgY 25
mm?,

Na dachu w celu ochrony odgromowej zastosowane bedg iglice odgromowe ustawione na dachu i przy
kominach. lIglice potgczyé drutem ocynkowanym dn 8 z instalacjg odgromowa,
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Instalacje ochronne

Ochrong przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe
ograniczniki przepie¢ instalowane po stronie DC i AC. Dodatkowo falownik wyposazony jest fabrycznie w
ograniczniki przepie¢ DC typu 2.

Zastosowacé ochronniki ktére zapewniajg ochrone w przypadku gdy konstrukcje wsporcze i obudowy
ogniw nie sg potgczone z instalacjg odgromowa.

Wykonanie instalacji odgromowej

Istniejaca instalacje odgromowa nalezy zdemontowac. Przewody instalacji odgromowej na dachu utozyé
po trasach pokazanych na rysunku. Przewody odgromowe (drut ocynkowany dn8) uktada¢ na
wspornikach odstepowych, przykrecanych, dostosowanych do typu pokrycia dachowego. Wsporniki
instalowa¢ w odlegtosciach — co 1m. W czesci dachu nalezy wykorzystac istniejgce wsporniki naciggowe.
Wsporniki nalezy oczyscic i zakonserwowac,

Do wykonywania potgczen pomiedzy przewodami ( drut ocynkowany dn 8) i metalowymi elementami
stosowaé skrecane uchwyty. Do wykonywania potgczen pomiedzy przewodami a blachg stosowac
skrecane uchwyty. Do instalacji poditgczy¢é metalowe obrdbki oraz rynny. Na dachu, na kominach
zamontowac¢ iglice odgromowe o wysoko$ciach podanych na rysunku. Elementéw instalacji
fotowoltaicznej nie tgczy¢ z instalacjg odgromows.

Budynek zostanie docieplony warstwg styropianu. Ze wzgledow estetycznych projektowane jest
umieszczenie przewodow odprowadzajgcych pod warstwg ocieplenia. Jako przewody odprowadzajgce
nalezy zastosowa¢ druty ocynkowane dn8. Przewody odprowadzajgce nalezy uktadaé pod warstwag
ocieplenia w rurach ochronnych nierozprzestrzeniajgcych ptomienia dn40/3,7 ( grubos¢ scianki 3,7mm).
Rury ochronne nalezy obetonowac. Przewody odprowadzajgce nalezy zakohczy¢ ztgczami kontrolnymi.
Zigcza kontrolne umiesci¢ w puszkach na cokole budynku, na wysokosci 0,2-0,5m.

Przewody uziemiajgce przebiegajgce od zlgcza kontrolnego do uziomu nalezy wykonaé bednarkag
ocynkowang 25x4mm, uktadang na $cianie i fundamencie w warstwie ocieplenia. Przewody uziemiajgce
potgczy¢ z uziomem otokowym. W razie potrzeby uziom wykona¢ uktadajgc bednarke ocynkowang 25x4
w wykopie na gtebokosci 0,7m. Potgczenia bednarki oraz potgczenia uziomu z przewodami
uziemiajgcymi nalezy wykonywac przez spawanie. Miejsca potgczen powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Informacje ogodlne zostaly okreslone w ST 00
3.2.Prace mozna wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Informacje ogoélne zostaly okreslone w ST 00

4.2. Transport materiatdbw Podczas transportu materiatdbw ze skiadu przyobiektowego na obiekt nalezy
zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi€ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodze transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje ogolne zostaly okreslone w ST 00

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robdt. Roboty winny byé wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia
Scian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢é kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne Ilub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
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— osadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych Ilub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw (pkt
222),

— luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich ukladania. Przy ksztaltowaniu Iluku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie luku podane sg w tablicy ponize;.
Najmniejsze dopuszczalne promienie luku.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien luku (mm) 190 190 250 250 350 450

— flaczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o do $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegdtowej) SST, ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST. W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropdbw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.
5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej Te
elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczeh i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kolkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie
oraz prawidlowos¢ potgczen. Zrodta swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedna wytrzymatos¢é na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac
w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie
wylgcznikdbw  klawiszowych nalezy przyjmowa¢ takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposoéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg
przewodu wielozytlowego powinien miec izolacje bedacg kombinacja barwy zielonej i zéttej. Typy opraw,
trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.
5.4. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sklada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gidwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci
przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty
jest przewdd wyrdwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac
przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gltéwne nalezy
wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podigczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgcej. W  przypadku niemozno$ci
dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
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Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne;.

6. Kontrola jakosci

6.1. Informacje ogodlne zostaly okreslone w ST 00

6.2.Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest PN-IEC
60364-6-61: 2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i kohcowych

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Informacje ogdlne zostaly okreslone w ST 00

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl., m,

dla kabli i przewoddéw: m,

dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegolnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Informacje ogodlne zostaly okreslone w ST 00
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego
etapu robot majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze Ilub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonhczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.
8.2.2. Odbidr czesciowy nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz
elementéw urzadzen, kidére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc
ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ 2z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

1. Odbidr korncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych. Zakres badan
obejmuje sprawdzenie:
— dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
cigglosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Informacje ogodlne zostaly okreslone w ST 00

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe
rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi warto$¢ tych robét obliczona na
podstawie:
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— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rob6t. Ceny jednostkowe wykonania, robot
instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
roboét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposoéb rozliczenia kosztow
montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4
m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Informacje ogdlne zostaty okreslone w ST 00

10.2.Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniows.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje  elektryczne w  obiektach ~ budowlanych.  Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odiagczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach ~ budowlanych.  Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. = Wylgczniki do  zabezpieczen  przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyna, oznaczanie iidentyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskédw urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu czlowieka z
maszyna, oznaczanie iidentyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
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PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do  uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych ipodobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczenh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine.
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