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1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest obliczenie oston przed promieniowaniem jonizujgcym.
Opracowanie zawiera wymagania i wytyczne w zakresie projektowania technologicznego
obiektow (pracowni, gabinetdow, stanowisk) wykorzystujacych Zrodta promieniowania
jonizujacego.

Do obliczen oston przed promieniowaniem jonizujacym przyjmowane beda dane
uwzgledniajace najbardziej niekorzystne warunki pracy zrédla promieniowania jonizujacego.

Normy i przepisy obowiazujace w ochronie radiologiczne;:

a.Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 30.06.2015 r. w sprawic dokumentéw wymaganych
przy skladaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwiazanej z
narazeniem na dzialanie promieniowania jonizujgcego albo przy zgloszeniu wykonywania tej
dziatalnosci — Dziennik Ustaw 2015 1. poz.1355,

b.PN-86/J-80001; Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem X i gamma.
Obliczenia oston statych,

c.Rozporzadzenie Rady Ministréw z 2005.01.18 w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgcego — Dziennik Ustaw Nr 20, poz.168.

d.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 12.11.2015 r. zamieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkdw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow
ekspozycji medyczne;j.

Dziennik Ustaw (z 2015.12.04) poz.2040.

e.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21.08.2006 w sprawie szczegétowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi — Dziennik Ustaw z 2006 r. Nr 180,
poz.1325.
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2.0PIS LOKALIZACJI

Gabinet rtg z densytometrem zlokalizowany jest na przyziemiu budynku pawilonu IV
Beskidzkiego centrum Onkologii-szpital Miejski w Bielsku-Biatej ul. Wyspianskiego 21.

Gabinet rtg diagnostyki densytometrycznej sklada si¢ z nastgpujacych pomieszezen:

- gabinet rtg (projektowany-pow.17,48 m2)

- zaplecza socjalno-sanitarnego Przychodni.

W projektowanym gabinecie rtg densytometrii nastepuje montaz stanowiska do wykonywania
badan densytometrycznych Norland Excell f-my Norland w zamian za densytometr Lunar
DPX f-my GE.

Nad gabinetem rtg znajduje si¢ laboratorium/pom.serologii.

Pod gabinetem znajduje si¢ fundament.

Wysoko$¢ gabinetu — 250 cm (w $wietle).

3.WARUNKI BUDOWLANE:
OSLONA STALA MATERIAL OSLONY GRUBOSC [cm] | ROWNOWAZNIK Pb [mm]
Sciana [ Cegla 56 5,8
Sciana Ia Projektowana 0 0
Sciana II Cegla 62 6,6
Sciana I11 Cegta 75 8,0
Sciana IV Cegla 67/12 6,8/1,0
Podloga Strop zelbetonowy 20 34
Sufit Strop lukowy cegta 27 2,7

(Nodcinek sciany w ktdrej osadzone s drzwi.
(*)  gestosc 1,6 [g/em”3] —cegla —dla wartosci 100 kV-tabl. 9.
Gestos¢ 2,1[g/em”3] — strop zelbetowy/beton— dla wartosci 100 kV-tabl.7.

Zgodnie z PN-86/J-80001
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4.SASIEDZTWO GABINETU RTG

Sgsiedztwo gabinetu rtg stanowig:

-korytarz [I]

-parawan stacjonarny [Ia]
-pom. pomocnicze [II]
-$ciana zew. z oknem [III]
-WC [IV]

Za $ciang zewngtrzng z oknem znajduje si¢ chodnik. Okno ok. 50 cm na poziom
gruntu.

5.KONFIGURACJA ORAZ PARAMETRY TECHNICZNE ZESTAWU RTG

Aparat rtg do wykonywania badan densytometrycznych Norland Excell f-my Norland:

-Generator HF
-lampa rtg:
prad I= 1,3 mA; U=100 kV;ognisko 0,5 mm
Filtracja zew. przyjeto 1 mm Al->D’=1,7
Uktad detektora zespolonego z lampg rtg.
Czas ekspozycji AP ;90 s; ilos¢ ekspozycji na tydzien /1 zmiane — 20 ekspozycji.
To=20*90/60=30 min.

Aparat rtg Norland Excell jest wyposazony w cyfrowy system detekcji.
Nastawianie i wyzwalanie parametréw ekspozycji z panelu przy aparacie lub zza

parawanu ($ciana [a).
Producent zapewnia niemierzalng dawke promieniowania wokét aparatu rtg.
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6.0BLICZENIA OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM JONIZUJACYM

Stosowane wzory [zgodnie z PN-86/J-80001]

k = D *[*t*y/D*1"2 krotno$¢ ostabienia promieniowania [-]

C(1) = D¥1"2/t*1 zredukowana moc dawki (promieniowanie rozproszone

przez wode lub tkanke-bez uwzgledniania prom.
Ubocznego) [uGy*h”-1*m"2*mA”-1]

Oznaczenia:

D

-moc dawki w odl. 1 m od ogniska lampy przeliczona dla

Pradu anodowego 1 mA [cGy*min*-1*m"2*mA~-1]

-nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg [mA]

-czas narazenia na prom. W ciggu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu
ostanianym [min lub h]

-dawka tygodniowa okreslona zgodnie z Dz.U. z 2006 Nr 180, poz. 1325
[cGy lub uGy]

-najmniejsza odl. ogniska lampy od miejsca oslanianego w ustalonych
warunkach pracy (dla wyznaczania ,,k”) [m]

-najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie

od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach pracy (dla wyznaczania
C(1) ) [m]

-maksymalny czas pracy Zrédla promicniowania w ciggu tygodnia

na 1 zmianie [s, min lub h]

-zgodnie z PN-86/J-80001

-zgodnie z PN-86/J-80001
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Parametry przyjete do obliczen:

Parametry badania:
U=100 kV; I= 1,3 mA ;Filtracja zew.l mm Al.->D’=1,7 (dla 100 kV)

to = 30 min -> przyjeto 30 min. y=1

Zgodnie z Zarzadzeniem R.M z 2006.08.21 (Dz.U. z 2006 r. Nr 180,poz 1325) —
okresla ono dawki graniczne dla 0s6b pracujgcych:

a.w gabinecie rtg
6 mSv/rok - 0.01044 cGg/tydzien
do obliczen przyjeto 0,01 cGy/tydzien
b.w pom. pracowni poza gabinetem
3 mSv/rok - 0,00522 cGy/tydzien
do obliczen przyjeto 0,005 cGy/tydzien
c.w pom. poza pracownig rtg i takze osoby z ogoétu ludnosci w sgsiedztwie
0,5 mSy/rok - 0,00087 cGy/tydzien
do obliczen przyjeto 0,001 cGy/tydzien



Czas narazania na promieniowanie w ciggu tygodnia oraz dawki graniczne:
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e e S Tt min] [
I 0,25 1 30 7,5
la 1,00 1 30 30,0 0,001
11 0,25 1 30 7.5 0,001
111 0,05 1 30 1,5 0,001
v 0,25 1 30 1.5 0,001
Podloga 0,05 1 30 1,5 0,001
Sufit 1,00 1 30 30,0 0,001

Okreslenie wiazki promieniowania w funkcji odleglosci:

[ Rodzaj promieniowania

1 Rozproszone

la Rozproszone

II Rozproszonc

111 Rozproszone
v Rozproszone
Podloga Rozproszone
Sufit Rozproszone

Poniewaz promieniowanie pierwotne zawiera si¢ w 100% w obrgbie detektora cyfrowego w

obliczeniach uwzglednia sie tylko promicniowanie rozproszone.
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Wiyniki obliczen wg PN-86/J-80001:

1 - - +5.7
517.5 <0,1
Ia - - -0,6
18,6 0,6
I - - +6,2
61,5 0,4
111 - - +7,8
1969 0.2
v - - +6,6/+0,8
339,8 0,2
Podloga @) - -
Sufit - - +2,2
34,6 0,5
Odczyt dla 100 kV.

(*) Nie oblicza si¢ brak pomieszczen.



-7a-

OBLICZENIA:
k= Nie stosuje sie
C(1) 10*2.6072/7.5/60*1.3= 5175
OSLONA Ia
k Nie stosuje si¢
c()= 10*1.1072/30/60*1.3= 18.6

Nie stosuje si¢

Nie stosei B

10%2.35°2/7.5/60%1.3=

RASURITE 2 i e RO A

Nie stosuje si¢

10*1.5072/30/60*1.3=

34.6




Elementy zabezpieczajace:

Ia 0,6 - 0,6

II - - -

I 0,2(%) . .

v - - -

Podtoga - - -

Sufit - = A

Zabezpieczenia:

Wszystkie $ciany, podtoga i sufit nie wymagaja zabezpieczen.

Parawan stacjonarny ($ciana la) zabezpieczy¢ Pb=0,6 mm. Zapewni¢ lgcznos$é wizualng i
glosowa z pacjentem.

(*)Ewentualne zabezpieczenie okna w $cianie Il Pb=0,2 mm po pomiarach
dozymetrycznych.

Ewentualne zabezpieczenic drzwi w $cianie I Pb=0,1 mm po pomiarach dozymetrycznych lub
zastosowanie jezdnego parawanu ochronnego Pb=0,1 mm ustawianego w czasie ekspozycji
na tle drzwi, po pomiarach dozymetrycznych.



8.WYTYCZNE BRANZOWE

a. instalacje sanitarne:
Zaleca si¢ zastosowanie w gabinecie rtg systemu wentylacji o nastepujacych parametrach:
- gabinet rtg min 1,5 krotna wymiana powietrza/h

- temperatura wg norm dla obiektéw stuzby zdrowia

b. instalacje elektryczne:

Oznakowanie gabinetu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie instalacje elektryczne (zasilajace oraz wewnetrzne) winny spefnia¢ aktualne normy
i przepisy.

c. inne:

Sciany gabinetu rtg pomalowaé w kolorze jasnym. Oznakowanie ostrzegawcze zgodnie

z przepisami. Czgéci drewniane winny by¢ pokryte emalia/lakierem/okleing odpornym na
dziatanie srodkoéw zmywajgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ tatwo zmywalne,
gladkie i bez szczelin o jednolitym polysku bez zmarszczen , tuszczen, zaciekdw i innych wad
widocznych nieuzbrojonym okiem. Podtogi w gabinecie powinny by¢ pokryte materialem
gladkim, nienasigkliwym i fatwo zmywalnym (np. glazura, posadzki PLASTIDUR, PCV w
arkuszach itp.).

Wymaga si¢ wyposazenia gabinetu rtg w sprzet p/pozarowy zgodnie z aktualng normg dla
tego typu kategorii zagrozenia pozarowego (kategoria III).

Wykaz dokumentacji ktéra powinna znajdowac si¢ w gabinecie rtg — zgodnie z paragrafem
22.1 Rozp. Z 21.08.2006 r.



RZUT PRZYZIEMIA skala 1:50
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o

wcC

AN N I | =

5N

BEE

\

DENSYTOMETRYCZNEJ
T T T T T T T
I
m/ ' // Korytarz r /I t‘l
/ / |
{ - I
I 2 r F
0 (1
| / £
| §l !
| = o
| N 3[ =
\ 2 E
\> % S|
/ la. LI:t}:L Lo I =
l o —
]
| GABINET RTG _] 2
| Pow.17,48m2  ,— 1. |
\\ H=250 cm 7( 34
V. /
/ 2
/ *
/ 8
AT
IR
. ¥

[ I

100

~

N

LEGENDA
1.Aparat rtg densytometryczny
2.Konsola operatora

Ostony p

rzed promieniowaniem jonizujgcym

OBIEKT

Gabinet rtg densytometrii
Beskidzkie Centrum Onkologii-Szpital Miejski
Bielsko-Biata ul. Wyspiariskiego 21

TEMAT

Ostony przed promieniowaniem jonizujgcym

OPRACOWAL

mgr Wiestaw Nowak

SKALA:

1: 50 1 DATA: 03.2018




