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OPIS TECHNICZNY

1. DANE OGOLNE:
Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest projekt przebudowy i rozbudowy istniejgcego
budynku Oddziatu Leczniczo-Rehabilitacyjnego potozonego przy Skwerze Potworowskiego w
Grebaninie i wchodzgcego w sktad Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w
Kepnie. Jest to obiekt trzykondygnacyjny, podpiwniczony, z dachem wielospadowym.
Przebudowie podlegajg sciany nosne, stropy, schody oraz drewniana konstrukcja dachu.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA:

e Projekt techniczny architektoniczny autorstwa : mgr inz. arch. Sebastian Stanistawski
e Polskie normy:

a. EUROKOD 1: oddziatywanie na konstrukcje

b. EUROKOD 2: projektowanie konstrukcji z betonu
c. EUROKOD 3: projektowanie konstrukcji stalowych
d. EUROKOD 6: projektowanie konstrukcji murowych

e. EUROKOD 7: projektowanie geotechniczne

3. WARUNKI GRUNTOWE.

Podtoze gruntowe stanowig utwory czwartorzedowe ztozone gtéwnie z piaskéw drobnych i
Srednich, w gtebszych warwach itéw piaszczystych. W przedmiotowym terenie (miejscowosci
Grebanin) — do gtebokosci 47 m od powierzchni terenu. Ze wzgledu na blisko$¢ doptywéw Prosny
oraz licznej sieci rowdw melioracyjnych i matych zbiornikdw retencyjnych oraz niskiej $redniej
rocznej opaddw w terenie tym wystepuje niski poziom wod powierzchniowych.

Bezposrednie warunki podtoza gruntowego zalicza do prostych. Wynika to z :

¢ wystepowania gruntéow jednorodnych pod wzgledem litologicznym — piaski drobne, $rednio
zageszczone.

¢ wystepowania wody podziemnej ponizej poziomu posadowienia.
W oparciu o powyzsze przestanki zalicza sie projektowany obiekt do | KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.
4. FUNDAMENTY

W ramach projektowanej przebudowy i rozbudowy nie planuje sie ingerencji w obecny stan
posadowienia budynku. Budynek jest XIX wiecznym patacem, zaadoptowanym w latach powojennych
XX wieku na jednostke szpitalng pn. Oddziat Leczniczo - Rehabilitacyjny w Grebaninie Samodzielny
Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Kepnie. Wg inwentaryzacji kondygnacji piwnicy, mury piwnic
(mury fundamentowe) sg zbudowane z cegty ceramicznej petnej o grubosci od 51 cm do 102 cm.
Fundamenty, ktdrych odkrywek w petni nie wykonano, zbudowane sg z taw fundamentowych
murowanych takze z cegty ceramicznej petnej. Nowe tawy fundamentowe w osiach 1 — 8 oraz do osi
C, zelbetowe klasy C25/30, zbrojone stalg klasy RB500B sg posadowione na rzednej powyzej
istniejgcych fundamentéw - patrz rys. Nr K1 oraz w rysunkach szczegétowych w projekcie
wykonawczym. Ptyta fundamentowa szybu windowego, zelbetowa (C25/30; RB500B) w osiach 3-5,
E-G, jest posadowiona na rzednej — 4,20 m, w poziomie istniejgcych historycznych taw
fundamentowych budynku. W przypadku, gdy posadowienie ptyty w rzeczywistosci byto gtebsze od
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posadowienia istniejgcych taw, nalezy te tawy ,podbi¢” betonem klasy B15/20 W8. W takiej
sytuacji nalezy bezzwtocznie zawiadomi¢ projektanta, celem uzgodnienia kolejnosci i technologii
wykonania w/w elementu fundamentowania.

5. SCIANY NOSNE

Istniejgce $ciany nosne murowane z cegly petnej zostang przebudowane. Projektuje sie wykonanie
nowych otwordéw, niektdre otwory zostang powiekszone, inne zamurowane. Zamurowania nalezy mu-
rowac z pustakdw ceramicznych. W miejscach, gdzie zaprojektowano oparcie nowych nadprozy stalo-
wych o wiekszych rozpietosciach przewiduje sie wykonanie murowanych filarkow z cegty petnej klasy
15 na zaprawie marki 5. Szczegdty przebudowy $cian pokazano na rysunkach nr K2, K3, K4. Na pozio-
mie piwnic zaprojektowano nowe $ciany zelbetowe grubosci 20 cm dla oparcia nowego stropu pod ta-
rasem. Sciany nalezy wykona¢ z betonu klasy C25/30 zbrojonego pretami klasy RB500. Lokalizacje tych
$cian pokazano na rysunku nr K2.

6. NADPROZA

Nad nowymi i poszerzanymi otworami w $cianach konstrukcyjnych zaprojektowano nowe nadproza.
W przypadku otwordéw o mniejszych szerokosSciach zaprojektowano prefabrykowane nadproza struno-
betonowe typu SBN120/120, natomiast przy wiekszych rozpietosciach zaprojektowano stalowe belki z
dwuteownikéw HEB160. Dtugosci nowych nadprozy oraz ich lokalizacje pokazano na rysunkach nr K2,
K3, K4.

7. STROP NAD PIWNICA

Istniejacy ceglany strop tukowy z cegiet na belkach stalowych nad piwnicg generalnie pozostaje bez
zmian. Rozbidrce bedzie podlegat fragment stropu w miejscu nowego szybu windowego. Po wykona-
niu szybu windowego fragment rozebranego stropu zostanie uzupetniony monolityczng ptytg zelbeto-
wa PZ gruboéci 15 cm, z betonu klasy C25/30, zbrojonego stalg klasy RB500. Monolityczna ptyte zelbe-
towa PZ nalezy réwniez wykonaé nad nowymi pomieszczeniami piwnicy, pod tarasem. Szczegéty ptyt
PZ wg projektu wykonawczego.

8. STROP NAD PARTEREM

Istniejgcy drewniany strop nad parterem w, ze wzgledu na zty stan techniczny, w wiekszosci prze-
znaczony jest do rozbiorki. W jego miejsce zaprojektowano gestozebrowy strop zelbetowy Rectolight
20+5 o odpornosci ogniowej REI60. Belki stropu beda oparte na istniejgcych murach, w wykutych
gniazdach. Nalezy zastosowaé beton klasy C25/30, stal zbrojeniowa na siatki podporowe i wierice
RB500. Szczegdty wg rysunku nr K5.

9. SZYB WINDOWY

Zelbetowy, monolityczny — éciany gruboéci 20cm. Sciany szybu nalezy wykonaé z betonu klasy
C25/30 zbrojonego pretami klasy RB500. Lokalizacje szybu pokazano na rysunkach nr K2, K3, K4. Po-
sadowienie szybu zaprojektowano na ptycie fundamentowej PF grubosci 40 cm. Przekrycie szybu nale-
2y wykonac¢ w postaci ptyty zelbetowej gr. 15 cm. Szczegdty wg projektu wykonawczego.

10. SCHODY

Wewnetrzne schody zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne, ptytowe. Oparcie schodéw na-
lezy wykonad na istniejgcych scianach nosnych w wykutych bruzdach na gtebokos¢ 12 cm. Zastosowac
beton klasy C25/30, stal zbrojeniowa klasy RB500. Lokalizacje schodéw pokazano na rysunkach nr K2,
K3, K4.

Schody zewnetrzne nalezy wykonac jako zelbetowe, monolityczne na gruncie. Szczegdty wedtug pro-
jektu wykonawczego.

1



Przebudowa i rozbudowa istniejacego budynku Oddziatu Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grebaninie Samodzielnego Publicznego
Zaktad Opieki Zdrowotnej w Kepnie
PROJEKT TECHNICZNY CZESC KONSTRUKCYJNA

11. WIENCE SCIAN PODDASZA

Dla zakotwienia murtat wiezby dachowej zaprojektowano wience zelbetowe na $cianach poddasza.
Wieniec wykona¢ o przekroju minimum 25x15 cm. Zastosowac beton klasy C25/30, stal zbrojeniowa
klasy RB500. Szczegdty wedtug projektu wykonawczego.

12. KONSTRUKCIA DACHU

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejgcej wiezby dachowej przewiduje sie jej catkowitg rozbior-
ke. Zaprojektowano nowg wiezbe drewniang w postaci wigzaréw krokwiowo-jetkowych, krokwi opar-
tych posrednio na ptatwiach stalowych z dwuteownikéw HEB200. Wiezbe pokazano w czesci architek-
tonicznej projektu technicznego. Szczegoty wiezby wg projektu wykonawczego.

Projektant

mgr inz. Marek Hotoga
WKP/0393/POOK/21

W specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
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OBLICZENIA STATYCZNE

1. Dach

Wiazar jetkowy

DANE:
Szkic

S ©
- ©
o usztywnienie -
S poprzeczne co 0,50 m
o 20,0° 20,0 »
A B
| e — e e ———— |
¥ 4.}) 14 3,355 Sy 3,355 0,14, ,
L, 060, 6.85 L, 060
Y 8,05 v

Kat nachylenia potaci dachowej a = 20,0°

Osiowy rozstaw murtat | = 6,85 m

Wysieg wspornikéw |, = 0,67 m

Poziom jetki hy=0,14 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,00 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,14 m; h=0,14 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,14 m; h=0,14 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 0,50 m

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Krokiew 100x200 mm (zaciosy: podpora - 30 mm, Jetka - 25 mm)
Jetka 100x200 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g4 = 0,350 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kN/m?
- na wsporniku g; = 0,00 kN/m?

Obcigzenie state na jetce g4 = 0,500 kN/m?

Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspétczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem
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gruntu C.-Cy sk = 0,900 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy srodkowej dachu dwuspadowego

- Parametry dachu:

- Wysokos$¢ catkowita h = 10,00 m

- Dlugo$¢ dachu ¢ =12,00m

- Dtugos¢ okapow c; =1,00 m

- Szerokos¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu

- Szczytowe cidnienie predkosci wiatru  qp) = 0,712 kPa

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krotkotrwate)
g = 0,000 kN/m?

Obcigzenie zmienne jetki (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w, = 1,00; Sredniotrwate)
g1 = 0,00 kN/m?

Obcigzenie montazowe F = 1,00 kN

Zatozenia obliczeniowe:
Zatacznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentow zginajacych [kNm]:

1,247
1,465

0,1840,034

0,508,094 3,425 3,425 0,098,506 ,
f A f
v
T

Reakcje podporowe dla poszczegdlnych przypadkow:

podpora | Ry [kN]| Ry [kN]

state
A 3,55 10,33]
3,55 -10,33

$nieg rownomierny

A 2,87 5,76

B 2,87 -5,76

$nieg max. z lewej

A 2,56 4,32

1,75 -4,32
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$Snieg max. z prawej
A 1,75 4,32
2,56 -4,32
wiatr z lewej, strefa FHJI
A 0,30 0,72
0,41 -0,83]
wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)
A -1,69 -2,10)
B -0,97| 2,17]
wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
A -0,12 -1,05
B -0,60 0,42
wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)
A -1,27, -0,32
B 0,04 0,92
wiatr z lewej, strefa GHJI
A 0,30 0,72
B 0,41 -0,83]
wiatr z lewej, strefa GHJI (ii)
A -1,64 -2,11
B -0,97| 2,17]
wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)
A -0,12 -1,05
B -0,60 0,42
wiatr z lewej, strefa GHJI (iv)
A -1,22 -0,33]
B 0,04 0,91
wiatr z prawej, strefa FHJI
A 0,41 0,83]
B 0,30 -0,72
wiatr z prawej, strefa FHJI (i)
A -0,97| -2,17]
B -1,69 2,10)
wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
A -0,60 -0,42
B -0,12 1,05
wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)
A 0,04 -0,92
B -1,27] 0,32
wiatr z prawej, strefa GHJI
A 0,41 0,83]
B 0,30 -0,72)
wiatr z prawej, strefa GHJI (ii)
A -0,97| -2,17|
B -1,64 2,11
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wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)

A -0,60 -0,42

B -0,12 1,05

wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)

A 0,04 -0,91

B -1,22 0,33

wiatr $ciana szczytowa, strefa H

A -1,57 -3,96

B -1,57 3,96

wiatr $ciana szczytowa, strefa |

A -1,10 -3,06

B -1,10 3,06

ci$nienie wewnetrzne

A 0,49 1,15

B 0,49 -1,15

cis$nienie wewnetrzne (ii)

A -0,73 -1,72

-0,73 1,72

montazowe jetki

A 0,50 2,52

B 0,50 -2,52

Ekstremalne reakcje podporowe:

podpora Ry [kN] Ry [kKN]kombinacja

A 9,19 22,28(K315: 0,85:1,35-state+1,5:Snieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr  Z
0.08 460 prawej, strefa FHJI+1,5-0,6-ci$nienie wewnetrzne)

K681: 1,0-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)+1,5-ci$nienig]
lwewnetrzne (ii))

B 9,19 -22,28(K307: 0,85-1,35-state+1,5:énieg  réwnomierny+(1,5:0,6-wiatr  z
0.08 4 6O|ewej, strefa GHJI+1,5-0,6:ci$nienie wewnetrzne)

K745: 1,0-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI (ii)+1,5-ci$nienig]
9,19 -22,28|

\wewnetrzne (ii))

K299: 0,85-1,35-statle+1,5-Snieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr Z
lewej, strefa FHJI+1,5-0,6-ciSnienie wewnetrzne)

Obwiednia SGU charakterystyczna:

Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

S
|8
— %
-
<
S .
> M=l
3 AN == g g
B B . S
- I -
= )

v 3,425 0,092,506,
K T
8,050 v

‘VO,5(15.49494 3,425
v
g




Przebudowa i rozbudowa istniejacego budynku Oddziatu Leczniczo-Rehabilitacyjnego w Grebaninie Samodzielnego Publicznego
Zaktad Opieki Zdrowotnej w Kepnie
PROJEKT TECHNICZNY CZESC KONSTRUKCYJNA

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:

Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

1,247
1,465

0,1840,034

3,425 0,098,506,
K T

‘VO,5QEAQAS4 3,425
v
g

Krokiew 100x200 mm

— A =200,0cm? W, =666,7 cm?, W, =333,3 cm?® J,=6666,7 cm®, J, =1666,7 cm®, Jior = 4577,5cm*, m
= 8,4 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, f.ox =21 MPa, fnx =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?, Pmean =
420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Decyduje kombinacja: K315: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — yu = 1,3; Kmog = 0,90

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,97 m na precie 4:
Nea =991 kN, 0O¢oq= 0,50 MPa
Myq=3,37 kKNm, Omyq=5,06 MPa
Warunek nosnosci:
fny.d = Kmoa'fmx / Ym = 16,62 MPa
fe.0d = Kmod'feox / Ym = 14,54 MPa
(0c0,d/fc.0.4)? + Omy,a/fmy.a = 0,001 + 0,305 = 0,306 < 1

SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:

Decyduje kombinacja: K315: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — yu = 1,3; Kmog = 0,90

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,97 m na precie 4:
Nea =991 kN, 0¢oq= 0,50 MPa
Myq=3,37 kKNm, Omyq=5,06 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley=3,74 m; k., =0,615; l,,=0,00m; kn=0,7
fe.0d = Kmod'feox / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmoa'fmx / Ym = 16,62 MPa
Oc0,d/(Keyf0d) + Omy.dlfmy.qa = 0,055 + 0,305 = 0,360 < 1
(0c,0,d/fc.0,4)* + Km*Om,y,d/fmya = 0,001 + 0,213 = 0,214 < 1

SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:

element zabezpieczony przed zwichrzeniem
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SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K315: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — yu = 1,3; Kmog = 0,90

Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
ker = 0,67
V,4=-3,40kN, T1,4=0,38 MPa
Warunek nosnosci:
fua = Kmoafuk / Ym = 2,77 MPa
T,4= 0,38 MPa < f,4=2,77 MPa  (13,7%)
SGN - Docisk na podporze:

Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-snieg réwnomierny — yy = 1,3; Ko = 0,80
Podpora A — Reakcja Rya = 8,38 kN; a, = 87,7 mm; bs =100 mm
k.90 = 1,00
fe.0d = Kmod'feok / Ym = 12,92 MPa
fe.90.d = Kmoda'fe.00k / Ym = 1,54 MPa
Oc704 = 0,96 MPa < f. o4 /[(fe0.d/(Ke90°fc,00.4)):SIN270° + cos?70°] = 1,72 MPa  (55,7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:

Decyduje kombinacja: K829: state+snieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI+0,6-cisnienie we-
wnetrzne)

Wartoéci dla przekroju x = 1,90 m na precie 4:
Upnst = (<) 5,6 mm < Ujpgtim = 3745/ 350 = 10,7 mm  (52,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:

Decyduje kombinacja: K1086: 1,8-state+1,0-Snieg roéwnomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne)

Wartoéci dla przekroju x = 1,90 m na precie 4:
Uin = (<) 8,2 mm < Ugnjim = 1,5-3745/200 = 28,1 mm  (29,1%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 100x170 mm

— A=170,0 cm?, W, = 481,7 cm?, W, = 283,3 cm?, J, = 4094,2 cm*, J, = 1416,7 cm®, Jr = 3587,4 cm®, m
=7,1kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, f.ox =21 MPa, fnx =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?, Pmean =
420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Decyduje kombinacja: K315: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg réwnomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — yu = 1,3; Kmog = 0,90

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Nca=23,82kN, 0g04= 1,40 MPa
Myq=-0,283 kNm, Omyq=0,47 MPa
Warunek nosnosci:
fmy.d = Kmoa'fmx / Ym = 16,62 MPa
fe.0d = Kmoda'feox / Ym = 14,54 MPa
(0c0,d/fc.0.4)? + Omy,da/fmy.a = 0,009 + 0,029 = 0,038 < 1
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Krokiew w miejscu potaczenia z jetka 75x200 mm

— A=150,0 cm?, W, = 500,0 cm®, W, = 187,5 cm?, J, = 5000,0 cm*, J, = 703,1 cm®, Jir = 2149,1 cm?, m
= 6,3 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, f.ok =21 MPa, fnk =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?, Pmean =
420 kg/m?®

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — yy = 1,3; Ko = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nea=4,88 kN, 0co4=0,33 MPa
Myq=1,86 kNm, 0Omyq=3,73 MPa
Warunek nosnosci:
fmy.d = Kmod"fmk / Ym = 11,08 MPa
fe.0.d = Kmod'feok / Ym = 9,69 MPa
(0c,0,d/fc.04)* + Omy,alfmyqa = 0,001 + 0,336 = 0,338 < 1

Czes$¢ wspornikowa krokwi

— A =200,0cm? W, =666,7 cm? W,=2333,3cm? J,=6666,7 cm®, J, =1666,7 cm®, Jior = 4577,5cm*, m
= 8,4 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, f.ok =21 MPa, fnk =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?, Pmean =
420 kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:

Decyduje kombinacja: K829: state+snieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI+0,6-cisnienie we-
wnetrzne)

Wartoéci dla przekroju x = 0,54 m na precie 6:
Upst = 2,7 MM < Uppstiim = 539/ 150 = 3,6 mm  (74,8%)
SGU - Ugiecie kohcowe:

Decyduje kombinacja: K1086: 1,8-state+1,0-Snieg roéwnomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+0,6-cisnienie wewnetrzne)

Wartoéci dla przekroju x = 0,54 m na precie 6:
Uin = 4,1 mm < U im = 1,5:539/150 =54 mm (76,8%)

Jetka 100x200 mm

— A =200,0cm? W, =666,7 cm? W,=2333,3cm? J,=6666,7 cm®, J, =1666,7 cm®, Jior = 4577,5cm*, m
= 8,4 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, f.ox =21 MPa, fnx =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?, Pmean =
420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — yy = 1,3; Ko = 0,60
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Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,42 m na precie 7:
Nea = 9,53 kN, 0O¢oq= 0,48 MPa
Myq=2,51kNm, Omyq=3,77 MPa

Warunek nosnosci:
fny.d = Kmoa'fmx / Ym = 11,08 MPa
fe.0d = Kmod'fe.ox / Ym = 9,69 MPa
(0c,0,d/fc.04)* + Omy,dlfmyqa = 0,002 + 0,340 = 0,342 < 1

SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — yy = 1,3; Ko = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,42 m na precie 7:
Nea = 9,53 kN, 0O¢oq= 0,48 MPa
Myq=2,51kNm, Omyq=3,77 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley=6,85m; k., =0,223; 1l,,=0,50m; kn=0,7
fe.0d = Kmoda'feox / Ym = 9,69 MPa
fmy.d = Kmoa'fmx / Ym = 11,08 MPa
Oc0,d/(Keyfe0d) + Omydlfmya = 0,221 + 0,340 = 0,561 < 1
(0c,0,d/fc.0,4)* + KmOm,y,d/fmya = 0,002 + 0,238 = 0,240 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — yy = 1,3; Ko = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,42 m na precie 7:
Nea =953 kN, 0goq= 0,48 MPa
Myq=2,51 kNm, Omyq=3,77 MPa
Warunek statecznosci elementu:
les= 0,90 m; kit = 1,000; k.= 1,000
fe.0.d = Kmod'feok / Ym = 9,69 MPa
fmy.d = Kmoa'fmx / Ym = 11,08 MPa
Oc 0.4/ (Keyfe0d) ¥ Omy.of (Kerit'fmy.a) = 0,221 + 0,340 = 0,561 < 1
Oc0,d/(Ke 2 fe04) + (Omy.of (Korit'Kma fmy.a))* = 0,049 + 0,116 = 0,165 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — yy = 1,3; Ko = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 7:
ker = 0,67
V,q4=-2,31kN, T1,4=0,26 MPa
Warunek nosnosci:
fu.a = Kmoa'fuk / Ym = 1,85 MPa
T,4= 0,26 MPa < f,4=1,85 MPa (14,0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:

Decyduje kombinacja: K1067: state+montazowe jetki
Wartoéci dla przekroju x = 3,42 m na precie 7:
Unst = (<) 14,8 mm < Ujpstim = 6850/ 350 = 19,6 mm  (75,4%)
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SGU - Ugiecie kohcowe:

Decyduje kombinacja: K1324: 1,8-state+1,0-montazowe jetki
Wartoéci dla przekroju x = 3,42 m na precie 7:
Usin = (-) 23,2 mm < Ugpim = 1,5-6850 /200 = 51,4 mm  (45,2%)

Krokiew narozna

DANE:
Szkic

0,47, 0,20
7057, 5,87
a a

Kat nachylenia potaci dachowych a = 20,0°
Dtugosci w osiach podpbér:

- Odcinek wspornika I, = 0,40 m

- Odcinek A-B I, = 4,15 m

Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podpora B: nieprzesuwna; b = 0,14 m

Podpora C: przesuwna; b = 0,12 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 140x225 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu gy = 0,350 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi g, = 0,40 kN/m?
Obcigzenie sniegiem s = 0,720 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)

cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F potaci dachu dwuspadowego
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wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren II, ze=h=10,0 m, co=1, cr=1,01,
wymiary dachu h=10,0 m, d=10,0 m, b=10,0 m, nachylenie potaci 0a=20,0°, 6=0° — qp=0,712 kPa,
cscd=1,000, cpe=0,367) [0,26kN/m?])

W = 0,261 kN/m?

cisnienie wewnetrzne ( wg PN-EN 1991-1-3/5.3.2: dach jednopotfaciowy, strefa 2, nachylenie potaci 20,0°)
w; = 0,142 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)

cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F potaci dachu dwuspadowego
wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren II, ze=h=10,0 m, co=1, cr=1,01,
wymiary dachu h=10,0 m, d=10,0 m, b=10,0 m, nachylenie potaci a=20,0°, 6=0° — qp=0,712 kPa, cpe=0,367)
[0,26kN/m?])

We = 0,261 kN/m?

cisnienie wewnetrzne ( wg PN-EN 1991-1-3/5.3.2: dach jednopofaciowy, strefa 2, nachylenie potaci 20,0°)
w; = 0,142 kN/m?

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krotkotrwate)
g = 0,000 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentow zginajacych [kNm]:

1,510
1,623

0,113

0,439 ¥ 5,869

K N

v 6,308

Reakcje podporowe dla poszczegdlnych przypadkow:

podpora | Rv [kN] Ry [kN]

state
A 2,81 0,00
B 5,00 0,00
Snieg
A 2,93 0,00
5,77 0,00
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wiatr
A 0,34 -0,09
0,67 -0,17]
wiatr (ii)
A 0,34 -0,09
0,67 -0,17]

Ekstremalne reakcje podporowe:

podpora Ry [kN] Ry [kN]kombinacja
A 7,93 -0,08/K15: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr
5,93 -0,13|K18: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr+1,5-0,5-$nieg
B 14,99 -0,15[K15: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg+1,5-0,6-wiatr
14,39 0,00|K14: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg
6,00 -0,26|K27: 1,0-state+1,5-wiatr (i)

Obwiednia SGU charakterystyczna:

Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

0,439 , 5,869 L
jv ! 6,308 jv
Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

4V0:4394v 5,869

-~

L 6,308
+

Krokiew 140x225 mm

— A =315,0 cm? W, =1181,3 cm? W, =735,0 cm?, J, =13289,1 cm®, J, = 5145,0 cm®, Jior = 12612,5

cm®, m=132 kg/m
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Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, f.ox =21 MPa, fnx =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?, Pmean =
420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:

Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-sSnieg — ym = 1,3; Kmog = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,51 m na precie 2:
Nig = 0,01 kN,  Oioq = 0,00 MPa
Myq=16,22kNm, Omyq= 13,73 MPa
Warunek nosnosci:
frny.d = Kmoa'fmx / Ym = 14,77 MPa
ftod = Kmoa'ftox / Ym = 8,92 MPa
O10.4d/ft 04 + Omy.d/fmy.a = 0,000 + 0,930 = 0,930 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:

Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-sSnieg — ym = 1,3; Kmog = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,39 m na precie 2:
Nca= 0,11 kN, 0c0q= 0,00 MPa
Myq=16,19kNm, Omyq= 13,71 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =6,06 m; k., =0,345; 1l,,=0,00m; kn=0,7
fe.0d = Kmod'feok / Ym = 12,92 MPa
fry.d = Kmoa'fmx / Ym = 14,77 MPa
Oc0,d/(Keyfe0d) + Omy.dlfmyqa = 0,001 + 0,928 = 0,929 < 1
(0c,0,d/fc.0,4)* + KmOm,y,d/fmy.a = 0,000 + 0,650 = 0,650 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:

element zabezpieczony przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-sSnieg — ym = 1,3; Kmog = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 6,06 m na precie 2:
ker = 0,67
V,q=13,93 kN, T1,4=0,99 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,46 MPa
T,4= 0,99 MPa < f,4=2,46 MPa (40,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:

Decyduje kombinacja: K39: 1,8-state+1,0-Snieg+0,6-wiatr
Wartoéci dla przekroju x = 3,15 m na precie 2:

Un = (-) 44,9 MM < Ugom = 1,5:6060 / 200 = 455 mm  (98,8%)
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Platew Stalowa

SCHEMAT BELKI

A 7aN A
A B [
4|, 6,40 " 6,80 4|,
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y;= 1,10
- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspoétczynnikow:
- skladowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yi= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Obcigzenie pionowe
1 7777777777777777777777777777777777777777777 \
A= g 4\>goyy=0,66 kN/mb “c
4|, 6,40 " 6,80 4|,
Obcigzenie poziome
1 7777777777777777777777777777777777777777777 \
A~ AB 4\>goyx=0,00 kN/mb “c
4|, 6,40 " 6,80 4|,
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce My [KNm]:
‘-42,92
A 7N A
A B [
o 21,65 ﬁ 26,51 <
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Momenty zginajgce M, [KNm]:

VN A
A{} 9,64 ﬁa 11,80 04}0
~ o
o S oS!

[ee] [}

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w ddt;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: HE 200 B

A, =18,0 cm? A, =60,0 cm? m = 61,3 kg/m

Jx = 5700 cm®, J, = 2000 cm*, J, = 171100 cm®, J;=59,5cm*, W, = 570 cm?®, W, = 200 cm?,
Stal: 235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: dla My — klasa przekroju 1 (a, = 1,063) Mgy = 130,29 kNm
dla My — klasa przekroju 1 (a, = 1,250) Mgy = 53,75 kNm
- scinanie: dla Vy — klasa przekroju 1~ Vgy = 224,46 kN
dla V4 — klasa przekroju 1 VRrx = 748,20 kN

Belka

Nosnos¢ na zginanie

Przekréj z = 6,40 m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,955

Momenty maksymalne My max = -42,92 KNm, M, mnax = -19,11 KNm
(54) Mymax / (PL"Mgyx) + My max / Mgy = 0,345 + 0,356 = 0,701 < 1

Nosnos¢ na Scinanie

Przekréj z = 6,40 m

Maksymalne sity poprzeczne Vy max = 33,04 kN,  Vymax = 14,71 kN
63  Vymax/ Vry=0,147 < 1

(53) Vx,max/VRx =0,020 < 1
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Nosnos$¢ na zginanie ze Scinaniem

Przekréj z = 6,40 m

Vymax = 33,04 kN < V,=0,6-Vgy = 134,68 kKN — warunek niemiarodajny

Przekréj z = 6,40 m

Vimax = 14,71 KN < V,=0,3-Vr« = 224,46 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 10,27 m

Ugiecia maksymalne fiymax = 7,31 mm, fixmax = 9,23 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/350 = 6800/ 350 = 19,43 mm

fiomax = (Feyma? + foxmad)™> = 11,77 mm < fy,=19,43mm  (60,6%)

2. Nadproze stalowe

Nadproze stalowe

SCHEMAT BELKI

A A
A B

L 3,60 L

a a

Parametry belki:

- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wkasnego belki y;= 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yi= 1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o o
[Sp] [Se]
N N
o o
y Y
~Na AN
A \9021,3BKN/mb B
L 3,60 L
a a

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:
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103,16

>
11462 (2

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w ddt;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 3x HE 160 B,

A, = 38,4 cm? m = 128 kg/m

Jx = 7470 cm®, J, = 30469 cm*, J, = 47940 cm®, J; = 31,4 cm®, W, = 933 cm?
Stal: S$235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (a, = 1,069) Mg = 214,46 KNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 478,85 kN

Nosnos$¢ na zginanie

Przekréjz= 1,80 m

Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny My, = 103,16 kNm
(52) Miax / (@"Mg) = 0,481 < 1

Nosnos¢ na Scinanie

Przekréj z = 3,60 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -114,62 kN
53  Vmax/Vr=0,239 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimax = (-)114,62 kN < V,=0,6-Vg = 287,31 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania

Przekrojz= 1,80 m

Ugiecie maksymalne fymax = 7,92 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 3600/ 350 = 10,29 mm
fomax = 7,92 mm < f;,=10,29mm  (77,0%)

11462 o ]
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3. Strop Recolight

MEecron Nota obliczeniowa
Budowa 24906250 JR_DW 63-604 Grebanin, Szpital przebudowa
Numerziocersa 24506250 Odnogrek 0
Budynok 0-A Porom n - Strop nad parterom
Zalozenia
E \
T

\
x

| L v

¥

RECTOLIGHT 20 20+5 Dwie podpory 2/53/5 ; 4 x RS 136

Vs Vi | Wi Alla  zuyow beoru Clgarwiasny G1 G2
El on e emd mIwd N AN~ N
818 15.81 B85534 4144 452 0.1287 3.95 078 282 |
Razp. w swotl' E24m Obc. od sckan dralowych 0.8 WNm2
Podparcie moet Dwe podpory 25 35 Obcamne stale 22 WNm2
Parom strop rad panerem Obcia®mnie zmierne JNm2
Skiadowarss krédoo Obciamne [3.68 . 458m )4.23.2 82 WN'm2
Pokryae podiogi inne podiaza Obciamnio punkiows [279m|8.947.4235kN
Klasa oksporycy XC1
Strofa sojsczna 1 (Shabo) RE] (men) &0
fck nadbotorn 2 Wa Dartropene I2£2Y-E0cm Q2
Ucagbnie No Mpodp. 0.15 Dopumzcr wyetone 70%
Wy niki
Zgmank Shy wown.  Nosnodd  Lmax m)” Sonank Shy wown.  Nosnod:  Lmax jm)”
Mrcy &N m) e 170t &8s Vou &N 4944 73.45 927
Moy 0 AN m) a6 s [4:5) Vau &N) 4944 6807 859
Mbc &N m) &899 17655 1419 Viou N 4944 8054 1017
Mbgp AN m) 51.55 2035 779
Miz (\N m) 8002 5 51 £4¢ Foakga na podnore AN 826
5374
Ugeoe lom) 12 1.78 5208
Faza mommal Sy wown.  Nosnodd  Lmax jm)* St Pole pow
Zwys (prai MPw) & 407 Zycjenks oy podp. fomz) Prawo 165
Mbarp AN my 359 917 % Sead ik 500 MPa Lowe 169
Wmax (om) 0 125 Satka stalowa (cm@m) 077
Wdo AN 1422 245
Reskge re pods mortet N oy 1937
Kryteria SGN / SGU: spetnione
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N

";

.

RECTOLIGHT 20 20+5 Dwie podpory 25 3/5 ; 2x RS 136

Vs Vi | Wi Alfa Zutyow bewru  Clezarwiasny G1 G2
an on o omd w3t AN AN N
78 17.19 37564 2185 478 0.1189 3.39 0.39 1.99
Aazp. w swotle® E24m Obc. od 4cian drisowych 0.8 WN'm2
Podparcie mont Dwe podpory 25 35 Obciamnie stalo 22 \N'm2
Pozom strop rad parierom Obaamnie rmenne JWNm2
Pokryoe podiogi ne podiaza
Klasa oksporycy XC1
Strefa sojsmczna 1 (Stabo) RE! (mmun) 80
ick nadbotor S MWPa Darbropene 1£12 n
Ucagbnie Noe Mpodp. 0.15 Dopumzrcz. wytetone T0%
Wyniki
Zgnank Sy wawr.  Nosnodd  Lmax jm)* Sconank Sy wawn.  Nosnodd  Lmax jm)*
Mrdv &N.m) 4478 8087 727 Vou &N/ 2639 3723 as
Moyt AN m) 4478 4805 7.27 Vau &N) 2839 3965 q4¢
Mbc &N m) 375 12029 1234 Viou N 2639 4182 389
Mbgp AN m) 2359 54.13 945
Mic (M. m) 3585 453 £a2 Foakga na podnorre AN) 2869
289
Ugeaw lom) ass 1.78 5%
Fazra mormal Sly wawr.  Nosnodd  Lmex jm)* S Pole pow
Zwys (prw MPw) &0r -4.07 2yojenis gy podp. fom?) Prawo 077
Mbarp (kN.my 3é 817 % Seal ke 500 MP2 Lowo 077
Wmax (cm) a 125 Suatka stalowa (cmm) 05¢
Wac N 708 2545
Raskgs rw podn montee W oy 1741
Kryteria SGN / SGU: speinione

Projektant
mgr inz. Marek Hotoga

WKP/0393/POOK/21

W specjalnosci

konstrukcyjno-budowlanej
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