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1. Celinwestycji

Celem inwestycji na terenie gminie Toszek jest wymiana oswietlenia na nowe w technologii LED. Pozwoli to
na obnizenie mocy zainstalowanych urzadzen oswietleniowych i podniesienie jakos$ci oswietlenia drdg.

Raport z audytu przedstawia wyniki prac przeprowadzonego badania stanu oswietlenia ulicznego na terenie
gminy, jak rowniez sprawdzenia rzeczywistych parametréw oswietlenia. Obrazuje obecny stan oswietlenia
i zgodnos¢ z obowigzujgcymi oraz wymaganymi normami. Wskazuje obliczenia zuzycia energii finalnej dla
wybranych wariantéw, oszczednosc energii finalnej i pierwotnej, efekt ekologiczny i ekonomiczny oraz okres
zwrotu z inwestycji. Celem przedstawionego raportu jest rowniez pomoc w dokonaniu wyboru optymalnego
wariantu podczas planowania modernizacji oswietlenia.

Wykonanie audytu poprzedzono wizjg lokalng, podczas ktérej wykonano inwentaryzacje istniejgcych opraw
na wskazanym terenie gminy. Zidentyfikowano typy i moce opraw. ROZPORZADZENIU MINISTRA ENERGII
z dnia 5 pazdziernika 2017 r., w sprawie szczegdétowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii w celu przyznania $wiadectw efektywnosci
energetycznej.
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2. Podstawa prawna

2.1. Przyjete parametry i kryteria w oswietleniu drég

Na drogach o duzym natezeniu ruchu samochodowego, podstawowymi kryteriami sa:
» Rownomiernos¢ luminancji
» Poziom luminancji
» Ograniczenie ol$nienia

Na drogach o mniejszym znaczeniu komunikacyjnym, ale sklasyfikowanych jako obszary kolizyjne,
skrzyzowania, ronda, norma zaleca stosowanie kryteriow opartych o natezenie wybdr klasy oswietlenia
okresla sie na podstawie:

» dopuszczalne predkosci,

> gtownych uzytkownikéw drogi,

» dopuszczalnych uzytkownikéw drogi,
>

wykluczonych uzytkownikéw drogi.

Oswietlenie musi spetniaé wymagania normy PN-EN 13201 oraz zalecenia Polskiego Komitetu
Oswietleniowego;

Wszystkie urzadzenia muszg posiadac znak bezpieczeristwa CE oraz spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
norm i przepiséw, w szczegélnosci wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej;

Dla wszystkich urzadzen nalezy przedstawi¢ petne karty katalogowe zawierajgce wszelkie informacje
techniczne o produkcie a takie certyfikaty i inne dokumenty potwierdzajgce parametry oraz zgodnos¢
z obowigzujgcymi normami, wszystkie dokumenty w jezyku polskim;

Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty i inne elementy wykonane ze stali, w tym réwniez stalowe czesci
stupéw ozdobnych muszg by¢ ocynkowane obustronnie;

2.2. Materiaty zrédtowe
Projekty oswietlenia
Karty techniczne opraw
Informacje od inwestora

PN-EN 13201-2:2016-02 Oswietlenie drég - Cze$¢ 1: Wytyczne wyboru klas

VvV V VY VYV V

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég - Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.
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oszczednosci energii

> USTAWA z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

2.3. Wykaz programéw komputerowych

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drég — Czesé 5: Wskazniki efektywnosci energetyczne;.

ROZPORZADZENIE MINISTRA ENERGII z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég — Czesé 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia

Opracowanie zostato wykonane na komputerze wyposazonym w nastepujgce programy komputerowe:

» MS Office 2019
> Dalux

» Autodesk Autocad LT 2020

2@
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3. Inwentaryzacja oswietlenia ulicznego

3.1. Wprowadzenie

Na terenie gminy Toszek zabudowane sg na stupach betonowych lub stalowych. llos¢ zabudowanych
opraw przedstawiono w zestawieniu w tabeli nr 1. Oprawy w gtéwnej mierze sg z wysokopreznymi sodowymi
zrédtami swiatta o mocy 75W, 100W, 150W oraz 250W. Oprawy zawieszone sg na réznych wysokosciach
od 4m do 12m. W wielu przypadkach strumien swiatta nie oswietla nalezycie powierzchni ulicy oraz chodnika.
Czes$é opraw jest w ztym stanie lub sg catkowicie zniszczone.

Zabudowane oswietlenie sodowe nie spetnia wymogdéw norm pod katem oddawania barw swietlnych
i nie posiada systeméw do zarzgdzania oswietleniem oraz redukcji mocy.

Tabelaryczne zestawienie wynikdw inwentaryzacji

3.2. Metodyka obliczen

Czas dziatania opraw przyjety zostat na poziomie 4150 godzin rocznie zgodnie z zasadami wskazanymi
w ROZPORZADZENIU MINISTRA ENERGII z dnia 5 pazdziernika 2017 r., w sprawie szczegdétowego zakresu
i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
w celu przyznania swiadectw efektywnosci energetyczne;j.

3.3. Inwentaryzacja

Z:;ZZ' ilos¢ Znam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ?Z)w opraw opraw, | zainstalowana, | zuZycie energii
p y| op w Y Szt. w finalnej, kWh
1 tgkowa Uliczna 70 9 630 2615
2 Osiedlowa Uliczna 70 4 280 1162
3 Polna Uliczna 70 3 210 872
Boguszyce
4 Toszecka Uliczna 70 4 280 1162
5 Ujazdowska Uliczna 150 5 750 3113
6 Wiejska Uliczna 100 15 1500 6225
7 Boczna Uliczna 70 3 210 872
Ciochowice
8 Dworcowa Uliczna 70 1 70 291
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znam. s Z .
moc ilos¢ zZnam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ?Z,w opraw opraw, | zainstalowana, | zuZycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh
9 Krotka Uliczna 70 1 70 291
10 Lesna Uliczna 70 2 140 581
11 Lesniczéwka Uliczna 70 2 140 581
12 Nad Potokiem Uliczna 70 3 210 872
Ciochowice
13 Osiedlowa Uliczna 70 5 350 1453
14 Szkolna Uliczna 70 7 490 2034
15 Toszecka Uliczna 70 8 560 2324
16 Wiejska Uliczna 70 9 630 2615
17 Szkolna Uliczna 70 5 350 1453
18 Kotliszowice | Wiejska Uliczna 100 21 2100 8715
19 Wielowiejska Uliczna 70 12 840 3486
20 Dolna Uliczna 70 10 700 2905
21 "Do kosciota” Uliczna 70 5 350 1453
22 Gliwicka Uliczna 70 16 1120 4 648
23 Kolejowa Uliczna 70 48 3360 13944
24 Krétka Uliczna 70 3 210 872
Kotulin
25 Nakto Uliczna 70 5 350 1453
26 Nogowczycka Uliczna 70 13 910 3777
27 Ogrodowa Uliczna 70 2 140 581
28 Osiedlowa Uliczna 70 2 140 581
29 o. Henryka Henkla | Uliczna 70 2 140 581
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Znam. o s Z .
moc ilos¢ zZnam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ?Z,w opraw opraw, | zainstalowana, | zuZycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh
30 Piaskowa Uliczna 70 4 280 1162
31 Skalna Uliczna 70 4 280 1162
32 Skaty Uliczna 70 13 910 3777
Kotulin
33 Szklarnia Uliczna 70 5 350 1453
34 Swibska Uliczna 70 22 1540 6 391
35 Wiejska Uliczna 70 24 1680 6972
36 Gorna Uliczna 70 5 350 1453
37 "do stacji" Uliczna 70 12 840 3486
38 Gromadzka Uliczna 70 4 280 1162
39 Kotuliriska Uliczna 70 2 140 581
40 Laura Uliczna 70 3 210 872
41 Niekarmska Uliczna 70 3 210 872
Ligota Toszecka
42 Ogrodowa Uliczna 70 1 70 291
43 Proboszczowicka Uliczna 70 3 210 872
44 Stawowa Uliczna 70 5 350 1453
45 Szkolna Uliczna 70 7 490 2034
46 Toszecka Uliczna 70 13 910 3777
47 Wiejska Uliczna 70 12 840 3486
48 Astréw Uliczna 70 5 350 1453
49 Paczyna Kasztanowa Uliczna 70 2 140 581
50 Klasztorna Uliczna 70 5 350 1453
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znam. o s Z .
moc ilos¢ zZnam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ?Z,w opraw opraw, | zainstalowana, | zuZycie energii
prawy | oprawy, szt. w finalnej, kWh
w

51 Kwiatowa Uliczna 70 3 210 872

52 Lesna Uliczna 70 11 770 3196

53 Ogrodowa Uliczna 70 3 210 872

54 Plac Drzewny Uliczna 70 7 490 2034

55 Paczyna Pniowska Parkowa 70 12 840 3486

56 Rézana Uliczna 70 2 140 581

57 Szeroka Uliczna 70 1 70 291

58 Swietego Jézefa Uliczna 70 2 140 581

59 Wiejska Uliczna 70 4 280 1162

60 Toszecka Uliczna 200 5 1000 4 150

61 Paczynka "PGR" Uliczna 70 3 210 872

62 Wiejska Uliczna 70 13 910 3777

63 Boguszycka Uliczna 70 5 350 1453

64 Pawtowice Strzelecka Uliczna 70 2 140 581

65 Wiejska Uliczna 70 15 1050 4 358

66 Gliwicka Uliczna 70 7 490 2034

67 Gdrna Uliczna 70 7 490 2034

68 Kolejowa Uliczna 70 7 490 2034

Pisarzowice

69 Lesna Uliczna 70 2 140 581

70 Polna Uliczna 70 2 140 581

71 Toszecka Uliczna 70 3 210 872

& & () &) @)

/
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znam. o s Z .
moc ilos¢ zZnam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ?Z,w opraw opraw, | zainstalowana, | zuZycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh

72 Pisarzowice | Wiejska Uliczna 70 15 1050 4358

73 Zrujnowane 70 6 420 1743

gospodarstwo

74 Grabina Uliczna 70 2 140 581

75 Ptuzniczka Polna Uliczna 70 2 140 581

76 Strzelecka Uliczna 200 3 600 2490

77 Wiejska Uliczna 70 22 1540 6 391

droga 901 na .

78 Pyskowice Uliczna 150 5 750 3113

79 Gérna Uliczna 100 11 1100 4 565

80 Jaskétcza Uliczna 100 2 200 830

81 Mtyriska Uliczna 100 5 500 2075

82 Nowa Uliczna 100 1 100 415

83 Paczyriska Uliczna 100 12 1200 4980

84 Pniéw Parkowa Uliczna 100 4 400 1660

85 Pyskowicka Uliczna 70 3 210 872

86 Stowikéw Uliczna 100 1 100 415

87 Srocza Gora Uliczna 100 12 1200 4980

88 Szkolna Uliczna 100 2 200 830

89 Wiejska Uliczna 100 20 2000 8 300

90 Wielowiejska Parkowa 70 1 70 291

91 Nogowczycka Uliczna 70 22 1540 6391

Proboszczowice
92 Ligocka Uliczna 70 3 210 872

@) 6
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znam. s Z .
moc ilos¢ zZnam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ?Z,w opraw opraw, | zainstalowana, | zuZycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh
93 Gliwicka Uliczna 70 11 770 3196
Proboszczowice
94 Wiejska Uliczna 70 16 1120 4 648
95 Polna Uliczna 70 5 350 1453
96 Sarnow Stawowa Uliczna 70 1 70 291
97 Wiejska Uliczna 70 33 2310 9587
98 Dolina Uliczna 100 3 300 1245
"trakt pieszy
99 Szpitalna- Uliczna 100 7 700 2905
Konopnickiej
100 Boczna Uliczna 100 7 700 2905
101 Boguszycka Uliczna 100 5 500 2075
102 Bolestawa Parkowa 100 6 600 2490
Chrobrego
103 Curie-Sktodowskiej | Uliczna 100 2 200 830
dr. Ludwiga .
104 Guttmanna Uliczna 100 6 600 2490
105 Dworcowa Uliczna 150 29 4 350 18 053
Toszek
106 Dzierzonia Uliczna 100 1 100 415
107 Gliwicka Uliczna 200 26 5200 21580
108 Gtowackiego Uliczna 100 7 700 2905
109 Gérnoslgska Uliczna 100 13 1300 5395
110 Harcerska Uliczna 100 4 400 1660
111 Jozefa von Uliczna | 100 3 300 1245
Eichendorffa
112 Kilinskiego Uliczna 100 4 400 1 660
113 Kolejowa Uliczna 100 5 500 2075
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znam. o s Z .
moc ilos¢ zZnam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ?Z,w opraw opraw, | zainstalowana, | zuZycie energii
prawy | oprawy, szt. w finalnej, kWh
|14

114 Konopnickiej Uliczna 100 18 1800 7 470
115 Koscielna Uliczna 100 1 100 415

116 Kosciuszki Uliczna 100 1 100 415
117 Krasiriskiego Uliczna 100 4 400 1660
118 Krétka Uliczna 100 1 100 415

119 ks. jana Uliczna | 100 5 500 2075

Twardowskiego
ks. Johannesa .

120 Chragszcza Uliczna 100 1 100 415

121 Lesna Uliczna 100 5 500 2075
122 Limanowskiego Uliczna 100 1 100 415

123 Ludowa Uliczna 100 13 1300 5395
124 Toszek Miarki Uliczna 100 4 400 1 660
125 Mickiewicza Uliczna 100 3 300 1245
126 Mtyriska Uliczna 100 9 900 3735
127 Morcinka Uliczna 100 22 2200 9130
128 Ogrodowa Uliczna 100 4 400 1660
129 Oracze Uliczna 100 17 1700 7 055
130 Parkowa Uliczna 100 2 200 830

131 Piastowska Uliczna 100 5 500 2075
132 Poddworcowa Uliczna 100 7 700 2905
133 Podwale Uliczna 100 7 700 2905
134 Polna Uliczna 100 6 600 2490
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E p Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia
CDNSTRUCTIDN . R . ZMIANA 02
GRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek
STR./STRON 15/30
znam. s Z :
moc ilos¢ zZnam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ?Z,w opraw opraw, | zainstalowana, | zuZycie energii
prawy | oprawy, szt. w finalnej, kWh
w

135 Poprzeczna Uliczna 100 6 600 2 490
136 Powstaricéw Uliczna 100 1 100 415

137 Ratuszowa Uliczna 100 1 100 415

138 Reymonta Uliczna 100 6 600 2490
139 Rynek Parkowa 100 32 3200 13 280
140 Sarnowska Uliczna 100 2 200 830

141 Stowackiego Uliczna 100 6 600 2490
142 Stary Miyn Uliczna 100 7 700 2905
143 Strzelecka Uliczna 200 27 5400 22410

Toszek

144 Szewska Uliczna 100 1 100 415

145 Szpitalna Uliczna 100 3 300 1245
146 Tarnogérska Uliczna 100 5 500 2075
147 Waska Uliczna 100 8 800 3320
148 Wiejska Uliczna 100 21 2100 8715
149 Wielowiejska Uliczna 150 30 4500 18 675
150 Wilkowicka Uliczna 100 27 2700 11 205
151 Wolnosci Uliczna 100 5 500 2075
152 Zamkowa Uliczna 100 7 700 2905
153 Gdrna Uliczna 70 8 560 2324
154 | Wilkowiczki | Kotliszowicka Uliczna 70 5 350 1453
155 Lesna Uliczna 70 6 420 1743
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Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia
EPCDNSTRUCTIDN . . . ZMIANA 02
GRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek
' STR./STRON 16/30
znam. o s Z .
moc ilos¢ zZnam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ?Z,w opraw opraw, | zainstalowana, | zuZycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh
156 tqczki Uliczna 70 4 280 1162
157 Osiedlowa Uliczna 70 3 210 872
158 Wilkowiczki Polna Uliczna 70 2 140 581
159 Toszecka Uliczna 70 9 630 2615
160 Wiejska Uliczna 70 5 350 1453

3.4. Podsumowanie inwentaryzacji

Obecnie zainstalowane oprawy nie spetniajg wymaganych norm, a dalsza ich eksploatacja bedzie
wigzata sie z wysokimi kosztami ponoszonymi za pobdr energii elektrycznej oraz konserwacje opraw,
dlatego tez zalecane jest obnizenie mocy oraz poprawy parametréw swietlnych poprzez wymiane
istniejgcych opraw na oprawy LED, co pozwoli uzyskac oszczednosci energii oraz obnizy¢ koszty konserwacji

i utrzymania systemu.

Liczba Liczba opraw | Liczba opraw do| Moc zainstalowanych| Roczne zuzycie energii
opraw | podlegajagca wymianie likwidacji opraw elektrycznej
[ szt. ] [ szt. ] [ szt. ] [ kW] [ kWh]
1216 1216 - 112 465 464
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GRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek

STR./STRON 17/30

4. Opis i przeglad informaciji technicznych

4.1. Wprowadzenie

Zaproponowane rozwigzania majg na celu wprowadzenie optymalnego rozwigzania technicznego. Ktére
spetni ponizsze zatozenia:

» Redukcje mocy os$wietlenia

» Redukcje optat za uzytkowanie energii elektrycznej i wzrost efektywnosci energetycznej
» Zwiekszenie komfortu uzytkowania drég
>

Zmniejszenie emisji CO, do atmosfery, czyli uzyskanie efektu ekologicznego

4.2. Wymagania dla systemu oswietlenia

» Zgodnosé z obowigzujgcymi Polskimi Normami (m. in. : PN-EN 13201, PN-IEC 60364, PNEN 60598,
PN-EN 40, PN-EN 60439, PN-EN 60529, PN-EN ISO 1461),

> zapewnienie skutecznej ochrony przed porazeniem - zgodnos$¢ wyrobdw z wymaganiami
bezpieczenstwa,

niewielki poziom zaktécen wyzszymi harmonicznymi,

ograniczenie ol$nienia,

polskie certyfikaty i Swiadectwa bezpieczenstwa dla wszystkich elementéw,
odpornosc na przepiecia,

zabezpieczenie urzadzen przed dostepem osdb postronnych,

odpornosc¢ na préby uszkodzenia,

odpornos¢ na drgania i wstrzasy

tatwosé przeprowadzania napraw i konserwacji.

zaproponowane warianty majg na celu przeprowadzenie przegladu opcji technicznych
wysoki stopien ochrony urzadzen instalowanych na wolnym powietrzu ( IP, IK),
odpornosc¢ na korozje,

energooszczednosé,

V V. ¥V WV ¥V W ¥V VY V¥V V V V VY

wysoka sprawnos¢ urzadzen i catego systemu oswietlenia,

4.3. Wymagania dla opraw oswietleniowych

> napiecie znamionowe oprawy 230V+/- 5%, 50Hz, wspdtczynnik mocy oprawy fi>=0,9
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» oprawa musi posiadaé zabezpieczenia przed przepieciami o napieciu co min. 10kV,
» zakres temperatury pracy oprawy: od -40'C do +35'C,

> oprawa musi by¢ wyposazona w diody LED o wydajnosci nie mniejszej niz 130lm/W,
trwatosé zrédet LED nie mniej niz 100 000h, wartos¢ strumienia Swietlnego w tym okresie
nie moze byé mniejsza niz 80% strumienia poczatkowego,

> temperatura barwowa LED w zakresie 4000K-4500K (neutralny biaty),

> wymagany wskaznik oddawania barw LED Ra>/=70 nominalny strumien swietlny, bryta
fotometryczna, napiecie i natezenie pradu zasilania, moc nominalna oraz sprawnosé¢ Im/W
musi by¢ potwierdzona poprzez dostarczenie raportu LM-79, LM-80 - raporty majg by¢
wykonane przez akredytowane laboratorium,

» oprawa powinna posiadaé¢ budowe dwukomorowg z termicznym oddzieleniem komory
osprzetu elektrycznego od komory optycznej,

» oprawa musi poosiadaé poziom szczelnosSci nie mniejszy niz (IP 66) dla komory optycznej
jak i komory osprzetu

» oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci,

» oprawy muszg posiadac zasilacz zrodta swiatta wyposazony w funkcje utrzymania
strumienia Swietlnego w czasie

» oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac stosowne deklaracje

» oprawa musi posiadac certyfikat wydany przez laboratorium badawcze posiadajgce
akredytacje na terenie UE Certyfikat ENEC potwierdzajgcy jej wykonanie wedtug norm
europejskim

4.4. Dobér opraw

¢ z::z)rz. ilosé¢ znam. moc Srednioroczne
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon o ;!Z’ wv | opraw opraw, | zainstalowana, | zuZzycie energii
prawy.| op W Y szt. w finalnej, kWh
1 tgkowa Uliczna 32 9 288 1195
2 Osiedlowa Uliczna 32 4 128 531
3 Boguszyce | Polna Uliczna 32 3 96 398
4 Toszecka Uliczna 32 4 128 531
5 Ujazdowska Uliczna 98 5 490 2034
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GRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek
STR./STRON 19/30
zZnam. o e . .
ilos¢ znam. moc Srednioroczne
, , , , typ moc , . -
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon oprawv | opraw opraw, | zainstalowana, | zuZzycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh
6 Boguszyce | Wiejska Uliczna 59 15 885 3673
7 Boczna Uliczna 32 3 96 398
8 Dworcowa Uliczna 32 1 32 133
9 Krétka Uliczna 32 1 32 133
10 Lesna Uliczna 32 2 64 266
11 Lesniczéwka Uliczna 32 2 64 266
Ciochowice
12 Nad Potokiem Uliczna 32 3 96 398
13 Osiedlowa Uliczna 32 5 160 664
14 Szkolna Uliczna 32 7 224 930
15 Toszecka Uliczna 32 8 256 1062
16 Wiejska Uliczna 32 9 288 1195
17 Szkolna Uliczna 32 5 160 664
18 Kotliszowice | Wiejska Uliczna 59 21 1239 5142
19 Wielowiejska Uliczna 32 12 384 1 594
20 Dolna Uliczna 32 10 320 1328
21 "Do kosciota” Uliczna 32 5 160 664
22 Gliwicka Uliczna 32 16 512 2125
23 Kolejowa Uliczna 32 48 1536 6374
Kotulin
24 Krétka Uliczna 32 3 96 398
25 Nakto Uliczna 32 5 160 664
26 Nogowczycka Uliczna 32 13 416 1726
27 Ogrodowa Uliczna 32 2 64 266
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' STR./STRON 20/30

znam. o s . .
ilos¢ znam. moc Srednioroczne

, , , , typ moc , . ..

Lp. | gmina, miasto ulica, rejon oprawv | opraw opraw, | zainstalowana, | zuzycie energii

prawy | oprawy, szt. w finalnej, kWh
w

28 Osiedlowa Uliczna 32 2 64 266

29 o. Henryka Henkla | Uliczna 32 2 64 266

30 Piaskowa Uliczna 32 4 128 531

31 Skalna Uliczna 32 4 128 531
Kotulin

32 Skaty Uliczna 32 13 416 1726

33 Szklarnia Uliczna 32 5 160 664

34 Swibska Uliczna 32 22 704 2922

35 Wiejska Uliczna 32 24 768 3187

36 Gérna Uliczna 32 5 160 664

37 "do stacji" Uliczna 32 12 384 1594

38 Gromadzka Uliczna 32 4 128 531

39 Kotuliriska Uliczna 32 2 64 266

40 Laura Uliczna 32 3 96 398

41 Niekarmska Uliczna 32 3 96 398

Ligota Toszecka

42 Ogrodowa Uliczna 32 1 32 133

43 Proboszczowicka Uliczna 32 3 96 398

44 Stawowa Uliczna 32 5 160 664

45 Szkolna Uliczna 32 7 224 930

46 Toszecka Uliczna 32 13 416 1726

47 Wiejska Uliczna 32 12 384 1594

48 Astréw Uliczna 32 5 160 664
Paczyna

49 Kasztanowa Uliczna 32 2 64 266
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CDNSTRUCTIDN . . . ZMIANA 02
GRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek
' STR./STRON 21/30

zZnam. g sz 4 :
ilos¢ znam. moc Srednioroczne

, , , , typ moc , . -

Lp. | gmina, miasto ulica, rejon oprawv | opraw opraw, | zainstalowana, | zuZzycie energii

prawy | oprawy, szt. w finalnej, kWh
w

50 Klasztorna Uliczna 32 5 160 664

51 Kwiatowa Uliczna 32 3 96 398

52 Lesna Uliczna 32 11 352 1461

53 Ogrodowa Uliczna 32 3 96 398

54 Plac Drzewny Uliczna 32 7 224 930
Paczyna

55 Pniowska Parkowa 33 12 396 1643

56 Rézana Uliczna 32 2 64 266

57 Szeroka Uliczna 32 1 32 133

58 Swietego Jézefa Uliczna 32 2 64 266

59 Wiejska Uliczna 32 4 128 531

60 Toszecka Uliczna 137 5 685 2 843

61 Paczynka "PGR" Uliczna 32 3 96 398

62 Wiejska Uliczna 32 13 416 1726

63 Boguszycka Uliczna 32 5 160 664

64 Pawtowice | Strzelecka Uliczna 32 2 64 266

65 Wiejska Uliczna 32 15 480 1992

66 Gliwicka Uliczna 32 7 224 930

67 Gérna Uliczna 32 7 224 930

68 Kolejowa Uliczna 32 7 224 930

Pisarzowice

69 Lesna Uliczna 32 2 64 266

70 Polna Uliczna 32 2 64 266

71 Toszecka Uliczna 32 3 96 398

@) 6

Ry
%@ =)

EPConstruction Sp. z 0.0. 40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15
T:+48 32 20 89 215, F: +48 32 259 88 20
biuro@epconstruction.pl, www.epconstruction.pl

EPC_2019_100_AZ




>

NR PROJEKTU

E p Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia
CDNSTRUCTIDN . . . ZMIANA 02
GRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek
’ STR./STRON 22/30
znam. o s p ;
ilos¢ znam. moc Srednioroczne
, , , , typ moc , ., .
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon oprawv | opraw opraw, | zainstalowana, | zuzycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh
72 Pisarzowice | Wiejska Uliczna 32 15 480 1992
73 arynowane e, |32 6 192 797
gospodarstwo
74 Grabina Uliczna 32 2 64 266
75 Ptuzniczka Polna Uliczna 32 2 64 266
76 Strzelecka Uliczna 137 3 411 1706
77 Wiejska Uliczna 32 22 704 2922
78 droga 901 na Ulina | 98 5 490 2034
yskowice
79 Gérna Uliczna 59 11 649 2693
80 Jaskétcza Uliczna 59 2 118 490
81 Mtyriska Uliczna 59 5 295 1224
82 Nowa Uliczna 59 1 59 245
83 Paczyriska Uliczna 59 12 708 2938
84 Pniow Parkowa Uliczna 59 4 236 979
85 Pyskowicka Uliczna 32 3 96 398
86 Stowikéw Uliczna 59 1 59 245
87 Srocza Géra Uliczna 59 12 708 2938
88 Szkolna Uliczna 59 2 118 490
89 Wiejska Uliczna 59 20 1180 4 897
90 Wielowiejska Parkowa 33 1 33 137
91 Nogowczycka Uliczna 32 22 704 2922
92 | Proboszczowice | Ligocka Uliczna 32 3 96 398
93 Gliwicka Uliczna 32 11 352 1461

EPConstruction Sp. z 0.0. 40-159 Katowice, ul. Jesionowa 15
:f T:+48 32 20 89 215, F: +48 32 259 88 20
biuro@epconstruction.pl, www.epconstruction.pl

EPC_2019_100_AZ




\

NR PROJEKTU

E p Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia
CDNSTRUCTIDN . . . ZMIANA 02
GRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek
. STR./STRON 23/30
zZnam. Y : ;
ilos¢ znam. moc Srednioroczne
, , , , typ moc , .. C,
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon oprawv | opraw opraw, | zainstalowana, | zuzycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh
94 | Proboszczowice | Wiejska Uliczna 32 16 512 2125
95 Polna Uliczna 32 5 160 664
96 Sarnéw Stawowa Uliczna 32 1 32 133
97 Wiejska Uliczna 32 33 1056 4 382
98 Dolina Uliczna 59 3 177 735
"trakt pieszy
99 Szpitalna- Uliczna 59 7 413 1714
Konopnickiej
100 Boczna Uliczna 59 7 413 1714
101 Boguszycka Uliczna 59 5 295 1224
102 Bolestawa Parkowa | 33 6 198 822
Chrobrego
103 Curie-Sktodowskiej | Uliczna 59 2 118 490
dr. Ludwiga .
104 Guttmanna Uliczna 59 6 354 1469
105 Dworcowa Uliczna 98 29 2842 11794
106 Toszek Dzierzonia Uliczna 59 1 59 245
107 Gliwicka Uliczna 137 26 3562 14 782
108 Gtowackiego Uliczna 59 7 413 1714
109 Gérnoslgska Uliczna 59 13 767 3183
110 Harcerska Uliczna 59 4 236 979
Jozefa von .
111 Eichendorffa Uliczna 59 3 177 735
112 Kiliriskiego Uliczna 59 4 236 979
113 Kolejowa Uliczna 59 5 295 1224
114 Konopnickiej Uliczna 59 18 1062 4 407
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E p Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia
CDNSTRUCTIDN . R . ZMIANA 02
GRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek
' STR./STRON 24/30
Znam. iy s z -
ilos¢ znam. moc Srednioroczne
, , , , typ moc . .. -
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon oprawv | opraw opraw, | zainstalowana, | zuzycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh
115 Koscielna Uliczna 59 1 59 245
116 Kosciuszki Uliczna 59 1 59 245
117 Krasiriskiego Uliczna 59 4 236 979
118 Krotka Uliczna 59 1 59 245
119 ks. Jana Uliczna | 59 5 295 1224
Twardowskiego
ks. Johannesa .
120 Chrzgszcza Uliczna 59 1 59 245
121 Lesna Uliczna 59 5 295 1224
122 Limanowskiego Uliczna 59 1 59 245
123 Ludowa Uliczna 59 13 767 3183
124 Miarki Uliczna 59 4 236 979
125 Mickiewicza Uliczna 59 3 177 735
Toszek
126 Miyrska Uliczna 59 9 531 2 204
127 Morcinka Uliczna 59 22 1298 5387
128 Ogrodowa Uliczna 59 4 236 979
129 Oracze Uliczna 59 17 1003 4162
130 Parkowa Uliczna 59 2 118 490
131 Piastowska Uliczna 59 5 295 1224
132 Poddworcowa Uliczna 59 7 413 1714
133 Podwale Uliczna 59 7 413 1714
134 Polna Uliczna 59 6 354 1469
135 Poprzeczna Uliczna 59 6 354 1469
136 Powstaricéw Uliczna 59 1 59 245
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CDNSTRUCT"JN . R . ZMIANA 02
CRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek
STR./STRON 25/30
zZnam. iy s z -
ilos¢ znam. moc Srednioroczne
, , , , typ moc . .. -
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon oprawv | opraw opraw, | zainstalowana, | zuzycie energii
prawy | oprawy, szt. w finalnej, kWh
w
137 Ratuszowa Uliczna 59 1 59 245
138 Reymonta Uliczna 59 6 354 1469
139 Rynek Parkowa 33 32 1056 4382
140 Sarnowska Uliczna 59 2 118 490
141 Stowackiego Uliczna 59 6 354 1469
142 Stary Miyn Uliczna 59 7 413 1714
143 Strzelecka Uliczna 137 27 3699 15 351
144 Szewska Uliczna 59 1 59 245
Toszek
145 Szpitalna Uliczna 59 3 177 735
146 Tarnogérska Uliczna 59 5 295 1224
147 Waska Uliczna 59 8 472 1959
148 Wiejska Uliczna 59 21 1239 5142
149 Wielowiejska Uliczna 98 30 2940 12 201
150 Wilkowicka Uliczna 59 27 1593 6611
151 Wolnosci Uliczna 59 5 295 1224
152 Zamkowa Uliczna 59 7 413 1714
153 Gérna Uliczna 32 8 256 1062
154 Kotliszowicka Uliczna 32 5 160 664
155 Lesna Uliczna 32 6 192 797
156 tqczki Uliczna 32 4 128 531
157 Osiedlowa Uliczna 32 3 96 398
158 | Wilkowiczki | Polna Uliczna 32 2 64 266
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Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia
EPCDNSTRUCTIDN . . . ZMIANA 02
GRUPA EPK ulicznego na terenie Gminy Toszek
’ STR./STRON 26/30
znam. s . .
ilos¢ znam. moc Srednioroczne
, , , , typ moc , .. .,
Lp. | gmina, miasto ulica, rejon oprawv | opraw opraw, | zainstalowana, | zuzycie energii
prawy | op W Y szt. w finalnej, kWh
159 Toszecka Uliczna 32 9 288 1195
Wilkowiczki
160 Wiejska Uliczna 32 5 160 664

4.5. Warianty doboru oswietlenia

Na potrzeby analizy przyjeto Ill warianty rozwigzania modernizacji o$wietlenia:
e  Wariant | — oprawy oswietleniowe zostang zamontowane bez systemu sterowania i nadzoru

e Wariant Il — wybrane oprawy oswietleniowe bedg automatycznie redukowaty moc swiecenia
o okres$lonych godzinach oraz cze$¢ opraw zostanie wyposazona w system zdalnej regulacji

e  Wariant lll — wszystkie oprawy zostang wyposazone w system zdalnej regulacji

4.6. Wariant |

W przypadku wyboru wariantu pierwszego, koszt inwestycji bedzie najmniejszy. Jednoczesnie efekt
ekologiczny réwniez bedzie najmniejszy. Wariant ten jest najtatwiejszy do zrealizowania. Niesie
to potencjalne ryzyko, ze oprawy, ktére zostang dostarczone przy tym zadaniu beda stabej jakosci. Ponizej
tabelaryczne podsumowanie, wariantu pierwszego.

Liczba opraw Moc zmodernizowanych Roczne zuzycie energii Koszt
zmodernizowanych opraw elektrycznej inwestycji
[szt.] [kW] [ kWh ] [PLN]
1216 61 253 677 1 406 609
4.7. Wariant Il

W tym wariancie cze$¢ opraw oswietleniowych zostanie wyposazona w system automatycznej
redukcji natezenia os$wietlenia. Pozwoli do na jeszcze wiekszg redukcje zuzycia energii elektrycznej
wymaganej do oswietlenia ulic. Rdwnoczesnie zwiekszony zostanie efekt ekologiczny po przez zmniejszenie
emisji CO, do atmosfery. Jednoczesnie oprawy zainstalowane na kluczowych ulicach zostang wyposazone
zostang wyposazone w zdalng mozliwos¢ sterowania. Przyjeto, ze oprawy oswietleniowe bedg pracowaty
na zredukowanej mocy w godzinach 00:00 do godziny 5:00. Standardowo zmniejszenie mocy nastepuje
do poziomu 40%, jednak na potrzeby audytu zmniejszono poziom redukcji do 70% mocy znamionowe;.
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Liczba opraw Moc zmodernizowanych Roczne zuzycie energii Koszt
zmodernizowanych opraw elektrycznej inwestycji
[szt.] [kW] [ kWh] [PLN]
1216 61 148 558 1480641
4.8. Wariant Il

Wariant Ill umozliwia indywidualne sterowanie kazdg oprawg z osobna. Umozliwia tworzenie
scenariuszy, ktére w zaleznosci od ustawien automatycznie zmniejszajg lub zwiekszajg moc swiecenia opraw.
Pozwala réwniez na sterowanie natezeniem oswietlenia w zaleznosci od warunkdéw otoczenia. Rozwigzanie
to niestety jest najdrozsze. A efekt ekologiczny jest tylko nieznacznie lepszy od rozwigzania z wariantu nr Il

Liczba opraw Moc zmodernizowanych Roczne zuzycie energii Koszt
zmodernizowanych opraw elektrycznej inwestycji

[ szt.] [kW] [ kWh] [PLN]

1216 61 113519 2028 722

4.9. Podsumowanie

Na podstawie analizy wariantu wybrano wariant Il za najkorzystniejszy. Zaktada on duze oszczednosci
w zuzyciu energii elektrycznej zuzywanej na oswietlenie. A jego optacalno$¢ ekonomiczna jest najlepsza.
Jednoczesnie eliminuje mozliwos¢ zabudowy opraw od tanich dostawcdow, ktore mogg mie¢ gorsze
parametry niz znani producenci.
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5. Ocena efektéw, ktére zostang uzyskane w wyniku realizacji zadania

5.1. Oszczednos¢ energii finalnej

Oszczednos$é energii finalnej dla inwestycji okreslona zostata jako Srednioroczna rdznica zuzycia
energii finalnej przez obecnie zainstalowane oprawy uliczne, a stanem planowanym po modernizacji.

Roczne zuzycie energii
elektrycznej finalnej przed

Roczne zuzycie energii
elektrycznej finalnej po

Srednioroczna
oszczednosc energii

oszczednosc energii

Srednioroczna

modernizacjg modernizacji finalnej finalnej
[ kWh ] [ kWh] [ kWh ] [Toe]
465 464 148 558 316 906 27

5.2. Oszczednos¢ energii pierwotnej

W celu obliczenia sredniorocznej oszczednosci energii pierwotnej wykorzystany zostat wspdétczynnik
nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla produkcji mieszanej energii elektrycznej z ROZPORZADZENIA
MINISTRA ENERGII z dnia 5 paZzdziernika 2017 r., w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii w celu przyznania swiadectw

efektywnosci energetycznej.

energii pierwotnej

Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej

Srednioroczna oszczedno$é
energii pierwotnej

Srednioroczna oszczedno$é
energii pierwotnej

[wi]

[ kWh]

[Toe]

2,5

792 264

68

5.3. Efekt ekologiczny CO2

Do obliczen efektu ekologicznego wykorzystano opublikowany w grudniu 2018 r., przez KOBIZE
wskaznik emisji CO2 dla odbiorcy koricowego o wartosci 778 kg CO2/MWh.

Wskaznik emisji CO2 wg. KOBIZE

Srednioroczna wielko$¢ redukcji emisji CO2

[ kg/MWh ]

(T]

778

247

.f"g;”\') r’/‘;\\\"' |/\‘| f@k\\) (
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5.4. Efekt ekonomiczny

5.4.1. Metodyka i obliczenia efektu ekonomicznego

Oszczedno$é finansowa wynika z redukcji zuzycia energii elektrycznej. Przyjeto, ze koszt kWh to 0,35 zt.
Producent deklaruje, ze oprawy bedg dziataty bez awaryjnie przez 5 lat, dlatego mozna przyjaé, ze okres
uzyskiwania oszczednosci bedzie réwny okresowi gwarancji.

Koszt energii Srednioroczna oszczedno$¢ Koszt Srednioroczna Stopa

elektrycznej energii finalnej modernizacji oszczednosc finansowa zwrotu
[zt] [kWh] [zt] [zt] [lat]
0,35 316 906 1556 322 110917 14,0
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6. Podsumowanie

6.1. Wyniki audytu efektywnosci energetycznej

Na podstawie powyzszych analiz nalezy stwierdzi¢, ze wymiana oswietlenia ulicznego na terenie
gminy Toszek jest zasadna. Modernizacja przyniesie rzeczywiste zyski zwigzane z obnizeniem mocy
zainstalowanych opraw. Redukcja mocy obnizy koszty zakupu energii elektrycznej wymaganej
do oswietlenia ulic. Jednocze$nie w sposdb znaczacy poprawiony zostanie efekt ekonomiczny
po przez zmniejszenie emisji CO2 do atmosfery.

Kolejnym efektem modernizacji oswietlenia bedg efekty niematerialne, jednak bardzo istotne
dla spotecznosci lokalnej:

>
>
>

Zwiekszenie bezpieczenstwa na drogach

Zwiekszenie poczucia bezpieczenstwa wsréd mieszkancow

Polepszenie wizerunku miasta po przez zastosowanie nowoczesnych i ekologicznych

rozwigzan technicznych

Nazwa Wartos¢ j.m.
Srednioroczne zuzycie energii finalnej przez oprawy istniejace 465 464,0 kWh
Srednioroczne zuzycie energii finalnej przez modernizowane oprawy 148 558,3 kWh
Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej 316 905,7 kWh
Srednioroczna oszczednosé energii finalnej w Toe 27,2 Toe
Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej 792 264,3 kWh
Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej w Toe 68,1 Toe
Srednioroczna emisji CO; przed modernizacja 362,13 T
Srednioroczna emisji CO2 po modernizacji 115,58 T
Srednioroczna redukcja emisji CO2 246,55 T
Stopa zwrotu inwestycji 14,0 lat
Okres uzyskiwania oszczednosci 5,0 lat
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