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,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

NR SPECYFIKACJI NAZWA SPECYFIKACJI STRONY
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE -
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 23
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewéw, przesadzenie drzew, cigcia pielggnacyjne 30
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i ulic 33
D.01.03.08 Rury ostonowe 36
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE -
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych 38
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw 44
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO -
D.03.02.02 Regulacja wysoko$ciowa studzienek i skrzynek zaworéw 54
D.04.00.00 PODBUDOWY -
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza 59
D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca z pospétki 64
D.04.02.02 Warstwa stabilizacji z mieszanki zwigzanej cementem 71
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 83
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego 88
D 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego 102
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE -
D 05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych 123
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca 132
D 05.05.13 Nawierzchnia z SMA 163
D 05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j 203
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp 213
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU -
D.07.01.01b Oznakowanie poziome grubowarstwowe 223
D.07.02.01a Oznakowanie pionowe 240
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC -
D.08.01.01b Krawezniki i oporniki betonowe 248
D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA -
D.09.01.01a Zielen drogowa 257
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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” odnosi si¢ do
wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréow
w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Jako czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych SST nalezy odczytywac i stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspélne dla
wymienionych robdt objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych
asortymentdw rob6t zwigzanych z przebudowa ulicy okreslonej w punkcie 1.1.:

NR SPECYFIKACJI NAZWA SPECYFIKACJI
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewdw, przesadzenie drzew, cigcia pielggnacyjne
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i ulic
D.01.03.08 Rury ostonowe
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.02 Regulacja wysokosciowa studzienek i skrzynek zaworéw
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D.04.02.01 Warstwa odsaczajaca z pospotki
D.04.02.02 Warstwa stabilizacji z mieszanki zwigzanej cementem
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
D 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D 05.03.03 Nawierzchnia z plyt betonowych
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca
D 05.05.13 Nawierzchnia z SMA
D 05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01b Oznakowanie poziome grubowarstwowe
D.07.02.01a Oznakowanie pionowe
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01b Krawezniki i oporniki betonowe
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01a Zielen drogowa

1.3.2. Przedmiar robét

Przedmiary robét przedstawione w SST maja charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne
zakresy robét zostalty ujete w Dokumentach Przetargowych tj. w Przedmiarze Robdt i stanowig one
podstawe wyceny.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odregbny element konstrukcyjny — lub
technologiczny (obiekt inzynierski, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak
pozwolenie na budowe wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw
czgsciowych i koncowych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt
Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

1.4.4. Dokumenty budowy — dokumenty powstale w zwiazku z prowadzong budowa, stanowia
cz¢$¢ dokumentacji budowy.

1.4.5. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie
projektowe stanowigce samodzielng cato§¢ zawierajagce wymagane dokumenty projektowe, wykonane
przez kompetentne osoby.

1.4.6. Dokumenty projektowe — dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, wydany zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami, stanowigcy urzgdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych

1.4.11. InZynier — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, ujawniona w danych
kontraktowych, uprawniona do wystgpowania w imieniu Zamawiajacego, dzialajaca zgodnie z
zakresem czynnos$ci wynikajacym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw na
budowie, sprawowania osobi$cie i za pomocg czlonkéw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji
rob6t z projektem, Ustawa Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw kontraktowych.

1.4.12. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.13. Inspektor Nadzoru — osoba begdaca czlonkiem zespotu Inzyniera o $cisle oddelegowanych
uprawnieniach, pisemnie zatwierdzona przez Zamawiajacego, dzialajaca w jego imieniu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowiazkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji
rob6t budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robét i wbudowanych wyrobéw
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budowlanych, sprawdzania i odbioru rob6t budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz
potwierdzania faktycznie wykonanych robdt, usunigcia wad i wspdldziatania w kontrolowaniu
rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane)

1.4.14. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, spelniajaca wymagania
kontraktowe — zatwierdzona przez zamawiajacego, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.15. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem
zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie Kontraktem

1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.21. Laboratorium -laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci wyrobéw budowlanych oraz
Robot.

1.4.22. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STT, zaakceptowana przez Inzyniera

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) podbudowa zasadnicza - gérna cze¢§¢ podbudowy speliajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

1.4.24. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jedli przedzial tolerancji nie zostal okre§lony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 5
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1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukcji. Osnowa ta powinna stluzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a
takze w miar¢ mozliwo$ci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Przedmiar robot — zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t budowlanych ze
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis oraz wskazaniem wlasciwych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek
przedmiarowych rob6t budowlanych.

1.4.41. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.42. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 6
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1.4.43. Zamawiajacy — Stowarzyszenie zwykle "Nasza Zigbia"
ul. Zigbia 11
85-431 Bydgoszcz

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
osnowe geodezyjng, Dziennik Budowy, Dokumentacj¢ Projektowa oraz Specyfikacje Techniczne.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawcza.
Dokumentacja Projektowa, do wykonania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

= geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

= inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw przed
przystapieniem do realizacji zadania,

= dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robét, w
szczegblnosci dla robdt zanikajacych,

= projekty technologiczne i organizacyjne robét oraz Program Zapewnienia Jakosci,

= plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz
ewentualnych drég technologicznych,

=  operat odbiorowy,

=  pozostale projekty wymienione w SST

Ww. projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji
powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.

1.5.2. Zgodnos$é robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze§¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegblnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej Dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiagzuje kolejnos¢
ich wazno$ci: Dokumentacja Projektowa i SST (facznie), warunki kontraktowe, przedmiary robét i
kosztorysy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialéw, elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy zapér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w Cen¢ Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych ze skazenia, nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

Wszelkie dziatania w ww. zakresie zostang wkalkulowane w Cen¢ Kontraktowa, cena ta
obejmie rowniez koszty utylizacji i sktadowania materiatéw odpadowych i szkodliwych zgodnie z
przepisami Ustawy — Prawo ochrony §rodowiska oraz Ustawy — o odpadach.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osé6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonania robét.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe w przypadku dopuszczenia do stosowania przez Inzyniera,
uzyte do Robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek
zagrozenie dla $rodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem lub
brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposéb,
aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia. W tym celu wykonawca wykona oceng stanu technicznego budynkéw i innych obiektéw,
na ktére moze mie¢ wplyw prowadzenie Robdét. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekazaé
Inzynierowi przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania,
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i
przebudowanie tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za
ochrong tych urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
nadziemnych i podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot.

O fakcie zaistnialego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera, zainteresowane wladze i wtladciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzefn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy oraz drég technologicznych przylega do terenéw z jakakolwiek
zabudowa np. mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowal roboty w sposéb minimalizujacy
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze Inzynier nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przyjmuje si¢, ze w Cenie Kontraktowej zostang uje¢te wszelkie odszkodowania dla oséb i
instytucji, ktérych zaptata wynika z prowadzenia Robét.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuni¢te z terenu budowy.
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Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za napraw¢ wszelkich Rob6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.  Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)
wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z dnia 10 lipca 2003r. Nr 120
poz.1126) i uzgodni go z Inzynierem.

W szczegdlnosci, Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobiste;j.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Robét od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia
rob6t przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie, gwarantujacym osiagnig¢cie parametréw technicznych okreslonych w niniejsze;j
SST, przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Rob6t utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania
Robét, obcigzy Wykonawce.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw i urzadzen uzytych lub zwiagzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzania i wydatki wynikle lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sa konkretne normy lub przepisy,
ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiagzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw, o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
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zamiennikami muszg by¢ dokltadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi przed
oczekiwang datg ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo ustalony z
InZynierem termin przekazania zamiennikéw norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ si¢ w zapisach
PZJ (PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.14 Nadzor archeologiczny

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wtasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych
podczas prowadzenia rob6t wykopaliskach i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpia opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$é
kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegbtowe informacje dotyczagce proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i niezbedne S$wiadectwa badaf laboratoryjnych, certyfikaty, badz
deklaracje zgodnoSci oraz prébki tych materiatéw i wyrobéw.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialtdw/wyrobéw z danego Zrédla, nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty/wyroby uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposdb ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie postepu robét.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiladz na
pozyskanie materialdéw 2z jakichkolwiek zrdédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materialéw w tym: optaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad, czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych bgdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robdot lub odwiezione na odklad,
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub uzgodnien z InZzynierem.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony
Srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdzniejsza rekultywacja. Miejsce
odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w warunkach Kontraktowych, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytgcznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE
2. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne
zaswiadczenie o zgodnosci z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i dostawy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw i dostaw do innych robét niz te, dla ktérych zostaly
zakupione, to ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe zastosowanie materialow

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty i dostawy, oraz urobek
gruntowy przeznaczony do ponownego wbudowania, do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwo§¢ do robét i byly
dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialtéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;.
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry zapewni uzyskanie
wlasciwej jako$ci wykonanych robét okre§lonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST, oraz
pozostatej dokumentacji projektowej. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
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Programie Zapewnienia Jakos$ci lub Projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidywanym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez na biezaco naprawia¢ lub wymienia¢
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktowych, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét, wszelkich niezbednych
drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

Liczba S$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymogi dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw osi i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw, moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na
Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy z
Zamawiajacym, Dokumentacja Projektowa oraz za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PJZ, Projektu Organizacji
Ruchu i Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreS§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Biledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostang usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6ot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, SST, takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢.
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Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie rob6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robét stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126) wykonawca ma obowiazek
przedstawienia, najpézniej w terminie 7 dni przed rozpoczgciem robdt, odpowiedniego planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:
a) czegs¢ ogdlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e spos6b zapewnienia bhp,

* wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementoéw robot,

e system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz formg¢ gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czgé¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakoSci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy i
zgodny z przepisami.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materialéw oraz robét z
czgstotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.
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Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwoéci sa okreSlone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier uprawniony bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badaf, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera begda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku, koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u
zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wlasnych badan kontrolnych i
wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materialéw i1 prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
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powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialéw i rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

Inzynier powiadomi Wykonawce o terminie i miejscu pobierania préb przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Przy prébach Zamawiajacego, Wykonawca zapewni wszelka pomoc niezbedng dla
wykonywania poboru badan.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupetniajacych lub zleci¢ na koszt
Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych watpliwo$ci co do wiarygodnos$ci badan
przedstawionych przez wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie wlasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskag Norma lub

e aprobatg techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okre§lona w pkt. 1 i ktére spelniajg wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST kazda partia
dostarczona do robd6t bedzie posiada¢ te dokumenty, potwierdzajace i okre$lajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan begda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofhca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda
czytelne, dokonane trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

e dat¢ przekazania placu budowy,

» dat¢ przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

* uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw rob6t

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

* daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbior6w robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

* dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzit,

e wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

* inne istotne informacje o przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2. Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw Robd6t. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Ksigzka obmiaru ma mie¢ forme
zaakceptowana przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, bgda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3.
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przez Wykonawce.

Zaginigcie ktéregokolwiek z Dokumentéw Budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
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Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne
lub omytkowe dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto§cia wymagang w celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekr6;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w stanie
zapewniajacym prawidlowa jako$§¢ pomiaru, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Szczegétowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koficowym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiazki Obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym, w przypadku wystgpienia wad i usterek, wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier, na podstawie badan wtasnych oraz
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru Robét w przypadku wystapienia wad i usterek
majacych znaczacy wptyw na jako$¢ wykonanych rob6t oraz pdzniejsza negatywna pracg calej
konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za podjecie
wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jako$ci robét na wlasny koszt.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia Dokumentéw, o ktérych
mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedlozonych Dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. Komisja moze takze zleci¢ dodatkowe badania,
jesli uzna, ze s3 one niezb¢dne do prawidtowej oceny wykonanych robét.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupelniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupelniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze jakoS¢ robdt w poszczegdlnych asortymentach
odbiega od wymaganych w dokumentach lub SST - z uwzglednieniem tolerancji — ale nie ma to
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, Komisja moze dokonaé
potracen, okreslajac pomniejszona warto$¢ do wymagan przyjetych w dokumentacji i SST. Komisja
moze, przy okreSlaniu wysokosci potragcen, zastosowa¢ zasady ich wyliczenia zgodnie z
wymaganiami Technicznymi rekomendowanymi przez Ministra Infrastruktury.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowa¢ nastgpujace Dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
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2. Szczegoétowe specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupelniajace lub zamienne)

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ
(PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSC).

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i

(PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ (PLAN
ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ (Dokumentacj¢) powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z
wersja elektroniczng.

11. Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robét.

12. Protokotly odbioréw cze$ciowych i robét zanikajacych (podlegajacych zakryciu).

13. Ewentualne rysunki z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika budowy,
Inzyniera i/lub Projektanta.

Wszystkie dokumenty przedstawione do odbioru musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnos$ci jest cena jednostkowa netto, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu (do dwéch miejsc po przecinku)
Przedmiar Robét powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z umowa i specyfikacjami
technicznymi i projektem budowlanym. Opisy poszczegdlnych pozycji przedmiaru robdt nie moga
by¢ traktowane jako ostatecznie definiujagce wymagania dla danych robét. Nawet jezeli w przedmiarze
tego nie podano, nalezy przyjmowacé, ze roboty ujete w danej pozycji musza by¢ wykonane wg:
- Specyfikacji Technicznych i obowigzujacych przepiséw technicznych,
- Dokumentacji Projektowej,
- wiedzy technicznej.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w
DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — dotyczy ruchu pieszego, kofowego
i kolejowego

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdéw i organizacji obejmuje:

a) Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, o$wietlenia i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c¢) Ustawienie tymczasowego o$wietlenia ciggéw komunikacyjnych wg wymogdéw administratora.

d) Optaty m.in. dzierzawy za zajgcie terenu, poniesienie kosztéw komunikacji zastgpczej, oplaty za
wylaczenie z eksploatacji i inne oplaty wynikajace z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji
przez osoby trzecie.

e) Przygotowanie terenu.

f) Konstrukcja tymczasowa nawierzchni drogowej, torowej, ramp, chodnikéw, kraweznikéw,
przystankéw i wiat, barier, oznakowan i odwodnienia.

g) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejacej
infrastruktury technicznej w zwigzku z usytuowaniem na niej objazdéw / przejazdow.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu istniejacej i tymczasowej obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych i statych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel.

b) Utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej w punktach
9.1.,9.2.19.3. nie podlegajg odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z
pézniejszymi zmianami.

2. Ustawa z 27 kwietnia 2002 r. o odpadach (Dz. U. 62/02 poz. 628), z pézniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

Zmiany: 2004.09.25 zm. Dz.U.2004.198.2042

4. Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

6. Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych
(Dz.U. nr 170 poz.1393)

7. Rozporzadzenie MI I SWiA z 23 wrze$nia 2003r w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U. nr
177 poz.1729)

8. Ustawa z dn. 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. z
2010r., Nr 193, poz. 1287)

Zmiany:
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= 2011.01.01 zm. przen. Dz.U.2009.157.1241

= 2011.01.02 zm. przen. Dz.U.2010.182.1228

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2007 r., Nr
19, poz. 115)

Zmiany:

10.
11.

12.

13.

2007.02.27 zm.
2007.11.03 zm.
2008.04.15 zm.
2008.12.24 zm.
2009.02.20 zm.
2009.02.27 zm.
2009.03.24 zm.
2009.06.08 zm.
2009.10.31 zm.
2010.07.17 zm.
2010.09.04 zm.
2010.12.31 zm.
2011.03.01 zm.
2011.07.01 zm.
2011.08.01 zm.
2012.05.31 zm.
2012.09.28 zm.
2012.10.19 zm.
2012.12.16 zm.

Dz.U.2007.23.136
Dz.U.2007.192.1381
Dz.U.2008.54.326
Dz.U.2008.218.1391
Dz.U.2009.19.101
Dz.U.2009.19.100
Dz.U.2008.227.1505
Dz.U.2009.86.720
Dz.U.2009.168.1323
Dz.U.2010.106.675
Dz.U.2010.152.1018
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.5.13
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.159.945
Dz.U.2012.472
Dz.U.2012.965
Dz.U.2011.222.1321
Dz.U.2012.1256

Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z péZniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie §rodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz. U.
190/03, poz. 1865).
Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z

2003r.

Warunki Umowy Kontraktowe;j.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktéw gtéwnych trasy oraz punktéw wysokosciowych
w terenie wraz z obstuga geodezyjna realizacji calego zadania, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gléwnych osi trasy
1 punktéw wysokos$ciowych,

= uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

= wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

= ustabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Szczegblowy zakres robdt, tj. rodzaj asortymentu, ilo$¢ oraz lokalizacja — zgodnie z dokumentacja
projektowa (kosztorys ofertowy, plan sytuacyjny)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbg¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i konicowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 23



| el

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé
Srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé
paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia
punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
iG-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Do transportu stosowa¢ samochdd dostawczy, stuzacy do przewozu personelu i sprzg¢tu na
plac budowy, w celu wykonania pomiaréw i stabilizacji punktéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
¢) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
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5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami

i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajagce z rdznic rz¢dnych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ ustabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery
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robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rze¢dne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoS$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiagzaniu do reperéw
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjne;j,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglodci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okre§lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr.

Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkt 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokladnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji
o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opisoéw topograficznych, zbadanie wizur pomi¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wst¢pne
rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SNOWY pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem
i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tre§ci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa). Dokumentacj¢ geodezyjnag i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie
z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczona
dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme
dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustalic czy te
dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspéirzgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.
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6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokoSciowych jest metr
(mb), wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz ustabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem
wszystkich niezbgdnych czynno$ci majacych na celu wykonanie i odbidr robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nast¢puje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatlow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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- ustabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan

dokumentacji technicznej,

- koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z
pézniejszymi zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW - CIECIE PIELEGNACYJNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw, przesadzeniem oraz cigciem
pielegnacyjnym drzew w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
- §cinaniem drzew pitg mechaniczna,
- mechanicznym karczowaniem pni,
- mechanicznym karczowaniem krzakéw i podszycia,
- przesadzeniem drzew,
- cigciem pielegnacyjnym drzew w celu zachowania skrajni drogowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét (przesadzenie drzew wraz z pielegnacja) sa:
- ziemia urodzajna,
- ziemia kompostowa,
- nawozy mineralne
(ww. elementy - zgodnie z SST 09.01.01 ,,Zielen drogowa”)
- material sadzeniowy (materiatem sadzeniowym sg drzewa uzyskane z pasa drogowego, kolidujace
z projektowanym zagospodarowaniem terenu i przeznaczone do przesadzenia).

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 3. Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢
akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usuni¢ciem pni drzew oraz krzewdw nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- koparki lub ciaggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewow,
- sekatory i nozyce.
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3.3.Sprzet do ciecia pielegnacyjnego

Do wykonywania rob6t zwiazanych z cigciem pielggnacyjnym drzewa nalezy stosowac:
- urzadzenia do zmielenia gatezi, lisci, krzewow,
- sekatory i nozyce.

3.4. Sprzet do przesadzenia drzew

Do wykonywania rob6t zwigzanych z przesadzeniem drzew nalezy stosowac sprzet jak w przypadku
SST 09.01.01a ,,Zielefi drogowa”, a przede wszystkim:

- sprzetu do transportu ziemi urodzajne;j,

- sprzet do pielegnacji zadrzewien: cysterny z woda pod ci$nieniem oraz we¢zy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT

Galezie drzew moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. W czasie trwania
transport Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cia przesuwania si¢. Grube
gatezie Wykonawca wywiezie na legalne sktadowisko utylizacji lub odwiezie w inne miejsce
wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Usunigcie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewOw obejmuje wycigcie i wykarczowanie drzew
i krzewéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy na ustalone miejsce oraz zasypanie
dotéw.

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych i przewidziane w projekcie do
usunigcia, nalezy $cia¢ i wykarczowaé przed rozpoczgciem robét z doktadnym usunigciem korzeni.
Wykonawca musi posiada¢ stosowne zgody na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopdw, doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelione
gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone. Doly po wykarczowanych pniach w obrebie
wykopdéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Usuniety material z wycinki i karczowania Wykonawca wywiezie na legalne sktadowisko
utylizacji lub odwiezie w inne miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5.3. Ciecia pielegnacyjne

Roboty zwigzane z cigciem pielegnacyjnym drzew obejmuje wycigcie i wywiezienie galgzi
poza Teren Budowy na ustalone miejsce.

Usunigty material z cigcia Wykonawca wywiezie na legalne sktadowisko utylizacji lub
odwiezie w inne miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5.4. Przesadzenie drzew

Drzewa nalezy odkopaé i wyciggnaé z cata bryla korzeniowa. Drzewa po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to mozliwe, nalezy je sktadowaé
w miejscu ocienionym i ostonig¢tym od wiatréw, musza by¢ podlewane. Jedli rosliny maja by¢
posadzone za kilka dni, musza by¢ dotowane w zacienionym i ostoni¢tym miejscu oraz podlewane.
Sadzenie nalezy przeprowadzi¢ z petna zaprawa dotéw 2,0 x 2,0 x 0,7 m Wykona¢ systemowe odciagi
z 3 linek stalowych. Sadzenie zgodnie z SST 09.01.01a ,,Zielef drogowa”.

5.5. Zniszczenie pozostalosci po usunieciu roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigciu roslinnoséci powinien by¢ zgodny ze
wskazaniami Zamawiajacego.

Jezeli Zamawiajacy nie postanowi inaczej, to galezie drzew i licie powinny by¢ zmielone na
miejscu w terenie do tego przystosowanym. Material po zmieleniu nalezy ztozy¢ na hatdach do
ewentualnego wykorzystania przy sadzeniu drzew.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci
oraz sprawdzeniu zgodno$ci z projektem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usuni¢ciem pni drzew jest sztuka (szt.).

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z karczowaniem krzewdw jest metr kwadratowy
(m2).

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z pielegnacja i przesadzeniem drzew jest sztuka
(szt.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje: przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, uporzadkowanie miejsca
prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach zadania: ,,Przebudowa
ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowia wymagania dotyczace rozbidrki

elementéw drég i ulic i obejmuja rozebranie:

- nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej o gr. do 9 cm,

- kraweznikow, opornikéw i obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej z transportem
na sktadowisko odpadéw,

- betonowych law z transportem gruzu na sktadowisko odpadéw,

- istniejacych nawierzchni z elementéw betonowych (kostki betonowej, ptyt chodnikowych, plyt
azurowych),

- istniejacych tarcz do znakéw drogowych,

- istniejgcych stupkéw do znakéw drogowych, wraz z fundamentem betonowym,

- wywiezienie gruzu betonowego/asfaltowego na sktadowisko gruzu lub odpadéw.

Materiaty z rozbidrki, stanowiace wlasno§¢ bydgoskiego Zarzadu Drég i Komunikacji
Miejskiej, nalezy przetransportowa¢ na sklad magazynowy przy ul. Witebskiej w Bydgoszczy.
Decyzj¢ o odtransportowaniu pozostatych materialéw rozbiérkowych po przejrzeniu i posortowaniu
podejmuje Inspektor Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe, sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét, jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen, nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
a) sprezarka powietrza spalinowa przewozna,
b) mtot pneumatyczny,
¢) tadowarki,
d) samochody ci¢zarowe,
e) narzg¢dzia.
f) zrywarki,
g) pily mechaniczne,
h) koparki,
i) spycharki
j) zurawie samochodowe.
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4. TRANSPORT

Do wywozu materiatéw z rozbiérki, proponuje si¢ w dokumentacji samochody samowytadowcze.
Gruz nalezy wywie$¢ na najblizsze legalne wysypisko gruzu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez
Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robdt, polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowga robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, jest:

- dla nawierzchni— metr kwadratowy (m?)

- dla kraweznikéw, obrzezy, opornikow, ogrodzen — metr (m),
- dla znakéw drogowych — sztuka (szt.)

- dla gruzu betonowego, taw pod krawezniki — (m?).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét, niewykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku wystapienia dodatkowych robét rozbidrkowych, nieujetych w kontrakcie,
nalezy wystapi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacj¢ nalezy uzyskaé przed
rozpoczgciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot

Odbioru robét zwiagzanych z rozbidrka elementéw drég, dokonuje Inzynier/ Inspektor
Nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiorowi podlegaja wykonane
rozbidrki elementéw drdg i ulic.

8.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe, uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli
zostaly spelnione wymagania okre§lone w punkcie 5 i 6 niniejszej SST.
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8.3. Roboty poprawkowe

Roboty poprawkowe, Wykonawca wykona na koszt wlasny, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych, wg punktu 7, zgodnie z
obmiarem po odbiorze robét i obejmuje:
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dlarozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki na miejsce utylizacji,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki na miejsce utylizacji,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbidrki chodnikéw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce utylizacji,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno
og6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.03.08. ULOZENIE RUR OSELONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy wykonaniu rur ostonowych z PCW na istniejacych kablach, przy realizacji zadania:
,Przebudowa ulicy A. i R. Trageréw w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad powadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem rur ostlonowych z PCW o $r. do 160 mm na istniejgcych kablach o$wietleniowych,
sieci teletechnicznej oraz kablach energetycznych $redniego i niskiego napigcia zgodnie
Z wymaganiami gestora sieci.

Zabezpieczenie istniejacych kabli nalezy wykonaé zgodnie z uzgodnieniami wydanymi przez
gestoréw sieci — kopia dotagczona do dokumentacji projektowej w czgéci formalno-prawnej projektu
budowlanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi przepisami i wytycznymi robot
budowlanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2. Rodzaje materialow

Zabezpieczenie istniejacej sieci kablowej nalezy wykonaé z wykorzystaniem rur ochronnych
z PCW o $r. do 160 mm. Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopdéw nalezy uzy¢ piasku
nienormowanego.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport oslon z rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Kolejnos¢ robot

a) wykonanie rowow:
- glebokosci do 0,7 m dla utoZenia rur

b) ulozenie rur ostonowych

¢) zgloszenie zabezpieczenia kabli do sprawdzenia

d) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt
ubija¢ warstwami o grubos$ci do 20 cm ubijakiem r¢gcznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego
gruntu nalezy nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi réwnomiernie
rozplantowaé w poblizu wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
zalozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 7.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowe;j jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow
i wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie rowéw,
- ulozenie rur ostonowych,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
- zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A.
i R. Trigeréw w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych
w p.1.1, zwigzanych z wykonaniem wykopéw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych, spetniajagca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstugg i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerw¢ pod
przyszta rozbudowe drogi

1.4.3. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuni¢cia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — cz¢$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem
dzielagcym oraz ewentualnie inne elementy dodatkowe

1.4.5. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli

1.4.7. Skarpa — zewne¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie
i nachyleniu dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesuni¢tych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja
wytrzymalo$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi

pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 2.

2.2. Zasady wyKorzystania gruntow

Grunty z wykopéw nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypéw. W tym celu
nalezy na biezaco badac ich przydatnos$¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Uzywany sprzgt powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Przy wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem:

=  koparki,

= réwniarki,

= spycharki,

= sprzet do zaggszezania - dobrany odpowiednio do robdt,
= sprzet do robdt recznych,

sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzona przez
Inzyniera, pozwalajacy na odwodnienie wykopéw dla wykonywania Rob6t ponizej zwierciadta wody
gruntowe;j.

4.TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych ponadto powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu)

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

39



| el

,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

5.2. Dokladnosé¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i - 3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w ponizszej tabeli
dla kategorii ruchu KR-2.

TABLICA 1: Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa artostrad innych drog

korpusu idrég kategoria ruchu  KR3{ kategoria  ruchu
ekspresowyeh KR6 KRI-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1+03 1,00 1,00

Na gigbokosci od 20 do 50 cm od| 4 gg 1.00 0.97

powierzchni robét ziemnych ’ ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone powyzej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

54. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére

zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno§¢ Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.5. Zasady prowadzenia robot

Ze wzgledu na plytkie posadowienie i duza gesto$¢ uzbrojenia podziemnego zaleca si¢
zachowanie szczegdlnej ostroznos$ci w czasie wykonywania robot. W miejscach kolizji z istniejacym
uzbrojeniem nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a po stwierdzeniu obecno$ci uzbrojenia roboty w
jego poblizu nalezy prowadzi¢ rgcznie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odno$nie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno§¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania og6lne" punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécié na:

=  odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich wlasciwosci,

=  zapewnienie stateczno$ci skarp,

= odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

= dokladno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

= zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5.4. oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych 1 wysiekéw
wodnych.
6.2.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

TABLICA 2: Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
2
1 Pomiar szeroko$ci wykopu Co25m
. . . Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 25 m oraz w punkach
2 Pomiar rz¢dnych powierzchni wykopu

watpliwych

Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ nie rzadziej niz w trzech punktach na

3 Badanie zageszczenia gruntu w wykopie 1000 m> powierzchni

6.2.3. Szerokos¢ wykopu

Szeroko$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.2.4. Rzedne powierzchni wykopu

Rze¢dne powierzchni wykopu nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -
3cmlub +1 cm.

6.2.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla kategorii ruchu KR2. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 51 6
niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m3] wykopéw obejmuje nast¢pujace czynnoSci:
=  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
=  oznakowanie robot,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odklad, obejmujace:
o odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
o odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
o zageszczenie powierzchni wykopu,
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o przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
o rozplantowanie urobku na odktadzie,
o wykonanie a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
o rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis.

2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe, zastgpiona cz¢$ciowo przez PN-88/B-
04481 w zakresie p. 6.1, p. 6.2 i p. 6.3.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metoda
bromows3.

7. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta.

10. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

14. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

15. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdéd opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru.

16. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

17. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz. 430.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania nasypow
w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1,

zwigzanych z wykonaniem nasypow, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajagca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,

w ktorej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.11. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu

dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie

wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robdt

drogowych

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robdt

drogowych

1.4.15. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych praz zwigzanych
z trasg drogowa

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

I, =Le

pds
gdzie:
Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 44



| el

,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

pds -

1.4.17. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = %
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg

wzoru:

gdzie:
E; -
02205:1998,
E, -
02205:1998.

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okres§lone
w PN-5-02205 :1998. Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze | - gdy beda wbudowane w miejsca
) gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
1. Rozdrobnione grunty | 3.  Piaski pylaste, piaski | gruntowych i powierzchniowych

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- do nasypéw nie wyzszych niz 3

_ aki 4. Piaski  préchniczne, z|m, zabezpieczonych  przed
gl.lmoszzviilr;)tociu lpospélki, W}ijqﬁki.em phylastych piaskow ZaWilgOC§n%em
prochnicznyc - w miejscach suchych lub

rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

wskazniku
réznoziarnistosci U215

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w

przejsciowo zawilgoconych

granicy ptynnosci wi, od 35 do
60%

tamane <35% - do nasypéw nie wyzszych niz 3
Na dolne | 4. Piaski gliniaste z [6. Gliny piaszczyste zwigzte, | m:  zabezpieczonych — przed
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwiezte i gliny pylaste | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
nasypow kamienistej (morenowe) o | zZwigzle oraz inne grunty o spoiwami

zwierciadlo  wody
znajduje  si¢  na

- gdy
gruntowej
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3.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

przywegtowe

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci  biernej  gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy =zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6tki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

Na gorne | 3. Ttotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny  popiolowo- | cement, wapno, aktywne popioty
nasypéw  w | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania | 4. Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:

cym posp6tkom lub zZwirom metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku n0$nosci Wao210

W wykopach - gdy sa ulepszane spoiwami

(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM-00.00.00 punkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

)

Rodzaje gruntu
Rodzaje' r.1ie§poiste: o piaski, spoiste: pyly gliny, ity grubo.ziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce.statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 [4do8 02do0,3 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | _ - 02do03 [8do12 |02do03 [8do12 |2
okotkowane *
Walce statyczne [ 09 4o 0,5 | 6do8 |02do04 [6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0440 0,7 [4do8 |02do04 |3do4 03do0,6 |3dos 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 034006 [3do6 [02do04 [6do10 |02do04 [6do10  |5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do0,5 |4do8 |- - 02do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 |2do4 [01d0o03 |3dos 02do04 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen |1,0do4,0 |uderzen w| 1,0do5,0 |uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad
statycznie.

*%%¥) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane za piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robé6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato speinione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ I dla:

o wysokosci, atttostrad innych drég

m drég kategoriarachu kategoria ruchu
chkspresowyeh KR3-KR6 KR1-KR2

do2 +00 897 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skalty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gi¢boko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokoSci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu
isprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig = 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie
gbérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubodci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czeséci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonficzeniu robét ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezagegszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej
i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.
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5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zage¢szczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreSla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu +drée kategoriaruchu | kategoria ruchu
ekspresowyeh KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 103 100 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 100 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 100 0,97

Warstwy nasypu na giebokos$ci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 097 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Ip okreslonego zgodnie
z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwi¢ztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. Kontrola bedzie polega¢ na sprawdzeniu:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowaniu ksztaltu zboczy, zapewniajacych ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatno$ci gruntow do wykonania nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypéw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ

na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na
kazde 3000 m®. Program badan okre$lony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczeg6lnosci nastgpujace wlasciwosci:

a) sklad granulometryczny z okre§leniem wskaznika réznoziarnistosci,

b) zawartos$¢ czesci pylastych <0,075mm,

c) zawartos¢ czgéei ilastych <0,02mm,

d) zawarto$¢ czgsci organicznych,

e) wskaznik piaskowy?,

f) kapilarno$¢ bierng?,

g) wsp6lczynnik filtracji %

h) granice plynnoéci ¥,

1)  wilgotno$¢ naturalna,

j)  wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

k) wskaznik nosnosci CBR.
1) dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe
kryterium — zawarto$¢ drobnych czastek gruntu,
2) kryterium wymagane dla materiatu na gérng warstwe¢ nasypu gr. 0,5m i do wypelienia poboczy
dot. gruntéw spoistych
3) W przypadku gdy do budowy nasypdw stosowane sa grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawce stato§ci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do
pozycji: a), b), d), e), g), 1) oraz j).
W przypadku wykonywania nasypéw z gruntu z wykopOéw nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do
stanu odpowiadajacemu wymaganiom przydatnosci gruntéw do wykonywania nasypow.
Inzynier w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii
materiatu.

6.4. Badania jakosci wykonania nasypow
Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) wilgotnosci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka +2 % wilgotnosci optymalnej
d) grubodci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka +5cm,
e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.9,
f) nosnosci-wg p.5.3.9,
g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
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6.5. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu
Zageszczenie i no$no$¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowaé wg
p-5.3.9 nie rzadziej niz:
- 3 razy na kazde 1000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na
kazdej dziennej dzialce roboczej, dla nasypu pod konstrukcje nawierzchni;
— 2 x na warstwe nasypu jako obsypki i zasypki przepustow;
— 1 x/50 mb wypetnienia poboczy.

6.6. Dokladnos$¢ wykonania nasypow
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.6.1. Dla gbrnej warstwy nasypu stanowigcej bezposrednie koryto pod konstrukcj¢ nawierzchni
— nieréwnoSci powierzchni mierzone tata dlugosci 3m nie moga by¢ wigksze niz + 3cm;
— pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rézni¢ si¢ od zalozonego o wigcej niz + 0,5 %;
— r6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + lcm, - 3cm;
—  szerokos¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz + 10cm od projektowanej;
— oS korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;

6.6.2. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz £ 10%;

- maksymalna nier6wno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekraczac¢
+ 10cm.

6.6.3. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5cm;
- r6znice w rz¢dnych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + lcm, - 3cm;

6.6.4. Pomiary powyzsze nalezy wykona¢ tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica elektroniczna
lub niwelatorem. Czgstotliwo$¢ pomiar6w wynosi:

— ¢c0200m - w punktach gléwnych tuku, na prostych,

— ¢0100m -natukachoR >100 m,

— co50m - natukach o R < 100 m oraz w miejscach ktére budza watpliwosci,

—  przy wykonywaniu nasypéw nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypéw i ogdlnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
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Ogdlne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00 punkt 8.

8.2 Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami pkt. 51 6.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie gérnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera na
zasadach okreslonych w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne" pkt.8. dla Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
4. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK I SKRZYNEK ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z regulacja wysokosciowa studzienek i skrzynek zaworéw w ramach
zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonywaniem regulacji pionowej urzadzen obcych:
— studni kablowej (teletechnicznej ),
— zasuw wodociggowych i hydrantéw,
— studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
— skrzynek armatury gazowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupeiliajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiaréw, jak material rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

c) skrzynki zaworéw wodnych na skrzynki klasy D400

d) wilazy kanalowe zgodne z warunkami wydanymi przez MWiK Bydgoszcz tj. zgodne z
normg PN-EN 124 i standardami MWiK,

e) pierScienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego, klasy D 400 pozwalajace na
wyregulowanie catkowitej wysoko$ci zwienczenia przypowierzchniowego studni i
posadowienie odpowiedniego zeliwnego wtazu, kompatybilne z produktami wykonanymi
wg PN-EN 1917: 2004, DIN 3034 cz.1 i 2 oraz DIN 4052.

f) adaptery z tworzywa sztucznego, klasy D 400, elementy zwienczenia
przypowierzchniowego umozliwiajace polaczenie i osadzenie wlazéw
samopoziomujacych na studzienkach kanalizacyjnych.

g) beton szybkowigzacy o wytrzymatoséci min. 40 MPa.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek

Regulacj¢ wysoko$ciowa studzienek wykonuje si¢ w sposéb reczny, przy uzyciu nastgpujacego
sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:
kruszywo * 3%, cement * 0,5%, woda + 2%. Inspektora Nadzoru moze dopusci¢ objg¢tosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibrator6w wglebnych, do zageszczania
podbudowy, nawierzchni i mieszanki betonowe;j,

— mlotdw pneumatycznych, pit mechanicznych do robét rozbiérkowych,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okre§long w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, pokrywy, deski mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw
pomiedzy:

- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 5 mm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

D-03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK I SKRZYNEK 55
ZAWOROW



| el

,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

- naprawe¢ uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okre$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar
uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt
prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym)

urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

- reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczows i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych
itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych
pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbdtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy 1 wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw, w przypadku
niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej cze$ci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen
wigkszych — wykonanie

7. deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania, osadzenie
przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzefn (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementdw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb
naprawy nalezy okre$li¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji
technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig¢, wok6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudow3.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiérki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej
zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.
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Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczeg6lne wykonywane podbudowy i
warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-04.01.011704.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.001104.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

¢) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.011J02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzeh obcych przeprowadza si¢ dla
wykonania deskowania i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazéw. Sprawdzenie wykonania
deskowania polega na sprawdzeniu jego szczelno$ci i wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen
obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw wtazowych, oraz
ich stabilnoéci (nie moga ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw). Skrzynki zaworéw i pokrywy
studzienek powinny by¢ osadzone z maksymalnym zanizeniem do 5 mm ponizej nawierzchni jezdni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt. urzadzen obcych (studzienek, skrzynek zaworédw)
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

D-03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK I SKRZYNEK 57
ZAWOROW



| el

,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji studzienek i zaworéw,

- ulozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

11. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir 1 mieszanka

14. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

15. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

16. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

17. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

20. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

21. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

22. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

23.  PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia

24. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Inne dokumenty

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,

1984
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania: ,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw
w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza, dla calego zadania
wymienionego w punkcie 1.1, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskad
akceptacje Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu podloza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowa¢ m.in. nastgpujacym sprawnym technicznie sprz¢tem:

1. Do profilowania podtoza:

- rowniarka,
- spycharka,
- koparko-fadowarka,

- sprzetreczny.
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2. Do zaggszczania podioza:
- walec stalowy gladki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zaggszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
- inny sprz¢t reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podloza moze uzy¢ innego sprz¢tu
wymienionego w PZ]J i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiez¢ samochodami
samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drég
dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady ogoélne

Wykonawca rob6t moze przystapi¢ do wykonania profilowania i zagegszczenia podloza
bezposrednio przez rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie dna koryta oraz jego zagegszczenie winno by¢ wykonywane w korzystnych
warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementéw.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w
pkt5.315.4.

5.3. Profilowanie

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gbrnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnoS$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto§¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

- w gruntach niespoistych £2,0%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza i no$nosci

Minimalna warto$§¢ | Wtérny modut odksztalcenia E2 [MPa]
Strefa korpusu : - -
Is Grunty spoiste Grunty niespoiste
Powierzchnia robét ziemnych - 100 100
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 60
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazeh plytowych.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
E,

< 2.2

Lok

5

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:
3Ap
Fj._: =—-D

4Az
Gdzie:
E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa]
E; modul wtérny odksztatcenia [MPa]
Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa]
As- przyrost odksztalcenia odpowiadajacy zakresowi obcigzen jednostkowych [mm]
D- $rednica ptyty [mm]

Wilgotno§¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli wyprofilowane i zagg¢szczone podioze ulegtoby nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia
iponownie zagesci¢. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wlasny koszt.

Po wykonaniu profilowania i zagegszczenia nalezy zabezpieczy¢ podtoze przez roztozenie
folii lub inny sposéb.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

punkt
Tablica 2
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ Dopuszczalne
pomiaréw badan i pomiaréw odchyiki
1 Szerokos$¢ koryta +10cmi-5 cm.
2 Réwnos¢ podtuzna <20 mm;
3 Réwnos¢ poprzeczna <20 mm;
4 Spadki poprzeczne co 20 m na kazdym pasie ruchu +0,5%;
5 Rzedne wysokosciowe +10mm i -20mm;
6 Uksztaltowanie osi w +5 cm
planie
7 Zageszczenie, wilgotno$e¢ w 2 punktach na dziennej dziatce wg tabeli 1
gruntu podloza roboczej, ale nie rzadziej niz co
600m?2

6.2 Usuwanie wad

Wszystkie elementy, ktére odbiegaja od okreslonych tolerancji lub nie spetniaja podanych
wymagan muszg by¢ poprawione na koszt Wykonawcy. Naprawienie powinno polega¢ na ponownym
spulchnieniu podloza co najmniej do glebokosci 10 cm i powtédrnym zageszczeniu. Dodawanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne. W przypadku
niemozno$ci odpowiedniego zaggszczenia, wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego i odebranego koryta oraz m?
(metr kwadratowy) wykonanego profilowania i zageszczania dna koryta. Obmiar nalezy wykona¢ na

budowie w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
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Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
— utrzymanie koryta lub podioza,

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z pospoitki 0/8 mm pod projektowang
nawierzchnig w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6ét zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych z pospétki 0/8 mm o grubosdci 15 cm, stanowigcych cze¢§¢ podbudowy
projektowanych nawierzchni z kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogélne”, pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski, pospoiki,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

W ramach przedmiotowej inwestycji, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, na warstwe odsaczajaca
nalezy zastosowaé pospdtke 0/8 mm (warstwa grubosci 15 cm). Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w normie PN-EN 13242.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:
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a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cia:

D 15
dss <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:

QU

<
I}
|
\Y
W

10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

¢) wodoprzepuszczalnosci — warto§¢ wspétczynnika wodoprzepuszczalno$ci:
Kip>8 m/dobe;

Piasek, pospétka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajagcych powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [3] oraz PN-EN 13242.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [3].

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004 [3].

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Rodzaj $rodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi cze§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢ zagegszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacag,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia
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nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody
i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy materiatlu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wladciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
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2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

> | Rzgdne wysokosciowe 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zagegszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnoéci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowq fata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowg z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOdwnanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2001 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane

i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgce;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
3. Normy powotane w WT-4 2010.
4. Wytyczne Techniczne
5. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne.
6. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — Zatacznik do zarzadzenia Nr

31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 16-06-2014.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.02 WARSTWA STABILIZACJI Z MIESZANKI ZWIAZANE]J SPOIWEM
HYDRAULICZNYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy (warstwy stabilizacji) w ramach zadania:
-Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy (warstwy stabilizacji) z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym (cementem C;s») dla
nawierzchni chodnika z ptyt betonowych — grubo$¢ warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.2. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy stabilizacji
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw. Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria
wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspéiczynnik, roz. —rozdziat

Wiasciwo$¢ kruszywa Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
badania niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
wg warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
Punkt Wymagania
PN-EN
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5;
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Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Go75. Uziarnienie
mieszanek kruszywa wg rysunku 1.

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa 933-1

grubego na sitach

posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym

drobnego uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak

i kruszywa o ciggtym wymagania)

uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. FIxg (tj. brak wymagania)

- 933-3

maksymalne wartosci

wskaznika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIxr (tj. brak wymagania)

—maksymalne warto$ci 933-4

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)

zawartos$ci ziaren o 933-5

powierzchni przekruszonej

lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie grubym*) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢  pytéw  w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym*) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pylow - 4.7 Wtasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

rozdrabnianie 1097-2

kruszywa grubego

Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikroDevala>50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9

Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242%%) (tj. maksymalna warto$¢
roz.7, 8 nasigkliwos$ci <2% masy)
i9

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Calkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)

1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci).
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stalowniczego 1744-1, Dotyczy
roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat.  SBra  Deklarowana  (fj.  Wwzrost
1367-3 wspolczynnika Los
i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaty osadowe: kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25%**)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe Pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/7169/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Wymagania wobec mieszanek
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
lub podbudowy

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢
1 deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg ulepszonego podloza oraz podiozem, zgodnie
z zaleznoscig:

s _s

dgs

w ktérej: Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.
W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik

Wiasciwo$¢ kruszywa Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéow: | 4.3.2 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez

Kat.UF

sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez

Kat.OC sito 1,4D%*) powinien  wynosié¢ 100%,
a przechodzacej przez sito D**) powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec 442 Brak wymagan

jednorodno$ci uziarnienia
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poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec 442 Brak wymagan
jednorodnos$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w

przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; | 4.5 35

wskaznik

piaskowy SE***), co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PNEN 1097-1 [11], kat. nie
WyZsza niz

Odporno$¢ na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PNEN 1097-1 [11], kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F10 (f. zamrazanie-rozmrazanie, procent
frakcji kruszywa 8/16 mm masy < 10)

odsianej z mieszanki) wg
PNEN 1367-1 [14]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >25
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO
565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar
sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

*#*%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
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| zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
Terenie Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Cement
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki. Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skladnik ten
powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem — projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach jak te, ktére beda
zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 1.2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okres$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymalos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podane;j
w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 | 2 3
WIErsz Wrytrzvmalosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzvmaloéé charakterystyvezna Re Klasa
Probka walcowe Probk: walcowe wytrzymalosei
H/D*=2.0 H/D"=1.0°
1 Brak wymagan Cy
2 1.5 2.0 Cisng
3 3.0 4,0 Cay
4 5.0 6,0 Csis
5 8.0 10.0 Czno
1] 12 15 Cians
7 16 20 Creo
8 20 25 Caans
* H/D = stosunek wysokoéci do érednicy probki
® /D =0.8 do1.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczefn z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

2.8. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksyvmalny nominalny wymiar

Minimalna zawartosc spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

=8.0do31.5 3
2.0d08.0 4
<2.0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jes$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6.
niniejszych Wymagan Technicznych,.

2.9. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.10. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.11. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodne;j
z PN-EN 13286- 41. Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p.l .2.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po7lub 14 dniach. Wymagane wilasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja
bez zmian.

2.12. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RC"° prébki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
$ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji wg p.1.2.6. Wskaznik mrozoodpornoséci = Rc z-o /Rc Prébki do
oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% — 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na I dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -
23 + 20 C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o temp. + 18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania
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réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto§¢ wytrzymatosci na
Sciskanie Rc z-o , Rc nalezy przyjac¢ $rednig obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.13. Wymagania wobec mieszanek

2.13.1. Postanowienia ogdlne
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R prébek zgodnie z przyjetym Systemem 1.

2.13.2. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej przedstawiaja
tablice nr 1.4-1.6, zawarte w WT-5 2010. Nalezy zastosowac¢ si¢ do tabeli 1.5 i wymagan jak dla podbudowy
pomocnicze;j.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy PODBUDOWY POMOCNICZE]

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materialow
Transport materiatu moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Przygotowanie podioza

Warstwa podbudowy uktadana bedzie na istniejacym podiozu. podioze pod warstwe podbudowy
powinno spetnia¢ wymagania podane w SST D.02.01.01.
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Warstwa podbudowy pomocniczej powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie

Projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy podano w pkt. 1.3. Mieszanke kruszywa o S$cisle
okres§lonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie
zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Warstwa podbudowy pomocniczej powinna by¢ rozktadana w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢
do jej zageszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwac pasami podluznymi czeSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi
iprzesuwaé pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawegdzi. NierdwnoS$ci i zaglebienia powstate
w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub
usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedost¢pnych dla walcow
zageszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych. Zageszczanie nalezy
kontynuowaé az do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 i E2 > 100 MPa (Io <
2,2).Wskaznik zageszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12, wtérny modutl odksztalcenia E2 nalezy
okresla¢ wg BN-64/8931-02.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+1% jej wartos$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§lona ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawc¢ w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robédt, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy podbudowy podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Czestotliwo$¢ badan

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla projektowanej autostrady: co 25 m dla
kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem osi
podiuznej i obu krawedzi
Dla pozostatych drég: co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacja projektowa (jw.)

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

8 Zageszczenie, no$nos¢ W 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000m?>

9 Wiasciwosci kruszywa Dla  kazdej  partii | Wg tablicy 1
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

10 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej | Wg tablicy 2
dziatce roboczej

11 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

12 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.

wskaznik piaskowy

13 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

14 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek Jw.

mieszanki na 10 000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm.

6.2.2. Rownos¢ warstwy
Nieréwnoéci podtuzne i poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
fata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +/-10%.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
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wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podbudowy pomocniczej, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od okres§lonego w pkt 5. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje
si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2>100 MPa. Modut
odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
_ 34p
T 3As o ow ktérym:
E — modut odksztalcenia
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714/17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +2%.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714/17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalne;j z tolerancja +2%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan SST okre§lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawc¢ na jego koszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy
pomocniczej o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatéw
i Rob6t. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D.00.00.00, pkt. 9.1.
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— przygotowanie mieszanki kruszywa,
— rozloZenie na uprzednio przygotowanym podiozu kruszywa wraz z wyprofilowaniem
do wymaganych spadkéw i rzgdnych i zageszczeniem kazdej z nich,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

— zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracja wody i praca maszyn budowlanych,
— naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— naprawa powierzchni warstwy podbudowy wykorzystywanej jako warstwa technologiczna,

— koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe — Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta.

4. PN-S -96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

5. PN-S- 96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

13. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

14. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

15. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

16. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2:

Metody okre$lania gestosci i zawartoSci wody — Zageszczanie metoda Proctora

20. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

21. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4. Wymagania techniczne.

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
ze zm.).

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych, Warszawa 2014

24. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010. Wymagania techniczne.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w ramach
zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skroplenia warstw konstrukcyjnych, dla catego zadania
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,3 do
0,5 kg/m2.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 1 Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Lp. | Podloze do wykonania warsbwy z mieszank z betonu asfallowego Hosé asfaltu po
odparowaniu wody kefm2
I | Podbudowa thuczniowa 0.7-10
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0.5 -07
3 |Podbudowa =z chudego betonu  lub  gruntu  stabilhizowanego 03-05
mechanicznie
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowate) powierzchm 02-=0,5

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

Lp. | Polaczenie nowych warstw llose astaltu po odparowaniu wody z emuls) kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa 03i-05
2 Astaltowa warstwa wyrdwnawcza 0,3-05
3 Astaltowa warstwa wiazaca 0,1 -03
4 Astaltowa warstwa scieralna 01-03

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy speieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-zbiornikéw z woda,
-sprezarek,

-szczotek recznych,
-szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujgcych
parametrow:

-temperatury rozktadanego lepiszcza,
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-ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

-obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

-predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

-wysokosci i1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
-dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od iloéci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostgpem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
iinnych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bg¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po
akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomocg weza z dysza
rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. | Rodzaj lepiszeza Temperatury {“C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 '
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okredlenia wymaganej iloSci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwascl lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodza) lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlascrwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosc EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej

w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych lub poleci
ponowne wykonanie robét wedtug zasad okreslonych w niniejszej SST. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkoSciomierzem Englera.

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994,
Zeszyt 47.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Triiger6w w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy z kruszywa lamanego z mieszanki Coos 0 uziarnieniu 0+31,5mm, stabilizowanej
mechanicznie dla podbudowy zasadniczej pod projektowang nawierzchnig:
— jezdni z kostki betonowej (z uwzglednieniem progu zwalniajacego), zjazdéw, miejsc postojowych i opaski —

warstwa o gr. 25 cm,

— jezdni z masy bitumicznej — warstwa o gr. 32 cm,
— chodnika z kostki betonowej — warstwa gr. 15 cm,
Mieszanke kruszywa niezwigzanego, o parametrach okreSlonych niniejsza specyfikacja, nalezy réwniez
zastosowa¢ w miejscu polaczenia jezdni istniejacej i projektowanej — wyréwnanie nawierzchni i dowigzanie
do terenu istniejacego — warstwa o $redniej gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z!6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo Zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
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obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdafiska, Gdansk 2012 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mieszanki (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢

réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN

13285. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci

przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznoS$ci badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

k - wspdtczynnik filtracji

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podloza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna $rednica poréw geowlidékniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny,

1.4.18. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D.00.00.00 ,Warunki ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
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2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sga objete normg PN-EN 13285 [20]
i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspdlczynnik, roz. — rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
e Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Wiasciwosé . . N .. )
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Gc85/15,
933-1[8] Gr85,
Ga85.
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 GTcNR
uziarnienia kruszywa 933-1 [8]
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 GTrNR
uziarnienia kruszywa 933-1 [8] GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Flnr
maksymalne wartosci 933-3[9]
wskaznika ptaskos$ci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 N IS
maksymalne wartosci 933-4 [10]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Coons
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszonej [11]
lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w PN-EN 4.6 fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym*) 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow w PN-EN 4.6 fpek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym*) 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)
Odpornos$¢ na rozdrabnianie 5.2 Kat. LA50
kruszywa grubego PN-EN (tj. maksymalna warto$¢ wspéiczynnika Los
1097-2[13]
Angeles < 50)
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. Mpenr
kruszywa grubego 1097-1112] (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50)
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
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1097-6,
roz. 7,8
i9[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i kat. WA241
1097-6, 7.3.2
roz. 7,8
i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 ASNR
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Snr
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5
stalowniczego 1744-1, (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[17] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1,

kawaltkowym p- 19.1

[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1,

kawalkowym p-19.2[17]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 Srodowiska wg odrgbnych przepiséw

(18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBra

1367-
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 F2
kruszywa 8/16 mm 1367-1
[15]
Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Rodzaj $rodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.
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Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wilaSciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej i warstwy wierzchniej drogi dojazdowe;.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do
podbudowy zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4. Warto§ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane 1 powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej oraz dla warstwy wierzchniej drogi dojazdowej mozna
stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$cie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]

Zawartos$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymagania tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw, zawarto$¢ pylow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre§la si¢ wymagania wobec minimalnej zwarto$ci pytow
<0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okresla si¢ wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zagoszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawieraé si¢ w
obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przestawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszkanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki pod wzgledem
uziarnienia jest spelnione jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Procotra miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodno$¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jes§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez

roducenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S) Tolerancje
niezwigzana, przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [r6Znice
mm przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15| 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-
EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos$ci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreS$lonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 1328647 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng¢ ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego do warstwy podbudowy zasadniczej (te same parametry nalezy zachowaé dla warstwy
wierzchniej drogi dojazdowej).

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy
L zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej
Wiasciwos¢ ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 UFi»
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pyléw: 432 LFnr
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 0Cy
Kat.OC
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Wgrys. 1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 442 Wg tab. 2
poszczegdllnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 442 Wg tab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE”, | 4.5 40
€O najmniej

D-04.04.02B PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO 95



o e

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAso
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[12], kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa F2
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1 [15]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80

zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsgczajacej po zageszczeniu metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
”k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji

niebezpiecznych okre$lonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

D)
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PNEN 13286-2 [21].

5.5. Przygotowanie podloza pod podbudowe zasadnicza

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejsza konstrukcja podioza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,,Podtoze
ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podioza
ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zzachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszank¢ kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylenh podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Zageszczanie podbudowy nalezy sprawdzaé wg BN-64/8931-02 oraz PN-S-02205. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ry

=2
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

34
E,o = F-D

2 4As
Gdzie:
Ly - modut pierwotny odksztatcenia [MPa]
Ea - modut wtérny odksztalcenia [MPa]
Ap . przyrost obciazenia jednostkowego [MPa]

As  _ przyrost odksztatcenia odpowiadajacy zakresowi obcigzen jednostkowych [mm]
D - $rednica ptyty [mm]

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gladkimi. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na caltej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic Wgpktu5i
1 |terenu rob6t z dokumentacja 1raz dokumentacji
projektowa projektowej
2 |[Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
3 | Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa Wg tablicy 1

4 | Uziarnienie mieszanki

5 | Wilgotno$¢ mieszanki

6 | Zawartos$¢ pytow w
mieszance

2 razy na dziennej dzialce roboczej

7 Za}wartosc nadziarna w co najmniej jedno badanie na 600 m?
mieszance Wg tablicy 4

Wrazliwo$¢ mieszanki na
mrdz, wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance

Wartos¢ CBR po - 10 prébek na 10 000 m?

10 zageszczeniu mieszanki - co najmniej 10 prébek na zadaniu

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy (warstwy z kruszywa niezwigzanego)

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wysz’c'zegolr'ne{ne M1n11’n.alna . cz/f;stothwosc Dopuszczalne odchytki
Lp. |badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy Co 50m +5cm
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Podbudowa zasadnicza: + 13mm

2 RGwnosé We 23] Podbudowa zasadnicza: + 20mm
3 Spadki poprzeczne ¥ | Co 50m +0,5%
4 Rzgdne wysokosciowe | We [25] Podbudowa zasadnicza: -1cm, +Ocm

Podbudowa zasadnicza: -2cm, +Ocm

Uksztaltowanie osi w

5 - Co50m +5cm
planie
w3 pun}(tach na.dzmlce. .| Podbudowa zasadnicza: +10%,
L roboczej, lecz nie rzadziej

6 Grubos¢ warstwy . )

niz raz na 400 m
i N Wg tablicy 7
7 No$nos$¢ podbudowy —| Co najmniej raz na 1000 (podbudowa zjazdow E»>160 MPa,

: 2
modut odksztalcenia | m podbudowa jezdni E»>130MPa)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

UWAGA!!

Podbudowe zjazdéw nalezy wykona¢ tak, aby modut no$nosci Ez2 wynosit min. 160 MPa, natomiast jezdni - E2 min. 130
MPa.

Tablica 7. Wymagane cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimal ut odksztatcen
wskazniku wyes nie mniejszym , : inimainy modut odksztaicenia
pierwotny E; wtorny E»
60 1.00 60 120
80 1.00 80 140
120 1.03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos$¢ jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupeilnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢
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Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoSci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy (podbudowy, warstwy
wierzchniej drogi dojazdowej) z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy pltatnosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy/warstwy wierzchniej drogi dojazdowej z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robdt ioceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszywa famanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robét,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481
2 PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN 933-5
6.
7. PN-EN 1097-2
8. PN-EN 1097-6
9. PN-EN 1367-1
10.  PN-EN 1367-3
11.  PN-EN 1744-1
12.  PN-EN 1744-3
13.  PN-EN 13242
14.  PN-EN 13285
15.  PN-EN 13286-2
16.  PN-EN 13286-47
17.
18.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiaSciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiaSciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie odpornos$ci

na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikéw atmosferycznych — Czg¢§¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli

stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie

wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:

Metody okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg

Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia no$no$ci, kalifornijski wskaznik nos$nosci

CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Dz.U. nr 43, poz. 430 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska,
Gdansk 2012r.
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D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania:
-Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Zakres robot: wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P35/50, KR3-4;
grubo$¢ warstwy 10 cm.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
iodbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 [65] punkt 8.4.2

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 34 ACI16P, AC22P, AC 32P, AC WMS 16, AC WMS 22

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa - gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako
material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2.

.Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11IW.ACleW 35/50.50/70 i
KR3 -KR4 | ACI6W.AC22W 35/50.50/70 PMB 25/55-60
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu

: badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] | 35+50 50+70

2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]

4 Zawartos¢  skladnikéw  rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN  12607-1
p'rzyrlost),' - % m/m 28] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [29] - 8
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie | wyciwosé Metoda Jed- 575560 25/55 80
podstawowe badania nostka
wyma- Klasa | W™ | Klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . :
temperaturach Sverzlgirélc_]a FII\;]EN 1426 ?Iirln 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
te%peraturach Temperatura PN-EN- 1427 | o > 60 6 >80 2
. mi¢knienia [20] -
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b
(mata predkoéé | [61]  PN-EN | J/cm? ?OO(% Ve EV?R )
rozciagania) 13703 [62] 15°C)
Kohezja Rozeigganie = | pNEN 13587 -
bezposrednie w 3°C | 159" pNUEN | Jem? | NPD® 0 -
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 ’ a - -
(metoda uderzenia) [60] Jem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607-
Konsystencji Zmiana masy 1128] % <05 3 <05 3
(Odpornos.c Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 | °C <8 2 <8 2
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lub -3 [28][29] | migknienia [20]
Inne Temperatura PN-EN ISO | .
whasciwosci zaptonu 2592 [69] c =2 =235 3
Temperatura PN-EN 12593 | ,
tamliwosci [24] C <-10 s-15 17
I;I;%rot sprezysty w FSI\;-]EN 13398 % > 60 >80 2
Nawrét sprezysty w NPD* TBR® 1
10°C
PN-EN 14023 NPD* 0
Zakres plastycznos$ci | [65] Punkt | °C NPD?*
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] oC <5 <5 )
Réznica tempe-ratur | PN-EN 1427 - -
mi¢knienia [20]
Stabilnos¢ g\;']EN 13399 01
Wymagania ma.ga.zynowania.“ PN-EN 1426 n;m NPD* NPD* 0
dodatkowe Réznica penetracji [19]
Spadek temperatury PN-EN 12607-
micknienia po sta- 1 28] . ) )
rzeniu wg PN-EN © TBR TBR 1
12607-1lub-3  [28] gf)']EN 1427
[29]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [28] [29] 1[28] %
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu | [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD? 0
Iub
-3 [28] [29]

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
b Penetracia w01 N 142619 | 50070 |4 35:50 |3
25°C mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [20] | 54:64 2 57+69 | 1
mi¢knienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN  13924-2 | 40,3  do | 3 +0,3 do | 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [69]
> | Rompuszenal- g PN-EN 12502 [23] | 299.0 2 990 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <-15 4
Fraassa
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7 Lepkos$¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [26] | >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ brak
kinematyczna W | mm¥s | PN-EN 12595[25] | 7K |0 wyma- | o
135°C wyma-gan ,

gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja  po | % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost  temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlang masy po | o PN-EN 12607-1 0.5 1 0.5 1
starzeniu [28]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ si¢ w zbiornikach,  wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZzenia temperatury mieszania
sktadnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 2014 kruszywa, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
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Tablica B2.1. Wyvmagania wobec kruszywa grubego do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 21 P

Lp. Wilasciwosci kruszyvwa/Rodza) mieszank: AC22P
Grupa kategoru ruchu KR 12 34 5+6
Wymagania wobec kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; G 85/20 F-}C.SS-"'EO G.90/20
kategoria nie nizsza niz;
2 Tolerancja uziarnienia wymagane kategorie: Gasis Gasns Gasas
Gaons Gaons Gaoas
Gagars Gasnrs Gisazs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; 12
kategoria nie wyzsza niz
4 Kszialt kruszywa wedlng PN-EN 933-3 FI;; FL,; F1,.
lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie lub SI.. ub SL. Iub SL.
WYZSZa 117 o - B
5 Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni G A— Clinno Cane
przekruszone) 1 lamane) w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria mie mizsza
6 Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedhg LA, LAy LA
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wynuarach 10/14, rozdzial 5; kategoria me
WYVZSZa 1z
7 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. deklarowana przez producenta
7.8 lub 9 (pa. prd. pssd)
8 |Nasiakliwosé wedhig PN-EN 1097-6, rozdzial 7, WA?24deklarowana
8 lub 9 kategomna:
9 Mrozoodpornosé wedlng PN-EN 1367-1. F,
badana na kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16
Iub 8/16 kategona nie wyZsza miz:
10 .Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedlug PN- SB; 4
EN 1367-3. wymagana kategoria:
11 Sklad chemiczny — uproszezony Deklarowany przez producenta
opis petrograficzny wedlug PN-EN
12 Grube zanteczyszezema lekkie. wedlug PN- my 0.1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza
13 Rozpad krzemiamu dwuwapniowego w wymagana odpornosc
kruszywie z uzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1. p. 19.1
14 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z wymagana odpornosc
mizla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1.p. 19.2
15 Stala objetos¢ kruszywa z zuzla Vis
stalowniczego wg PN-EN 1744-1_p. 19.3,
kategoria nie wyZsza mz:
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Wymagania wobec kruszyvwa drobnego lamanego

Iub kruszywa o ciaghvym uziarnieniu lamanego o D=8

mm
16 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, Gg85 lub G,85
wymagana kategoria:
17 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G NR G20 G20
wieksze mz wedlug kategoru:
18 Zawartosc pyln wedlug PN-EN 933- 116
1; kategoria nie Wyzsza niz:
19 Jakosc pylu wedlug PN-EN 933-9. MB.10
kategoria nie WyZsza niz:
20 Kanciastosc kruszywa badana na frakejn 0/2  |E deklarowana Eps20 Ecc30
wedlng PN-EN 933-6. rozdz. 8. kategoria
e ni#sza miz:
21 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. deklarowana przez producenta
7. 8 lub 9 (pa. prd, pssd)
22 |Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7. deklarowana przez producenta
8 lub 9 kategoria
23 | Grube zanieczyszezenia lekkie. wedlug PN- m; ;0.1
EN 1744-1 p.14 2; kategoria nie wyzsza

Wymagania wobec kruszywa drobnego nielamanego

lub kruszywa o ciaghym uziarnieniu nielamanego o

PN EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzZsza
bith

D=8 mm
24 | Uziarnienie wedlig PN-EN 933-1. wymagana Gp85 lub G485 Gz85
kategoria:
25 | Telerancja uziarnienia; odchylenie nie G NR G20 G20
wieksze mz wedlug kategor:
26 Zawartosc pylu wedlag PN-EN 933- i3
1; kategona nie wyzsza niz:
27 Jakosc pyhu wedlug PN-EN 933-9, MB:10
kategoria nie wyZsza niz:
28 Kanciastosé kruszywa badana na frakej 0/2 E Deklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8.
wymagana kategoria:
29 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. deklarowana przez producenta
7.8 b9
30 |Naswiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7. deklarowana przez producenta
g lubg
31 Grube zanieczyszezenia lekkie. wedhig 11y 501
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Il
Wymagania wobec kruszywa o ciaglym uziarnieniu®**

31 Uzarnienie wedlug PN-EN 933-1, G,85 G,85

wymagana kategona:

32 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 Fix j i

kategoria nie wyzsza mz

33 Jakosc pylu wedlug PN-EN 933-9. MB10 MB;10

kategoria nie wyZsza miz:

34 Ksztal kruszywa wedlig PN-EN 933-3 FL; FL, FL;,
lub wedtug PN-EN 933-4: kategoria nie lub ST, Iub 81, tub S

WVEZSZA 1z . ) L

35 Procentowa zawarios¢ ziaren o powierzchm Citterruams C50/30 Cs50/30

przekruszone) 1 lamane) wedlug PN-EN 933-
5; kategoria nie niZzsza niz:
36 | Odpornosic kruszywa na rozdrabniame wedlug LA, LA, LA,
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymuarach 10/14, rozdzial 5; kategoria nie
WYyZsza niz:

37 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta deklarowana przez

7.8Mub9 producenta

38 |Nasuakliwos¢ wedlg PN-EN 1097-6. rozdzial 7, deklarowana przez producenta deklarowana przez

8 lub 9 kategona: producenta

39 Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta deklarowana przez

producenta

40 Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1. E, F

badana na kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16
lub 8/16 kategoria nie wyzsza mz:
41 Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedhug PN- SB;p4 SB.,
EN 1367-3. wymagana kategona:

42 Kanciastoéé kruszywa drobnego lub ECS agtarowan E.30 E.30
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnienu wedlug PN-EN 933-

6. rozdz. 8. kategoria nie ni#zsza niz:

43 Sklad chemiczny — uproszczony deklarowany przez producenta deklarowany przez|
opis petrograficzny wedlug PN-EN producenta
932-3:

44 | Grube zameczyszczenia lekkie. wedlug PN- m; 0.1 my ;0.1
EN 1744-1 p.14 2; kategoria mie wyZsza
niz:

45 Rozpad krzenuanu dwuwapniowego w wymagana odpornoéc WYmagana
kruszywie z zuzla wielkopiecowego odpornosc
chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1p. 191

46 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z wymagana odpornosc wymagana
mzla wielkopiecowego chlodzonego odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1p 192

47 Stalosé objetosei kruszywa z zuzla Vis Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3,
kategona nie wyzsza niz:
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Wymagania wobec wypelniacza

48 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
49 Jakosé pyhn wedlng PN-EN 933-9, MB;10
kategoria nie wyZsza niz:
50 Zawartoéé wody wedlug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie WyZsza mz:
51 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
52 Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym Vosils

wypelmaczu wedlug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

53 Przyrost temperatury mieknienia wedlig PN- AperB/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
54 Rozpuszczalnest w wodzie wedlug PN- WS
EN 1744-1_ kateporia nie wyzZsza niz:
55 Zawartosé CaCO3 w wypelniaczu CCypy
wapiennym wedhig PN-EN 196-2_ kategoria
nie Mzsza mz:
36 Zawartosc wodorotlenkn wapnia w KaDeklarowana
wypelniaczu mieszanym. wg PN-EN
459-2 wymagana kategoria:
57 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179- BNDeklarowana

2, wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p.5
PN- EN 13043. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC70

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug ST 04.03.01 .

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
izanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznos$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materialéw wsadowych bez
uzycia granulatu asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC16P AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31.5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 63
2 25 50 15 45
0,125 3 12 4 12
0,063 4 8 4 8
Zawartosé lepiszcza, minimum
Brmnao Brmso

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, [65]

P Warunk1 zageszezama wg PN-EN ; . .

7 : : . i b ‘16P/22
Wiasciwosé 1310820 [48] Metoda 1 warunki badania ACI16P/22P
rartosc wi il 1.3 ubgjanie, 2x75 i  mi

Zaw 11105::_11.0]11}6}1 C.1.3 ubgjanie, 2=75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vind 0
przestrzem Vinax7 0
Odpornosé na C.1.20. walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w TS .
de fgmm - trwate | PssPi00 powietrzu, PN-EN 13108-20. PM;M’”
1 D.1.6.60°C, 10 000 cykli [38] ATRSD
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1.ubyanie, 235 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym| )

POTHOSE - ITSR
dzialanie wody cyklem zamrazamia,

badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 35/50 i dla polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 .

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65] Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza
temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [?C]
35/50 od 155 do 195
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe¢ podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnoséci podtoza pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
planografem lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe, wlaczania 1 9
wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania 1
wylaczama, postojowe, jezdmie faczmic, 12
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 113



LRSS

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiaSciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 .

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
wtablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapiemiem do robét | w czasie robét
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana grubos¢ warstwy technologic| . Zawartos¢ wolnych
L ) : = - = Wskaznik -
Tvp 1 wymiar mieszanki [cm] : przestrzeni w
Zageszczenia r
= [%] warstwie

) [%o(viv]]
AC16P. KR3+KR4 5.0+ 14.0 > 98 40-70
AC22P. KR3+KR4 7.0~ 10,0 > o8 40-7.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedost¢pnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65] oraz zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoS$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorc6w celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy
i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)
spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
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Tablica 16. Rodzaj badan Wykonawcy [65] badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Rodzaj badan
1 - 2], b]
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartosc lepiszcza
1.3 | Temperatura miekmema lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzen probk
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 | Spadk: poprzeczne
2.3 | Rownosc
24 | Grubos¢ materialu
2.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 | Wlasciwosct przecrwposlizgowe (na polecenie Inzyniera)
2.7 | Odpomoéé na deformacje trwale (na polecenie Inzyniera)

* do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 400 m nawierzchni jedna probka; w razie
poirzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowv)

w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatka

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

&, 6)

Mieszanka muneralno-asfaltowa
1.1 | Uztarmenie
: Zawartosc lepiszcza
1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 | Gestoic 1 zawartosc wolnych przestrzen: probk
2 Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia ®
Spadki poprzeczne
Rownosc
Grubosé matersalu
Zawartos¢ wolnych przestrzem
Wiasciwosci przectwposlizgowe
Odpomosé na deformacje trwale
* do kazdej warstwy 1na kazde rozpoczete 400 m nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatln

i

LA L b3 e

a)

[ T S T S R S R S TR N R 56

“1 o

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciaggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.5.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreSlong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ grubo$¢ kazdego pojedynczego odwiertu. Kazdy
odwiert rozpatrywany jest indywidualnie.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa
ACP

Oznaczenia grubosci oraz ilosct
- . - . - 3
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia od 500 - 2000 m”

=10

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej tolerancji grubosci nalezy usuna¢ warstwe asfaltowa.

6.5.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.5.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 0,5 %(v/v).

6.5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem planografu lub metody réwnowaznej. Wymagana réwnos$é
podtuzna — 12mm jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych réwnosci nalezy warstwe asfaltowa usungé.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze Ww razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
oraz zgodnie z zapisanymi umowami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjne;j,

* wykonanie préby technologicznej,

* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

* obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych

w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscief i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

217. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiegdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoSci prébek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno§¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czeSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 121



LRSS

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,

70.
25 wrze$nia 2014 r.
71.
i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
72.
73.
10.4. Inne dokumenty
74.
poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
75.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pézniejszymi zmianami)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z ptyt betonowych o wymiarach
35x35x5 cm w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kwadratowych plyt betonowych w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa. Chodnik nalezy wykona¢ z ptyt betonowych o wymiarach 35x35 cm
i grubos$ci 5 cm, w kolorze szarym, uktadanych na podsypce cementowo — piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z plyt betonowych.

1.4.2. Plyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych nalezy zastosowaé plyty betonowe (chodnikowe)
kwadratowe.

2.2. Plyty betonowe

2.2.1. Wymagania

Nalezy stosowaé betonowe ptyty chodnikowe, ktére spetniaja wymagania normy PN-EN
1339 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badat.

Do produkcji ptyt drogowych betonowych kwadratowych nalezy stosowa¢ beton klasy
C16/20 1 C25/30.
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Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych powinna by¢ wykonana z elementéw
o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowac¢ elementy dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru elementow.

Betonowe plyty chodnikowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy
cieralnej i konstrukcyjnej wykonanych z réznych betonéw. Jesli ptyty produkowane sa
z warstwg §cieralng to warstwa ta powinna stanowi¢ integralng cze$¢ ptyty i mie¢ minimalng
grubos$¢ 4 mm na catej powierzchni widoczne;.

Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ skosnie Scigte lub zaokraglone, a ich
wymiary poziome lub pionowe nie mogg by¢ wigksze niz 2 mm. Skosne krawedzie o wymiarze
fazy powyzej 2 mm powinny by¢ deklarowane przez producenta i opisane jako fazowane.

Ptyty moga by¢ wykonane z wystepami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem
i profilowaniem bocznych powierzchni.

Ptyty betonowe czworokatne powinny spetnia¢ warunki:

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Wymagania techniczne stawiane betonowym plytom chodnikowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1339 w sposéb przedstawiony
w ponizszej tabeli (dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi plyt
betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli i w normie PN-EN
1339:2005).

Tabela nr 1 Wymagania wobec betonowych ptyt chodnikowych, ustalone w PN-EN 1339 do
stosowania na zewn¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach
mrozu
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Ip Cecha z’:ﬂ Wymaganie
1 | Esztalt 1 wnvamary
1.1 | Dopuszezalne odehydis w mom od C Dlaogose  Szerokoic Grubosé | Rognica pommedey
zadeklarowanych nymiarow phty, dwomsa pomizrana
wynmar nomanainy Zr1, te) same phity,
- 600 mm +2 +2 +=3 powimma e = 3 mm
1.2 Dopu_.z-r_za]ne rofmice pomedzy C haksvmalnz rofmea mm
ponuarami dwoch przekaimych
prostokatme) phyty,
przekana = 850 mm 3
= S0 &
1.3 | Odchylks plaskose 1 pﬂﬁlﬂ?ﬁmﬁ C Maksymalna {w mm}
pivt przy dlugosel pomiarone; wypuklose wkleslosc
300 mm 1% 1n
400 oo 20 15
500 o 23 L3
2 | Wlasawesa fizyemmne 1 mechamene
2.1 | Cdpoinese na zamwaZanis D Ubytek masy po badanm: wartose fredoea = 1.0 kg'me
‘rozmrafanie = udnatem sel
odladzajacych (wg klasy 3, zal. 1) Przy czym zaden pojedvnezy wynik =15 kg'm?®
22 | Wytrzymalosc na zzmanie prey F Whbzymaloss charakterystyeena T = 3.5 MPa.
rozhipywanm Eazdy pojedyncezy woymik = 2.5 MPa
Oboizfeme mitzezace mie mmiejsze miz 1 L0 M/ mm dingodon
rozhipania
1.3 | Odpomnose na soieramie G =23 mm
{wz klasy 3} H badanie zltematiwme
=20 000 5000 mom®
2.4 | Masiakliwose E = &%
15 | Odpomnose na poshzg/poslizamenie 1 jesh porna pomerzchma plyvty mie byda szlifowana lub
pelerowana — zadawalajaea odpomose,
3 | Aspekty muznalne
3.1 | Wyglad i a)gpoma powlerzohmia kestino me powinne mied Ivs
1 odpryskow,
binie dopuszeza =e roewarstwien w o kostkach
dwuwarstwowveh,
c}ewentnalne wykwaty nie = uwaiane za istome
3.2 | Tekshma J ajtek=tura lub zabarwieme kestlk powinny by porownans z
provks producents, zatwierdzong preez odbiorce,
blewentualne rofmice w  jedeclitoscd  feksthory lub
zzbarmrenia, spowodowane meumknicoyoy zmianan we
wlasowosclach  swowcow 10 zmianachk wenmkow
twardmenia me 53 UwaZane za istoms
33 | Zzbarmienie (barwiona moze byc J a) Wikonawea przed mealizacis zamownemia,

warsiwa scieraina lub caly element)

dostarczy probke dla pasniejszej oceny zgodnoscl
otrzyvmanych matenalow z zamowleniem

b} ewentualne rodmice wjednolitoscr zabarwema pht,
ktore moga bye spowodowane meumbknionoo
smanam we wiladciwesclach suroweow 1 proez
romane wanmkow twardnenia, nie 53 wwaZane za
1stomme
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2.2.2. Skladowanie plyt

Betonowe plyty chodnikowe powinny by¢ skladowane rgbem, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedlug
rodzajéow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi

2.3. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z pltyt betonowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 Krawezniki betonowe.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to na podsypke cementowo-
piaskowa pod nawierzchnig, nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego o uziarnieniu 0/4 mm lub 0/8 mm spehlniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Do wypetniania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004

- piasek tamany wg PN-EN 13242:2004

2.5. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na
gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt betonowych wykonuje si¢ recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zagg¢szczania warstwy z piasku ubijaki
reczne lub mechaniczne oraz drobny sprz¢t pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin
dylatacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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Ptyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga.
Ptyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢é wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 4 cm. Wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.4. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastegpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 14 MPa, Rys = 20 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$nig¢ciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zagg¢szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki.
Rozicielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek
o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie ptyt

5.4.1. Spos6b ukladania plyt

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, SST. Ogélne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach
podano w p. 5.3.215.3.3.

5.4.2. Ukladanie plyt na odcinkach prostych

Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazde;j
z nich byty prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢
utozone ptyty infuty lub potéwki.

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rz¢dami prostopadtymi do osi
drogi albo rzgdami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

5.4.3. Ukladanie ptyt na tukach

Ptyty szeSciokatne na lukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach
prostych, tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly si¢ z promieniami tuku.
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Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach
prostych z tym zastrzezeniem, ze w przypadku ulozZenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi
kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku.

W przypadku ulozenia ptyt rzgdami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod
katem 45° do stycznych tuku.

5.5. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petna wysoko$¢ ptyt.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymato$ci R28 =20 MPa, powinno by¢
wykonane w glab nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty.

Przy wypetnianiu spoin masg zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypelione
piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badanie w czasie roboét

6.2.1. Badanie podloza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podloze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie ulozenia plyt
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia plyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny
wizualnej na calej dltugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi
w pkt 5.3.

6.2.3. Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych
miejscach.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypetniajacego na
dlugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. R6wnos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem zgodnie
z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.4. Uksztaltowanie osi
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O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.6. Grubos$¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczad

+1,0cm.

6.3.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z plyt betonowych

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badaf cech geometrycznych nawierzchni w trakcie robét

pomiarowym)

rzadziej niz co 100 m

Wyszezegalnienie L
Lp. badad i pomiarow Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki robocze;: Wg pktu 5.2; odchyiki od
1 gruboéci, spadkéw 1 cech projektowane; grubosect
konstrukcyjnych w pordwnaniu z +1 cm
dokumentacja projektowa 1 ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni
a) zgodnosé z dokumentacya Sukcesywnie na kazdej dziatce
projektows robocze) i
b) IZ@dn_e wysak_oscmwe We wszystkich pmlkmch _ Odchylenia:
(pomierzone mstrumentem charakterystycznych, jednak nie 1 cm- -2 cm

¢) rownosé w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tata

raz na kazde 150 do 300 m?
jednak nie rzadziey n1z co 25 m

Mierdwnoscl do 8 mm

czZterometrows) chodnika
d) rownosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona lata
pmﬁllowq Z poziomnica 1 Przeswity miedzy lata a
pomiarze przeswitu klinem Tw. : .
: ; powierzchnia do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacyi)
e) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchyiki od
metoda niwelacy1) Jw. dokumentacji
projektowe; do 0.3%
f) szerokosé nawmrzc]_:.m Odchylki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem Jw.

liniowym)

projektowane) do £5 cm

g) rownoleglosé spoin (dla
nawierzchni z plyt

chodnikowych)

Kontrola biezaca

Dopuszczalne odchylenie
+ 5 mm

h) szerokosé 1 glebokosé
wypelnienia spoin 1 szczelin
(ogledziny 1 pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu 10 cm)

W punktach charakterystycznych
dzienne) dzialki roboczej

Wepktu 5351543

1) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
1 desenia ich ulozenia Kontrola biezaca projektowe) lub decyzy
Inzyniera
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z plyt betonowych, kwadratowych o wym. 35x35x5 cm
obejmuje:

— rozscielenie na uprzednio przygotowanym podiozu podsypki piaskowe;j

— ulozenie nawierzchni chodnika na wyréwnanej i wyprofilowanej podsypce z r¢cznym
ubiciem ptyt

— wypelnienie spoin piaskiem

— pielegnacja nawierzchni przez posypywanie piaskiem

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

—_

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1338:2005 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

5. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz¢§¢ 1: Wymagania wobec

zalew drogowych na gorgco

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

N o
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
WG WT-1 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach zadania:
,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W, AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 5-7 ACI16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako
material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm)] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wigzacej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg  PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].

Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] | 35+50 50+70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos¢  skladnikéw  rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN  12607-1
p'rzyrlost),' - % m/m 28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak , Brak ,
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak = Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm%s | PN-EN 12595[25] Brak = Brak
wymagan wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie |y, iciwose Metoda Ted 155/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma-
ganic klasa ganic klasa
Konsystencja w
posrednich . :
temperaturach Sverzlgirélc_]a FII\;]EN 1426 ?Iirln 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
:Zifoelfrlgtllllrach Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 2
p . migknienia [20] -
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b
(mata predkos¢ | [61]  PN-EN | J/em? IO°C2 Y16 ;FVISR i
rozciggania) 13703 [62]
a8 15°C)
Kohezja Rozeigganie = | pNEN 13587 -
bezposrednie w 3°C | 59\ pNEN | J/em? | NPD® 0 -
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 ) a - -
(metoda uderzenia) [60] J/em NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607-
Konsystencji Zmiana masy 1128] % <0, 3 <0, 3
(Odpornos.c Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 | |
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] N i A
Inne Temperatura PN-EN ISO | .
whasciwosci zaptonu 2592 [69] c =25 )3 =235 3
Temperatura PN-EN 12593 | .
tamliwosci [24] C =-10 > s-15 17
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398
250 [57] % >60 4 >80 2
Nawr6t sprezysty w NPD* 0 TBR® 1
10°C
PN-EN 14023 NPD* 0
Zakres plastycznos$ci | [65] Punkt | °C NPD* 0
5.19
Stabilnos¢ PN-EN 13399
Wymagania magazyno-wania. [58] oC <5 ) <5 2
dodatkowe Réznica tempe-ratur | PN-EN 1427 -
mi¢knienia [20]
Stabilnos¢ g\;']EN 13399 01
magazynowania. PN-EN 1426 n;m NPD? 0 NPD? 0
Réznica penetracji
[19]
Spadek temperatury | py B 19607.
migknienia po sta- 1 [28]
rzeniu wg PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
12607-1lub-3  [28] gf)']EN 1427
[29]
Nawrdt sprezysty w | PN-EN 12607- | % >50 4 >50 4
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25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
Iub

-3 [28] [29]

Nawr6t sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29]

1[28]

PN-EN 13398

[57]

NPD*

NPD*

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
b Penetracia w01y pN 142619 | 50070 |4 35:50 |3
25°C mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [20] | 54:64 2 57:69 | 1
mi¢knienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN 139242 | 40,3  do | 3 +0,3 do | 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [69]
> | Rompusiezal- g PN-EN 12592 [23] | 299.0 2 090 |2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [26] | >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna W | mm¥s | PN-EN 12595 [25] | DK 10 wyma- | o
135°C wyma-gan ,
gan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po | % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlang masy po | o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:
—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZzenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
(dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego

nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.
Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziamienie = wedlug = PN-EN 933131 | 6 5 Gc90/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
. S . .| Gasns Gossis Gosnis
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie G G G
wieksze niz wedtug kategorii: 20715 20715 20715
Goonzs Goonzs Gaon17.5
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria nie wyZsza niz: /2 /2 :
4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | FI3s lub SI3s FI>s lub S5 FD5 1ub S5
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Caektaronana Csono Csono
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez | deklarowana | deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB1A SB1a A
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis gfcl)(cll?lrcerta:y przez g;:iazlrowany c;i(;zzlrowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN- mipc 0,1
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EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza | mrpc 0,1 mrpc 0,1
niz:

13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wediug odpornoéé odpornosé odpornoéé
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

14 Rozpad zZelazowy zuzla wielko-piecowego Wymaeana Wymaeana Wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN og orr%os'é og orr%os'é og orr(foéé
1744-1[21], p. 19.2: P P p

15 Stato§¢  objetoSci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], | V35 Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI1 + KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 U21arn1§:n1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub GA8S Ge85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GreNR G1c20

.. Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f

WwyZsza niz: 3
4 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

. . MBF10

WyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. . o el EcsDeklamwana

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 19\Ia31qk11wosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania w  zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ | KRS +
KR4 KR7
1 Umarmseme wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub GA85
kategoria:
2 l'foleran'c.J'a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 G20
ategorii:
3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f
WyZsza niz: 16
4 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ krus;ywa d.rf)bneg.o. wedlug PN-EN 933-6 [9], | EcDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9.

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

mLPCO, 1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

d) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KRl +KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7
L zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] we PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyZsza niz: F
ff;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana | Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aven8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
Deklarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO3; w mieszance pyléw i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineraléw obcych

Kategoria FM o1

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granulacie
asfaltowym?®

PIK Kategoria S7o

przekracza¢ 77°C

Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mig¢knienia nie moga

Pen. Kategoria Pis

Warto§¢ S$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartoS$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Wg tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury

migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Jednorodnos¢

Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%o(m/m)] [%o(m/m)]

<1 <0,1 PM 0.1

<5 <0,1 PMs0.1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w skad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nast¢pujace réwnanie:
Trikmix = & - Trik1 +b - Trik2
w ktérym:
Tpikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Tpiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpika — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikéw pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnos$ci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza
si¢, dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny  rozstgp  wynikow
badan  (Twz)  partii  granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
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Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwo$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednia zawartos$¢ lepiszcza i §rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okres$lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno§¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji MMA
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnoS$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
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if[{g]o WO | Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilodci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania)
wiloSci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci MMA.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wla$ciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji  materialowych  opartych na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnoséci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
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2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatagcznik C oraz normami powiagzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Buin 1 temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwosé ACI1W ACl16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iﬁgiirlf;i) lepiszcza, Bumins.s Bmins.6 Bumins.6 Bmins.4
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podana warto$§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik @ wedlug réwnania:

2,650
a=—-
Pd

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

wiazgcej

Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR1
+KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé e HAWE | Metoda i warunki badania | ACITW AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3.0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin 65 VFBuin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB ax 80 VEBax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | "’ janie, PN-EN 12697-8 [36], VMA iin 14 VMAnin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN  12697-12  [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym  cyklem zamra- ITSRso ITSRso
zania, ® badanie w 25°C

¥ yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.
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Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu KR3 +

KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé ;“I‘\Igf?};z\fzama "€ | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36]. p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN | WTSaro,15 WTSAR 0.15
deformacje trwate 9 Pos-Pigo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDAR 70 PRDaR70
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, IT5s0 ITSRs0
badanie w 25°C ®

¥ Grubos$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku
19

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KRS +

KR7 [71]
Warunki
Wiadciwosé e & WE | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN | WTSaro,10 WTSAIR 0.10
deformacje trwate 99 Pos-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAIR 5,0 PRDair 50
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dzialanie C.l.l,ubljanlfe, Przechowywame w40 C . b4 ITSRso ITSRso
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C

¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

Y Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku
17

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zataczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogblne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwe]j temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
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Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegllnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
izanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach

iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badah przeprowadzonych w celu okreslenia wlaSciwo$ci mieszanki i1 poréwnanie ich

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 145



LRSS

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastagpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
iurzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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| MG 35/50-57/69 | wg wskazan producenta |

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wladciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wigzacg z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiaSciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta
roboczag i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
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okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce¢ odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpocz¢ciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+ 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sig¢
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno§¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wigzacej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t W czasie 24 h przed | w czasie robodt
przystapieniem
do robét

Warstwa wigzaca +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedost¢pnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejSciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m.
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Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

5.9.2. Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. WydajnoSci wstgpnego
zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zaggszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych
wykona¢ krawgdzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawegdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz polozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubodci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci roboét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w STT DM.00.00.00.
Sposéb i procedura pomiaréw oraz badah kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
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Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1

lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]

gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [36]

i VMA przy wymaganej zawarto§ci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazl'lwosc. na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odpornoé¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpor.nosc - ma paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] |
funkcjonalnie)

Odpor'nosc na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwoSci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza

1 dodatkow),

—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza
i dodatkéw). Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
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- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
1 Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

-  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czes$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3
prébek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 154



LRSS

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

Wiasciwosci materiatléow budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznoéci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 |0d9dol19 |>20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3.6 +3,2 +29 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 5.8 +4,5 | -5,1 +4,3 | -44 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

) 1 2 Od3do4 | Od5do8® | Od9do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

— dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposr6d wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
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PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoSci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznix wolnych
zageszczenia .
(%] przestrzeni
w warstwie
[Fo(vIV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreSlong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe.
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Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz | <10
1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy
<10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu laty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar cigglty z uzyciem laty 4-
metrowe]j i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
iich usytuowanie [75].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnoS$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane

w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdélnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t
na podstawie atestow uzytych materialéw oraz pomiaréw badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2.
3,
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
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21.
22.
23.
24.

25.
26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Metoda Pierscief i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiegdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoSci prébek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$é na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ czesSci obcych w
destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo
49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa

13108-21 kontrola produkcji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrze$nia 2014 r.
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71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

72.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z péZniejszymi zmianami)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej,
zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA, w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw
w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robédt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA (z asfaltem zwyklym 50/70) wg WT-2 i PN-EN
13108-5, dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21.
Nawierzchnie asfaltowe w zakresie inwestycji:
- warstwa §cieralna gr. 4 cm dla nawierzchni jezdni.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR7 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997
[15] (z p6zniejszymi zmianami) wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu N100 - sumaryczna liczba r(’)wnovx./aZnygh osi
standardowych 100 kN w catym okresie projektowym
[w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy]
KR1 0,03 < N100 < 0,09
KR2 0,09 < N100 < 0,50
KR3 0,50 < N100 <2,50
KR4 2,50 < N100 < 7,30
KRS 7,30 < N100 < 22,00
KR6 22,00 < N100 <52,00
KR7 N100 > 52,00

Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (z uwzglednieniem obcigzenia ruchem) podano w tabeli
ponizej:

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglgdnieniem obcigzenia

ruchem
Warstwa Wyréb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki mineralno- SMA 5 SMA 5% SMA 8* SMA 11
asfaltowe SMA 8 SMA 8* SMA 11
SMA 11

* zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzg¢tu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy (lepiszcze 50/70) spetniajagcy wymagania okreslone WT-2 [19,
20] i w normie PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania.

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w ponizszej tabeli:
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat KR1:KR4 KR5+KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | SMA 5% SMA 8 SMA 11 SMA 8 SMA 11
(mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

PMB 65/105-60”, MG 50/70-54/64

PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60”
PMB 65/105-80”

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubo$ci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalt powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicach 4a i 4b.
Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda Badania Rodzaj asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46 - 54

3 Temperatura Zaplonu, °C PN-EN 22592 [65] 230
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Wzrost temp. mi¢knienia po
starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 9
niz

8 Temperatura miqknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [29] 2’2

nie wigcej niz
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10 Temperatura lamliwosci
Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [26] -8

11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan

12| Lepko$¢ dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
60°C

13 L;agkgéé kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan
1 0,

Tablica 4a. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do

stosowania w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e . Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
Wiasciwosé .
podstawowe badania | nostka| wyma-| klasa| wyma-| klasa| wyma-| klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pos- PN-EN
rednich tem- | Penetracja w 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 65-105 6
peraturach 25°C [21]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w wyso- PN-EN
kich tempe- | Temperatura 1427 °C >55 7 >65 5 >60 6
ratu rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita rozcig- PN-EN
gania (meto- 13589
dazduktylo- | [57]PN-| J/cm? >3w| 2 >2 6 >3w 2
metrem, EN 5°C w 10°C 5°C
rozcigganie 50 13703
mm/min) [58]
Kohezja . . PN-EN
Rozcigganie
bezposrednie 13587
o [55]PN-| J/cm? NR* 0 NR* 0 NR* 0
w 5°C EN
(rozcigganie
100 mm/miny |10
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/cm? NR? 0 NR? 0 NR? 0
da uderzenia) [56]
PN-EN
Stato§¢ kon- | Zmiana masy | 12607-1 % <05 3 <05 3 <0,5 3
systencji [30]
(odporno$¢ na Pozostala PN-EN
starzenie) wg . 1426 % > 60 7 > 60 7 >60 7
PN-EN penetracja 21]
12607-1 Wzrost tem- PN-EN
[30] peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
whasciwosci zaptonu [66]
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Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-15
[26]
Nawr6t
sprezysty w | PN-EN >70 > 80 > 70
25°C 13398 %
Nawrot [53]
Sprezysty w NR® NR® NR?
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania | plastycznosci [67] °C NR* NR* NR*
Dodatkowe Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] PN- °C <5 <5 <5
Réznica EN 1427
temperatur [22]
migknienia
S PN-EN
sabines | 9
wania. [54] PN-| 0,1 mm NR? NR® NR®
o EN 1426
Roéznica
.. [21]
penetracji
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
miegknienia po| [30] PN- °C TBR® TBR® TBR®
starzeniu wg | EN 1427
PN-EN [22]
12607-1 [30]
Wymagania | Nawrdét spre-
Dodatkowe | zysty w25°C
po starzeniu PN-EN >50 >60 > 60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] PN- %
Nawrdt spre- EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [53] NR* NR* NR*

wg PN-EN
12607-1 [30]

2NR - No Requirements (brak wymagan)
> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 4b. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN

4023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 45/30 - 80 65/105 — 80
podstawowe Badania nostka

wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja w PN-EN
temperaturach 25°C 1426211 | 0,1 mm 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-
nych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach migknienia 1427 [22] °C >80 2 >80 2
eksploatacyj-
nych
Sitarozciggania
(metoda z duk- 1;1;5'9}3[1;17] , TBR® (w TBR® (w
Kohezja tylometrem - PN-EN J/em 10°C) - 10°C) -
rozcigganie
50 mr?lg/min) 13703 [58]
Stato$¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(odporno$é na penetracja 12607-1 % > 60 7 =60 7
starzenie) Wzrost tempera- [30] o
tury mie;knire):nia c =8 2 =8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwosci zaglonu 2592166] | C 2235 3 =235 3
Temperatura PN-EN o
lamiiwosci | 12593 26| C =-18 8 =8 8
Na:;r(v’vt o PN-EN | > 80 2 >80 | 2
Nawrdt sprezys- 13398 ’
ty w 10°C [53] TBR® 1 TBR® 1
PN-EN
Zakres o
plastycznosci Il’igl%? 5[.617.% ¢ NRY 0 NR? 0
Spadek tempe-
Wymagania ratury migknie- PN-EN
Dodatkowe nia po starzeniu 1427 [22] °C TBR" 1 TBR" 1
wg PN-EN
12607-1
Nawrét spre-
zysty w 25°C po PN-EN
starzeniu wg 13398 [53] % >60 3 >70 2
PN-EN 12607-1
(30]
Nawrét spre-
zysty w 10°C po PN-EN
starzeniu wg | 13398[53]| % TBR" 1 TBR" 1
PN-EN 12607-1
(30]
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magitzi})ri(l)r;(l)zc nia PN-EN
L 13399 [54] o
Réznica PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
tempertur
. [22]
mieknienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- nia| 13399 [54] a a
Réznica PN-EN 0.1 NR 0 NR 0
penetracji 1426 [21]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07

Asfalt
Jed- . N
Lp. Wiasciwoscei nostka Metoda Badania MG 5(_)/70 24/64
Wymaganie klasa

1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+170 4

2| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54 - 64 2
+0,3

3| Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [61] do +2.0 3

PN-EN ISO 2592

4| Temperatura zaptonu °C [66] >250 4

5| Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 [25] >99,0 2

4 Temperatura tamliwo$ci 5
Fraassa C PN-EN 12593 [26] <-17

7| Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] >900 4
2 Lepko$¢ kinematyczna w . Brak

135°C mm?-/s PN-EN 12595 [27] Wymagar'l 0

Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu C PN-EN 1427 [22] <10 3
11| Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykltym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwalym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta
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2.3. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wriasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 2 3 4 5

I | Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6]; Gc85/20 Ge90/15 G90/15
kategoria nie nizsza niz:

G

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze G25/15 G25/15 G25/15

niz wedlug kategorii: G20/15 20/15 G20/15
G20/17,5

3 Zawartos¢ Pyh.l wed-lug PN-EN 933-1 5 5 5
[6]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 FLs FlLyo I lub S]
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria lub SIys lub STy 20 1UD S{20
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto§¢ ziaren o po- wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym| CDeklarowand C100/0 C100/0
wedtug PN-EN 933-

5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie|
o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie LAz LAz LA>s
wyzsza
niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN- PSVDeklaro-

EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy  Scieralnej), PSVy , PSVso*
kategoria  nie wana, me "
nizsza niz: mniej niz 48
. dekl - dekl - dekl -
3 Gestosé ziaren wa PN-EN 1097-6 [16], eklarowa- na | deklarowa- na | deklarowa- na
. przez przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
dekl - dekl - dekl -

9 | Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], chatowa-na | ce arowar fia | cek atowa-na

. przez przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w
1 % NaCl (dotyczy warstwy 7 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6
[20] w 1% NaCl, warto$¢ Fxoci nie wyzsza 10 7 7
niz:

12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN SBia SBiA SBiA

1367-3 [19]; wymagana kategoria:
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13 | Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa- ny | deklarowa- ny | deklarowa- ny
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 przez przez przez
[5] producenta producenta producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p- 14.2; kategoria mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
nie wyzsza niz:
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie- cowego
chtodzonego powietrzem wymagana wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 | Rozpad zelazowy zuzla  wielkopie-
cowego chlodzonego powietrzem ngn;?fsgg ngn;?fsgg ngn;?fsgg
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: P P P
17 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V35 V35 V3s

[22 ] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto§¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna

mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy S$cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS - KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], Gr85
wymagana kategoria:
2 T(')lerancje'l uziarnienia; od.c,thylenie nie GrcNR Gre20 G120
wigksze niz wedlug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 16
[6], kategoria nie wyzZsza niz:
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 MB;10
[11]; kategoria nie wyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E?Veﬁ:m E30 E30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[16], rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

mLPCO» 1
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2.4. Wypehiacz

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé¢ wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy §cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp Wiasciwosci kruszywa ruchu
' KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
L. zgodnie z tablicg 24 w
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] PN-EN 13043
’ Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9
[11]; kategoria nie wyZsza niz: MBr10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-
5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7
4 deklarowana przez producenta
(17
Wolne przestrzenie w suchym
zaggszezonym wypehiaczu wedtug
> PN-EN 1097-4[14], wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug
6 PN-EN 13179-1 [51], 8/5
wymagana kategoria: ren
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN- EN
7 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza
. WSio
niz:
Zawarto$¢ CaCOs w  wypeliaczu
8 wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia @ w
9 wypeliaczu mieszanym wg PN-EN K.20
459-2 [4], wymagana kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN
13179-2 [52], wymagana kategoria: BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstw¢ posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢
odstgpienie od uszorstnienia pod warunkiem spelniania wymagan wspdtczynnika tarcia. Kruszywo do
uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci zapewniajacej jego sypko$¢ (kruszywo
lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9. Sktadowanie
kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Wymiar kruszywa 2/4* | 2/5%
Lp. Wiasciwosci kruszywa oraz nienormowane
1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie G.90/10
nizsza niz: ¢
) Zawartos¢ pytéw  wg  PN-EN 933-1 [6]:
kategoria nie nizsza niz: fi
3 Procentowa .z'awartos'c'. ziaren o powierzchni C100/0
przekruszonej i famane;j

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okre§lone przez producenta. Widkna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej SMA rozktadanej metoda
»gorace przy zimnym”

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Rodzaj Rodzaj
Ruch materiatu Ruch materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne KR 1-2 elastyczne
Warstwa $cieralna ta$my bitumiczne ta$my bitumiczne
KR 3.7 El,astycz.ne . KR 3.7 El,astycz.ne .
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zageszczonej SMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 3.7 Elastyczna ta$ma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
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Tablica 12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

L, Dodatkowy opis .
Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[22] >90°C
mig¢knienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie spr¢zyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka taSmy o Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C badanie
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
przyczepnosci taSmy 13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci taSmy | (PN-EN 13880- -10°C
po starzeniu 13 [73])
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m|

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[77] lub PN-EN

13074-2[78]

Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie
asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zach i t t
achiowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6(72] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydluzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 [63] tablica 2 PN-EN 14188-1[63] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedhug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN- EN 13808 [59].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [60] do normy PN-EN
13808 [59], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj
1 wladciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg
PN-EN 13108-4 [47], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafh prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [49] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak
1 zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, od do Od do od do Od Do
[mm]
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
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Orientacyjna
zawartos¢ srodka
sta- bilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5

[% (m/m)]

Zawartos¢
lepiszcza, Bmin 7.4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6
minimum*
* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

2.4. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wilasciwosci mieszanki SMA do warstwy S$cieralnej nawierzchni, w zaleznosci
od kategorii ruchu podane sg w tablicach 18, 19 i 20.

Tablica 17. Wymagane wta$ciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1
+KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8

PN-EN
13108-20 [49]

Zawartosclwolnych C.1.2,up1]an1e, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin 1,5| Vmin 1,5
przestrzeni uderzen Vmax 3,0| Vmax 3,0

PN-EN 12697-12 [37],

W.raZli\fvos'c' na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSRy ITSRy
dziatanie wody uderzen o .
cyklem zamrazania, badanie w
25°C*
Sptywnosé ; PN-EN 12697-18 [39], p. 5 D03 D03
lepiszcza

* Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
—czeg$¢ 1 [80], w zataczniku 1.
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Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3

+ KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki SMA 5 SMA 8 SMA 11

PN-EN badania

13108-20 [49]
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 1,5 Vmin 1,5 Vmin 1,5
przestrzeni 2x50 uderzen [351, p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-22
od o, [40], WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
eformose af | €120, metoda B w PRDAIR Dekla{ PRDAIR Dekla-| PRDAIR Dekla-
clorma- cje watowanie, P98- powietrzu, ) : :

trwate D rowana, niel rowana, nie rowana, nie

P100

PN-EN 13108-20
[49], D.1.6, 60°C,
10000 cykli

wigcej niz 9,0

wigcej niz 9,0

wigcej niz 9,0

Wrazliwo$¢ na

PN-EN 12697-12
(37],

dziatanie wody C.l.l,ubijanierz, przechowywanie w 40°C ITSRy ITSRq ITSRq
2x35 uderzen z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C ?
Spl}/wnosc ) PN-EN 12697-18 D03 D03 D03
lepiszcza [39],p. 5
1) Gruboéé ptyty: SMAS5 25mm, SMAS8 40mm, SMA11 40mm
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — cze$é 1
[80] w zataczniku 1.
Tablica 19. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5
+ KR7
Warunki
zageszezania wg|  Metoda i warunki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108- badania SMA 8 SMA 11
20 [49]
o C.1.2
Zawart Inych ’
awariose wotlye ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 Vmin 2,0 Vimin 2,0
przestrzeni ; 351, p. 4
uderzen [35], p. Vmax 3,5 Vmax 3,5
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Odpornos$¢ na
deformacje trwate
1)6)

C.1.20,
watowanie, P98-
P100

PN-EN 12697-22
[40],
metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20
[49], D.1.6, 60°C,

IWTSAIR 0,15/
WTSAIR 0,1 3)

PRDAIR Dekla-
rowana, nie wigcej

WTSAIR 0,15/
WTSAIR 0,1 3)
0
PRDAIR Dekla-
rowana, nie

10 000 cykli niz 7,0 wiecej niz 7,0
PN-EN 12697-12
C.1.1, [37],
OdeI’l’lOéé na ubijanie, 2%x35 przechowywanie w 40°C
dziatanie wody uderzen z jednym cyklem TSR TSR
zamrazania, badanie w
25°C?
i $¢ PN-EN 12697-1
Sp ywnosc 697-18 D03 D03
lepiszcza [39],p. 5
Zgodnie z zatacznikiem
Wsp6tczynnik 4 do Q70" Qe70%
luminacji WT-22014 cze$é 1 [80] Q90 Q90

zalgczniku 1,

3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,

1) grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2) ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czg$é 1 [80] w

5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w zalaczniku 2 do WT-2 2014 - czgs¢ I [80].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, z mozliwos$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

wymagania

dotyczace

transportu

podano w

SST

D-M-00.00.00
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu roboét.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postgpu robédt, tak aby zapewnic
ciaglos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszank¢. Zabrania si¢ skrapiania
skrzyn olejem na pgdowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badan laboratoryjnych

oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre§lenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C,
- MG 50/70-54/64: 140°C +5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C £5°C,
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- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatlow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewni, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefi dozowania, podgrzewania
i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopu$ci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [50].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
iloSciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60

PMB 65/105-80

wg wskazan producenta

wg wskazan producenta

wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno- asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno§¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy
22. Jezeli nieréwnos$ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podioze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralna

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podituznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie acznic,

A, S, GP utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia

G,Z . . . 9
i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 7

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosdciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D- 04.03.01 [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
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mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre§la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [41].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstagpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych wjednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione
w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade moéwiaca, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zageSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5415.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac
mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
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przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

W celu poprawy wlasciwosci przeciwpos$lizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudéw
i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zlacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowe;.
Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zacza podluznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnoéci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pasoéw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ziaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w
takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala
powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pasta w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeh zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczes$nie krawedzia poprzeczng ziacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta§m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny
by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawegdzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysoko$ci oraz
wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w przypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
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Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szeroko$ci. Zabrudzone szczeliny nalezy
oczy$cié za pomoca sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny byé uprzednio pokryte
$rodkiem gruntujagcym wg zalecen producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklgstym w
przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawe¢znikéw) krawegdziom nalezy nadad
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego
do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnegtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[24], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[67], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[61], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy §cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczeénie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawatowaé walcem
stalowym tzw. ,,gladzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
— kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m? dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda do$wiadczalng).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w
wlasciwosci przeciwposlizgowych.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchniag wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.
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Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralnej. Kruszywa
stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw
$cieralnych w WT-12014[79].

Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej w celu rozja$nienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢
do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [49] zalacznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania
typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:
— nazwg¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwg¢ wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: Zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wihasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo

iarnieni PN-EN 933-1 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [46]) Uziarnienie 933-1[6] na frakcjg

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
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Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
temperatura PN-EN 1427 [22] 1
[24], PN-EN 13924-2 [61], migknienia
PN-EN 14023 [67]) Nawrét
sprezysty* PN-EN 13398 [53] 1
Wype]niacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [46]) Ggstosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [67]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] 1
PN-EN 12697-39 [43]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Igcznie z VFB| PN-EN 12697-8 [35]
1 VMA przy wymaganej zawartosci wolnychl Gestosé objetosciowa wg PN- EN
przestrzeni Vma<7% (obowiazkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie 1
nasyconym powierz-chniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$é na  dzialanie wody | pPN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$é na  deformacje trwale PN-EN 12697-22 [40], maly
(powigzana funkcjonalnie) aparat, metoda B w powietrzu, przy 1
wymaganej temperaturze
Odpornosé na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [45] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na  $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [44] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [49] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [46], jednej z nastgpujacych wtasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie

pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN- EN 13108-21 [50].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy Badania Wykonawcy sa

wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako§¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania  materiatéw wsadowych do  mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypehniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mig¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywai wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
wypetiacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig skladajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 préobek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie
2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4.0 +3.6 +32 +2.9 24 | 20

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%(m/m) — +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
> 2 mm — mieszanki +8 +6,1 +5,0 +4.1 +33 +3,0
SMA 51 SMA 8

>5,6 mm — mieszanka SMA +7 +6,1 +54 +4.9 +4.4 +4.0
11

Ziarna grube (mieszanki -8 -6,7 -5.8 5.1 4.4 +4.0
drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +43 +4,1 -
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Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od 3 Od 5 0Od9 >20
do4 do 8 do 199
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0400 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do|
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej
odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku
badania.

6.5.2.3. Temperatura  mig¢knienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[61],
temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o
wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodag RTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia [°C]
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

PMB 65/105-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia
(tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakoSci i zasad ZKP
na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadane;j
dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023[67] wzrost temperatury
micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[53]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wigcej niz
1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica 29. Wtasciwos$ci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zageszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie (%] [To(vIv)]
Scieralna SMA 5, KR1-KR2 > 98 1,5+50
SMA 8, KR1-KR2 >98 1,5+50
SMA 5, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+50
SMA 11, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,050
SMA11, KR5-KR7 >98 2,050

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢é zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy
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Srednia grubo$é dla poszczegSlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé¢ dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [42] moga odbiega¢ od projektu
o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca L
Warunki oceny +podbudowa Warstwa $cieralna

asfaltowarazem
Dla wartoéci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci

grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcejniz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdéwiacej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipéikrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubo$ci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,2% dla warstwy Scieralnej.

6.5.4.4. Réwnos$é podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar z uzyciem tfaty i klina). Diugo$¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRT [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50
m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ 1acznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugos¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw, nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylef réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (prze$witu) pomiedzy
teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwno$ci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRl oraz
dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRInm.x, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartos$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okre$la tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okre§lone metoda profilometryczna
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Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 24

dodatkowe, wtaczenia i

wylaczenia,

jezdnie lacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie lacznic, utwardzone

pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagglym réwnowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci

odchylen réwnosci
podiuznej warstwy [mm] dla
warstwy §cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
Iacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglosé
(prze$wit) pomigdzy teoretyczng lata (o dlugoSci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem flaty i klina. Dlugo§¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
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Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci

poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
wigczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 6
wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w
srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz +5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje
si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiar6éw na warto$ci uzyskiwane zestawem
o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od
4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
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najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto§ci wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscig do
trzech miejsc po przecinku

Miarg wlasciwos$ci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik
tarcia przyjmuje si¢ rdéznice wartosci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje si¢
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia

Element przy predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
Klasa drogi nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - 0,49% 0,44

zasadnicze, dodatkowe,

awaryjne

Pasy wilgczenia i 0,55%* 0,51 -

wylaczenia, jezdnie

acznic
GP.G Pasy  ruchu,  pasy 0,51%% 041 _

dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90
km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspélczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okres$lonych w niniejszym
punkcie. Pomiar wspéiczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 - czgs¢ 1[80].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badafh kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do  wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna

cementu
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego, zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czese 6:  Oznaczanie gestoscei ziaren
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czeg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czegsé 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
kinematycznej

Oznaczanie lepkosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Oznaczanie lepkosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:

Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
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36.

37.

38.

30.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i

asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badania

mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwoSci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 18:
Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 39:

Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 41:

Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe —  Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do

ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia detta i kuli

Badania kruszyw stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

wypetniajacych
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53.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
55. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
56. PN-EN 13588 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
57. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —  Oznaczanie sity
rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda
z duktylometrem
58.  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia
59. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
60. PN-EN 13808:2013- Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
61. PN-EN 13924-2 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
62. PN-EN 13924-2: Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN Zaltacznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
63. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco
64. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ziagczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
67. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
68. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:2014- modyfikowanych polimerami — Zatacznik krajowy NA
04
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badaf do
oznaczania odporno$ci na spltywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na  goraco -- Czgs¢ 6:  Metoda
przygotowania prébek do badania
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73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia nieciggltego (préba
przyczepnosci)

74.  DIN 52123 Priifung von  Bitumen- und  Polymerbitumenbahnen

(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75 PN-EN1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

71. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czegs¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$é
2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg¢$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej (jezdnia, prég
zwalniajacy, zjazdy, miejsca postojowe i chodniki) w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R.
Triageréw w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nawierzchni¢ jezdni, w tym progu zwalniajagcego oraz miejsc postojowych nalezy wykonad
z kostki betonowej typu ,.eko” w kolorze szarym (jezdnia) i grafitowym (prég zwalniajacy, miejsca
postojowe), a nawierzchni¢ chodnika, opaski i zjazdow z kostki betonowej ksztatt ,,cegta” (chodnik —
koloru szarego, zjazdy i opaska — koloru grafitowego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigkszg niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki sa:
- kostka betonowa typu cegla, szara i grafitowa, gr. 8 cm;
- kostka betonowa typu ,,eko”, szara i grafitowa gr. 8 cm;
- piasek — podsypke nalezy wykonaé z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/8mm, natomiast do
wypetnienia spoin frakcji 0/4mm;
- kruszywo — podsypke pod kostke typu ,.eko” nalezy wykona¢ z miatu kamiennego o uziarnieniu
0/4 mm lub 0/5 mm, wypetnienie otworéw grysem kamiennym o uziarnieniu 4/8 lub 5/8 mm;
- woda odmiany ‘1’ - powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-EN 1008:2004;
- cement.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338:2005 w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Réznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych Diugos¢| Szerokosé| Grubos¢|  pomiarami grubosci, tej
wymiaréw kostki grubo$ci: samej kostki, powinna
1.1 C by¢ <3 mm
< 100 mm +2 +2 +3
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania
(jesli maksymalne
wymiary kostki wypuktosé wklestosé
L.2| >300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm 1.5 1
400 mm 2 1.5
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie

frozmrazanie z udziatem Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy

2.1| soli odladzajacych (wg D . . . )
Klasy 3, oznaczenie D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
normy)
2| Nasigkliwosc (wg klasy 21 g Warto$¢é §rednia <5%

oznaczenia B normy)

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciagzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

Wytrzymato$¢ na
2.3 rozciaganie przy F
rozlupywaniu
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Trwalo$¢ (ze wzgledu na Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosc) jesli
24 wytrzymato$¢) F spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na Scieranie szerokiej $ciernej, wg zal. G | Bohmego, wg zal. H normy —
2.5| (wgklasy 4 oznaczenial | GiH normy — badanie badanie alternatywne
normy) podstawowe
<20 mm <18000mm?/5000 mm?

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

Odpornoéé na b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci

2.6 I~ e I odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie —  nalezy
poslizg/poslizgniecie e > L .
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gdérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
L . b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
Zabarwlenlfa (barwiona poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
33 moze by¢ warstwa J odbiorce, ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub
Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
element) whasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materialy:
a) na podsypkg:
- pod nawierzchnig¢ z kostki pelnej — mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
o uziarnieniu 0/8mm spelniajacego wymagania PN-EN 13242+A1:2010, cementu powszechnego
uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004;
- pod nawierzchni¢ przepuszczalng — mial kamienny o uziarnieniu 0/4 lub 0/5 mm, spetniajacy
wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010 o nasigkliwo$ci nie wyzszej niz 1,0% oraz
mrozoodpornosci nie wyzszej niz 1,0%;
b) do wypelniania spoin w nawierzchni:
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- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010;

- piasek tamany wg PN-EN 13242+A1:2010;

¢) do wypetnienia otworéw:

- grys kamienny 4/8 mm lub 5/8 mm spelniajacy wymagania normy PN-EN 13043, o nasiagkliwosci
nie wyzszej niz 1,0% oraz mrozoodpornosci nie wyzszej niz 1,0%;

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennym.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym;
b) do terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z woézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki

Z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe)

z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosdci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego
moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 lub podsypce z miatu kamiennego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki
cementowo-piaskowej, obejmuja:
1. Wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
2. Przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej lub z mialu kamiennego 0/4 mm lub
0/5 mm,
3. Utozenie kostek z ubiciem,
4. Uzupehienie spoin kostki betonowej, pelnej piaskiem lub mialowanie kostki ,.,eko” miatem
kamiennym 0/8 mm,
5. Pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Studnie, zawory, hydranty nalezy obramowa¢ wokolo kostka o ksztalcie trapezowym.
Whpusty nalezy obramowac przez wykonanie ramki z kotki betonowej 10x20 lub 10x10cm

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 4 cm.

Wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wsp6iczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 14 MPa, Ryg = 20 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desef ich
ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyltgcznie
na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym, jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattoéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang dokladno$cig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Kostke ,,eko” na podsypce z mialu przy wypelnieniu mialem nalezy ubijaé¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypekienie dolnych czgéci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm. Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ grysem kamiennym o uziarnieniu 4/8 mm lub
5/8 mm i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w otwory. Po ich wypetnieniu trzeba nawierzchni¢
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cale.
5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidérami gumowym.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej oraz z miatu, ze spoinami wypelionymi
piaskiem oraz otworami wypelnionymi miatem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2),
b) w zakresie innych materialéw sprawdzenie przez Wykonawce cech kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. [Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw |Czestotliwos¢ badan [Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta 'Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
unkcie 5.4
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3 Sprawdzenie obramowaniajwg SST D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem|Biezaca kontrola w 10 punktachf+1 cm
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
[poréwnaniu zZ dokumentacja
projektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialcel
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie co 50m i we wszystkich punktachi+2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone [co 25m i we wszystkich punktachi+1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu podluznym (wg <6,0mm
BN-68/8931-04 [8] fata)
czterometrowy)
e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym <6,0mm
(sprawdzona  lata  profilowa 7
poziomnica 1 pomiarze przeswityl
[klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone +0,3%
metoda niwelacji)
g) szeroko$¢ nawierzchni -Ocm, +5cm
(sprawdzona przymiarem liniowym)
h) szerokos$¢ i gtgbokos$¢ wypetnienia [W 20 punktach charakterystycznychi-
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar  |dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniul
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg
i desenia ich ulozenia dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie = wygladu  zewngtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw,  obrzezy,| wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
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Badanie polozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzegdne wysoko$ciowe, réwnos¢ podiuzna
1 poprzeczna, spadki poprzeczne i

Co 25 m i1 we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod

szeroko$¢

i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
Wg pktu 5.515.7.5

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin ~w  nawierzchni, pomiegdzy
krawe¢znikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ulozenie i ubicie kostek,
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— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Nowk

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp
w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy™.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp nast¢pujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych - geosyntetykow (geokrata, inaczej — geosiatka
komérkowa — o wym. 100x200x5 cm);

Zgodnie z zalozeniami projektowymi — umocnienie skarpy, w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja
Projektowa, nalezy wykonaé przy zastosowaniu geosiatki komoérkowej wypelnionej humusem
Z posianiem trawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komoérkowa - elastyczna struktura tréjwymiarowa, zlozona z zespolu ta$m
polietylenowych, taczonych zgrzeinami punktowymi, ktéra w konstrukcjach rozcigga si¢ do ksztaltu
-plastra miodu".

1.4.2. Komérkowy system ograniczajacy - system zlozony z geosiatek komérkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktéry bedac zamknigty w geosyntetycznych komérkach, jest chroniony przed
Scinaniem 1 bocznymi przesuni¢ciami, umozliwiajac rozkladanie dzialajacego obcigzenia na
wigkszym obszarze.

1.4.3. Material zasypowy - material wypelniajacy komoérki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukcji, obejmujagcy m.in. kruszywo lamane, zwir, pospoike, piasek, rozkruszony stary beton,
pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemi¢ roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia
oraz wodoprzepuszczalno$cig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtdkniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowldknina - material ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien
syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np.
dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciagtymi wiéknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten
przyjmuje wtasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze witékna ulozone sa prostopadle do siebie,
dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczna wytrzymato$¢ na rozcigganie w
kierunku uko$nym.

1.4.7. Geosiatka ptaska - geosyntetyczna plaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami.
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1.4.8. Rama montazowa - lekka przeno$na rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe
geosiatek z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca dokladne rozciggnigcie
geosiatki i nadanie jej

komoérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa wzmocniona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komdrkowa i wypetniono jej
komérki materialem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolna czg¢$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.11. Umocnienie skarp - trwale umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa
drogowego w celu ochrony przed erozja, za pomoca geosiatki komérkowej utozonej na skarpach z
wypetnieniem komoérek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemia ro$linna.

1.4.12. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub
nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - cz¢§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no§nos¢
wystarczajacg do przejecia obcigzenia od két samochodéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze - czg§¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$ni¢tej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.16. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina
w sposob trwaly zwigzata si¢ z poditozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci
paséw darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np.
1,0x1,0m, ktére wypelnia si¢ ziemia ro$linng i zasiewa trawg.

1.4.17. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.18. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.19. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.20. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.21. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.22. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?2, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw ro$lin, po obsianiu.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi

niniejszg ST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych, mech,

— szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— geosyntetyki (geosiatki) i materiaty do ich przytwierdzania.

2.2.1 Geosiatka komérkowa

Geosiatka komérkowa powinna by¢ wykonana z zespolu tasm z polietylenu duzej gestosci
(HDPE), zabezpieczonego przed dzialaniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie
teksturowana, potaczona seriami gigbokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych
pasmowo, prostopadle do wzdluznych osi taSm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne
powinny by¢ okre$lone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wglebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebien o
amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm?2 ta§my. Grubo$¢ taSmy przed teksturowaniem wynosi 1,27
mm z tolerancja -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo$¢ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komérkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych si¢
z siedemdziesigciu szesciu taSm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi
zespot wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji rozlozonej (rozciagnietej) sekcja stanowi
ukfad faliScie wygietych tadm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury
komoérkowe.

Geosiatki komérkowe o wysoko$ci: 50 mm.

W zakresie wielko$ci komérek mozna stosowaé geosiatki:

- sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielko$ciach komérek,

- sekcja wielkokomérkowa (GWL), z komérkami duzych wymiaréw.

W zakresie wypelienia materiatem powierzchni tasmy geosiatki, mozna uzy¢:

- ta§mg¢ nieperforowana,

- ta§mg¢ perforowang .

Materiat taSm moze by¢ wytwarzany w kolorach:

a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego
degradacji polimeru,

b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowania taSm bez
zawarto$ci metali ci¢zkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajacego dziatanie $wiatta w ilodci
wagowej 1% no$nika. W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegle od siebie 0 330 mm +2,5 mm,
a w siatce typu GWL o 660 +2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w sposéb
przedstawiony na rysunku 3, z tolerancja $rednicy i rozmieszczenia otworéw + 0,5 mm (lub + 2%).

Geosiatki komérkowe moga by¢ tez produkowane na zaméwienie w réznych wymiarach
sekcji. Sekcja geosiatki komdrkowej rozlozona na ptlaskiej, poziomej powierzchni powinna mieé
ksztalt prostopadio$cianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.
Szerokos$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnosciag 1 mm, moze rézni¢ si¢ 03%, ale nie wigcej
jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno si¢ odbywa¢ w stanie ztozonym.
Kazda sekcja powinna mie¢ etykiet¢ zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki
w warunkach bezpo$redniego dziatania S$wiatla nie powinno trwaé dluzej niz dwa miesiace.
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W przeciwnym razie nalezy przeprowadzi¢ ponowne badania geosiatki w zakresie wymagan
dotyczacych wlasciwosci tasmy (tab. 2,314 w zal. 1).

2.2.2. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowej nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien,
filamentéw, tasm) i geowtékniny (warstwa runa lub widkien polaczonych sitami tarcia lub kohezji
albo adhezji), Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wtasciwej normie lub mieé
aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie si¢.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymaloScig na rozcigganie i rozerwanie oraz z odporno$cia na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw.

Rolki geosyntetykéw moga by¢ wyladowane recznie lub za pomocg zurawi lub tadowarek.

2.2.3. Material wypelniajacy geosiatke

W konstrukcjach wzmacniajagcych powierzchni¢ skarp i1 stozkéw i petnigcych funkcje
przeciwerozyjng stosuje si¢ ziemi¢ roslinng, oraz specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych
geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.3. Materialy do mocowania geosiatki

2.3.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajacych
do podioza skladaja si¢ z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa
sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego widéknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona
umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do podtoza dwdch $cian geosiatek, chociaz w wigkszosci
przypadkéw wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).
Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -A 13 mm.

2.3.2 Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materialéw stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem
geosiatek moga stuzy¢ réwniez:
- prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rys. 1 1b) o r6znych $rednicach, np. 8, 10, 12, 161 20
mm,
- prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 -* 20 mm,
- kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.
Dtugos¢ pretéw i kotkéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.
Prety i1 kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajacych
kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywa¢ je np. przy rozcigganiu geosiatek
komoérkowych, mocowaniu geotekstylidw, geotkanin, geowidknin itp.

2.3.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komdrkowej do podioza i nadania
wigkszej stabilnosci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwlaszcza na
skarpach i ciekach wodnych.

Najczesciej stosuje si¢ nastgpujace linki poliestrowe:Srednica, mm 13 19 min. wytrzymato§¢ na
zerwanie, kKN 3,11 6,719,3.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ wiecej niz 2 % czgSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych (korzenie, Smieci, zasolenia, gruz, nasion chwastow itp.)
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W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan
w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m>,
c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m>,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ge¢stym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 [8] i PN-B- 12074:1998 [3].

Proponowana mieszanka traw w ilo§ci 12-15 g/m2 powinna zawiera¢ nasiona nizej

wymienionych traw:

- kostrzewa czerwona - w orientacyjnej ilosci 30%

- wiechlina takowa - w orientacyjnej ilosci 40%

- rajgras angielski - w orientacyjnej ilo$ci 30%

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, li§émi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie

powinna przekracza¢ 1 m.

2.7 Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztaltt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

1 ST D-08.03.01 dla obrzezy oraz ST D-08.01.01 dla krawgznikéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1340:2004 [12].
1. Odporno$¢ na zarazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T)

Nasigkliwo$¢ — klasa 2 (B)

Odpornos¢ na $cieranie — klasa 3 (H)

Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana

AR

Krawezniki betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004 [12] i spelnia¢ nastepujace
wymagania:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie- D

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasigkliwo$¢- B

- odporno$¢ na $cieranie- I

- odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie- minimalna warto$¢ deklarowana

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej powinny by¢
jednorodne, struktura zwarta.

Nie stosuje si¢ stosowania kraweznikéw tukowych na tukach.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla dlugosci +1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie
wigcej niz 10 mmlInne wymiary z wyjatkiem promienia
- dla powierzchni 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 5 mm
- dla innych cze¢$ci +5% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm
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Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm. Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako
proste dopuszczalne odchylki od ptaskosci i prostoliniowos$ci podano w tab 1

Tabl. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugosé pomiarowa Dopuszczalna  odchytka  pfaskosci i
[mm] prostoliniowosci [mm]

300 1,5

400 42,0

500 12,5

800 14,0

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.8. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% kwasu
ortofosforowego i 10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- sprz¢t do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

- ukfadarki do uktadania geowidkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp.,

- fadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki
reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

- przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej
komoérkom nominalnych wymiaréw,

- betoniarki do wykonania betonu,

- inny drobny sprz¢t pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia
geosiatek.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.1.2. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.1.3. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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4.1.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w Srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.1.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. roztozenie geowtdkniny,

. utozenie geosiatki komérkowej z robotami pomocniczymi i zasypka, ziemig — humusem,

. wykonanie siewu traw,

. pielegnacja trawy.

DNk W=

5.3. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych poprzez:

1.Wykonanie powierzchni podtoza ziemnego na skarpie wedtug rzednych wysokosciowych
umozliwiajacych
utozenie geosiatki komérkowe;.

2. Wykonanie warstwy separacyjnej (lub separacyj no-filtracyjnej) np. z geosyntetykow.

3. Utozenia geosiatek na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnos$ci nalezy zakotwi¢ gérng cze$¢ sekcji
geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu - patrz rys. 11
1 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie usunigtej czgsci pobocza lub wykopanego rowu nalezy
wbi¢ w grunt stalowe prety dtugosci np. 60 - 100 cm $rednicy 10 - 12 mm, w odlegtosciach co
okoto 50 cm, tj. zwykle w co druga komoérke siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komorek, po
czym nalezygeosiatke komérkowg rozciggna¢ w doét, do petnego jej napigcia, tworzac siatke podobna
do ksztattu plastra miodu. Komoérki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy zakotwi¢ w grunt skarpy
podobnymi pre¢tami stalowymi we wiasciwych odstgpach. Miedzy gérng a dolng krawedzig siatki
nalezy wbi¢ wigksza liczbe pretéw w odlegtosciach okoto 80 -A 100 cm. Prety stalowe do mocowania
siatki moga:

- mie¢ ksztalt litery J i ich zagigcie po wbiciu musi utrzymywac¢ gérng krawedz scianykomorki dobrze
przymocowang do podtoza skarpy (rys. 1 1b),

- by¢ firmowa kotwa, wykonana z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).
Sasiadujace ze sobg sekcje geosiatek komoérkowych nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi
zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy dlugosé¢ skarpy jest wieksza od dtugosci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy wzdtuz
dolnej

krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretéw i zahaczy¢ o nie kolejng sekcje geosiatki.

4. Wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomocg linek poliestrowych (rys. 61 12),
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W tym celu nalezy przygotowa¢ linki o dlugosci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji
geosiatki oraz

dodatkowej dtugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w ztozonej sekcji
geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ weztami, aby uniemozliw¢ wysunigcie si¢ linek. Wolne
konce linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkéw, pretéw, kotew itp. Linki mozna
dodatkowo przymocowaé¢ wewnatrz komérki kotwa (rys. 5c), pretem w ksztalcie litery J w celu
uzyskania wigkszej stabilnoéci systemu komérkowego. Jesli nie mozna zastosowaé kotew lub pretéw
do przymocowania linki wewnatrz komoérki (np. gdy nie wolno przebi¢ znajdujacego si¢ pod
geosiatka materialu geotekstylnego) nalezy linki przytwierdzi¢ do $cian komérek za pomoca zszywek.

5. Napelienia komérek geosiatki materialem zasypowym, tj. ziemia roslinng projektowej. W
przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza si¢ wypelnienie dolnej czesci komorek
materialem mniej warto$ciowym, lecz z zapewnieniem wykonania gérnej warstwy 5-10 cm z ziemi
ro$linne;j.

Napelianie komérek materiatem wypelniajacym nalezy dokonywa¢ przez nasypywanie go z géry w
dét po skarpie, z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zaggszczenia ziemi roslinne;j,

6. Rob6t utrwalajaco-umacniajacych np. przez obsianie mieszankami traw.
Komorki zewnetrzne ptyta (np. drewniang), usuwajac ja w celu pdzniejszego napelnienia komorek
ziemig roslinng,

5.4. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu
i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm,
w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.5. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy wigksza niz 2%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w iloéci od 20 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp),wraz z nawozeniem.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.6. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z geosyntetykow.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktdre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja.
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

6.3. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji:

— wyniki badan wyrobéw budowlanych przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.13.
Wyréb budowlany dopuszcza si¢ do stosowania jezeli jest:

— oznakowany CE, albo

— umieszczony w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

— oznakowany znakiem budowlanym B, jezeli wyrdb nie podlega obowigzkowi oznakowania CE.

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i
Taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;j.
Jako§¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa przy umocnieniu skarp jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robdét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nast¢puje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialdéw i sprzetu,

- utozenie sekcji geosiatek komérkowych z materiatem wypetniajacym, zageszczeniem i
innymi robotami, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen, stosowanych
na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy
odbiorze
4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodno$ci
7. PN-EN ISO 4167:2007 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
8. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
13.PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni

drogowych — wymagania i metody badan

10.2. Inne materialy
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

2. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komérkowa GEOWEB, wydana
5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komdrkowa
NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp)
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D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach
zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Triagerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem grubowarstwowego oznakowania poziomego (grubo$¢ wymagana 0,9 — 1,2 mm)
i obejmujg jego wykonanie na: drogach dojazdowych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace oraz by¢ w kolorze biatym, zéttym, czerwonym Ilub
niebieskim.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro. Grubo$¢
minimalna wymagana przez Zamawiajacego — 0,5 mm

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne. Grubo$¢ minimalna wymagana przez
Zamawiajacego — 3 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtlasnoSci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robé6t.

1.4.14. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji zadania.

1.4.15. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
budowg i do wystepowania w jego imieniu w sprawie realizacji zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ robét oraz za ich zgodno$¢ z specyfikacja
techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg
techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zotte;j.

2.2. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001 [2], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,
— dat¢ produkgc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
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— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkc;ji,

— informacje, Ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia na zyczenie Inzyniera, Inspektora nadzoru
dokumentéw potwierdzajacych jako$¢ uzywanych materiatéw i ich zgodno$¢ z gwarantowanymi w
kontrakcie:

- faktury potwierdzajace zakup poszczegdlnych partii materiatéw,
- atesty potwierdzajgce gwarantowana przez producenta jako$¢ poszczegdlnych partii materiatéw,
- deklaracja zgodnoSci z wazng aprobata techniczna.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe
wymagania okre$lone sa w Warunkach Technicznych POD-97 [9].

Do danego rodzaju materialu podstawowego — farby, masy termoplastycznej, nalezy
zastosowac zalecany prze producenta rodzaj i ilo§¢ materialu pomocniczego np. rozpuszczalnik, kulki
szklane, klej itp. Nie dopuszczalne jest stosowanie zamiennikéw.

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni drogi:
- w dzien nie dtuzej ni 1h,
- w nocy nie dtuzej niz 2h

2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,89mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty
zawierajagce ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosdci  fizyczne poszczegbélnych materialéw do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.5.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialtami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spéjno$é zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé
do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczad
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz
30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé¢ stopiefi hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
,.CE”.

2.5.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstko$ci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 [Im. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby
uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT [ 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.5.6. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato§¢ swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych podczas sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

Materiaty nie moga by¢ przechowywane dluzej niz 6 miesigcy od daty ich wyprodukowania.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
rob6t, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z odpowiedniego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Do przygotowania podtoza do wykonania znakowania nalezy stosowac szczotki mechaniczne
(zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotki rgczne.
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Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materiatem cienko lub
grubowarstwowym stosowaé specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania
metoda: wodng pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania (nietrwalg farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na
czas robot drogowych). Metode usuwania starego oznakowania musi zaakceptowa¢ Inzynier. Do
wykonania oznakowania cienkowarstwowego mnalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewnié¢
petna jednorodno$¢ nanoszonego materiatu (réwnomierne roztozenie farby i kulek szklanych na calej
znakowanej powierzchni), dozowanie wymaganej ilosci materialéw, zachowanie wymiaréw i ostro$¢
krawedzi oznakowania.

Wszystkie wigksze prace — znakowanie ciggéw drég — powinny by¢ wykonane przy uzyciu
malowarek samojezdnych.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub r¢czne
ukfadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych. Zastosowane uktadarki muszg zapewnié
rownomierng i o zalozonej grubos$ci warstwe rozlozonej masy, zachowanie wymiaréw i ostro$¢
krawedzi oznakowania. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek
samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialno$ci w dzieh i w
nocy oraz sprzetu geodezyjnego do wykonania przedznakowania. Wykonawca powinien posiadaé
grzebien pomiarowy do wykonywania pomiaru grubo$ci nanoszonego materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu rob6t ilos¢ okreslona SIWZ.

4. TRANSPORT

4.1. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace Kkarty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny zosta¢ spelnione warunki zewngtrzne:
temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, maksymalna temperatura
powietrza nie wigcej niz 25°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%, pogoda powinna by¢ bezwietrzna, bez opadéw
atmosferycznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage przy wykonywaniu znakowania wczes$nie rano, péZznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotno$¢ powietrza gwattownie ro$nie osiggajac niekiedy warto$¢
100% 1 moze wystapi¢ zjawisko wykroplenia wody na nawierzchni drogi. W tym przypadku nie
nalezy wykonywa¢ oznakowania.
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Nie wykonywa¢ oznakowania poziomego takze podczas wysokich temperatur zwlaszcza w
samo poludnie gdy nawierzchnia drogi jest bardzo nagrzana — z duzym prawdopodobienstwem
oznakowanie wykonywane w takich warunkach nie bedzie miatlo wymaganej odblaskowosci w nocy.

Na wiosek Wykonawcy, w szczegdlnych okoliczno$ciach, Inzynier moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci jesli
zezwalajg na to warunki okres§lone przez producenta materiatu uzytego do znakowania.

5.2. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Stan
techniczny odcinka drogi przyjmujemy za ,zly” gdy co najmniej jeden z czterech parametréw
Systemu Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN):

N (stan spekan), R (réwnos¢ podtuzna), K (réwno$¢ poprzeczna — koleiny), P (stan powierzchni) jest
w klasie D.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyS$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw, trawy, chwastéw i innych zanieczyszczen.
Szczegblng uwage zwréci¢ na zanieczyszczenia przy krawedziach nawierzchni drég zwlaszeza przy
malowaniach wiosennych, po okresie zimowym.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach Inspektora nadzoru. Wykonanie przedznakowania
umozliwia wyeliminowanie odchylen i niedoktadnos$ci geometrycznych w istniejacym i nowym
oznakowaniu poziomym. Wskazane jest wykonanie przedznakowania przy uzyciu sprzgtu
geodezyjnego.

Dopuszcza si¢ praktyczna metod¢ przedznakowania na ciggu drogi tzw ,sznurka i pedzla”
wykonywana przez doswiadczony personel Wykonawcy.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalag farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec danego modulu oznakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

Musza posiadaé deklaracje zgodnoS$ci z wazng aprobatg techniczna.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci nie mniejszej niz 0,6 mm,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
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pomocy grzebienia pomiarowego na plytce z blachy czarnej z nabitym numerem najlepiej o
wymiarach 200x50x1,0 mm podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wiegcej
niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno§¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw i
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci nie mniejszej niz 3
mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier. W przypadku znakowania nowej nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacja usungé warstwg powierzchniowa betonu metodg frezowania, S$rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po
usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod
ci$nieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w
ilodci przez niego podane;.

5.5.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig
uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowa¢: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnoSci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ tg
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania / nietrwala farba,
tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas rob6t drogowych /.

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé¢ ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymaganh jednej z
wladciwosci, nalezy wykonaé materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi. Moze zaistnie¢ odstepstwo od tej zasady dotyczace odnowienia oznakowania
grubowarstwowego termoplastycznego - zamiast farba akrylowa wodorozcienczalng, farbg akrylowa
rozpuszczalnikowa, takg decyzje moze podjaé Wykonawca.

5.8. Oznakowanie i zabezpieczenie robot

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka rob6t wg zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu.

5.8.1 Organizacja ruchu na odcinku malowania linii segregacyjnych i krawedziowych

Zasady ogolne.
Przy wykonywaniu oznakowania poziomego - sprzgt i pojazdy towarzyszace przy
wykonaniu oznakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie ze ,,Szczegbélowymi warunkami

technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami ich umieszczenia na drogach” (Zat. nrnr 1 i 4 do Dz. U. nr 220 poz.2181) [10].

Zasady szczegotowe.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wykonujaca oznakowanie powinna sktadac
si¢ z pojazdu pilotazowego (wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach),
malowarki, pojazdu ,,ustawiajgcego i zbierajacego pachotki”. Pachotki powinny by¢ ustawiane co 5-
10 m i musza spelnia¢ wymagania co do ich stabilnoéci w warunkach ruchu drogowego oraz
kolorystyki i wymiaréw. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien by¢ oznakowany (pierwszy z
przodu, a ostatni z tylu) tablicami U-26, wyposazonymi w ostrzegawcze sygnaty blyskowe barwy
z6ltej.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym — sklad brygady powinien by¢ zmniejszony o
samochéd pilotazowy. Pojazd ostatni w zestawie powinien by¢ oznakowany jak wyzej.

Zaleca si¢ ponadto umieszcza¢ na drogach na ktérych sa prowadzone roboty — dodatkowe
oznakowanie w postaci tablic z tlem koloru biatego z wymalowanym znakiem A-14 z tabliczkg T-19 i
napisem ,,na dtugosci ... km”.

5.8.2 Organizacja ruchu przy malowaniu linii, znakéw na skrzyzowaniach i malowaniu przejs¢
dla pieszych

Znaki poziome o charakterze punktowym np. strzalki, przejscia dla pieszych itp nalezy
wykonywa¢ tak aby nie powodowac cz¢stych zmian toru jazdy pojazdow.

Szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na wykonywanie robdt w rejonie skrzyzowan.

W kazdym przypadku gdy wylaczona jest czg§¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nalezy
wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podtuznie pachotkami oraz oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi A
— 14 z tabliczkami T-19 i w zalezno$ci od wystepujacego rodzaju zwezenia — znakami A-12 (a, b, c).

Do oznakowywania robét na drogach: krajowej, wojewddzkich, powiatowych, gminnych i
wewnetrznych nalezy stosowaé znaki duze tj.:

- ostrzegawcze o dlugosci boku 1050 mm,
- zakazu i nakazu o $rednicy 900 mm.

Znaki musza by¢ wykonane z folii odblaskowej typ 2 i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie
przez caty okres prowadzenia robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

6.1.1 Nadzor inwestorski

Nadzér inwestorski nad robotami poziomego znakowania drég petnié¢ bedzie:
- Inzynier upowazniony do wystgpowania w imieniu Zamawiajacego w sprawach realizacji zadania.

6.1.2  Przekazanie placu budowy

Przed przystapieniem do robdt, w kazdym sezonie, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi do zatwierdzenia harmonogram rob6t w terminie okre§lonym w umowie .Zamawiajacy,
w terminie okreslonym w umowie przekaze sukcesywnie plac budowy — poszczegélne odcinki drég .

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wlasciwosci oznakowania drég
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne wskazane jest wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biala i Z6lta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzief jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji [ i barwa
oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdiczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspélczynnika [ powinna wynosi¢ po 30-tym dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 x | 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

028 0,29 0,3 0,31

033 0,34

0,35 0,36

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania

0,6
0,55
Z6lta, klasa Y1
0,5 \.\\. <
> 045 )& \ \

0,35

NN
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0,3
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0,45
X
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspéiczynnika luminancji [J moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] .

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego cienko lub grubowarstwowego w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 med m? 1x”! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m2 1x!), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub
grubowarstwowego po 30-tym dniu od wykonania, w ciaggu calego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd m Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd m Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 med m? 1x7!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoS§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto§¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego cienko lub
grubowarstwowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 200 med m? Ix!, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix~!, klasa R3,

Warto$¢ wspdiczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego

cienko lub grubowarstwowego po 30-tym dniu do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 150 med m? 1x!, klasa R3
- z0Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m 1x!, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego cienko lub
grubowarstwowego po 6-tym miesigcu po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mecd m?2 Ix™!, klasa R2,

- z0Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m 1x!, klasa R2.
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Na nawierzchniach drég o grubej makroteksturze, / powierzchniowe utrwalenie, SMA /
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspoétczynnika
odblasku Ry, dla oznakowania cienkowarstwowego o 20 % nizszy od przyjetych w niniejszym SST.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

Warto§¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, w stanie
wilgotnym, nowego i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] barwy bialej

- zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, co najmniej 50 mcd m2 1x ™!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? 1x™!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na oznakowaniu strukturalnym, z uwagi na jego
niecatkowite i1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w niniejszym SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] . Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciaggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziag¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego
warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Nie przewidujemy zastosowania kruszywa przeciwposlizgowego

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jes§li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Nie wymagamy pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT oznakowania. W przypadku
zaistnienia watpliwosci co do szorstkosci wykonanego oznakowania, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
tego badania.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciaggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
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W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,6 mm
i nie wiecej niz 0,89 mm, grubo$¢ minimalna wymagana przez Zamawiajacego -0,5 mm
b) oznakowania grubowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), nie mniej niz 0,9 mm
ico najwyzej 1,2 mm, grubo$¢ minimalna wymagana przez Zamawiajacego - 0,9 mm
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego =z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, nast¢pujace badania:
a) przed rozpocze¢ciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania / na mokro przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej podktadanej pod malowarke, z wytaczonymi kulkami szklanymi, na drodze/,

— pomiar czasu schnigcia,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ réwnomiernoSci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Do odbioru dotaczany jest protokét z pomiaru wykonywanego na mokro przy pomocy
grzebienia pomiarowego,

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie dodatkowych badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do laboratorium drogowego.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw
wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspélczynnikéw odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

Lp. |Dlugos¢ odcinka, km” Cze;s.totliwoéc' o Mini.ma/lna ilos¢
pomiar6éw, co najmniej | pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11, (dl.odc. /4km) +1

*) ,,Dlugo$¢ odcinka, km” - przyjmujemy

zbiorcza

dhugosé

drég, na ktérych wykonano oznakowanie poziome, w danym zadaniu.

wszystkich odcinkéw

W przypadku wykonywania dodatkowych badan szorstkosci, warto§¢ wskaznika szorstkosci
zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na drogach

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1 |Zawarto$é sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 125
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wriasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - 01,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staloci wlasciwo$ci materiatéw do| . .
. . miesiace 6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspéiczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med m? Ix! | 11200 R4
— 76ltej tymczasowej med m? Ix”" | [ 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku Rp dla oznako-
wania eksploatowanego po 30-tym dniu do
6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, med m? Ix! | [] 150 R3
- 76lte] med m?2 Ix! | (1100 R2
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? 1x! | J 100 R2
barwy biatej
4 | Wspdlczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* x| O 50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
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Lp. | Wihasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
5 | Wspdtczynnik odblasku RL dla

grub.owargtwowego strukturalnego o;nako- med m2 1k | 1135 RW2

wania wilgotnego po 30-tym dniu od

wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji [] dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 10,40 B3

— bialej na nawierzchni betonowej, - 00,50 B4

- 6ltej - 10,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancji [J dla oznakowa-

nia eksploatowanego (po 30-tym dniu od

wykonania) barwy:

- bialej - 10,30 B2

- z61tej - 10,20 Bl
8 | Wspdlczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do []) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! | 11130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix! | 7160 Q4

- z6ltej mcd m?2 Ix! | [7 100 Q2
9 | Wspdtczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [J) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu

calego okresu eksploatacji po 30-tym dniu

od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! | 11100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med m? x| 1130 Q3

- 76ktej mcd m21x! | 0 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik

SRT [145 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC [ [1 6 -
12 § Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h 01 -

— w nocy h 02 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego,

zgodnego z dokumentacjg

projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nast¢gpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o [J 5 mm,
— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o

150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od

$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz [1 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od

wymaganego wzoru niz [ 50 mm dla wymiaru dtugosci i [ 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg oznakowania poziomego jest m?> (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ udokumentowany.

W przypadku jezeli kontrakt przewiduje osobng zaptate za ww roboty niezbgdne jest wykonanie
szczegdtowego obmiaru. Odbierajacym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu jest Inzynier.

8.2. Odbioér robot czesciowy i ostateczny

8.2.1. Odbioér czesciowy robot
W odbiorze czg§ciowym mozna odebrac¢ roboty do wysokosci 50% wartoSci.

8.2.2. Odbidr ostateczny robot

Odbioru ostatecznego, nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robét. Wykonawca po
zakonczeniu rob6t powiadamia pisemnie o zakonczeniu rob6t. Odbidr robdt zostanie dokonany w
ciggu 5 dni od daty powiadomienia Zamawiajacego przez Wykonawce o gotowosci robét do odbioru.
Odbioru dokonuje si¢ na podstawie wizualnego objazdu wykonanych robét .
Wykonawca robé6t przygotowuje i przedktada do odbioru nizej wymienione dokumenty :
1/ dokumentacje¢ techniczng :
- przedmiar robét i kosztorys ofertowy,
2/ sprawozdanie techniczne zawierajace :
- zakres 1 lokalizacj¢ wykonanych robdt,
- uzgodnienia z Zamawiajagcym dotyczace rob6t dodatkowych,
- uzgodnienia z Zamawiajacym dotyczace odstepstw od warunkéw szczegélowych

zawartych w umowie,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji rob6t na odbieranym odcinku robét,
- datg rozpoczecia i zakonczenia robét ,
- deklaracje zgodnosci dla uzytego materiatu,
- wyniki pomiaréw kontrolnych,
- wyniki badan kontrolnych,
- obmiar i kosztorys powykonawczy potwierdzony przez Inzyniera

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej.
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[y

3a.

4a.

Sa.

5b.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-89/C-81400
PN-EN ISO 780:2001
PN-EN 1423:2000
PN-EN 1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000
PN-EN 1436:2000/A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4: 2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢é¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Zalaczniki nr nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnoS$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego (w tym stupkéw blokujacych U-12c), w ramach zadania:
,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych
w p. 1.1, zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego (w tym slupkéw blokujacych U-12c)
dla catego projektowanego ukladu komunikacyjnego, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal obustronnie cynkowana, aluminium).

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku wykonuje si¢
jako oklejane folig odblaskowa typ I lub II zgodnie z zatwierdzonym projektem SOR.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych

dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢gcy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowa¢ materiaty spetniajagce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 SST DM-00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych
oraz stupkéw, blach i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
wazne dokumenty dopuszczajace go do robét budowlanych.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,,w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach", podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
= 7 betonu wykonywanego ,,na mokro",
= 7 betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty nalezy wykonywa¢ na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu wg PN-S-
96013.-1997, grubo$ci min. 10cm.
Beton o klasie C16/20 na fundament powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg
PN-88/B-06250:
- nasigkliwos$¢ < 5%,
- mrozoodpornos$¢ F 150.

2.4. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakéw nalezacych do grupy wielko$ci znakow
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz. 2311
tekst jednolity z p6zn. zm.)

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku,
wykonczenia znaku, musza wykazywaé peina odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne — przez caty czas
trwatoSci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce. Producent lub dostawca znaku obowigzany
jest przy dostawie okresli¢, warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku, dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny by¢ zgodne z
Projektem Organizacji Ruchu Dokumentacji Projektowe;.

Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowac¢ blache stalowa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Zaleca si¢ stosowanie tarcz znakéw z krawedziami podwdjnie gietymi lub oprawiane w
ramke.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1: 2005
[16]

Wytrzymglosc na obciagzenie sila KN m-2 > 0.60 WL2

naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione [ kN > 0,50 PL2
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

[16]

Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4

<0,02 TDT1
. . . <0,11 TDT3

Chwilowe odksztalcenie skre¢tne stopien Cin <057 TDT5
<115 TDT6*

Odksztaltcenie trwate mm/m lub stopien [n | 20 % odksztalcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,

Rodzaj krawegdzi znaku - zaginana, prasowana ) lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico . znaku ,ue  moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw
montazowych.

Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m, podwéjna gigta krawedz lub przymocowane do
tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej.

Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy

na zginanie i skrgcanie. Tarcza tablicy wykonana jak z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm.
Blacha stalowa ocynkowana ogniowo winna spelnia¢ norm¢ PN-EN 10142+A1. Nalezy ja usztywnié
profilami montazowymi i zabezpieczy¢ ich krawedzie profilem stalowym opasajacym catg tablicg.
Nie dopuszcza si¢ wykonania tablic jako segmentowe z zaginanymi krawedziami zewnetrznymi.
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-767C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelniaé dodatkowo nastgpujgce
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w
Aprobacie Technicznej. Nalezy zastosowa¢ materialy spetniajace wymagania Wyrobu budowlanego
dopuszczonego do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM-00.00.00

2.6. Materiaty do montazu znakéw

Stosuje si¢ taczniki stalowe ocynkowane.
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Wszystkie taczniki przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm
mig¢dzy podiozem a prefabrykatem.

Beton uzywany do wykonania fundamentéw konstrukcji wsporczych, powinien zostaé
wbudowany przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu.

Znaki, rury, ksztaltowniki i faczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, zdala od materialéw powodujacych korozje i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu okreslonego w PZJ:

=  koparek,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",
wibratoréw pograzalnych do betonu,
przewoznych zbiornikéw na wode,
niezbednego sprzetu pomocniczego (np. sprzet spawalniczy),
sprzetu rgcznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

i

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
punkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Transport betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien
si¢ odbywac¢ Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robét nalezy wyznaczy¢:
= lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
=  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru Robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i
wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich Robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi lub mechanicznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 3cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci) lub konstrukcji kratownicowych, wykonywane z
betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2cm. Przy wykonywaniu robdt ziemnych
obowiazuja zapisy SST
D-02.01.01 i D-02.03.01.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
= odchytka od pionu - nie wigcej niz +1%,
=  odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,
=  odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - nie wigcej niz + Scm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegétowymi warunkami (...)".

5.5. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos$¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac¢ znieksztatcenia tre§ci znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastgpujace informacje:
= numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
= Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
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= miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

= nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie
jest producentem,

= znak budowlany ,,B"

= numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyraZzny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?2. Czytelnos¢ i trwalo$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne
atesty i §$wiadectwa dopuszczenia materiatéw w celu akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych na mokro. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
Robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z certyfikatem lub deklaracja zgodnos$ci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej
dostarczonej partii o liczebnosci do 100 elementéw. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna
zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie
wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania Robét nalezy sprawdzac:

=  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

= zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
=  prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
= poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
= zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania drogowego jest dla:
= znakéw pionowych z podzialem na wielko§¢ znaku: ustawienie slupka wraz z
przymocowaniem tarczy — sztuka (szt.)
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= ustawienia stupkéw blokujacych U-12c¢ - sztuka (szt.)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbiér Robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu Robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
W umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oznakowania pionowego, wedlug

dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

=  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

=  zakup. i transport wszystkich wymaganych materiatéw,

= wykonanie wykopéw pod fundamenty wraz z odwozem materiatu na wysypisko Wykonawcy
z kosztami sktadowania i utylizacji,
montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu,
wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem ewentualnego zbrojenia,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
utrzymanie miejsca Rob6t i nawierzchni w czystosci,
przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

4. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewng¢trzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznoéci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciaggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2019 poz.
2311)

»Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”, (Dz.U. 2019 poz.
2311 tekst jednolity z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem (Dz.U. 2017 poz. 784 tekst jednolity)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, w ramach zadania:
,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w pkt.1
i obejmuja:

= ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych o wymiarach 15x22 cm wraz
z wykonaniem tawy z oporem z betonu C12/15,

= ustawienie krawe¢znikéw betonowych najazdowych o wymiarach 15x22 cm wraz
z wykonaniem tawy z oporem z betonu C12/15,

= ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25 cm wraz z wykonaniem tawy
z oporem z betonu C12/15

= ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x25 cm wraz z wykonaniem fawy z oporem
z betonu C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
ipoleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy.
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Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

=  kraweznik betonowy tukowy

= krawegznik betonowy wystajacy 15x30x100 cm,
= kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100 cm,
= opornik betonowy 12x25x100 cm,

=  obrzeze betonowe 8x25x100 cm

beton C12/15 na tawg betonowa,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

woda.

2.2.1. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe

2.2.1.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébcee
chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyklady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: + 1%, > 4 mm i < 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od plaskosci i
prostoliniowo$ci, dla
dlugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE 249




| el

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Nasigkliwos¢ E Nie wigksza niz 5%

(wg klasy 2, oznaczenia
B normy)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klasa wytrzymato$ci |  wytrzymatos$¢, MPa wytrzymato$¢ na
wytrzymato$ci ustalona w zginanie, MPa
dokumentacji projektowej 2(D 5,0 >4,0
lub przez Inzyniera)

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymalosé) jesli
wytrzymato$¢ spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalne;j

konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(,k!asa odpornoscina szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego,

Scieranie 4 wg oznaczenia G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
I'normy) podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli  goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniegcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poSlizgnigcie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadltowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwalo$¢ odpornosci na poSlizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien = w

kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ por6éwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wladciwosci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.1.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197 - 1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetiajagcy wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075 ,2) mm wg PN-EN 13242:2004,
¢) do wypeiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatodci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.2.3. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15
wg PN-EN 206 - 1 [4].
2.2.4. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypehiaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo
dobra zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosc
do scianek, a takze dobrg rozciaggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sag wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadaé
aprobatg techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet
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Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi
w niniejszej SST.

Roboty zwigzane z ulozeniem kraweznikéw wykonuje si¢ recznie, ewentualnie z pomocg dzwigéw
lub innego sprzetu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarke. Do przygotowania betonu na
fawy ipodsypki cementowo-piaskowe]j stosuje si¢ betoniarki. Do cigcia kraweznikéw nalezy uzywaé pit
przystosowanych do cigcia betonu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 4.

4.2. Transport materialéow

Do rozwiezienia prefabrykatéw moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane
przez Inzyniera. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni
fadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywa¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych
mieszarek do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposéb
uniemozliwiajacy rozsegregowanie skladnikéw betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i
wbudowanie mieszanki przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatéw sypkich nalezy uzywac srodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,
2.wykonanie tawy,
3.ustawienie kraweznikéw, opornikéw
4.wypeknienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robét,
—ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd. — ustali¢ materialy niezb¢dne
do wykonania robdt, — okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w
planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw, opornikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. na zjazdach lub przejsciach dla pieszych) moze by¢
zmniejszone do 2 cm lub zwigkszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewngetrzna $ciana kraweznika powinna mie¢ opér z betonu wg PN-EN-2006-1.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych

warunkéw terenowych, takie jak: — odtworzenie elementéw czasowo usunig¢tych, — roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcéw itp.),
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—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
—sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawg¢znikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

-dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

-dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100
m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig lawy i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
c) réwnos$¢ gbrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawe¢znika, trzymetrowej ltaty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) ustawionego kraweznika/opornika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu (fawy). Odbidr elementéw ulic powinien by¢ zgtoszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postepu, tj. przed
uloZeniem warstwy $cieralne;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowa punkt. 7.2 wykonanego kraweznika betonowego. Cena jest
ceng usredniona dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:

=  wytyczenie robot,

= zakup i transport wszystkich materialéw,

= ewentualne wykonanie wykopéw i przygotowanie podloza pod tawe betonowa, z
odwozem gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

=  wykonanie fawy betonowe;,

=  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

= wlasciwe wysokoSciowe ulozenie kraweznika,

= ewentualne docinanie kraweznikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez
Inzyniera,

= wykonanie i przedstawienie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz
dokumentéw dopuszczajacych do stosowania,

=  oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

=  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.
3. PN-EN206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
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4. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

7. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01. ZIELEN FUNKCJONALNA I DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach
zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t zwigzanych
z zalozeniem zieleni drogowej (trawnika) w przestrzeniach miedzy wykonywang jezdnig
a ogrodzeniami posesji w miejscach niezagospodarowanych przez elementy drogowe, w granicach
pasa drogowego, w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwoj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nieprzycigtym przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoS$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nast¢pujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nieprzekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu
réwnych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw,
plewdéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo—torfowy — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielenh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczegsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67022 i PN-R-67023, wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifiska, forma, wybdr,
wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluza¢ przewodnik,

- rosliny nalezy sadzi¢ z bryla korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo

uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6éw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie

formujace, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$ni¢te, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie

zaro$ni¢te blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki poniZzej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
- Zle zaro$nigte odmiany szczepionej z podktadka.

2.6 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadaniatrawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
— drobnego sprzetu ogrodniczego

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4.

Ziemi¢ urodzajng powinno si¢ przewozi¢ srodkami transportowymi umozliwiajagcymi fatwy
roztadunek np. przyczepy ciagnikowe powinny posiada¢ mozliwo$¢ hydraulicznego bocznego
podniesienia i roztadunku.

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pgdéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Rosdliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami,
uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtoéci, rosliny nalezy przewozic¢
szybkimi §rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwos$ci dokonywany
noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
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nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ roz§cielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gltadkim, a potem walem - kolczatka
lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzes$nia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa

5.2.2 Pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza polowg pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielgegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywacé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwaltke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwalowania terenu,
— gesto$ci zasiewu nasion,
— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
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— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych
zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin™),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej
— nawilzenie podloza
— obsianie trawg oraz zawatowanie powierzchni,
— pielegnacja: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-G-98011 Torf rolniczy

- PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

- PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
- BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo -torfowy

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA 261



