Modernizacja wezta cieplnego i przytgcza ciepta do Hali Sportowej w Kazimierzy Wielkiej

OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH DO WYKONANIE MODERNIZACJI UKEADU GRZEWCZEGO

1) Stan istniejgcy

Zasilanie instalacjg grzewczg do czesci Hali Sportowej wykonane jest poprzez bezposrednio
pomiedzy instalacjg z kottowni a instalacjg grzewczg w budynku hali. Dodatkowo do uktadu
grzewczego réwniez bezposrednio podtgczona jest istniejgca kottownia olejowa o mocy
grzewczej okoto 550 kW. Istniejgce rozwigzanie mozna dzisiaj odtgczy¢ poprzez zastosowane
zawory klapowe. Instalacja zasilajgca w catosci wykonana jest z rur stalowych spawanych i jest
izolowana termicznie izolacjg z wetny mineralnej w ptaczu z filii aluminiowej. Dodatkowo uktad
wewnetrzny w basenie zabezpieczony jest uktadem filtrow. Rozdziat ciepta na poszczegdlne
obiegi grzewcze zabezpieczony jest poprzez wtasny system naczyn przeponowych oraz zawory
bezpieczenstwa. Uktad rozdzielacza oraz zastosowane zabezpieczenia sg wystarczajgce i sg
wykonane prawidfowo.

Nie ma jednak oddzielenia wody grzewczej z kottowni z wodg grzewczg w instalacji ciepta
w hali. Dodatkowo jesli wtgczy sie kottownia w uktad grzewczy ciepto z niej pobierane jest do
innych obiektdw a nie jest kierowane do instalacji grzewczej w hali sportowej. Brak rozdziatu
wody grzewczej w przypadku rozszczelnienia instalacji w innych z obiektéw bedzie skutkowacd
odfaczeniem uktadu grzewczego w hali oraz wytgczenie ogrzewania w budynku. Dodatkowo po
kazdej takiej awarii konieczne bedzie uzupetnienie cisnienia w instalacji wewnetrznej w
basenie i jej odpowietrzenie.

2) Proponowane rozwigzania

Dla poprawienia pracy uktadu grzewczego konieczne jest wykonanie kilku modyfikacji,
ktore zabezpieczg uktad grzewczy przed uszkodzeniem powstatym poza budynkiem hali a
majacym wpltyw na prace instalacji grzewczej w hali. Dodatkowo konieczne jest bezpieczne i
prawidfowe potgczenie uktadu grzewczego z kottowni zewnetrznej z istniejgca w budynku
kottownig olejowsa.

Proponowane rozwigzanie ma oddzieli¢ oba te uktady grzewcze; kottownie zewnetrzng i
instalacje w hali oraz dodatkowo tgczy¢ juz po stronie wewnetrznego uktadu grzewczego hali
nowgq zewnetrzng kottownie i kottownie olejowa. Dlatego w koncepcji przyjeto oddzielenie obu
tych ukfadéw poprzez zastosowanie wymiennika ciepta wraz z konieczng armaturg
hydrauliczng. Dla pofgczenia w wewnetrznej instalacji halo dwdch zrédet ciepta konieczne
bedzie zastosowanie sprzegta hydraulicznego ktérego zadaniem bedzie potaczenie zrddet
ciepta oraz stabilizacja przeptywow w ukfadzie grzewczym.
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3) Dobdr wymiennika ciepta i sprzegta hydraulicznego

Ze wzgledu na obliczeniowe zapotrzebowanie mocy grzewczej, przeptywy czynnika
grzewczego ale przede wszystkim na ograniczone miejsce zastosowano wymiennik ciepta
ptytowy.

Zatozenia do projektu na podstawie danych podanych w dokumentacji powykonawczej do
instalacji grzewczej w basenie:

- temperatura wody grzewczej na zasilaniu 65 °C

- temperatura wody grzewczej na powrocie 50 °C

- réznica temperatur wody grzewczej 15 °C

- maksymalna moc grzewcza (zapotrzebowanie na ciepto) okoto 550 kW
- przeptyw czynnika grzewczego okoto 32 m3/h

- przeptyw masowy 8,78 kg/s

Do okreslenia wartosci wody grzewcze na stronie basenu przyjeto na podstawie kilku lat
eksploatacji potrzebne wartosci wody grzewczej za projektowanym wymiennikiem:

- temperatura wody grzewczej na zasilaniu 55 °C

- temperatura wody grzewczej na powrocie 40 °C

- réznica temperatur wody grzewczej 15 °C

- maksymalna moc grzewcza (zapotrzebowanie na ciepto) okoto 550 kW
- przeptyw czynnika grzewczego okoto 41 m3/h

- przeptyw masowy 11,18 kg/s

Na podstawie powyzszych danych przyjeto wymiennik ptytowy skrecany model: LC110-
140-2,5"z firmy HEXONIC. Szczegétowy dobdr wymiennika oraz wymiary wymiennika podane
sg w karcie doborowej stanowigcej zatgcznik do opracowania.

Dla okreslonych wartosci przeptywéw i czynnikdow grzewczych dobrano sprzegto
hydrauliczne:

Temp. wody zasilajgcej T1 = 50°C

Temp. wody powrotnej T2=40°C

Moc cieplna uktadu kottowego Pk=550kW

Obliczony przeptyw nominalny dla sprzegta: Qk = 43,0 m3/h

Gesto$¢ wody dla max. temperatury czynnika = 988 kg/m3
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Ciepto wtasciwe wody dla max. temp. czynnika wptywajgcego do sprzegta = 4,184 kl/kg K
Wybdr $rednicy nominalnej i typu sprzegta produkcji REFLEX: 300/200

Szczegbétowy dobdr sprzegta hydraulicznego oraz jego wymiary podane sg w karcie
doborowej stanowigcej zatgcznik do opracowania.

Pomiedzy nowym wymiennikiem ciepta a sprzegtem hydraulicznym konieczne jest
zastosowanie dodatkowej pompy obiegowej. Dobrano pompe obiegowg GRUNDFOS mod.
MAGNA 3 80/120F. Szczegdétowe dane doborowe podane sg w karcie doborowej w zatgczniku
do opracowania.

Do uktadu dobrano dla zabezpieczenia nowy filtroodmulnik oraz uktad do separacji
powietrza. Ztad wody grzewczej w uktadzie nie ulegt zmianie dlatego tez zastosowane
zabezpieczenia ci$nieniowe sg wystarczajgce. Majg rowniez aktualne przeglady UDT dlatego
tez nie ma koniecznosci ich wymiany na nowe.

Instalacje taczacg nowy wymiennik oraz istniejgce przytgcze oraz rozdzielacz grzewczy
nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych spawanych. Cisnienie w instalacji nie przekracza 3 bar
dlatego mozna stosowac tradycyjne rury ze szwem. Rury nalezy odczyscic i zabezpieczy¢ przed
korozjg farbg antykorozyjna.

Uktad musi mie¢ mozliwo$é odtgczania za pomocg zawordw odcinajgcych nowego
wymiennika ptytowego oraz uktadu filtroodmulnika umozliwiajgce czyszczenie. Na kazdym
odejsciu wody grzewczej nalezy zastosowaé temomanometry na rurkach stabilizujgcych.

4) Izolacja instalacji
Izolacje uktadu nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami
$rednica wewnetrzna rury mniejsza niz 22 mm — grubos¢ izolacji 20 mm;
$rednica wewnetrzna rury od 22 do 35 mm — grubosc izolacji 30 mm;

Srednica wewnetrznaruryod 35 do 100 mm —grubos¢ izolacji rowna Srednicy
wewnetrznej rury;

$rednica wewnetrzna rury ponad 100 mm — grubos¢ izolacji 100 mm.



5) Zestawienie materiatow i urzqdzen
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LP |Urzadzenie llos¢

1 | Wymiennik ptytowy skrecany HEXONIC mod. LC110-140-2,5" 1 szt.
2 Pompa obiegowa MAGNA3 80-120 F 1 szt.
3 | Sprzegto hydrauliczne REFLEX 300/200 z izolacjg 1 kpl.
4 | Zawory klapowe kryzowe DN 100 10 szt.
5 | Zawory zwrotne kryzowe DN 100 2 szt.
6 |Zawor bezpieczenistwa 3 bar 6/4" 1 szt.

Manometr tarczowy WIKA do 6 BAR (tarcza 120 mm) z rurka
7 " 6 kpl.
manometryczng dwudrogowg 1/2

8 |Zawdr spustowy 3/4" 1 szt.
9 | Filtoodmulnik DN 100 mod TERF100 z kryzami 1 kpl.
10 |Separator powietrza z podtgczeniem kotnierzowym DN 100 1 szt.
11 |Termometr tarczowy VERO z zakresem do 100 stC (tarcza 120 mm) 6 szt.
12 | Rury spawane ze szwem DN 100 (104x4,2) 18 mb.
13 | Kolanka spawane DN100 (hamburskie) 15 szt.
14 |Sztucer spawany 1/2" 12 szt.
15 | Otulina ROCKWOOL 100/50 mm 18 mb.
16 |Kryzy spawane DN100 24 szt.
17 Konstrukcja wsporcza systemowa 40x40 pod instalacje i wymiennik 1 kpl

ciepta z elementami skrecanymi (komplet)
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Projekt

Kalkulacja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek cisnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPLA
Pow. wymiany ciepta
Wspotcz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Spadek cisn. w krécécach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

LC110-140-2,5"

PL.23.08.000162 OSTAFIN_700
PL2308000441 Nowa kalkulacja

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./rownolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
550.0
10.0
15.00
Woda
65.0
50.0
8.79
32.28
32.05
25.0
3.0
65.0
Strona 1
16.4
0.12086081
5623.8
3348.1
68.0
24.6
0.2
4.55
0.26
2151
13502.1
Strona 1
Woda
57.5
983.37
417
0.650
0.0005
3.10

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.98, build 250723

0206-1123
1/1

Strona 2

Woda
40.0
55.0
8.78

31.92

32.12
25.0

3.0
55.0

Strona 2

24.3
0.2
453
0.26
1798
12579.2
Strona 2
Woda
475
987.82
417
0.639
0.0006
3.72

Krzysztof Konior
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20640.00 PLN / 20640.00 PLN

Strona 1z 2
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Projekt PL.23.08.000162 OSTAFIN_700
Kalkulacja PL2308000441 Nowa kalkulacja 1
Przygotowane 2023-08-08 Przygotowane przez Krzysztof Konior
Typ wymiennika ciepta LC110-140-2,5" Numer Katalogowy 0206-1123
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PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. ci$nienie 25 25 bar Objetos¢ strony 1 1.2 1
Maks. temperatura 230 230 °C Objetos¢ strony 2 113 1
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 67.1 kg
Grupa ptynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" Przeptyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K1 - wlot strona 1
K3 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K2 - wylot strona 2
K4 Gwint zewnetrzny G 2 1/2" K3 - wlot strona 2
K4 - wylot strona 1
CAIRO

HEXONIC Sp. z 0.0., ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwér Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,
info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.98, build 250723 Strona 2z 2
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1.1 Ogrzewanie Numer projektu 02/2023
Nazwa projektu Hala Sportowa Kazimierza Wielk
Opracowat EBE VENT
Data 2023-08-16
Notatka
Jezyk Polski

2. Dane instalacji

2.1 Dane instalacji Informacje Kryterium projektowe DIN EN 12828, VDI 4708
ogdlne

2.2 Ciénienia Cisnienie statyczne (pst) 0,9 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (psy) 3,0 bar
Cisnienie koncowe (pe) 2,5 bar
Minimalne cisnienie robocze (py) 1,5 bar
Minimalne ci$nienie na doptywie do pomp obie- 1,5 bar
gowych (pz)
Cisnienie parowania (pg) 0,0 bar
Uzupetnianie wody z sieci wody pitnej tak
Cisnienie zasilania wodg pitng (p_) 4,0 bar

2.3 Dane instalacji Zwrotnice llo$¢ obiegéw podtaczonych do sprzegta 1St

hydrauliczne

2.4 Dane instalacji Wymiennik Moc (Q) 550 kW
e cNUS
§S‘§a“d of
Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢ WINKELMANN
A BUILDING+INDUSTRY BRAND
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6310075

9120217

1

1

Sprzegto hydrauliczne 300/200

Sprzegto hydrauliczne w wykonaniu pionowym. Gwarantuje optymalne hydrauliczne
rozdzielenie r6znych obiegéw pierwotnych i wtérnych we wszystkich warunkach eks-
ploatacyjnych. Pompy nie wchodzg ze sobg w interakcje, zaréwno przy obcigzeniu
czesciowym, jak i catkowitym. Sktada sie z prostokatnej komory wykonanej ze stalo-
wego profila S235 o przekroju prostokatnym oraz przyspawanych obustronnie den-
nic.Cztery kré¢ce do podigczenia odbiornika ciepta i zrédta ciepta. Krééce stalowe,
do wspawania, z kotnierzem PN 6/PN 16.Krdciec gwintowany 2" do usuwania osa-
dow. Kréciec %2" do czujnika temperatury. Podstawa z otworami do zamocowania w
posadzce.Element jest w 100% sprawdzony fabrycznie pod wzglgdem szczelnosci i
zagruntowany.

Typ 300/200
Indeks 6310075
Maks. wysokos¢ 1480 mm
Kolor kolor czarny
Maks. strumien objetosci 43,0 m*/h
Maks. dop. ci$nienie pracy 6 bar

Maks. dop. temperatura pracy 110 °C
Liczba obiegéw Zrodet ciepta 1St

llo$¢ obiegéw instalacyjnych 1 St.
Przytgcze obiegu zrédta ciepta DN125/PN6
Przytacze obwodu odbiornika DN125/PN6
Zawoér oprozniajgcy Gwint zewnetrzny 2"
Materiat S 235 JR

Izolacja 300/200

Sktada sie z potéwek skorup, dopasowanych do siebie, z pokrywami koncowymi.
Wyciecia dopasowane do kré¢cow przytgczeniowych przygotowane fabrycznie.
Skorupa izolacji montowana jest przy pomocy nierdzewnej tamy montazowej oraz
fatwo przykrecanych nakretek, co umozliwia tatwy montaz i demontaz dla celdow rewi-
Zji. Grubosc¢ izolacji odpowiada aktualnym przepisom GEG (niem. ustawy o energii
budowlanej). Izolacja nie jest szczelna dyfuzyjnie.

Typ 300/200

Materiat izolacji Pianka PUR

Klasa palnosci materiatu izolujacego B1

wg DIN 4102

Materiat zewnetrzny Plaszcz z gruboziarnistej blachy aluminio-
wej

Klasa palnosci ptaszcza zewnetrz- B1

nego DIN 4102

Grubos¢ izolacji 65 mm

Przewodnos¢ cieplna 0,026 W/m*K

Maks. temperatura otoczenia 120 °C

Waga 13,50 kg

Zastrzega sie prawo do zmian, pomytek i btedéw. ¢
08 — 23 « Reflex Solutions Pro Wersja 23.07
Reflex Winkelmann GmbH « Gersteinstrale 19 « 59227 Ahlen, Germany +49 2382 7069-9546 « www.reflex.de « info@reflex.de
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Note! Product picture may differ from actual product

Product No.: 97924320

The Grundfos MAGNABS circulator pump is the ideal choice for almost any building project — old or new. With its
unrivalled energy efficiency, all-encompassing range and built-in communication capabilities, MAGNAS is ideal for
engineers and specifiers looking to create high-performance heating and cooling systems.

The pump is maintenance-free due to the canned-rotor type design. This also means that pump and motor form an
integral unit without shaft seal and with only two gaskets for sealing. The bearings are lubricated by the pumped
liquid.

MAGNAZ3 features an intuitive display and allows you to connect wirelessly with the Grundfos GO Remote app, giving
you access to advanced reporting and monitoring.

MAGNA3 model E has Bluetooth, which allows you to connect directly to Grundfos Go app on your smart phone
without any need for a dongle.

Thle pump includes fieldbus communication via CIM modules as well as analog and digital inputs and configurable
relays.
Control features include AUTOADAPT and FLOWADAPT. FLOWADAPT which reduces the need for throttling valves,
thus cutting costs on system components.
MAGNAZ3 is the superior choice for a wide range of heating and cooling applications, including:
. Mixing loops

Heating surfaces

Air conditioning surfaces

Ground-source heat pump systems

Smaller chiller applications.
MAGNAZ3 is a single-phase pump and characterised by having the controller and control display integrated in the
control box. The pump also has a built-in differential-pressure and temperature sensor.

The pump housing is available in both cast-iron and stainless-steel versions. The composite rotor can is carbon-fibre
reinforced, the bearing plate and rotor cladding are made of stainless steel and the stator housing is made of
aluminium. The power electronics are air-cooled.

MAGNAZ3 incorporates a 4-pole synchronous, permanent-magnet motor (PM motor). This motor type is characterised
by higher efficiency than a conventional asynchronous squirrel-cage motor. The pump speed is controlled by an
integrated frequency converter.
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97924320 MAGNA3 80-120 F 50 Hz
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MAGNA3 80-120 F, 1*230 V, Model E
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P1 (motor+freq.converter) = 1372 W
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Description Value [m] ‘MAGNAS 80-120 F, 1230 V, Model E fﬂ}f}
General information: 14 ]
Product name: MAGNAS3 80-120 F 13
Product No: 97924320 12
EAN number: 5710626493968 114
Technical: 104 | 100
Pump speed on which pump data 3314 rpm 94 - 90
are based: 8 80
Actual calculated flow: 41.25 m¥h 74 70
Resulting head of the pump: 8.001 m 64 - 60
Head max: 120 dm ®1 %0
TF class: 110 N 40
Approvals: CE,VDE,EACMOROCCO,UKCA,  °] 30

TSERCM,UkrSEPRO 24 20
Model: E ;- -1
Materials: 0 10 20 30 40 50 60 70 Q[mh]
Pump housing: Cast iron Q=41.25mh H=8.001m
Pump housing: EN-GJL-250 B:nzg;/":/;g; ;Z;Tr‘ns Pumped liquid = Woda
Pump housing: ASTM A48-250B Liquid temperature during operation = 55 °C
Impeller: PES 30%GF Eta pump+motor+freq.converter = 64.6 %
Installation: [W] i
Range of ambient temperature: 0..40°C 1,400 4
Maximum operating pressure: 10 bar 1,200
Flange standard: DIN 1,000 4
Pipe connection: DN 80 800 4
Pressure rating: PN 10 600 4
Port-to-port length: 360 mm 400
Liquid: 200 4
Pumped liquid: Woda (U e ——
Liquid temperature range: -10..110°C P1 (motor+freq.converter) = 1372 W
Selected liquid temperature: 55°C
Density: 985.7 kg/m?* »
Kinematic viscosity: 1 mm2/s 164 o 318 0
Electrical data: R
Power input - P1: 31..1496 W T
Mains frequency: 50 Hz Z’ﬁ H
Rated voltage: 1x230V ‘ \@
Maximum current consumption: 0.32..6.65A 2l ve o
Enclosure class (IEC 34-5): X4D
Insulation class (IEC 85): F
Others:
Energy (EEI): 0.17
Net weight: 29.7 kg
Gross weight: 32.4 kg
Shipping volume: 0.071 m?
Danish VVS No.: 380965812
Swedish RSK No.: 5732521 i o, Seckap ose andaddionlprotecion
Finnish LVI No.: 4615168 ==
Norwegian NRF no.: 9042715 L*mm = T
Country of origin: DE N
Custom tariff no.: 84137030 é —
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE e

TFTREFSE >
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97924320 MAGNA3 80-120 F 50 Hz
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Note! All units are in [mm] unless others are stated.
Disclaimer: This simplified dimensional drawing does not show all details.
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97924320 MAGNA3 80-120 F 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

RELAY1 RELAY2
I N ﬁ\‘ ﬁ\‘
2BV
® @ @ MAX MIN §/S . |Nc No € NC NO € a | | IN
- 2PmA
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor

with mains switch, backup fuse and additional protection

Example of mains-connected motor

RCD/RCCB

Note! All units are in [mm] unless others are stated.
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