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Rozwigzania rownowazne

1. Jezeli dokumentacja projektowa Ilub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych wskazywatyby w odniesieniu do niektorych materiatow lub urzadzen znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie, zrédta lub szczegolnego procesu, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi
dostarczane przez konkretnego wykonawce - Zamawiajacy, zgodnie z art. 99 ust. 5 ustawy Pzp,
dopuszcza oferowanie materiatow lub urzadzen réwnowaznych. Materiaty lub urzadzenia pochodzace
od konkretnych producentow okreslaja minimalne parametry techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe,
jakosciowe i funkcjonalne jakim musza odpowiada¢ materiaty lub urzadzenia oferowane przez
wykonawce, aby zostaty spelnione wymagania stawiane przez Zamawiajacego.

2. Pod pojeciem ,minimalne parametry techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, jakosciowe i
funkcjonalne” Zamawiajacy rozumie wymagania dotyczace materiatow lub urzadzen zawarte w
ogolnie dostepnych zZrodlach, katalogach, stronach internetowych producentéw. Operowanie
przyktadowymi nazwami producenta ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan
Zamawiajagcego W stosunku do okreslonego rozwigzania. Postugiwanie si¢  nazwami
producentow/produktéow ma wytacznie charakter przyktadowy. Zamawiajacy, wskazujac oznaczenie
konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt przy opisie przedmiotu zamowienia,
dopuszcza jednoczesnie produkty rownowazne o parametrach technicznych, eksploatacyjnych,
uzytkowych, jakosciowych i funkcjonalnych co najmniej na poziomie parametréow wskazanego
produktu, uznajac tym samym kazdy produkt o wskazanych lub lepszych parametrach. Oznacza ze
wskazaniom tym towarzysza wyrazy ,,lub réwnowazny”.

3. Zgodnie z art. 101 ust. 4 ustawy Prawo zamowien publicznych (Pzp) w sytuacji gdyby w
dokumentacji projektowej lub STWIOR, a wigc w dokumentach opisujacym przedmiot zamoéwienia,
zawarto odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i
systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 3 ustawy Pzp a
takim odniesieniom nie towarzyszyto wyrazenie ,lub réwnowazne”, to ZamawiajaCcy dopuszcza
rozwigzania rownowazne opisywanym w kazdej takiej normie, europejskiej ocenie technicznej,
aprobacie, specyfikacji technicznej, systemowi referencji technicznych. W zwiazku z powyzszym
nalezy przyja¢, ze kazdej: normie, europejskiej ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji technicznej,
systemowi referencji technicznych wystepujacych w opisie przedmiotu zamoéwienia towarzysza
wyrazy ,.lub rownowazne".

4. Na kazde zadanie Zamawiajacego, w tym przed rozpoczeciem stosowania materiatow i urzadzen
przewidzianych do zastosowania przy realizacji niniejszego zamowienia, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu dokumenty potwierdzajace ich dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie.
5. Kryteria stosowane w celu oceny réwnowaznosci

Wykonawca, ktory powola si¢ na rozwigzania rownowazne z opisanymi przez Zamawiajacego, jest
zobowiagzany wykazaé, ze zaproponowane przez niego materialy i/lub urzadzenia speiniaja (s
rownowazne) wymagania okreslone przez Zamawiajacego. W takim przypadku Wykonawca
zobowigzany jest poda¢ w ofercie nazwy (typy, rodzaje) i producentow przyjetych do wyceny i
zastosowania przy realizacji zamowienia oferowanych produktow i/lub systemoéw oraz przedtozyc
odpowiednie dokumenty (w jezyku polskim) opisujace parametry techniczne oraz producenta,
wymagane przepisami certyfikaty i inne dokumenty, pozwalajace jednoznacznie stwierdzi¢, ze sg one
rzeczywiscie rownowazne. Rownowaznos¢ pod wzgledem parametrow technicznych, uzytkowych
oraz eksploatacyjnych ma w szczegolnosci zapewnié¢ uzyskanie parametrow technicznych nie gorszych
od zatozonych w niniejszej SWZ.

Zastosowane materiaty i urzadzenia winny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
W rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

6. W przypadku niewskazania przez Wykonawceg w ofercie rozwigzania rownowaznego Zamawiajacy
uzna, iz Wykonawca be¢dzie realizowat przedmiot zamoéwienia zgodnie z rozwigzaniami wskazanymi
w SWZ i jej zatacznikach.
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D - M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z przebudowg drég gminnych w gm. Mszczonéw.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq wymagania ogdlne, wspéine dla robét objetych ogdinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegéinych asortymentow robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczag réwniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cafos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dfugos¢ mostu - odlegltos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow fukowych z nadsypkq -
odlegto$c w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw obstfugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi Stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzer i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecer i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$c wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztoZenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nodne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z
jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcq lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gfdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzeri oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzefi organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podfoza, lezgca bezpoSrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem roboét.
1.4.36. Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z pefnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komér.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegfos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$c¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadftej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokoS¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dofem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czeSc terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnoSci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczg

(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktdorq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowey.

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacjg projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacii.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdInych warunkach umowy’).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bfedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiarow okre$lonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wpfynie to na
niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledbw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$é¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym Stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, zZe jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0s6b lub d6br publicznych i innych, a wynikajgcych
Z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziafania.

Stosujac sie do tych wymagari bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwodcig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedq skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wia$ciwych organéw administracji paristwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowafo
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wia$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i
wfadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspdfpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtacicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeri naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajagce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia 0sb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peftni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzeri uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowac InZyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
Z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym Iub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty iflub
wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydfuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$cé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia

fowarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédfa uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodfa
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrdfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zzrodta w
Sposodb ciggty spefniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze Zrédet
miejscowych wigczajac w to Zrédfa wskazane przez Zamawiajgceqo i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilociowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wifasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiafy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$c i wkasciwos$ci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego skfadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwos$ci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéfprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i
ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$c sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach InZzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoS¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt,
Z wyjatkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementédw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badari materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakodci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— Sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— Wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— §posdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wla$ciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— §posdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zafozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogq wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projekiu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
Jjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedfug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na
wfasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong
w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badari bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalq technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokofy i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementow robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegoinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedfoZzone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zafqczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST whasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dfugo$¢ pomnozona przez Sredni
przekréj.
llosci, ktére majg byc obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to

wyposaZenie zapewniajgc w Sposob ciggly zachowanie dokfadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku

wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedgq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalei odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogblnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowosc danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgfoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robdt. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg

zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpfywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji

umowy,

szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeri laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do dokumentow odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokofy odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedgq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezpoSrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoblnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnier wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

() tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatef,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i 0oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1559).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych w zwigzku z przebudowg drog gminnych w gm. Mszczonéw.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofoZenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokoSciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostafe okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dfugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15 do 0,20 m i dfugo$c od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dfugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okofo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odfworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdfrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byc¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
Sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania rob6t. Jezeli
Znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gfdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdfuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i grskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
Sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takq dokfadnoscia, aby Sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okrelenie nazwy
reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreSlonej w dokumentacii
projektowej.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach poSrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg rob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjgq projektowq oraz w migjscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegfosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztafcie zgodnym z dokumentacjq
projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlno$ci przyczotkéw i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okre$lic z doktadno$cig okre$long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odfworzeniem trasy i punktow wysokosSciowych nalezy prowadzi¢ wedfug
ogoélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada InZzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb frwafy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatnosc robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.0204 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG .
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérka
elementow drég w zwigzku z przebudowg drog gminnych w gm. Mszczondw.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— Zjazdéw,
—  Przepustow,
— Ogrodzen,
— Znakédw drogowych.
— oraz mechanicznym obcinaniem krawedzi jezdni.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
Uwaga. Materiaty pochodzace z rozbiérki i nadajgce sie do ponownego wbudowania stanowig wtasno$¢ Inwestora i nalezy wywozic je w
miejsce sktadowania przez niego wskazane.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— Ssamochody cigezarowe,
— mfoty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drég, ogrodzer obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okre$lony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
InZyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drég, ogrodzeri i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinodci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowey.
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Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni),
— dla $cianek czofowych i przepustow - m? (metr szescienny),
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrbwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z przebudowg drég gminnych w gm.
Mszczondw.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robédt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w STWIOR D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub pfyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podfoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, ti. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetiajacy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zage$cic
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
Sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostradi-drég Innych drég
korpusu eksprosowych Ruch-cigZld Ruch mnigjszy
ihardzociozld od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 403 400 0,97
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 400 400 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pfytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podfoza wedfug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$c¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wfasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. | Wyszczegoblnienie badar Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) dr6g ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadzigj
gruntu podfoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaffowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwno$ci podiuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4].

Nierowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nierdwnosci nie mogaq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mnigjszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztafcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna byc réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— Zzafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
—  przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podfoza przez obcigZenie ptyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej STWIOR sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach zadania: z przebudowg drogi gminnej w
gm. Mszczonéw.

1.2.  Zakres stosowania STWIOR
STWIOR jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWIOR majq zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem o
grubo$ci 15-25 cm w zakresie okre$lonym w Dokumentaciji Projektowey.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych
1.4.1. Mieszanka zwiqzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszang w sSpoSOb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigqzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wfasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podfoZa ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajgca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c robét i ich zgodno$c z dokumentacjg projektows, i poleceniami Inzyniera.
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
c) potaczeni a) i b)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu 0 PN-EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy
PN-EN 13242:| Wiasciwo$c
2004 zwiazanej warstwy podbudowy pomocniczej i podfoza
ulepszonego
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KR1-KR6
1142 | Zestaw sit# 1,2, 4, 5,6; 8 11,2, 16; 22,4, 31,5, 45; 63; 90
S estaw st Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.31. | Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogdine granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2. kruszywa grubego na sitach posrednich wg. GTcNR
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTENR
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu
e wg PN-EN 9331 GTANR
Ksztaft kruszywa grubego
a)maksymalne warto$ci wskaznika
44, | plaskosci wg. PN-EN 933-3°) FiDeklarowana
b)maksymalne warto$ci wskaznika ksztaftu
wg. PN-EN 933-4 *) SIDeklarowana
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni  przekruszonej lub famanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Cr
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pytow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym™) fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym™**) fDeklarowana
4.7. Jakosc pytow brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie  kruszywa
52 grubego wg. PN-EN 1097-2 LAso
S¢ na Scierani . PNEN 1097-1
53 Odpornos¢ na $cieranie wg 09 MoeNR
Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 rozdziat
5.4. 7% albo 9Wg 20z Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg. PN-EN  10976:2001,
5.5 rozdziat 7,8 albo 9 (w zaleznoSci od frakcji) Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- Kruszywo kam. ASO,2
62 EN 1744-1
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PNEN 1744- Kruszywo kam. SNR
- 1 .
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania
6.4.1. i twardnienia mieszanek  zwigzanych deklarowana
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1. | PN-EN 17441:1998, rozdziat 19.3 Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2. wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2. |kawatkowym wg. brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
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Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg. PN-|  Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg.
64.3. | EN 1744-3 odrebnych przepiséw

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych

6.4.4. Zanieczyszczenia Lo ]
pogorszy¢ wyréb korcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PNEN 1367-
7213 wg. PN-EN 1097-2 SBi

Nasigkliwos¢  wg. PN-EN  10976:2001,
rozdziat 7 (Jezeli kruszywo nie spefni
warunku WA242, to nalezy zbadac jego
mrozoodpornosc)

WA242

skaty magmowe i przeobrazone: F4

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16

7.3.3. wg PN-EN 1367-1 skaty osaqowe.' F10
kruszywa z recyklingu: F10 (F25*)

Zatgoznik C Sktad mineralogiczny deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
Zatacznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédfach kruszywa
ojlroz dzial | Istotne cechy Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
p 3.4 y sztucznych i odpardowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
R niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg.

odrebnych przepisow

¥) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaftu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) tqczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement
Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywac cementu luzem przechowywanego wyltgcznie w silosach nie dfuzej
niz 3 miesigce.
Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw
wigzania , statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene
wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.
2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartodci szkodliwych dodatkéw odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowg wode pitng.
2.4. Dodatki ulepszajace
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego Zzuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, Ze odpowiada on wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
3. SPRZET
Mieszanke cementowo-kruszywowq nalezy wytwarza¢c w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych wagowe dozowanie Kruszyw i
cementu oraz objetoSciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Wydajnos¢ sprzetu powinna byc taka , aby zapewnic zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania.
4. TRANSPORT
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak rowniez sama mieszanka powinny byc transporfowane
w Sposéb uniemoZliwiajacy zanieczyszczenie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2
Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania
L.p. Wiasciwosé warstwa ulepszonego podfoza warstwa podbudowy pomocniczej
KR1- KR3- KR5- KR1- KR3-
KR2 | KR4 | Kre | KRz | kma |KROKRE

str. 26



Skfadniki

1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1 wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablica nr 1 tablica nr 1

1.3. | Woda zarobowa wg. PN-EN 1008 wg. PN-EN 1008
1.4. | Dodatki wg. pkt. 2.4. (WT-5) wg. pkt. 2.4. (WT-5)

2 | Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne WT-5 2010 krzywe graniczne WT-5 2010

mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5. - - rys.1.5. - -

mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4.
mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3.
mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2.
mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1.

Minimalna zawarto$¢ cementu

2.2. wg. tablicy 4 wg. tablicy 4

na podstawie PN-EN 132862

2.3. | Zawartos¢ wody na podstawie PN-EN 13286-2

klasa klasa klasa
Klasa C1,5/2,0 C1,520 | C3/4 C5/6
Wytrzymatosé na $ciskanie (nie wigcej| (nie wigcej| (nie wigcej
24 (system |) - klasa niz niz niz
| wytrzymatosci Re wg 4,0MPa) | 6,0MPa) 10,0MPa)
tablicy.3

badanie wg. PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnacji

badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji

2.5. | Mrozoodporno$¢ 20,6 20,6 20,6

5.2. Projektowanie skfadu mieszanki
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrédet i o takich samych wiadciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane w okre$lonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System | wg. WT-5),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg. tablicy 3.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.
Tablica 3. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, Mpa
Wytrzymatosc charakterystyczna Rc klasa
Prébki walcowe H/D =20 | Probkiwalcowe HDw=1,0a | "iZymafosci
1 brak wymagan Co
1,5 2,0 C1,5/2,0
3,0 4,0 C3/4

a
H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna zawierac sig w obszarze miedzy Krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5. WT-
52010, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawarto$c spoiwa

Zawartos$c¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa

mm % m/m
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a)

c)

>8,0do 31,5

2,0do 8,0

<2,0

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$c z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okre$lic zgodnie z PN-EN 13286-2
5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki nalezy przechowywac
przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp.
pokojowej.
5.2.4. Badanie wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.
5.2.5. Badanie mrozoodporno$ci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci z-0 na $ciskanie Rc prébki po
28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28dniach pielegnacii.
Wskaznik mrozoodpornoéci = Rc z°/ Rc
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
opracowany w oparciu o:
wyniki badan kruszywa do stabilizacji
wyniki badan cementu
wyniki badan wytrzymafosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych
wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajgcq uzyskanie wilgotnosci optymalnej

5.3. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji
Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubo$ci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujgc technologie mieszania w
mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku probnym.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2C oraz podczas Gpadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe powinno spefnia¢c wymagania okre$lone w STWIOR D.02.00.00. ,Roboty ziemne” oraz STWIOR D.04.01.01. ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza’.

5.6. Wytwarzanie i rozkfadanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciggtego.
Mieszarka powinna by¢ wyposaZzona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej mieszanki/: - grunt 3%
cement 0,5%
woda 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciggfego predko$¢ podawania materiatdw powinna byc ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb , aby
zapewnic jednorodno$c mieszanki.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke ukfadac przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ ukfadania
mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw podtuznych i poprzecznych.

8.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie
pasami podfuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej STWIOR.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiane mieszanki na peing glebokosSc¢ , wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Zageszczenie powinno by¢ ukoriczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dfuzsze niz 30 minut.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej
proby Proctora.
Nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na caftej szeroko$ci. Poprzeczne spoiny robocze na potaczeniu
dziatek roboczych nalezy wyrownac przez pionowe obciecie krawedzi po skoriczeniu zageszczania.

5.8.  Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem
O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa nie zostanie przykryta nastepng warstwa to powinna by¢ ona natychmiast poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow : a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5
- 1,0 kg/m?
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b) skropienie specjalnymi preparatami powfokotwdrczymi posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia 2 do stosowania w

budownictwie drogowym , w ilo$ci do 0,5 kg/m , po uprzednim zaakceptowaniu ich przez Inzyniera

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia , w czasie co najmniej 3 dni , lub 7 dni w

czasie suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg witdkning techniczng lub warstwg piasku w celu utrzymania warstwy w

stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek probny
W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac odcinek prébny. Na podstawie odcinka
prébnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu oraz liczby przejs¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wtasciwych robét po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wiasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki, w zakresie okreslonym w pkt. 5.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwosé badan przy budowie ulepszonego podfoza, podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem podano w tabeli 5.

Tabela 5
Lp. |WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
minimalna ilos¢ maksymalna
badari na dziennej lpowierzchnia przypa-
dziafce roboczej dajaca na jedno

badanie(1 serie) ~ m?

1. |Uziarnienie gruntu
. |Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. ageszczenie warstwy

4.  |Wytrzymato$¢ 28-dniowa 3 probki (1 seria) 600

5. Mrozoodporno$¢ mieszanki cementowo-kruszywowej Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych

6. |Badania cementu Dla kazdej dostawy

7. |Szczegbtowe badania kruszyw w zakresie podanym w tabeli Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa *
1wpkt. 2.1

*  Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy opracowac nowy skfad mieszanki cementowokruszywowej.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

Czestotliwosé i zakres badari oraz pomiardw wykonanej warstwy podano w tabeli 6.

Tabela 6
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
| POMIAROW BADAN | POMIAROW
1. Grubo$¢ warstwy Podczas budowy : w trzech punktach na kaZzdej
dziafce roboczej lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m? Przed odbiorem : w trzech
punktach lecz nie
lecz nie rzadziej niz raz na
na 2000 m?
2. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
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3. | Rownosc¢ podiuzna

co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

4, Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1km

5. | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i koricu

kazdej krzywej przejsciowej , na poczatku , w Srodku i
na koncu kazdego fuku poziomego

6. | Rzedne wysokoSciowe

7. Uksztattowanie osi w planie co2bm

6.4.1. Grubos¢ warstwy
Pomiar grubosci wykonuje sie na wycietych otworach w losowo wybranych punktach , odleglych conajmniej 0,5 metra od krawedzi.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ 1,5 cm *
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm, - 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatq w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normq BN-68/8931-04 z czestotliwoscig
podang w tabeli 4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatq z czestotliwo$cig podang w tabeli 4. Dopuszczalna nierdwno$c - 15mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang  w tablicy 4.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg 0,5%. *
6.4.5. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1cm i - 2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach
4,
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do o0si projektowanej o wiecej niz 3 cm. *
6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie , Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okre$lone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Nie przewiduje sie zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowej. Zageszczenie warstwy sie za
niewta$ciwe jeZeli procent wynikdw badar w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 80. Warstwe takg nalezy zerwac i wymieni¢ na
nowg na koszt Wykonawcy.
Gdy wskaznik zageszczenia jest réwny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badari , warstwe pozostawia sig stosujgc
potracenia.

Z czestotliwoScig podang w tabeli

PROCENT WYNIKOW BADAN W GRANICACH POTRACENIA OD CENY JEDNOSTKOWEJ %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy m2 wykdnanej Warstwy mieszanki zwigzanej cementem

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikoéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan oraz ogledzin

warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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7.
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9

Cena 1 m? wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania, - rozfozenie , wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWIOR.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$c
PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN
1340:2004/AC

PN-88/B-06250  Beton zwykty

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
11.PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym”,

10.2. Inne dokumenty

12. ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne” zalecane do stosowania
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

D-04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przebudowg drég gminnych w gm. Mszczondw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Spec[vﬁkacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRESROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudow z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5 mm.

1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwoSci.

1.4.3.  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byc naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztoz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak
2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skaf, nadziarna Zwirowego lub otoczakdw

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak Zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skafy,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed | po 5-krotnym
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zageszczeniu metodq Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 | niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podfoze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzer z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o roznych wiasciwoSciach.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, CRB kalifornijski wskaznik nosnoci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIAROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejlub SST.

2.2.2,  Materiaty wehodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

tP(l)) Imie§zanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia
ablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedfug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+ KR6
Wiasciwo$¢é kruszywa badania wg
Punkt PN-
EN 13242 Wymagania
Zestaw sit # 0,063; 0,5, 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;31,5,45,63mm
- 4.1- (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.2 Frakcje dozwolone max. do D< 31,5
Uziarnienie GC80/20, GF80, GA7S.
PN-EN 933- Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
11] 4.3.1
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia  |PN-EN 933-1 4.3.2 GTC20/15 (. dla stosunku D/d =2 i sita o
kruszywa 1] posrednich wymiarach D/1,4
grubego na sitach poSrednich ogoine granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy

i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszq+15%)

Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GTF10 (4.
Uziarnienia kruszywa procent masy przechodzacej przez sito
drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 gome D: 5%, sito D/2: £10%, sito

ciagtym uziarnieniu [1] 4.3.3 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.

GTA20 (tj. procent

masy przechodzgcej przez sito goérne
D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
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Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-3
warto$ci wskaznika ptaskosci 2] 4.4 F150
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-4
warto$ci wskaznika ksztaftu 3] 4.4 SI55
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
0 powierzchniprzekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 |4.5 C90/3
zaokraglonychw kruszywie grubym 4]
Zawarto$c pyfow w kruszywiegrubym*) ; I]V'EN 933-1 14.6 fDeklarowana
Zawartosé pytéw w kruszywie drobnym ) Z I]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
JakoS¢ pytow Wiadciwosé niebadana na
- 4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagari dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa |PN-EN 1097-2
grubego, kategoria nie wyzsza niz [6] 5.2 LA40
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 1097-1
grubego [5] 5.3 IMDEDeklarowana
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6,(5.4
roz. 7,8i Deklarowana
97
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6,
roz.7,8i 1[6.5i7.32 WA242")
9[7]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-
1[10] 6.2 ASNR
Catkowita zawarto$c siarki PN-EN 1744-
1[10] 6.3 SNR
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 6.4.3 stosunku do Srodowiska wg odrebnych
11] rzepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 1367-
3[9] i PN-
EN1097- |7.2 SBLA
2[6]
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 |PN-EN 1367-1
mm [8] 7.3.3 F4
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zat. C pkt |w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

C34

nalezy badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
") w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$c

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcq skfadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umoZzliwiajacq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIAROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykazac sig mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodci optymalnej,

b)  réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafte walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST  D-M-00.00.00

,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. TRANSPORTMATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolrg/mi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot ,

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, ZASADYWYKONANIAROBOT

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. ROBOTYPRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazar Inspektora Nadzoru:

- ustalic lokalizacje robot,

- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robét

— Zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dﬁdatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz OST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. PRZYGOTOWANIEPODLOZA

Podfoze pod podbudowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w OST D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem | zageszczeniem podfoza” i OST D-02.00.00

LRoboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktérym: D=
B <5 (1)
d g5
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
as5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, wmilimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgca.

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniejprzygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie falikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie Sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.5. PROJEKTOWANIE MIESZANKINIEZWIAZANEJ

5.5.1. Postanowieniaogdine

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarcz{y Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skfadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byc
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych zrodet i o
takich samych wiaSciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4.
Wartoéci graniczne i tolerancje  zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnoSci (precyzia w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wila$ciwosci, spetniajgc
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byC jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa fowinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spefniac wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnodnie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14].
Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreSlana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku sfabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez —badac i
deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgv zasadniczej ipomochicze.

awartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedfug PN-EN 933-1 [1] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym za%gszczen/u metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek "kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraC sie w obszarze miedzy Krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
sunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 é)okazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
DV, w ktérym powinna sie mieScic krzywa uziarnienia mieszanki,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac [po pigciokrotnym  zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spefnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w Krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagarni podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 21 3, aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartodcig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka  |Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
niezwigzana, mm |(m/m)
0,5 1 2 4 |56 8 |11.2 16 224 31,5

0/31,5 +5 +5 + 7 + 8 - 8 - |8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie Zylko miescic si? w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgledn/en/em opuszczalnych tolerancji podanych w  tablicy
2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas badarn kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$c frakcji w mieszankach; [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mie-
szan- ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm
min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max
0/31,5 4 |15 7 120 - - |10 |25 - - |10 (25 - - - -
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny speiniac wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik = SE), = dotyczq badania materiafu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie Wyma&qar’: wobec  wodoprzepuszczalnoSci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wod/v w frakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodq Proctora do wskaznika zageszczenia
Is = 1,03 i po 96 godzinach Erzechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyjgc wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z  dotychczasowymi  dodwiadczeniami,  dotyczgcymi  stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntébw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko.
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byc oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1+ KR6

Whasciwo$é

Punkt

PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF 4.3.2 UF9
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 LFNR
Zawartos¢ nadziarna: Kat.OC 133 0C90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien

o wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D" powinien wynosic 90
00Q0/)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedfug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegoinych partii -
lporéwnanie z deklarowang przez 4.4.2 Wy tab. 2
roducenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych — 4.4.2 Wy tab. 3
réZznice w przesiewach

Wrazliwo$c na mroz; wskaznik piaskowy

SE ***), €0 hajmniegj 4.5 45

Odpornoc¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-2 [6], kat. nie LA35
wyzsza niz

Odporno$c¢ na Scieranie (dotyczy frakcji

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana

EN 1097-1[5], kat. MDE

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4
1367-1[8]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia

- 18=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, 2120
co najmniej
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Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora 80-100

Inne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okre$lonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak|
4.5 w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badad
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$c
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

’) Gdy wartoci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaC nastepny nizszy wymiar
sita.

") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN
13286-2 [14].

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKIKRUSZYWA NA WARSTWE PODBUDOWY

Mieszanke  kruszywa o $ciSle okreslonym  uziarnieniu 1 wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzac w mieszarkach,
gwarantujqcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonare lub mobilne powinny
zapewnic ciggtosc produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$C zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeqolnych frakgji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkc/i mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23]
zgiqcznik.C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w
odniesieniu

do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatacznik B.

5.7. WBUDOWYWANIE|ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transporfowana na miejsce wbudowania w taki

Sposob, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z

zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna %ruboéé po zageszczeniu

byta réwna grubosci projektowaneé Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu.
arstwa _podbudowy powinna byc rozfozona w Sposob zapewniajgcy osiggnigcie wymaganych spadkow | rzednych

wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej

nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki_ kruszywa podczas z%qeszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedfug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony, fowinien zostac osuszony przez mieszanie i

napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢

zwilzona okre$long ilos’ciab wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki  kruszywa  jest

wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$noSci

podbudowy wg tablicy 7.

5.8. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byc utrzymywana w dobrym stanie. JezZeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspekiora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwo$ci okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3.  BADANIAW CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw Czestotliwosé oraz zakres badar podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
o ) Minimalna liczba badarina  |podbudowy przy- padajaca
Lp. |Wyszczegbinienie badan dziennej dziatce roboczej |4 jedno badanie (m2)

1 |Uziarnienie mieszanki
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2  |Wilgotno$¢ mieszanki 1 2000
3 |Zageszczenie warstwy
4 |Badanie wla$ciwo$ci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa

pkt 2.2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byc na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki
WilgotnoS¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoSci optymalnej, okreslonej wedfug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
%8 (metoda ), z tolerancjg +10% - 20%.

ilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osi@gnigcia Wyma%anev%o wskazZnika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedfug BN-77/8931-12 [22]. przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste krusaywo, kontrole zageszczenia nalez% (()jprzec’ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadzigj niz raz na 5000 m#, lub wedtug zaleceri Inspektora Nadzoru. Do biezgcej kontroli zageszczenia
poszczegdinych warstw dopuszcza  sig réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie pyt dynamicznych. ]
Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidfowe, gdy stosunek widrnego modufu E2 do
pierwotnego modufu odKsztafcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
- < 2,2
E,

Obcigzenie koncowe na plyte nalezy doprowadzi¢c do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowac mnoznik %"”.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3. .
Probki do badarn petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inspektora Nadzoru.

6.4. WYMAGANIADOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$c pomiarow
1 |Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 50 m tatg na kazdym pasie
ruchu
2 |Réwno$cpoprzeczna 20 razy na 1 km
3 |Spadkinonrzeczne?) 20 razy na 1 km
4 |Rzedne wysokoSciowe co 50 m
9 |ksztattowanie osi w nlanie®) co50m
6 |Grubos¢podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 2
7 [Nosnosc podbudowy:
- modufodksztatcenia raz na 5000 m2
- _ugiecie sprezyste co naimniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢podbudowy

Szerokosc podbudowy nie moze roznic sig od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.. ) )

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowey.

6.4.3. Rownoscpodbudowy

Nierowno$ci podfuzne podbudowy nalez'f/ mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie 2z BN-68/8931-04 [Zg]. )

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogq
przekraczac 12 mm.

6.4.4. Spadkipoprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjgi0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 c¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Oépodbudow! w planie  nie moze  by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podfoza
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Grubo$¢ podbudowy nie moze sig roznic od grubosci projektowanej o w/ecc;,j niz110%. ) .
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zafozony w dokumentacji przetargowey.
6.4.8. Nosnosc¢podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa o ~ |Wskaznik zageszczenia| Maksymalne ugigcie sprezyste pod piyta o Srednicy 30 cm
wskazniku wno$ nie IS nie mniejszy niz kofem mm MPa

mniejszym niz

% 40 kN 50 kN 0d pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie koricowe na plyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutow — 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowac mnoznik %”.

6.5. ZASADYPOSTEPOWANIAZ WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudow:

Wszystkie powierzchnie ~podbudowy,  ktére — wykazujg — wigksze  odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 doowinny by¢

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 c¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pefng grubosé

do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubo$c podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wz%ledqm grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie

powinny byc naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gfebokosc, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosno$c podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia

'v?/maganej nosnoSci,  zalecone przez Inspektora Nadzoru. o . ,
oszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z

niewfasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Olgté7lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Pkt 7.

7.2. JEDNOSTKAOBMIARQWA

Jednostkq obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIORROBOT
Olgtééne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
lgélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. CENAJEDNQOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISYZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
lprzesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocq

taskosci wskaznika

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
lpowierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw- Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

11, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14, PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okre$lania
zawartosci wody — Zageszczanie metodq Proctor gestosci i

15, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badar dla
okreSlenia nosnodci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nos$no$ci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanychmechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
Iprzez obcigzenie ptytg

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23.

24.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow

25.

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zwigzanych z przebudowg drég gminnych w gm. Mszczonéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na

drogach.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

a) oczyszczenie i skropienie podbudowy nawierzchni niebitumicznej,

b) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine * pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6ine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Zgodnie z Ustawgq o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (materiaf)
dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dofgczyc do wyrobu krajowq deklaracje zgodno$ci.

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U.
Nr 198, poz. 2041z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukfadanej warstwy asfaltowej z podiozem (nizej lezacq warstwg), moze by¢
wykonane emulsjg asfaltowg wedfug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedfug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podfozu. Emulsje do konkretnych zastosowarn nalezy dobra¢ na podstawie ww.
normy.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq kationowe emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do faczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia warstw nawierzchni.

) . C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 BS ZM
Wymagania Metoda badan wg Jednosika Zakres
techniczne normy T Klasa Zakres wartosci Klasa ) axres
wartosci
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 31ub 4 50 do 100 Iub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosé PN-EN 1428 %o(m/m) 5 58 do 627 5 58 62
lepiszcza
Czas wyplywn dla | PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 TBR”
2 mm w 40°C
Pozostalosé na | PN-EN 1429 %6(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0.5 mm
Trwaloé¢ po7 | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
) powierzch . -
WT-3 zatacznik 2 ni 2 =75 2 =75
Ph emulsji PN-EN 12850 - >3,5% - =359
Wrymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074
Penefracja w PN-EN 1426 0.1 mm 3 < 1007 3 < 100°
25°C

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda. do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane. gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacq spoiwo
hydrauliczne,

e) Do skropien podbudéw niezwiazanych. w szczegolnoséi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Iub thucznia kamiennego. dopuszeza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego
0 penetracji 160/220.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podfoza zawierajgcego cement jako spoiwo powinien by¢ wigkszy od 4,0.
Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgczenia warstw nawierzchni.
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_ . ) C60 B3 ZM lub C60 B4 C60 BS ZM
Wymagania Metoda badan ] M
techniczne Wg normy Jednostka Kl Zakres
g Y Klasa Zakres wartosci as e{s_
a wartosci
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartos¢ | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5| sse2?
lepiszcza
Czas wyplywu | PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 TBR”
dla 2 mmw
40°C
Pozostalosé na | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0.5 mm
Trwatoéé po7 | PN-EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
MAZAZYNOWALNIA
Sendymentacja | PN-EN 12847 | %e(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® | PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
WT-3 zalaczmik | POKYC2 [T >75 2 >75
N : powierzch
- ni
Phemulsii | PN-EN 12850 - >3,59 - >3,5=%
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emusj1 asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw | PN-EN 1426 0,1 3 <100 3 <100
25°C mm
Temperatura | PN-EN 1427 °C 4 =43 4 >43
mickmienia
Nawrét PN-EN 13398 % 4 =50 4 =50
sprezysty w
25°C

a) Emulsje mozna rozcienczac woda, do stezema asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozeieniczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredm kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczone] do zwigzamia warstwy asfaltowe] z podbudowa zawierajaca
spoiwo hydrauliczne.

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajgcego pbzniej przewody.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktdrym nie tra ci ona swoich parametrow jako Sciowych powinny
by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych
przez producenta.

Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcii.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadac¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i requlowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
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- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokoSci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stafej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq I 10% od iloSci zatozonej. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne
Swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Og6ine wymagania dotycz gce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoSci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w
dnie umoZliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezpos$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
Zanieczyszczenia stwardniafe, nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usungc recznie lub za pomocq dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byfa uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury
lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

—

Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkoSc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co hajmniej;

- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,

- 1,0 godzine w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkq wyposazong w rampe skrapiajgca.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |[Emulsja asfaltowa kationowa:
a | warstwa wigZacej z betonu asfaltowego 0d0,1 do 0,3
b | podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d0,5 do 0,7
¢ | podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0d0,3 do 0,5

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno byc ustalone w zaleznoSci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczani e iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Tablica 1. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo-'fc pozosmleg\o
- - lepiszcza [kg/m=]
P —————————
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+=1.0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0507
Peodbudowa z betonu asfaltowego AC [mechanicznie o }
lub AC WS
Podbudowa z chudege betonu lub gruntu 0.3+0.5%
stabilizowanego sporwem hydraulicznym +0,7-1.0%
MNawierzchmia asfaltowa o chropowate) powierzchni 0.2=0.5
Warstwa wiazaca z betonu -
T = 3 73 .3=0.
asfaltowego AC lub AC WS Podbudowa asfaltowa o 0.5
W:{rs-l'}x.':{ wiazaca z asfalm Podbudowa asfaltowa 2.0=3.09
porowatego PA
Warstwa sciera ].'lm z betonu Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-0.3
asfaltowego AC T
Warstwa scieralna z mieszanki SMA |Warstwa wizzaca asfaltowa 0.1-0.3°
Warstwa scieralna z mieszanki e trar taria N - <)
BETM Warstwa wiazaca asfaltowa 0.4=0.8
Warsr}a'a scasra ]'Ef—l z asfalra Warstwa wiazaca asfaltowa 2.0-3,09%
porowatego PA =

a)
b

zalecana emulsja o pH = 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu nzyskania membrany
poprawiajace] polaczeme oraz zmmiejszajace) ryzyko spekan odbitych
< zalecana emulsja modyfikowana polimerem; 1los¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA. BBTM lub PA_ jezeli nueszanka ma wicksza zawartosc
wolnych przestrzeni. to nalezy uzyc wicksza ilosc lepiszcza do skropienia. ktére po ulozeniu warstwy
scieralnej uszczelni ja

D jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego. to nie nalezy stosowac skropienia

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.4. Wymagania dotyczace wytrzymatosci pofaczen

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potaczenia miedzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:

- 1,0 MPa - dla potaczen warstwa Scieralna/wigzaca

- 0,7 MPa - dla potfaczeni warstwa wigzgca/podbudowa oraz podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwdch
warstwach

- 1,3 MPa - dla potaczen cienkich warstw: < 4 cm

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbior robot

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogbine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy
wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatno$ci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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- zakup i transport materiatow do wykonania robot,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badari laboratoryjnych wymaganych w ST.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
a) PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
b) PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
¢) PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtq
d) PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cze$¢ 1: Oznaczenie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
e) PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem.
10.2. Inne dokumenty

) Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
g) WT-3: Emulsje asfaltowe 2009

D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oznakowaniem pionowym przy wdrazaniu Statej organizacji ruchu.

Niniejsza STWIOR nie obejmuje znakéw zmiennej treSci.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych,

- znakdw kierunku i miejscowosci (tablic),

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

- montaz wygrodzeri segmentowych U-12a.

- montaz elementow maftej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w Sposob frwaty,
odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodfo Swiatta umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.
1.4.3. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest odwietlane zZrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.4. Znak drogowy aktywny — znak, na ktdrego tarczy umieszczone sg punktowe Zrodfa $wiatfa.

1.4.5. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwafy umieszczone jest lico znaku.

1.4.6. Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku w firmie konstrukcji w ksztafcie prostopadfoscianu lub walca.

1.4.7. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z materiatu 0 wiasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym) posiadajgce parametry zgodne z tab.1.7 zatqcznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[18], wraz z naniesiong trescig.

1.4.8. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a rownoczesnie roztaczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.9.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z
fundamentem, gwarantujacy przenoszenie obcigzeri zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na nigj znaki lub
tablice.

1.4.10. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 [9] w okre$lonych klasach
pochifaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczeristwa.

1.4.11. Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesiecy od daty produkcji.

1.4.12. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez okres dfuzszy niz 12
miesigcy od daty produkcji.

1.5.  Pozostafe okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

16. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIOR D- M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1.  Znaki drogowe

2.2.1.1. Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zatgcznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ~ z dnia 3 lipca
2003r. [18]

2.2.1.2  Producent znakéw drogowych jest obowigzany posiadac dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujgcq i wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie z normg PN EN 12899-1[10].
Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

2.2.2.  Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadac zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spefnianych klasach
bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy

2.3.1.  Tarcza znaku

Materiafy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb ~ wykonania i wykofczenia znaku,
powinny odpowiadac materiatom uzytym do badan certyfikujacych CE.

2.3.2.  Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1 Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych takich jak : spekania,
fuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny byc¢ rowne i mie¢ zaokraglone
brzegi.

2.3.2.2 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych mogg by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub zaakceptowane
przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworzq z fundamentem cafo$¢ do obliczen
konstrukcyjnych

2.3.2.3  Ogoine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq uwzgledniajacq wymagania postawione
w PN-EN 12899-1[10].

Konstrukcji bramownic nalezy wykonac wg projektu bramownicy.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposob gwarantujgcy stabilne i prawidfowe umieszczenie w
pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla
okre$lonej kategorii terenu, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.3.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

”

24. Wymagania dotyczace wyrobéw
2.4.1.  Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy
Tarcza znaku i tablicy powinna spefniac nastepujgce wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku z blachy powinny byc usztywnione na cafym obwodzie,
—  krawedzie tarczy znaku z piyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym
lub z tworzywa sztucznego,
—  powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna
nieréwnosc¢ punktowa nie powinna przekraczac 1 mm,
—  odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku z pfyty warstwowej powinna byc¢ uzyskana dzieki wiasciwoSciom plyty warstwowej, a
mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnic¢ poprzez zamontowane profile montazowe,
—  tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna byc zabezpieczona przed procesami korozji
—  tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng, powfokg lakiernicza,
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie
wskazano
— fqczenie poszczegbinych segmentow tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia,
2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w normie EN 12899-1 [10] lub
ETA i w zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 . [18]
2.5. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna, gfadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejei na krawedziach. Na powierzchni mogq
wystepowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni ( pecherze) o wielko$ci najwyzej 1
mm. Rysy nie majgq prawa wystapic.
Sposéb pofaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokiadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre mogq powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.6.1.  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  Wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < | m? powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w
opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto naklejone
na czesci pfaskiej znaku ale nie wigcej jak o 10 mm z tolerancjg £ 5 mm.

— wymiary zewngtrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m2 powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiardw lic podanych w
opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byfo
naklejone na cze$ci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancjg £ 10 mm.

2.6.2.  Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg £ 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyZzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dfugodci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dfugo$ci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg treSci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.7. Znaki pods$wietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw pod$wietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w
znak - osfonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego $wiatto.

Znaki drogowe podswietlane mogg by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych przewodzacych Swiatto w swym przekroju, w
ktore wbudowuje sie diody podSwietlajgce ptyty w sposdb zapewniajgcy rownomierne podSwietlenie lica.

Oprawy o$wietleniowe, jezeli majg zastosowanie, powinny byc zgodne z normg PN-EN 60598-2: (U) [14].

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno byc¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedokiadnoSci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sq
lokalne nierownosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania ogblne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jak znaki odblaskowe.

Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.

2.9. Znaki aktywne
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw aktywnych
Znak drogowy aktywny skfada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi zrédtami $wiatta oraz uktadu elektrycznego sterujacego
znakiem.
2.9.2.  Tarcza znaku aktywnego
Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okreslonej pytoszczelnosci i bryzgoszczelnoci.
Kaseta znaku aktywnego powinna zapewniac uktadom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami
Srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje sie matryca ze zrodtami $wiatta o okreSlonych parametrach Swietlnych.
Stopiefi ochrony uktadu elektrycznego oraz matryce ze zrédtami $wiatta powinny spetnia¢ parametry okreslone dla IP65.
Tylna powierzchnia kasety znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie ochronnych powfok
chemicznych.
Dla tarczy znaku aktywnego obowigzujq wymagania okre$lone w pkt 2.3, 2.4, 2.6.
2.9.3. Lico znaku aktywnego

Dla lica znaku aktywnego obowigzujg wymagania okre$lone w pkt 2.4, 2.5, 2.6.
2.9.4. Konstrukcje wsporcze

Dla konstrukcji wsporczych znakdw aktywnych obowigzujg wymagania okre$lone w pkt. 2.3.2.
2.10. Zasilanie znakéw aktywnych
Uktad elektryczny znakow aktywnych sktada sie z dwéch modutdw:
- modutu zasilania
- uktadu elektronicznego zapewniajgcego prawidtowe wysterowanie zrédet Swiatta
2.10.1. Moduf zasilania

Modut zasilania moze by¢ zrealizowany dla dwdch sposobéw zasilania :
- Z sieci energetycznej
- z alternatywnych zrédef energii
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W przypadku zasilania z sieci modut powinien by¢ zbudowany z uktadu zmieniajgcego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie
pradem stafym oraz uktadéw zapewniajgcych ochrone czynna i bierng przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-IEC 60364.

Przy zasilaniu znakéw aktywnych ze zrodet alternatywnych nalezy zapewni¢ gromadzenie energii wytworzonej przez dane Zrédfa.

Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczac bilans mocy.

2.11. Obowiazujacy system oceny zgodnosci znakéw aktywnych.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [23] wyrdb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym
jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.12. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny byc czyste, gfadkie, bez peknigc, naderwarn, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.13. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania rob6t nalezy przechowywac w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztukg budowlang, tak aby
nie ulegaty uszkodzeniom.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- koparek kofowych,

- zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania dotow pod sfupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoZznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- Srodkdw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdine zasady wykonywania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegto$c od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniafa
mozliwo$c sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq oraz pkt 1.5 zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gfebokoSci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST.
Wykopy nalezy zabezpieczyc przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odpfyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoScig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubodci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane itp.) stosowac nalezy sie
do odpowiednich norm, projektu i zaleceri Zamawiajgcego.

5.3.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.

Odlegto$¢ znakéw od jezdni oraz wysoko$¢ ich umieszczania okre$la zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. [18].

54. Umieszczanie konstrukcji wsporczych
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5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze
znakow tablicowych bocznych, nie spetniajgcych parametrow konstrukcji bezpiecznych, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
hajechania na nie przez pojazd - powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub wskazaniami Zamawiajgcego.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Zamawiajacy.

5.4.2.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku powinna by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku powinna
Zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku..

5.4.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by goérna czesé
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m,
a dla fundamentow konstrukcji bramowych i wysiegnikowych nie wigcej niz 0,1 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych
sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.4.  Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.5.  Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg powinny umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.

5.4.6.  Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzgdzen, okre$lone w obowigzujgcych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okre$lonym w EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.4.7.  Zrodlo $wiatfa znaku podswietlanego, znaku o$wietlanego

Zrédfo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowsj, SST lub wskazaniami Zamawiajacego.

Zrédta $wiatfa powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne z normg PN EN 12899-1 [10].

5.4.8.  Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byc zaokraglone. Produkt powinien zapewniac, stopiefi ochrony min IP23.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- Sposéb pofgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérq wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopieri IP53
ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [12], dla znakow zasilanych napigciem 230V AC,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieri ochrony IP23 wg [12],

- woznaczeniu powinien byc podany rok produkcji.

5.4.9.  Zrodla $wiatla znakéw aktywnych

Zrodlem $wiatta w znakach aktywnych sq diody LED lub inne zréadta np. wiazki $wiatfowodowe.

W skiad zrodfa Swiatta mogg wehodzic ukfady optyczne poprawiajgce jego parametry.

5.4.10.  System pods$wietlania znakdw diodami LED wbudowanymi w tarcze znaku nie podlega wymogom dla opraw o$wietleniowych.

5.4.11.  Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [13]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obuddw znakdw pod$wietlanych, opraw
oSwietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreélenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP53 dla komory
lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg [12].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

- woznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna byc sztywno i
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trwale zwigzana z tarczq znaku lub konstrukcjq wsporczg. Zaleca sie, aby oprawy byfy montowane tak, Zeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.4.12. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq nastepujace informacje:

a) siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdéb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek, wedfug
specyfikacji technicznej,

c) numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer certyfikatu zgodno$ci WE,

e) numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujgcej ktéra brata udziat w procesie certyfikacji,

g) symbol ,CE” (zgodny z rozporzgdzeniem),

h) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

i) date produkcji,

)} okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegfosci widzenia. Czytelnosc i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byc¢ nizsza od wymaganej trwafosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej lub
folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?.

Znak drogowy pod$wietlany i znak drogowy aktywny powinien mie¢ dodatkowo naklejke zawierajacq nastepujace informacje

a) hapiecie znamionowe zasilania,

b) rodzaj pradu,

c) liczba typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta,

d) symbol klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbol IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Oprawa o$wietleniowa powinna mie¢ naklejke zawierajgcg nastepujace informacje
a) napigcie znamionowe zasilania,

b) rodzaj pradu,

c) liczba typu i mocy znamionowej Zrodet $wiatta,

d) symbol klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbol IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badarn i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7, Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych przez producentéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow
w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

Rodzaj Liczba badari Opis badan Ocena wynikéw badan
badania

Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z wybra-Powierzchnie zbadac nieuzbrojonymWyniki badan powinny
powierzchni  |nych losowo elementow wjokiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosciby¢ zgodne Z
kazdej dostarczonej partijwad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.wymaganiami punktu 2
wyrobow liczacej do 1000lliniatdw z  czujnikiem, suwmiarek,

elementow mikrometrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi lub
Sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$c¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania
Znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,

- prawidfowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy z SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych

b) szt lub mb (metr biezgcy) dla konstrukcji wsporczych

c) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajgcego jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powfoki na dziatanie mgty solnej

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodnos$cé

. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i
badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powfoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

9. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
10. PN-EN 12899-1: 2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1. Znaki stafe

11.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

12.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

13.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogéine i badania

14.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbtowe -Oprawy o$wietleniowe drogowe

15.  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe
16.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

17.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ | Terminologia i ogine systemy badan.

Nogokrwbr

10.2 Przepisy zwiqzane

18.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181, 2 2008 r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 411z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr
133 poz. 772)

19.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 iz 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

20.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34, poz. 183)

21.  CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

22.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdfczynnik odblasku definicja i pomiary)

23.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz. 97, z 2010 r. Nr 114,
poz. 760z 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20081260813+2008%2407%2415&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20082351596+2008%2412%2430&min=1

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow w zwigzku z przebudowg drég gminnych w gm.

Mszczondw.
1.2. Zakres stosowania STWIOR
Ogdina specyfikacja techniczna (STWIOR) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdfowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.
1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowdw i $ciekéw nastepujgcymi sposobami:
—  brukowaniem;
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposob trwaly zwigzafa sie z
podfozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na pfask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegéinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
paséw darniny ukfadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig
roslinng i zasiewa trawa.
1.4.8. Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztafcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw $ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowtkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowq do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinng.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢m, podzielona drutem lub zytkq na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostafe okre$lenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekéw objetymi niniejszq STWIOR sa:
—  brukowiec,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.9. Kruszywo
Zwir i migszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocniefi rowow | Sciekdw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
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— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  plyt ubijajacych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozic¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,6 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym

dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podfoza

Podfoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkfad z grubszego kruszywa nalezy
uktadac ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyrdwnywac przecigganiem faty, ,pod fate”. Po utoZeniu
podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukfada sie ,pod sznur’ tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki ukfada sie bezpo$rednio na wyréwnanym podfozu lub na
podkiadzie z kruszywa.

5.6.5. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfadac na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukfada sie ,pod sznur’ naciggniety na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukfadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty Sig i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetic kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W
przypadku ukfadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokfadanie wypetic mchem, a nastepnie kruszywem
i powierzchnie ubié¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukiadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy
osfonic matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistosé ufozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogobine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogé6ine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez brukowanie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie Kkoryta,

-

dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie kamienia narzutowego,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie |  zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiofy lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
D - 06.04.01 ODMULENIE I PROFILOWANIE ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem row6w w zwigzku z przebudowg drég gminnych w gm. Mszczondw.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2.Rw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3.Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4.Row stokowy - réw zbierajacy wode splywajgcq ze stoku.
1.4.5.Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
Ikoparek podsiebiernych,
Ispycharek lemieszowych,
(réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
lurzgdzer kontrolno-pomiarowych,
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(zageszczarek plytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.2. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztafcie:
a)trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$c¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica
poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b)tréjkatnym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od
1:3 do 1:10, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
c)optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone fukami kotowymi o promieniu 1,0 m do
2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gfeboko$c od 0,30 m do 0,50 m liczona jako roznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
ldla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by ¢ oddalony
co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

Idla rowu odptywowego - ksztaft trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
gfebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki kofowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic 0,2%, w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podfuzny rowu nie powinien przekraczac:
a)przy nieumocnionych skarpach i dnie
-w gruntach piaszczystych - 1,5%,
-w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
-w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
-w gruntach skalistych - 10,0%,
b)przy umocnionych skarpach i dnie
-matq trawiastg - 2,0%,
-darning - 3,0%,
-faszyng - 4,0%,
-brukiem na sucho - 6,0%,
-elementami betonowymi - 10,0%,
-brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykorniczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego i
rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byc zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
4 Odmulenie rowéw D-06.04.01
Lp. |Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podfuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 [Szerokosc i gtebokos$¢ rowu 1razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.1.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podfuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg 110,5% spadku.
6.1.2. Szeroko$¢ i glebokosé rowu
Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 115 cm.
6.1.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu (odmulenie rowéw) .
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
[roboty pomiarowe i przygotowawcze,
loznakowanie robdt,
loczyszczenie rowu,
Ipogtebianie i profilowanie rowu,
18ciecie trawy i krzakow,
lodwiezienie urobku,
Iroboty wykoriczeniowe,
Iprzeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D-05.03.08  POTROJNE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
1.1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru potrojnego powierzchniowego
utrwalenia standardowego nawierzchni bitumicznej przy uzyciu kationowej emulsji asfaltowej C 69 BP3 PU lub C 65 BP3 PU/RC i
kruszywo grube frakcji 8-11, 5-8 mm i frakcji 2-5 mm dla ruchu KR 1-2 w ramach przebudowy drég gminnych na terenie Gminy
Mszczonow”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
1.2.1. Specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Powierzchniowe utrwalenie.
Powierzchniowy zabieg utrzymaniowy bedacy wyrobem budowlanym, sktadajacy sie, z co najmniej z jednej warstwy lepiszcza i jednej
warstwy kruszywa i spetniajace wymagania normy PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania.
1.3.2. Potréjne powierzchniowe utrwalenie.
Powierzchniowy zabieg utrzymaniowy polegajacy na nastepujacym po sobie wbudowaniu warstwy lepiszcza i pierwszej warstwy
kruszywa, nastepnie wbudowaniu drugiej warstwy lepiszcza i drugiej warstwy kruszywa, przy czym kazda kolejna warstwa kruszywa jest
z kruszywa o mniejszych wymiarach ziarn.
1.3.3. Lepiszcze
Lepiszcze, jako sktadnik powierzchniowego utrwalenia jest wyrobem asfaltowym, takim jak: emulsja asfaltowa, asfalt fluksowany, asfalt
uptynniony lub asfalt drogowy; kazdy z wyrobow asfaltowych moze by¢é zmodyfikowany polimerem.
1.3.4. Kationowa emulsja asfaltowa
Kationowa emulsja asfaltowa jest uktadem koloidalnym sktadajacym sie z zdyspergowanych w fazie wodnej czastek asfaltu. W sktad
kationowej emulsji asfaltowej wchodza: asfalt drogowy, woda, Srodek powierzchniowo-czynny (emulgator), regulator pH i inne dodatki.
Do powierzchniowych utrwalen stosowane sg kationowe emulsje asfaltowe o charakterze szybkorozpadowym, niemodyfikowane lub
modyfikowane polimerowo i spetniajagce wymagania zawarte w zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza
asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

1.3.5. Kruszywo do posypywania
Kruszywo grube catkowicie przekruszone lub tamane o waskim zakresie uziarnienia, praktycznie bez pytdw i spemiajace wymagania
normy PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

1.3.6. Kruszywo grube
Kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d =22 mm.
1.3.7. Kruszywo do posypywania wstepnie otoczone

Kruszywo do posypywania przed zastosowaniem otoczone lepiszczem asfaltowym.

1.3.8. Mozaika
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Warstwa wierzchnia utworzona przez sasiadujace ze sobg ziarna kruszywa do posypywania, stykajace si¢ ze sobg bocznymi
ptaszczyznami.
UWAGA Poczatkowa stabilno$¢ powierzchniowego utrwalenia jest zalezna od uformowania zamknietej mozaiki oraz od kohezji i adhez;i
lepiszcza. Pézniejsza trwato$¢ osiggana jest przez utozenie sie pod dziataniem ruchu Scistej mozaiki z kruszywa oraz ilosci lepiszcza,
ktora wystarcza do zwigzania kruszywa z powierzchnig istniejacej mozaiki.
1.3.9  Pielegnacja odcinka (czas dojrzewania wia$ciwego) — zesp6t czynno$ci majacy na celu zapewnienie optymalnych
warunkéw ,dojrzewania” zabiegu powierzchniowego, polegajacy na pozostawieniu odcinka drogi pod ruchem w ograniczonych
warunkach predkos$ci ruchu na okres ok. 2 tygodni.
Pielegnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakowania ostrzegajacego migedzy innymi o luznym kruszywie.
Po okresie pielegnaciji nalezy usuna¢ niezwigzane luzne kruszywo z nawierzchni drogi.

1.3.10. Projekt wykonawczy
Projekt zaproponowany (przedstawienie sktadnikow i metody) w celu uzyskania ustalonych wiasciwosci wyrobu koricowego
(powierzchniowego utrwalenia).
Projekt wykonawczy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace elementy:

a) okreslenie wartoéci dozowania poszczegdlnych sktadnikéw (emulsja, kruszywo) procesu wytworzenia zabiegu

powierzchniowego (w odniesieniu do stanu istniejgcej nawierzchni),

b)  okreslenie wartosci lepiszcza wytraconego z emulsji (w odniesieniu do stanu istniejacej nawierzchni).

1.3.11. Kombajn drogowy
Samojezdna maszyna robocza w postaci zespolonego zestawu typu skrapiarka lepiszcza i rozktadarka kruszywa.

1.3.12. Kontrola organoleptyczna
Ocena przeprowadzona za pomoca zmystow: wzroku, dotyku, powonienia, stuchu itp. Jest to szersze pojecie niz powszechnie uzywany
termin ,kontrola wizualna”.

1.3.13. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP)
Stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta wyrobu, w ktdrej wszystkie zastosowane przez producenta
elementy, wymagania i instrukcje, sg systematycznie dokumentowane w formie pisemnych zasad i procedur.
UWAGA Dokumentacja systemu kontroli produkcji powinna gwarantowaC powszechne zrozumienie zapewnienia jakoSci i umozliwia¢
kontrole osiagniecia wymaganych wiasciwosci wyrobu oraz efektywnosci dziatania systemu kontroli produkcji.

1.3.14. Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji
Dokument potwierdzajacego dokonanie oceny zgodnosci wyrobu z normg zharmonizowang oraz wdrozenie i utrzymywanie na
wiasciwym poziomie systemu ZKP.
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodno$¢ z normg PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania jest
dokumentem niezbednym, wymaganym do wprowadzenia wyrobu budowlanego (powierzchniowe utrwalenie) do obrotu.

1.4. Przepisy zrodlowe i zwigzane
Uwzglednione zostaty obowigzujace normy, wytyczne i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania materiatéw w budownictwie drogowym
wyszczegolnione w odpowiednich punktach SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczAce MATERIALOW

2.1. Kruszywo

2.1.1. Kruszywo — wymagania odnosnie wiasciwosci
Do wykonania potréjnego powierzchniowego utrwalenia standardowego nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé kruszywo frakcji

| warstwa - 2-5 mm dla ruchu KR 1-2

Il warstwa - 5-8 mm dla ruchu KR 1-2,

[l warstwa - 8-11 mm dla ruchu KR 1-2.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia standardowego nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé kruszywo grube frakcji 8-11, 5-8
mm i frakcji 2-5. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu oraz wymaganiom
zawartym w WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Tablica
26.
Kruszywo grube uzywane do wytworzenia potréjnego powierzchniowego utrwalenia standardowego nawierzchni bitumicznej musza by¢
czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa przeznaczone do zabiegu powierzchniowego moga by¢ matowo wilgotne, lecz nie moga by¢ mokre (nieociekajace woda).

2.1.2. Kruszywo — wymagania odnosnie sktadowania
Sktadowisko kruszywa: powierzchni utwardzona, wolna od zanieczyszczen, mozliwie najbardziej oddalone od drzew i innych Zrédet
mogacych stwarzaC niebezpieczenstwo zanieczyszczenia kruszywa. Miejsca sktadowania kruszyw roznych frakcji powinny byé
oznaczone w widoczny sposdb oraz odseparowane w celu uniknigcia zmieszania réznych frakcji. Zasobnik maszyny roboczej: bez
zanieczyszczen i pozostatosci innych niz magazynowane frakcji kruszywa. Kruszywo nie powinno by¢ sktadowane na poboczach, lecz
dowozone odpowiednim Srodkiem transportu bezposrednio do zasobnika kombajnu drogowego.

21.3. Kruszywo — wymagania odnosnie iloéci do wbudowania.
Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w zaleznosci od rodzaju
powierzchniowego utrwalenia i przewidywane;j frakcji grysow:
pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwoéjnym roztoZeniem grysow
grys od 8 do 11 mm - od 8 do 10 litréw/m2
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grys od 5do 8 mm - od 6 do 8 litréw/m2
grysod 2do 5 mm - od 4 do 6 litrow/m2

2.2, Lepiszcze
2.2.1. Kationowa emulsja asfaltowa - wymagania odnos$nie wtasciwosci
Do wykonania potréjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kationowa emulsje asfaltowa oznaczona, jako C 69
BP3 PU lub C 65 BP3 PU/RC spelniajagca wymagania zawarte w zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Kationowa emulsja asfaltowa C 69 BP3 PU lub C 65 BP3 PU/RC musi byé objeta Certyfikatem Zaktadowej Kontroli Produkcji
wydanym przez uprawniong jednostke notyfikowana.
2.2.2, Kationowa emulsja asfaltowa — wymagania odnosnie sktadowania
Zbiorniki: zamkniete z ograniczonym dostepem powietrza (odpowietrznik, zawér oddechowy), bez zanieczyszczen i pozostatosci innych
rodzajéw emulsji niz C 69 PB3 PU lub C 65 PB3 PU/RC.
Zasobnik maszyny roboczej: izolowany termicznie z uktadem grzewczym i pomiarem temperatury procesowe;.
Zbiornik magazynowy typu cysterna: izolowany termicznie.
Temperatura magazynowania: temperatura otoczenia i nie mnij niz 5°C.
3. SPRZET
31 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
- zamiatarka drogowa (odkurzacz drogowy); wyposazona w zestaw twardych szczotek czyszczacych (stuzacych do
zdrapywania i usuwania zanieczyszczen z istniejacej nawierzchni drogi przeznaczonej do zabiegu powierzchniowego) oraz
zraszaczy wody,
- szczotka migkka; stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa,
- kombajn drogowy; samojezdny zestaw roboczy przeznaczony do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchniach drogowych z systemem elektronicznego sterowania pozwalajagcym na precyzyjne dozowanie lepiszcza i
kruszywa.
- walec drogowy; lekki walec ogumiony.

4. TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKLADOWANIE
Transport
4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze by¢ realizowany dowolnymi $rodkami transportu, lecz w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa i zmieszania z kruszywem innego rodzaju.
4.2. Transport emulsji (lepiszcza)
Transport emulsji nalezy realizowa¢ za pomocg cystern samochodowych lub skrapiarek lepiszcza przeznaczonych specjalnie do tego
celu. Zbiorniki magazynowe Srodkow transportu muszg by¢ czyste bez zanieczyszczen i pozostatosci innych rodzajéw emulsji niz
emulsji wskazanej w projekcie wykonawczym
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja oznakowania budowy
Wykonawca odpowiedzialny jest za wiasciwe oznakowanie budowy zrealizowane na podstawie tymczasowego projektu organizacii
ruchu.
Tymczasowy projekt organizaciji ruchu nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace przepisy i w porozumieniu z inwestorem. Ostateczny
ksztalt projektu jest uzgadniany, a nastepnie zatwierdzany przez uprawnione stuzby policyjne, tj. wiasciwy wydziat ruchu drogowego.
Oznakowane budowy realizowane jest na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu.

5.2. Ocena mozliwosci prowadzenia budowy
Mozliwosci przystapienia do prowadzenia robdt budowlanych polega na ocenie nastepujacych parametréw;
a) czystos¢ podtoza
b) warunki atmosferyczne — aktualne i prognozowane
Ad a) Oceneg czystosci podioza oraz aktualnego stanu nawierzchni nalezy przeprowadza¢ kazdego dnia produkcyjnego i dla kazde;
dziatki roboczej.
Podtoze przeznaczone do zabiegu powierzchniowego powinno by¢ pozbawione wszelkich zabrudzen takich jak: piasek, glina, ziemia,
plamy olejowe, liScie, igliwie i inne zanieczyszczenia organiczne.
W przypadku zabrudzonego podtoza nalezy zanieczyszczenia usungé za sprzetu wskazanego w pkt. 3. niniejszej specyfikacji.
Ad b) Ocene aktualnych i prognozowanych warunkéw atmosferycznych nalezy prowadzi¢ w oparciu o aktualne lokalne obserwacje oraz
dostepne w mediach prognozowane warunki atmosferyczne dla danego regionu.
Na podstawie przeprowadzonej oceny mozliwosci prowadzenia budowy, kierownik budowy decyduje o rozpoczeciu budowy kolejnych
dziatek roboczych lub przeprowadzeniu oczyszczenia nawierzchni i/lub dostosowania aktualnego stanu nawierzchni do wykonania
zabiegu powierzchniowego.
5.3. Oczyszczenie nawierzchni
Bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, nawierzchnia musi by¢ doktadnie oczyszczona za
pomocq sprzetu wskazanego w pkt. 3. niniejszej specyfikacii.
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Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po wykonaniu badan sprawdzajacych wg pkt. 6.1 niniejszej specyfikacji wykonanych przy udziale
Inspektora Nadzoru powotanego przez Zamawiajacego i upewnieniu sig, ze nawierzchnia zostata oczyszczona zgodnie z wymaganiami.
5.4. Warunki wykonywania powierzchniowego utrwalenia
Temperatura otoczenia ($rednia dobowa) powyzej 10 °C, przy braku tendencji spadkowej temperatury (temperatura zalecana 20 °C — 25
0C). Temperatura nawierzchni powyzej 10 °C, przy braku tendencji spadkowej temperatury. Brak opadéw atmosferycznych.
5.5. Wykonywanie powierzchniowego utrwalenia
Emulsje nalezy rozktada¢ za pomocq sprzetu wskazanego w pkt. 3 niniejszej specyfikacji. Sprzet do rozkladania emulsji musi by¢
sprawny i wykalibrowany, aby zapewni¢ rébwnomierne pokrycie spryskiwanej powierzchni oraz aby zapewni¢ wymagana ilo$¢ emulsji
wskazang w projekcie wykonawczym.
Kationowa emulsja asfaltowa powinna by¢ aplikowana w temperaturze od 65 °C do 85 °C. W przypadku temperatury otoczenia powyzej
30 °C temperatura emulsji moze by¢ nizsza od zalecanej o ok. 10 °C — 20 °C.
Kruszywo powinny by¢ rozktadane a pomoca sprzetu wskazanego w pkt. 3 niniejszej specyfikacji. Kruszywo nalezy rozktadac
rownomierng warstwa, na $wiezo roztozonej warstwie emulsji. Bezpo$rednio po roziozeniu kruszyw pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia nalezy przeprowadzi¢ watowanie za pomocg sprzetu wskazanego w pkt. 3. niniejszej specyfikacji. Po
zakonczeniu procesu watowania pierwszej warstwy mozna rozpocza¢ wykonywanie drugiej warstwy powierzchniowego utrwalenia
analogicznie jak w przypadku warstwy pierwszej. Watowanie nalezy prowadzi¢ w celu wcisniecia ziaren w emulsje i wstepnego
utworzenia mozaiki na zabezpieczanej nawierzchni. Ostateczne utworzenie mozaiki ziaren kruszywa nastepuje dopiero po kilku dniach
pod wptywem ruchu kotowego.
6. Kontrola jakosci robét i badania
6.1. Badania przed rozpoczeciem robét
Przed rozpoczeciem wykonywania powierzchniowego utrwalania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania i kontrole:
a) sprawdzi¢ stan nawierzchni, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie nawierzchni poprzez wizualng
ocene jakosci wykonywanych robét przygotowawczych i oczyszczenia nawierzchni,
b)  oceni¢ wizualnie stan techniczny sprzetu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzen majacych wplyw na
dozowanie emulsji i kruszywa (dysze, pompy, manometry, termometry, obrotomierze, dzwignie regulacyjne itp.),
C) sprawdzi¢ na wybranym odcinku do$wiadczalnym (pas drogi szer. 3,0 m i dtugo$ci 50,0 m) dozowania ilosci emulsji i
kruszywa przy takich nastawach parametrow, jakie zamierza sige utrzymywaé podczas wykonywania powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni (parametry ustalone wg $wiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci emulsji i kruszywa
zgodnej z zatozeniami projektu wykonawczego),
d) przed przystapieniem do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni Zamawiajacy przeprowadzi badania
laboratoryjne kazdej partii materiatow (lepiszcza i kruszywa), ktore Wykonawca przeznacza do realizacji zadania lub dokona
akceptacji surowcdw na podstawie dokumentacji przedstawionej przez Wykonawce,
e) ostateczng decyzje o rozpoczeciu robét podejmuje Inspektor nadzoru po przeanalizowaniu dostarczonych
dokumentéw i dokonaniu ogledzin w terenie.
6.2. Badaniai kontrole w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
Wymagania odno$nie kontrolowanych/badanych wiasciwo$ci zabiegu powierzchniowego, metody kontroli/badania oraz czesto$¢ zostaty
zawarte w Tablicy nr 1.

Tablica nr 1. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ZABIEGU POWIERZCHNIOWEGO

L OBSZAR KONTROLA CEL POWOLANIA MINIMALNA
P- KONTROLI IBADANIE NORMATYWNE CZESTOSC
Zapewnienie, ze zachodzenie
. " - Jak przy | Przed
Wysoko$C  rampy . - na  siebie  strumieni z . .
1 . Pomiar wysokosci o wykonywaniu rozpoczeciem
spryskowej sasiadujgcych dysz . .
. . odcinka probnego. sprysku.
opryskowych jest prawidtowe.
Przy
Ksztatt strumienia z Sprawdzenie dysz ze wzgledu rozpoczetym
. . : Jak przy
dyszy (bez . na zatkanie lub inne wadliwe . sprysku.
2 . Ocena wizualna o wykonywaniu
zachodzenia  na dziatanie (korekta kata, naprawa . .
o ) odcinka probnego.
siebie) uszkodzenia).
Réwnomiernosé
sprysku (w Sprawdzenie ze wzgledu na | Jak przy
3 przekroju Ocena wizualna wadliwe  dziatanie  rampy | wykonywaniu Ciagta.
poprzecznym  do spryskowe;. odcinka probnego.
osi jezdni)
Rozktadanie . Sprawdzenie ze wzgledu na Jak . prey |
4 Ocena wizualna . - . | wykonywaniu Ciagla
kruszywa wadliwe dziatanie rozsypywarki. : .
odcinka prébnego.
Lo | Jak przy
Wiasciwosci . Upewnienie sig, ze produkcja . .
S organoleptyczne Ocena wizualna przebiega prawidtowo. wykpnywarpu Ciagfa.
odcinka probnego.
6 Dozowanie emulsji | Oznaczenie Upewnienie  sie, Zze iloS¢ | Pordwnanie  ilosci | Na kazdej
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wartosci dozowania | zastosowanego lepiszcza na | zuzytego lepiszcza | budowie.

emuls;ji nawierzchni jest zgodna z | do powierzchni
wymaganiami projektu. wykonanego

powierzchniowego
utrwalenia.

Jak przy
wykonywaniu

odcinka prébnego.

Poréwnanie ilosci
zuzytego  kruszywa

- . . 4 .. | do powierzchni
. Upewnienie  sie, 2ze ilos¢
. Oznaczenie wykonanego L
Dozowanie - .| zastosowanego kruszywa na ; . Na kazdej
8 wartosci dozowania . A powierzchniowego ,
kruszywa nawierzchni jest zgodna z . budowie.
kruszywa e utrwalenia.
wymaganiami projektu.
Jak przy
wykonywaniu
odcinka prébnego.
6.2.1. Pomiary temperatury

Pomiary temperatury otoczenia nalezy wykonywac, co najmniej dwa razy dziennie tuz przed rozpoczeciem robét oraz w trakcie trwania

robot. W kazdym przypadku temperatura otoczenia musi by¢ zgodna z warunkami opisanymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfikaci.

Pomiary temperatury emulsji nalezy wykonywaé bezpo$rednio prze rozpoczeciem robét oraz kontrolowa¢ w sposéb cigglty w trakcie

trwania rob6t. W kazdym przypadku temperatura otoczenia musi by¢ zgodna z warunkami opisanymi w pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji.
6.2.2, Kontrola pracy walca

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy rozpocza¢ watowanie za pomocg sprzetu wskazanego w pkt. 3 niniejszej specyfikacii.

Nalezy kontrolowaé liczbe przej$¢ walca. Na kazdej utozonej warstwie liczba przejazdéw walca nie moze by¢ mniejsza niz 5.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia

6.3.1. Pomiar szerokosci
Po zakonczeniu rob6t i usunieciu nie zwigzanych ziaren kruszywa z nawierzchni Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy dokonuje
pomiaru szerokosSci potrojnego powierzchniowego utrwalenia standardowego nawierzchni w 10 miejscach na 1 km. Mierzy sie szeroko$¢
tylko tej czesci jezdni, ktora charakteryzuje sie dobrym osadzeniem ziaren kruszywa w emulsji. Zmierzona szeroko$¢ nie powinna sie
rézni¢ od przewidzianej umowa wiecej niz £5 cm. Sprawdzenia i poréwnania z umowa wymaga réwniez lokalizacja poczatku i koAca
odcinka potréjnego powierzchniowego utrwalenia.

6.3.2. Pomiar réwnosci
Profil wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni bitumicznej powinien odpowiada¢ profilowi podiuznemu i
poprzecznego istniejgcej nawierzchni.

6.2.3. Makrotekstura
Pomiar glebokos$ci makrotekstury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13036-1 — ,Cechy powierzchniowe nawierzchni
drogowych i lotniskowych -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Pomiar gleboko$ci makrotekstury metoda objetosciowq”.
Pomiar gtebokosci makrotekstury nalezy wykonaé po zakoriczonym okresie pielegnaciji odcinka i usunigciu luznego kruszywa.

6.3.4. Ocena wizualna
Podwojne powierzchniowe utrwalenia nawierzchni powinno charakteryzowaé sie jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w asfalcie, tworzacymi wyrazng mozaike.
Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Zamawiajacy wspélnie z Wykonawca metoda wizualng zgodnie z normg PN-EN 12272-2
Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badarn -- Cze$¢ 2: Wizualna ocena defektow
Ocene wizualng nalezy przeprowadzi¢ dla wybranych odcinkéw S zdefiniowanych jak ponizej:
S — powierzchnia powierzchniowego utrwalenia na odcinku o dtugo$ci 100 m, w metrach kwadratowych (m2);
Ocena wizualna powinna obejmowa¢ nastepujace parametry:
P1 - wizualna ocena miejsc przeasfaltowanych, kolein i wypocen na nawierzchni, wyrazona w procentach (%), jako cze$¢ powierzchni S
odcinka;
P2 - wizualna ocena ztuszczen i powierzchniowych (lokalnych) ubytkdw kruszywa, wyrazona w procentach (%), jako cze$¢ powierzchni
S odcinka;
P3 - wizualna ocena ubytkow kruszywa, wyrazona w procentach (%), jako ilo$¢ kruszywa, ktore wypadto z nawierzchni;
P4 - wizualna ocena liniowych uszkodzen okreslona przez linowy pomiar, w metrach (m).
W Zzadnym przypadku procentowa warto$¢ poszczegoinych parametréw (P1-P4) nie moze by¢ wigksza od ustalonych wartosci zgodnie z
normg PN-EN 12271 Tablica 2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni jest 1 m2. Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego
zakresu rob6t wykonanych.
Obmiar robét obejmuje roboty objete Umowg. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca i przedktada Zamawiajacemu zgodnie z Umowa.
Wyniki obmiaru powinny by¢ zgodne z przedmiarem. W przypadku wystgpienia réznic w stosunku do przedmiaru zwigkszona
powierzchnia nie bedzie odebrana lub bedzie odebrana w wyniku negocjacji Wykonawcy z Zamawiajgcym.
8.0DBIOR ROBOT
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Odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem powierzchniowego utrwalenia nawierzchni dokonuje Zamawiajacy, po zgtoszeniu robot do
odbioru przez Wykonawce, jednak nie wczesniej niz 14 dni i nie pdzniej niz 30 dni od zakonczenia robét.
Zamawiajacy dokona odbioru na podstawie wynikdw badan opisanych w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji. Odbior powinien byé¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robot, Wykonawca w porozumieniu z
Zamawiajacym wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatno$ci jest ilo$¢ wykonanego potréjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zgodnie z powykonawczym obmiarem
robdt na podstawie protokotu odbioru robét.
Zaptata za powyzsze obejmuije:

a) oznakowanie robét,

b) roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze (oczyszczenie jezdni przed i po wykonaniu robét,
C) dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,
d) wykonanie robot zgodnie z pkt. 5 SST i za cene jednostkowg zgodnie z kosztorysem ofertowym,
e) koszty poniesione przez Wykonawce za dostarczenie materiatdw do badania laboratoryjnego i dostarczenie atestow
na wbudowane materiaty, celem sprawdzenia ich wiasciwo$ci i jakosci,
f) robocizne bezposrednia,

Q) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
h) warto$¢ materiatow wraz z transportem na budowe,

i) uporzadkowanie terenu budowy po zakoriczeniu robot,

)] koszty posrednie,

K) koszty zakupu,
)] zysk kalkulacyjny zwierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji robdt w okresie gwarancyjnym,
m) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania.

PN-EN 12272-2 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cze$¢ 2: Wizualna ocena defektéw.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -- Cze$c 1: Pomiar
gtebokosci makrotekstury metodg objetoSciowa.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych (WT-1
Kruszywa 2010)

D - 06.03.01 UZUPELNIANIE, PLANTOWANIE I ZAGESZCZENIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
wykonaniem poboczy z mieszanki Kruszywa nie zwigzanego jak na podobudowe w zwigzku z przebudowg drog gminnych w gm.
Mszczondw.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych ze wykonaniem poboczy z kruszywa
famanego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potoZzone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1.  Nalezy stosowac mieszanke kruszywa nie zwigzanego jak dla podbudowy D - 04.04.00.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okre$lonych w niniejszej STWIOR powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

d) zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
e) rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
f) rowniarek do profilowania,

9) fadowarek czotowych,

h) walcow,

i) plytowych zageszczarek wibracyjnych,

J) przewoznych zbiornikéw na wode.

4, TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w ninigjszej STWIOR, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji
projektowej spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem.
Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie
wody i zageScic.
Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia,
wedfug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa.

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywac sposobem powierzchniowym. Na wyprofilowanym
podfozu w kierunku podfuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4-6%, nalezy na catej powierzchni roztozyc¢
rownomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajacy moze by¢ rozktadany bezpo$rednio po przywiezieniu lub gromadzony w
pryzmach i rozkfadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotno$c gruntow. W przypadku gdy jest ona nizsza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy dodac¢ wody do uzyskania wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest wyzsza o
wigcej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszyc.

Mieszanie gruntdw nalezy wykonywac do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy zwracac uwage, aby
wymieszana byta cata zaprojektowana grubo$¢ warstwy gruntu podfoza.

Sprzet mieszajacy powinien posuwac sie wzadtuz drogi réwnolegtymi pasami. Slady kolejnych przejazdéw powinny naktada¢
sie na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakoriczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowac, a nastepnie zagescic walcem ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o
masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podfuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w dokumentacji projektowej i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubosci powyzej 15 c¢m, to wbudowanie
mieszanki nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione wyzej czynnodci nalezy wykonac oddzielnie dla kazdej warstwy.

W gruntach gliniastych mieszanke optymalng zaleca si¢ wbudowywac sposobem korytowym. Mieszanke wykonuje sie w
przygotowanym korycie o gtebokosci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmniej 4%.

Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w pryzmach wzdfuz drogi lub bezposrednio dowozone do koryta.
Rozktada sie je tak, aby grubosc warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm.
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Ukfadanie warstw gruntu gliniastego i gruntu piaszczystego nalezy wykonywac na przemian. Grubo$¢ warstw zalezy od
proporcji gruntdw w mieszance optymainej.

Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed zanieczyszczeniem gruntem z poboczy,
zaleca sie okfadanie krawedzi jedng lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym rebem, ktore nalezy usungé po
przemieszaniu gruntow.

W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym (w przypadku, gdy w
podfozu zalegaja lekkie gliny).

Zasady wykonywania robot sposobem powierzchniowym sq analogiczne do podanych przy wbudowywaniu mieszanki w
gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podfoza powinien by¢ wigkszy od 2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdline zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Nie dotyczy.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co50m

3 Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 1%.
6.4.2. Réwnosc poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowq wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod fatg nie
moze przekraczac 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego uzupetnienia i zageszczenia poboczy.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) dla profilowania poboczy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 robét obejmuje:

k) prace pomiarowe i przygotowawcze,
) o0znakowanie robot,
m) Scigcie poboczy i zageszczenie podfoza,
n) odwiezienie gruntu na odktad,
0) dostarczenie materiatu,
p) roztozenie materiatu,
q) zageszczenie poboczy,
1 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
s) wyprofilowanie nawierzchni poboczy w celu nadania spadkdw podfuznych i poprzecznych,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12 QOznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-05.03.08 POTROJNE POWIERZCHNIOWE UTRWALENIE NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
1.1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru potrojnego powierzchniowego
utrwalenia standardowego nawierzchni bitumicznej przy uzyciu kationowej emulsji asfaltowej C 69 BP3 PU lub C 65 BP3 PU/RC i
kruszywo grube frakcji 8-11, 5-8 mm i frakcji 2-5 mm dla ruchu KR 1-2 w ramach przebudowy drég gminnych na terenie Gminy
Mszczonow”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
1.2.1. Specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe
2.3.1. Powierzchniowe utrwalenie.
Powierzchniowy zabieg utrzymaniowy bedacy wyrobem budowlanym, sktadajacy sie, z co najmniej z jednej warstwy lepiszcza i jednej
warstwy kruszywa i spetniajgce wymagania normy PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania.
2.3.2. Potrdjne powierzchniowe utrwalenie.
Powierzchniowy zabieg utrzymaniowy polegajacy na nastepujacym po sobie wbudowaniu warstwy lepiszcza i pierwszej warstwy
kruszywa, nastepnie wbudowaniu drugiej warstwy lepiszcza i drugiej warstwy kruszywa, przy czym kazda kolejna warstwa kruszywa jest
z kruszywa o mniejszych wymiarach ziarn.
2.3.3. Lepiszcze
Lepiszcze, jako sktadnik powierzchniowego utrwalenia jest wyrobem asfaltowym, takim jak: emulsja asfaltowa, asfalt fluksowany, asfalt
uptynniony lub asfalt drogowy; kazdy z wyrobow asfaltowych moze byé zmodyfikowany polimerem.
1.3.4. Kationowa emulsja asfaltowa
Kationowa emulsja asfaltowa jest uktadem koloidalnym sktadajacym sie z zdyspergowanych w fazie wodnej czastek asfaltu. W sktad
kationowej emulsji asfaltowej wchodza: asfalt drogowy, woda, $rodek powierzchniowo-czynny (emulgator), regulator pH i inne dodatki.
Do powierzchniowych utrwaler stosowane sg kationowe emulsje asfaltowe o charakterze szybkorozpadowym, niemodyfikowane lub
modyfikowane polimerowo i spetniajgce wymagania zawarte w zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza
asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

1.3.5. Kruszywo do posypywania
Kruszywo grube catkowicie przekruszone lub tamane o waskim zakresie uziarnienia, praktycznie bez pytdw i spemiajace wymagania
normy PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

1.3.6. Kruszywo grube
Kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d 22 mm.
1.3.9. Kruszywo do posypywania wstepnie otoczone

Kruszywo do posypywania przed zastosowaniem otoczone lepiszczem asfaltowym.

1.3.10. Mozaika

Warstwa wierzchnia utworzona przez sasiadujgce ze sobg ziarna kruszywa do posypywania, stykajace sie ze sobg bocznymi
ptaszczyznami.
UWAGA Poczatkowa stabilno$¢ powierzchniowego utrwalenia jest zalezna od uformowania zamknigtej mozaiki oraz od kohezji i adhezji
lepiszcza. Pdzniejsza trwato$¢ osiggana jest przez utozenie sie pod dziataniem ruchu $cistej mozaiki z kruszywa oraz ilosci lepiszcza,
ktora wystarcza do zwigzania kruszywa z powierzchnig istniejacej mozaiki.
239  Pielegnacja odcinka (czas dojrzewania wlasciwego) — zespdt czynnosci majacy na celu zapewnienie optymalnych
warunkéw ,dojrzewania” zabiegu powierzchniowego, polegajacy na pozostawieniu odcinka drogi pod ruchem w ograniczonych
warunkach predkosci ruchu na okres ok. 2 tygodni.
Pielegnowany odcinek drogi wymaga odpowiedniego oznakowania ostrzegajacego miedzy innymi o luznym kruszywie.
Po okresie pielegnaciji nalezy usuna¢ niezwigzane luzne kruszywo z nawierzchni drogi.

1.3.10. Projekt wykonawczy
Projekt zaproponowany (przedstawienie sktadnikéw i metody) w celu uzyskania ustalonych wiasciwosci wyrobu koricowego
(powierzchniowego utrwalenia).
Projekt wykonawczy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace elementy:

C) okre$lenie wartosci dozowania poszczegdlnych sktadnikow (emulsja, kruszywo) procesu wytworzenia zabiegu

powierzchniowego (w odniesieniu do stanu istniejacej nawierzchni),

d)  okreslenie wartosci lepiszcza wytraconego z emulsji (w odniesieniu do stanu istniejacej nawierzchni).

2.3.11. Kombajn drogowy
Samojezdna maszyna robocza w postaci zespolonego zestawu typu skrapiarka lepiszcza i rozktadarka kruszywa.

2.3.12. Kontrola organoleptyczna
Ocena przeprowadzona za pomocg zmystow: wzroku, dotyku, powonienia, stuchu itp. Jest to szersze pojecie niz powszechnie uzywany
termin ,kontrola wizualna”.

2.3.13. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)
Stala wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta wyrobu, w ktdrej wszystkie zastosowane przez producenta
elementy, wymagania i instrukcje, sg systematycznie dokumentowane w formie pisemnych zasad i procedur.
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UWAGA Dokumentacja systemu kontroli produkcji powinna gwarantowa¢ powszechne zrozumienie zapewnienia jakosci i umozliwia¢
kontrole osiagniecia wymaganych wiasciwo$ci wyrobu oraz efektywnosci dziatania systemu kontroli produkcji.

2.3.14. Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcii
Dokument potwierdzajacego dokonanie oceny zgodnosci wyrobu z normg zharmonizowang oraz wdrozenie i utrzymywanie na
wiasciwym poziomie systemu ZKP.
Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodno$¢ z normg PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania jest
dokumentem niezbednym, wymaganym do wprowadzenia wyrobu budowlanego (powierzchniowe utrwalenie) do obrotu.

1.5. Przepisy zrodtowe i zwigzane
Uwzglednione zostaty obowigzujace normy, wytyczne i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania materiatéw w budownictwie drogowym
wyszczegdlnione w odpowiednich punktach SST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogéine” punkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczAce MATERIALOW

2.1. Kruszywo

2.1.1. Kruszywo — wymagania odno$nie wiasciwosci
Do wykonania potréjnego powierzchniowego utrwalenia standardowego nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé kruszywo frakcji

| warstwa - 2-5 mm dla ruchu KR 1-2

Il warstwa - 5-8 mm dla ruchu KR 1-2,

[l warstwa - 8-11 mm dla ruchu KR 1-2.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia standardowego nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé kruszywo grube frakcji 8-11, 5-8
mm i frakcji 2-5. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu oraz wymaganiom
zawartym w WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Tablica
26.
Kruszywo grube uzywane do wytworzenia potréjnego powierzchniowego utrwalenia standardowego nawierzchni bitumicznej musza byé
czyste, pozbawione zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa przeznaczone do zabiegu powierzchniowego moga by¢ matowo wilgotne, lecz nie mogg byé mokre (nieociekajace woda).

2.1.2, Kruszywo — wymagania odnosnie sktadowania
Sktadowisko kruszywa: powierzchni utwardzona, wolna od zanieczyszczen, mozliwie najbardziej oddalone od drzew i innych Zrédet
mogacych stwarzaC niebezpieczenstwo zanieczyszczenia kruszywa. Miejsca skladowania kruszyw réznych frakcji powinny byé
oznaczone w widoczny sposdb oraz odseparowane w celu uniknigcia zmieszania réznych frakcji. Zasobnik maszyny roboczej: bez
zanieczyszczen i pozostatosci innych niz magazynowane frakcji kruszywa. Kruszywo nie powinno by¢ sktadowane na poboczach, lecz
dowozone odpowiednim $rodkiem transportu bezpo$rednio do zasobnika kombajnu drogowego.

214. Kruszywo — wymagania odnosnie ilosci do wbudowania.
Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe iloSci kruszywa, w zaleznosci od rodzaju

powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:
pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym roztozeniem grysow

grys od 8 do 11 mm - od 8 do 10 litréw/m2
grys od 5 do 8 mm - od 6 do 8 litrow/m2
grys od 2 do 5 mm - od 4 do 6 litrow/m2

2.2, Lepiszcze

2.2.1. Kationowa emulsja asfaltowa - wymagania odnos$nie wtasciwosci
Do wykonania potréjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé¢ kationowa emulsje asfaltowa oznaczong, jako C 69
BP3 PU lub C 65 BP3 PU/RC spetniajaca wymagania zawarte w zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Kationowa emulsja asfaltowa C 69 BP3 PU lub C 65 BP3 PU/RC musi by¢ objeta Certyfikatem Zaktadowej Kontroli Produkcji
wydanym przez uprawniong jednostke notyfikowana.

2.2.2. Kationowa emulsja asfaltowa — wymagania odnosnie sktadowania
Zbiorniki: zamkniete z ograniczonym dostepem powietrza (odpowietrznik, zawdr oddechowy), bez zanieczyszczen i pozostatosci innych
rodzajéw emulsji niz C 69 PB3 PU lub C 65 PB3 PU/RC.
Zasobnik maszyny roboczej: izolowany termicznie z uktadem grzewczym i pomiarem temperatury procesowe;.
Zbiornik magazynowy typu cysterna: izolowany termicznie.
Temperatura magazynowania: temperatura otoczenia i nie mnij niz 5°C.

3. SPRZET
31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- zamiatarka drogowa (odkurzacz drogowy); wyposazona w zestaw twardych szczotek czyszczacych (stuzacych do

zdrapywania i usuwania zanieczyszczen z istniejgcej nawierzchni drogi przeznaczonej do zabiegu powierzchniowego) oraz

zraszaczy wody,

- szczotka migkka; stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa,
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- kombajn drogowy; samojezdny zestaw roboczy przeznaczony do wykonywania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchniach drogowych z systemem elektronicznego sterowania pozwalajgcym na precyzyjne dozowanie lepiszcza i
kruszywa.

- walec drogowy; lekki walec ogumiony.

4, TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKLADOWANIE
Transport
4.1. Transport kruszywa
Transport kruszywa moze by¢ realizowany dowolnymi $rodkami transportu, lecz w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa i zmieszania z kruszywem innego rodzaju.
4.2, Transport emulsji (lepiszcza)
Transport emulsji nalezy realizowa¢ za pomocg cystern samochodowych lub skrapiarek lepiszcza przeznaczonych specjalnie do tego
celu. Zbiorniki magazynowe $rodkow transportu muszg by¢ czyste bez zanieczyszczen i pozostatosci innych rodzajéw emulsji niz
emulsji wskazanej w projekcie wykonawczym
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja oznakowania budowy
Wykonawca odpowiedzialny jest za wiasciwe oznakowanie budowy zrealizowane na podstawie tymczasowego projektu organizacii
ruchu.
Tymczasowy projekt organizaciji ruchu nalezy wykonaé w oparciu o obowigzujace przepisy i w porozumieniu z inwestorem. Ostateczny
ksztatt projektu jest uzgadniany, a nastepnie zatwierdzany przez uprawnione stuzby policyjne, tj. wiasciwy wydziat ruchu drogowego.
Oznakowane budowy realizowane jest na podstawie zatwierdzonego projektu organizacii ruchu.

5.2. Ocena mozliwosci prowadzenia budowy

Mozliwosci przystapienia do prowadzenia rob6t budowlanych polega na ocenie nastepujacych parametrow:;
c) czystos¢ podtoza
d) warunki atmosferyczne — aktualne i prognozowane

Ad a) Ocene czystosci podioza oraz aktualnego stanu nawierzchni nalezy przeprowadza¢ kazdego dnia produkcyjnego i dla kazde;
dziatki robocze;.
PodtoZze przeznaczone do zabiegu powierzchniowego powinno by¢ pozbawione wszelkich zabrudzen takich jak: piasek, glina, ziemia,
plamy olejowe, liScie, igliwie i inne zanieczyszczenia organiczne.
W przypadku zabrudzonego podtoza nalezy zanieczyszczenia usungé za sprzetu wskazanego w pkt. 3. niniejszej specyfikacji.
Ad b) Ocene aktualnych i prognozowanych warunkéw atmosferycznych nalezy prowadzi¢ w oparciu 0 aktualne lokalne obserwacje oraz
dostepne w mediach prognozowane warunki atmosferyczne dla danego regionu.
Na podstawie przeprowadzonej oceny mozliwosci prowadzenia budowy, kierownik budowy decyduje o rozpoczeciu budowy kolejnych
dziatek roboczych lub przeprowadzeniu oczyszczenia nawierzchni i/lub dostosowania aktualnego stanu nawierzchni do wykonania
zabiegu powierzchniowego.

5.3. Oczyszczenie nawierzchni
Bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, nawierzchnia musi by¢ doktadnie oczyszczona za
pomocg sprzetu wskazanego w pkt. 3. niniejszej specyfikacji.
Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po wykonaniu badan sprawdzajacych wg pkt. 6.1 niniejszej specyfikacji wykonanych przy udziale
Inspektora Nadzoru powotanego przez Zamawiajacego i upewnieniu sie, ze nawierzchnia zostata oczyszczona zgodnie z wymaganiami.

5.4. Warunki wykonywania powierzchniowego utrwalenia
Temperatura otoczenia ($rednia dobowa) powyzej 10 9C, przy braku tendencji spadkowej temperatury (temperatura zalecana 20 °C — 25
0C). Temperatura nawierzchni powyzej 10 °C, przy braku tendencji spadkowej temperatury. Brak opadéw atmosferycznych.

5.5. Wykonywanie powierzchniowego utrwalenia
Emulsje nalezy rozktada¢ za pomocg sprzetu wskazanego w pkt. 3 niniejszej specyfikacji. Sprzet do rozktadania emulsji musi by¢
sprawny i wykalibrowany, aby zapewni¢ réwnomierne pokrycie spryskiwanej powierzchni oraz aby zapewni¢ wymagang ilos¢ emuls;ji
wskazang w projekcie wykonawczym.
Kationowa emulsja asfaltowa powinna by¢ aplikowana w temperaturze od 65 9C do 85 9C. W przypadku temperatury otoczenia powyzej
30 oC temperatura emulsji moze by¢ nizsza od zalecanej 0 ok. 10 °C — 20 °C.
Kruszywo powinny by¢ rozktadane a pomoca sprzetu wskazanego w pkt. 3 niniejszej specyfikacji. Kruszywo nalezy rozktadaé
rownomierng, warstwg, na S$wiezo roziozonej warstwie emulsji. Bezpo$rednio po roziozeniu kruszyw pierwszej warstwy
powierzchniowego utrwalenia nalezy przeprowadzi¢ watowanie za pomocg sprzetu wskazanego w pkt. 3. niniejszej specyfikacji. Po
zakonczeniu procesu watowania pierwszej warstwy mozna rozpoczaC wykonywanie drugiej warstwy powierzchniowego utrwalenia
analogicznie jak w przypadku warstwy pierwszej. Watowanie nalezy prowadzi¢ w celu wcisnigcia ziaren w emulsje i wstepnego
utworzenia mozaiki na zabezpieczanej nawierzchni. Ostateczne utworzenie mozaiki ziaren kruszywa nastepuje dopiero po kilku dniach
pod wptywem ruchu kotowego.
7. Kontrola jakosci robét i badania

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed rozpoczeciem wykonywania powierzchniowego utrwalania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania i kontrole:

a) sprawdzi¢ stan nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie nawierzchni poprzez wizualng

ocene jakosci wykonywanych robét przygotowawczych i oczyszczenia nawierzchni,
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b)  oceni¢ wizualnie stan techniczny sprzetu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzen majacych wplyw na
dozowanie emulsji i kruszywa (dysze, pompy, manometry, termometry, obrotomierze, dzwignie regulacyjne itp.),

C) sprawdzi¢ na wybranym odcinku do$wiadczalnym (pas drogi szer. 3,0 m i diugosci 50,0 m) dozowania ilosci emuls;ji i
kruszywa przy takich nastawach parametrow, jakie zamierza sie utrzymywaé podczas wykonywania powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni (parametry ustalone wg $wiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci emulsji i kruszywa
zgodnej z zatozeniami projektu wykonawczego),

d) przed przystapieniem do wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni Zamawiajacy przeprowadzi badania
laboratoryjne kazdej partii materiatow (lepiszcza i kruszywa), ktére Wykonawca przeznacza do realizacji zadania lub dokona
akceptacji surowcdw na podstawie dokumentacji przedstawionej przez Wykonawce,

e) ostateczna decyzje o rozpoczeciu robdt podejmuje Inspektor nadzoru po przeanalizowaniu dostarczonych

Wymagania odno$nie kontrolowanych/badanych wiasciwosci zabiegu powierzchniowego, metody kontroli/badania oraz czestosé zostaty

dokumentéw i dokonaniu ogledzin w terenie.
6.3. Badania i kontrole w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni

zawarte w Tablicy nr 1.

Tablica nr 1. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ZABIEGU POWIERZCHNIOWEGO

L OBSZAR KONTROLA CEL POWOLANIA MINIMALNA
P- KONTROLI IBADANIE NORMATYWNE CZESTOSC
Zapewnienie, ze zachodzenie Jak v | Przed
Wysoko$¢  rampy , - na  siebie  strumieni  z Py .
1 . Pomiar wysokosci o wykonywaniu rozpoczeciem
spryskowej sgsiadujacych dysz odcinka probnego sprysku
opryskowych jest prawidtowe. ' '
Przy
Ksztatt strumienia z Sprawdzenie dysz ze wzgledu Jak 7 rozpoczetym
dyszy (bez . na zatkanie lub inne wadliwe . przy sprysku.
2 . Ocena wizualna o wykonywaniu
zachodzenia na dziatanie (korekta kata, naprawa odcinka brébnedo
siebie) uszkodzenia). P g0
Réwnomiernosé
sprysku (w Sprawdzenie ze wzgledu na | Jak przy
3 przekroju Ocena wizualna wadliwe  dziatanie  rampy | wykonywaniu Ciagta.
poprzecznym  do spryskowe;. odcinka probnego.
osi jezdni)
Rozktadanie . Sprawdzenie ze wzgledu na Jak . pray 1
4 Ocena wizualna . I . | wykonywaniu Ciagta
kruszywa wadliwe dziatanie rozsypywarki. odcinka prébnego
Lo | Jak przy
5 Wia$ciwosci Ocena wizualna Upewmeme sig, ze produkcja wykonywaniy Ciagha.
organoleptyczne przebiega prawidtowo. odcinka probnego
Poréwnanie iloSci
zuzytego lepiszcza
. . . . .| do powierzchni
0 . Upewnienie sie, 2ze ilos¢
znaczenie , wykonanego L
. . - .| zastosowanego lepiszcza na . . Na kazde;
6 Dozowanie emulsji | warto$ci dozowania . A powierzchniowego .
" nawierzchni  jest zgodna z . budowie.
emulsji e utrwalenia.
wymaganiami projektu. Jak orzy
wykonywaniu
odcinka prébnego.
Poréwnanie  iloci
zuzytego  kruszywa
- . . 4 .. | do powierzchni
. Upewnienie sie, 2ze ilos¢
. Oznaczenie wykonanego o
Dozowanie - . | zastosowanego kruszywa na . . Na kazdej
8 wartosci  dozowania . A powierzchniowego .
kruszywa nawierzchni jest zgodna =z . budowie.
kruszywa L utrwalenia.
wymaganiami projektu. Jak orzy
wykonywaniu
odcinka probnego.
6.2.1. Pomiary temperatury

Pomiary temperatury otoczenia nalezy wykonywac¢, co najmniej dwa razy dziennie tuz przed rozpoczeciem rob6t oraz w trakcie trwania
robét. W kazdym przypadku temperatura otoczenia musi by¢ zgodna z warunkami opisanymi w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacii.

Pomiary temperatury emulsji nalezy wykonywa¢ bezposrednio prze rozpoczeciem robét oraz kontrolowa¢ w sposéb ciggly w trakcie
trwania robot. W kazdym przypadku temperatura otoczenia musi by¢ zgodna z warunkami opisanymi w pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji.
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6.2.2. Kontrola pracy walca
Bezposrednio po roztozeniu kruszywa nalezy rozpocza¢ watowanie za pomocg sprzetu wskazanego w pkt. 3 niniejszej specyfikacii.
Nalezy kontrolowac liczbe przej$¢ walca. Na kazdej utozonej warstwie liczba przejazdéw walca nie moze by¢ mniejsza niz 5.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia

6.3.2. Pomiar szerokosci
Po zakonczeniu rob6t i usunieciu nie zwigzanych ziaren kruszywa z nawierzchni Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy dokonuje
pomiaru szeroko$ci potrojnego powierzchniowego utrwalenia standardowego nawierzchni w 10 miejscach na 1 km. Mierzy sie szeroko$¢
tylko tej cze$ci jezdni, ktora charakteryzuje sie dobrym osadzeniem ziaren kruszywa w emulsji. Zmierzona szeroko$¢ nie powinna si¢
rézni¢ od przewidzianej umowg wiecej niz £5 cm. Sprawdzenia i poréwnania z umowg wymaga réwniez lokalizacja poczatku i konca
odcinka potréjnego powierzchniowego utrwalenia.

6.3.3. Pomiar réwnosci
Profil wykonanego podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni bitumicznej powinien odpowiadac profilowi podtuznemu i
poprzecznego istniejacej nawierzchni.

6.2.3. Makrotekstura
Pomiar glebokosci makrotekstury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13036-1 — ,Cechy powierzchniowe nawierzchni
drogowych i lotniskowych -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Pomiar gleboko$ci makrotekstury metoda objetosciowq”.
Pomiar gtebokosci makrotekstury nalezy wykonaé po zakoriczonym okresie pielegnaciji odcinka i usunigciu luznego kruszywa.

6.3.4. Ocena wizualna
Podwdjne powierzchniowe utrwalenia nawierzchni powinno charakteryzowac sie jednorodnym wygladem zewnetrznym. Powierzchnia
jezdni powinna by¢ rGwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w asfalcie, tworzacymi wyrazng mozaike.
Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Zamawiajacy wspélnie z Wykonawca metoda wizualng zgodnie z normg PN-EN 12272-2
Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badar -- Cze$¢ 2: Wizualna ocena defektow
Ocene wizualng nalezy przeprowadzi¢ dla wybranych odcinkéw S zdefiniowanych jak ponizej:
S — powierzchnia powierzchniowego utrwalenia na odcinku o dtugosci 100 m, w metrach kwadratowych (m2);
Ocena wizualna powinna obejmowa¢ nastepujace parametry:
P1 - wizualna ocena miejsc przeasfaltowanych, kolein i wypocen na nawierzchni, wyrazona w procentach (%), jako cze$¢ powierzchni S
odcinka;
P2 - wizualna ocena ziuszczen i powierzchniowych (lokalnych) ubytkdw kruszywa, wyrazona w procentach (%), jako cze$¢ powierzchni
S odcinka;
P3 - wizualna ocena ubytkow kruszywa, wyrazona w procentach (%), jako ilo$¢ kruszywa, ktore wypadto z nawierzchni;
P4 - wizualna ocena liniowych uszkodzen okreslona przez linowy pomiar, w metrach (m).
W Zzadnym przypadku procentowa warto$¢ poszczegoinych parametréw (P1-P4) nie moze by¢ wigksza od ustalonych warto$ci zgodnie z
normg PN-EN 12271 Tablica 2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni jest 1 m2. Obmiar rob6t polega na okre$leniu faktycznego
zakresu robét wykonanych.
Obmiar robét obejmuje roboty objete Umowg. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca i przedktada Zamawiajacemu zgodnie z Umowa,
Wyniki obmiaru powinny by¢ zgodne z przedmiarem. W przypadku wystapienia roznic w stosunku do przedmiaru zwigkszona
powierzchnia nie bedzie odebrana lub bedzie odebrana w wyniku negocjacji Wykonawcy z Zamawiajgacym.
8.0DBIOR ROBOT
Odbioru robot zwigzanych z wykonaniem powierzchniowego utrwalenia nawierzchni dokonuje Zamawiajacy, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce, jednak nie wcze$niej niz 14 dni i nie pdzniej niz 30 dni od zakorczenia robot.
Zamawiajacy dokona odbioru na podstawie wynikdw badahn opisanych w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umoZzliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robot, Wykonawca w porozumieniu z
Zamawiajacym wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

10. Podstawa platnosci
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanego potréjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zgodnie z powykonawczym obmiarem
robdt na podstawie protokotu odbioru robét.
Zaptata za powyzsze obejmuije:

n) oznakowanie robot,

0) roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze (oczyszczenie jezdni przed i po wykonaniu robét,
p) dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,
q) wykonanie rob6t zgodnie z pkt. 5 SST i za cene jednostkowg zgodnie z kosztorysem ofertowym,
r) koszty poniesione przez Wykonawce za dostarczenie materiatéw do badania laboratoryjnego i dostarczenie atestéw

na wbudowane materiaty, celem sprawdzenia ich wtasciwosci i jako$ci,

s) robocizne bezposrednia,

t) warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

u) warto$¢ materiatow wraz z transportem na budowe,

V) uporzadkowanie terenu budowy po zakorczeniu robot,

w)  koszty posrednie,

X) koszty zakupu,
y) zysk kalkulacyjny zwierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic w czasie
realizacji rob6t w okresie gwarancyjnym,
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z) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania
dodatkowej zapfaty za wykonanie robét objetych tq pozycjg kosztorysowa.

11. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania.
PN-EN 12272-2 Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badar -- Cze$¢ 2: Wizualna ocena defektéw.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Pomiar

gtebokosci makrotekstury metoda objetoSciowa.
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych (WT-1
Kruszywa 2010)
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