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1. WsTeP

Niniejsze opracowanie zostalo wykonane na zlecenie ZAKEADU PROJEKTOWO-
USLUGOWEGO NOSAN 7z siedzibg przy ul. Hauke-Bosaka 1 w Kielcach, w zwigzku
z rozbudowg oczyszczalni w miejscowosci Opatow (powiat klobucki).

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkow geotechnicznych, budowy geologicznej
oraz warunkow hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji. W celu zrealizo-
wania powyzszych zatozen w porozumieniu ze Zleceniodawcg okreslono ilo$¢, lokalizacje
oraz glebokos$¢ otwordw. Zlecono wykonanie 2 otworéw o glebokosci 7,5 m. Dodatkowo
przy otworach nr 1 12 wykonano sondowania sondg dynamiczng DPM (30 kg) w celu
okreslenia stopnia zageszczenia zalegajacych w profilu pionowym gruntow niespoistych
(zal. 4). Laczny metraz wiercen wynidst 15,0 mb, sondowan natomiast 13,0 mb.

Lokalizacje otwordéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(zal. 2). Badania terenowe wykonano w dniu 30 wrze$nia 2019 r. zestawem do wiercen
zmechanizowanych-okretnych (wiertnica Nordmeyer RSB 0/1.4). Wszystkie prace wyko-
nano w obecnosci uprawnionego geologa, ktory:

- wyznaczyt w terenie punkty badan (domiar do istniejacych obiektow),
okreslit makroskopowo litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utwordéw z oce-
ng konsystencji gruntéw spoistych,
dokonat pomiaru gigbokosci zalegania zwierciadta wod podziemnych,
kontrolowal sondowania gruntéw niespoistych — sonda DPM (30 kg),

- zlikwidowat otwory geotechniczne urobkiem wczesniej wydobytym z przestrzega-
niem kolejno$ci wystepowania warstw,
okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan przy pomocy GPS GRS-1
w technologii pomiaru RTK, pozwalajacej na uzyskanie doktadno$ci wyznaczonej
pozycji na poziomie ok. 1-3 cm.

Podstawg opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownic-
twa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych [A], wedlug ktoérego opini¢ geotechniczng
wykonuje si¢ dla obiektéw budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych.

Przyjeto II kategorig¢ geotechniczng.
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1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

1.2. Zastosowane normy

[I]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[II]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

[IIT]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[IV]. PN-B-06050: 1999P Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

[V]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie 1 opis. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[VI]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Za-
sady ogdlne.

[VII]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowe-
go.

1.3. Wykorzystane materialy

[1]. Mapa geologiczna Polski, arkusz Klobuck nr 808 w skali 1:50 000 (Wydawnictwa
Geologiczne, 1978 1.).

[2]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Ktobuck nr 808 w skali 1:50 000 (PIG i MS
1997 1.).

[3]. Kondracki J., Geografia fizyczna Polski (PWN, Warszawa 2002 r.).

[4]. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa.

[5]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZA TERENU BADAN

2.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Teren badan polozony jest w potnocnej czesci miejscowosci Opatow (powiat ktobuc-
ki). Doktadnie obszar inwestycji znajduje si¢ na dz. o nr ewid. 61/3 (teren czynnej oczysz-
czalni). Bezposrednie sgsiedztwo oczyszczalni stanowig tereny zielone niezagospodarowa-
ne (pola uprawne).

Morfologicznie teren badan lezy w obrebie makroregionu Wyzyna Woznicko-Wie-
lunska, mezoregionie Wyzyna Wielunska. Od potudniowego zachodu mezoregion ten ogra-
nicza Prog Goérnojurajski zbudowany z wapieni keloweju 1 oksfordu. Wyzsze fragmenty
Wyzyny Wielunskiej zajmuja wysoczyzny pagorkowate i ostafice, nieco nizsze wysoczyzny
morenowe, a najnizsze rowniny wodnolodowcowe. W potudniowej swej czeSci Wyzyna
Wielunska wznosi si¢ na wysokosciach 260-290 m n.p.m. i opada w kierunku poéinocno-
zachodnik do okoto 160 m n.p.m. w okolicy Krzeczowa. Wysokosci bezwzgledne zmierzo-
ne w terenie badan mieszcza si¢ w waskim przedziale 219,0-220,0 m n.p.m.

Sieé¢ hydrograficzna w rejonie terenu badan jest dobrze rozwinigta. Najblizszym cie-
kiem jest rzeka Gomianka, ktdora przeptywa ok. 25 m od wschodniej granicy oczyszczalni.
Rzeka ta jest doptywem Liswarty, ktora przeplywa w odleglosci ok. 3,6 km na pdinocny-
zachod.

2.2. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznego podziatu Polski rejon badan lezy w obrebie Monokliny
Slasko Krakowskiej, w ktorej utwory mezozoiczne o rozciagtosci warstw NW-SE i zapada-
niem na NE pod niewielkim katem, zalegaja niezgodnie na paleozoicznym podtozu i sg
przykryte osadami czwartorzegdowymi.

Najmtodszym ogniwem mezozoiku sg osady jury Srodkowej pictra kelowej wy-

ksztalcone w postaci wapieni piaszczystych i margli. Utwory keloweju wystepuja w odsto-
ni¢ciach potozonych u postawy kuesty gornojurajskiej. Powyzej utwordéw batonu wystepuje
kilkumetrowy zespot brunatnych wapieni piaszczystych. Lawice ich majg najczesciej cha-
rakter ptytowy,a grubos¢ poszczegélnych tawic waha si¢ od kilkunastu do okoto 40 cm. Sa
one przewarstwione cienkimi przektadkami margli zapiaszczonych barwy szarozielonka-
wej do zielonej. Powyzej zalegaja wapienie piaszczyste o migzszosci od 1 do 2 m. Na wa-
pieniach piaszczystych lezy tzw. warstwa bulasta o migzszosci od 10 do 20 cm. Tworzg ja

liczne konkrecje fosforytowe 1 byly wapienne tkwigce w szarozielonkawym marglu i mar-
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glu ilastym. Warstwe bulastg przykrywa stromatolit o migzszosci do 15 cm. W trakcie wy-

konywania badan utwordéw tych nie nawiercono.

Utwory czwartorzedowe wyksztalcone sg w postaci utworéw niespoistych — pia-
skow o réznej granulacji oraz utwordéw spoistych — pyly oraz pyly piaszczyste. Powstanie
tych osadow jest zwigzane ze stadiatem maksymalnym zlodowacenia srodkowopolskiego.

Przy powierzchni zalega warstwa gleby (grunty organiczne), nasypy (grunty antropo-
geniczne) o migzszosci dochodzacej do 0,5 m.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

Glownym uzytkowym poziomem wodono$nym jest poziom jury Srodkowej. Po-

ziom ten stwierdza si¢ w kilku warstwach wodonos$nych, lecz charakter stalego poziomu
uzytkowego maja wyltacznie warstwy koscieliskie, zbudowane z rdznoziarnistych piaskow
1 piaskowcow. Migzszos¢ warstwy wodonosnej wzrasta w kierunku potnocno-wschodnim
1 osigga warto$ci ponad 60 m. Ze wzgledu na gleboko$¢ zalegania poziom ten nie ma zna-
czenia dla niniejszej inwestycji.

W trakcie wykonywania prac zwierciadto wod poziomu czwartorzedowego zostato

nawiercone w obu otworach na gtebokosci od 1,39 (otwor 1) — 1,83 m p.p.t. (otwor 2) czyli
na rz¢dnych 218,41-217,37 m n.p.m. Jest to poziom zwigzany z utworami piaszczystymi

zalegajacymi na i w obrebie utwordéw spoistych.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia 1oddziatywania obiektow na podiloze wystepuja osady
czwartorzedowe sedymentacji wodnolodowcowej oraz lodowcowe;.

Kierujac si¢ wyksztatceniem litologicznym oraz geneza wszystkie grunty podzielono
na pakiety (I-III), natomiast uwzgledniajac stopien zaggszczenia gruntdéw niespoistych oraz
stopien plastycznosci gruntow spoistych wsrod pakietow wydzielono warstwy geotechnicz-
ne:

- pakiet I:

gleba (grunty organiczne), nasypy (grunty antropogeniczne) — warstwa geotech-
niczna I,

pakiet II:
piasek drobny, piasek pylasty w stanie $redniozageszczonym o usrednionym
stopniu zageszczenia [p=0,58 — warstwa geotechniczna Ila2,
piasek $redni w stanie $redniozaggszczonym o usrednionym stopniu zageszcze-
nia [p=0,53 — warstwa geotechniczna IIb2,
piasek $redni w stanie zaggszczonym o stopniu zageszczenia Ip=0,80 — warstwa
geotechniczna IIb3,

pakiet III:
pyly, pyly piaszczyste w stanie migkkoplastycznym o stopniu plastycznosci
[,=0,50 — warstwa geotechniczna IIIg,
pyly piaszczyste w stanie plastycznym o usrednionym stopniu plastyczno$ci
[;=0,31 — warstwa geotechniczna IIIf,

- pyly piaszczyste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci 1;=0,23 —
warstwa geotechniczna Ille.

Schemat zalegania warstw przedstawiono na przekrojach (zal. 5), natomiast charakte-
rystyczne wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych gruntow zestawiono w tabeli (zat.
6). W przypadku spoistych utworow czwartorzedowych parametry geotechniczne okreslo-
no dla grupy typu ,,C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane wedlug [I]. Podstawa wy-
znaczania charakterystycznych warto$ci parametrow byty:

przeprowadzone badania terenowe [5],
wyniki sondowan sondg DPM (30 kg) [5],

- zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [I].
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Jak wynika z przeprowadzonych badan, w strefie posadowienia i oddzialywania bu-
dowli na podtoze (ponizej warstwy nasypow) wystepuja jednowiekowe (czwartorzedowe)
grunty rodzime charakteryzujace si¢ zréznicowang litologia, migzszo$cia, glebokoscia zale-
gania oraz zmiennymi warto§ciami parametrow geotechnicznych.

Warstwy gruntéw niespoistych wyksztatcone w postaci piaskow $rednich, drobnych,
pylastych stanowia podloze o wysokich parametrach fizyczno-mechanicznych gruntow
(Sredniozageszczone, zageszczone). Warstwy gruntow spoistych charakteryzujg si¢ zrdzni-
cowanymi parametrami fizyczno-mechanicznymi. Warstwa Ille — pyly piaszczyste w stanie
twardoplastycznym stanowig korzystne podloze, natomiast warstwy IIIf i Illg pyty 1 pyly
piaszczyste w stanie plastycznym 1 migkkoplastycznym nalezy uwzgledni¢ przy dalszym
projektowaniu.

W trakcie wykonywania wiercen zwierciadlo wod nawiercono w obu otworach na
glebokosci otwor 1-1,39, otwor 2 - 1,83 mp.p.t. czyli na rzednych 218,41-217,37 m
n.p.m. Woda moze utrudnia¢ wykonywanie prac ziemnych, dlatego w przypadku posado-
wienia obiektu ponizej rzednej 218,50 m n.p.m. zaleca si¢ obnizenie zwierciadla wod przy
pomocy zestawu dostosowanego do parametréw wykopu (np. iglofiltréw). Zwraca si¢ uwa-
ge, ze w przypadku zastosowania zestawu iglofiltrow nalezy dostosowaé¢ do poziomu
utwordéw spoistych zalegajacych na glgbokosci ok. 5,0 m p.p.t. Czg$¢ czynna igly (filtr) po-
winien znajdowac si¢ powyzej utworow spoistych.

Zwraca si¢ uwage, iz w trakcie wykonywania prac ziemnych, nalezy zastosowac
ochrone przed nawodnieniem i przemarzaniem odstonigtych w wykopie gruntéw spoistych.
Wplyw czynnikéw atmosferycznych moze spowodowac¢ ich wtdrne uplastycznienie i tym
samym znaczne pogorszenie parametréw geotechnicznych.

Agresywnos¢ wod w stosunku do betonu

Ze wzgledu na potozenie obszaru inwestycji na terenie wokot ktorego brak jest zro-
det zanieczyszczen antropogenicznych, powyzej kierunku naptywu wod nie wystepuje $ro-
dowisko redukcyjne, w zwigzku z tym nie nalezy si¢ spodziewa¢ agresywnosci wod. Nale-
7y przyjac¢ iz woda w podtozu nalezy do stabo agresywnych.

Nie ma podstaw by stopien agresywnosci w porownaniu do stopnia badanego okoto 11 lat
temu byl w znaczacym stopniu rézny. Niewielkie wahania bgda zachodzi¢ w granicach

wartos$ci przypisanych dla srodowiska chemicznie mato agresywnego.



B Z\merzyn‘ec // S‘"7
. Plerwszy-
( "R 049

e ¥y
=ty

Br:e}mtl
/.

Ui
Zwl rlroc
@Dmp |

Fragment kopl/ Mapy topograf/cznej Arkusz Ktobuck (godto: M- 34 038 -B).

Objasnienia
@ - Rejon badan

"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla rozbudowy oczyszczalni
w miejscowosci Opatow (powiat ktobucki)

Opracowat|mgr Katarzyna Kowalik pazdziernik, 2019 r| 4Gz 4
Sprawdzitjngr inz. D. Hermanska-Nikiel |pazdziernik, 2019 r.| o la\
SKALA Zat. nr

Mapa topograficzna

1:50 000 1




Objasnienia:

1 - nr otworu geotechnicznego

‘ - Otwor geotechniczny
219,80 -rzedna terenu [m n.p.m.]

[218,41] - rzedna zwierciadia wody [m n.p.m.]

L L _Linia przekroju geotechnicznego
@ - Wykonane sondowanie dynamiczne sondg DPM (30 kg)

"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla rozbudowy oczyszczalni
w miejscowosci Opatéow (powiat ktobucki)

Opracowat:{mgr Katarzyna Kowalik

pazdziernik, 2019 r.

Al e

Sprawdzitjmgr inz. D. Hermanska-Nikiel

pazdziernik, 2019 .

-

SKALA
1:250

Mapa dokumentacyjna

Zat. nr

2




Zat.Nr: 3.1
GEOBIOS Sp. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Wiertnica: Nordmeyer RSB 0/1.4
ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa Otwér numer 1 X: 5649128.67 Uklad:
Y: 6558491.85|GUGIK 2000 XY
Miejscowosé: Opatow Obiekt: Rozbudowa System wiercenia: mechaniczny
Powiat: ktobucki Zleceniodawca: ZAKLAD PROJEKTOWO-USLUGOWY NOSAN
Wojewodztwo: slaskie Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa Rzedna: 219.80 m n.p.m.
Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2019-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988 Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik



Zat.Nr: 3.2

GEOBIOS Sp. z 0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Wiertnica: Nordmeyer RSB 0/1.4

ul. Tartakowa 82, 42-202 Czestochowa X: 5649120.63 Uklad:

Y: 6558514.31|GUGIK 2000 XY

Otwor numer 2

Miejscowos¢: Opatéw Obiekt: Rozbudowa System wiercenia: mechaniczny
Powiat: kfobucki Zleceniodawca: ZAKELAD PROJEKTOWO-USLUGOWY NOSAN
Wojewodztwo: $lgskie Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa Rzgdna: 219.20 m n.p.m.
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6.90 ~7.0 27" 6.90 piasek $redni zagliniony z domieszka zwiréw, Ps(g)+Z b3 w | 2
e brrazowy [grcIMSa] g
7.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988 Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik



Geobios Sp. z o.0.

ul. Tartakowa 82, Cz-wa

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4

Typ sondy: DPM

Otwor numer 1 X: 5649128.67

Y: 6558491.85

Uktad:

GUGIK 2000 XY

Miejscowos$¢: Opatow
Wojewddztwo: $lgskie

Obiekt: Rozbudowa

Zleceniodawca: ZAKLAD PROJEKTOWO-USLUGOWY NOSAN
Wiercenie: Geobios Sp. z 0.0., ul. Tartakowa 82, Cz-wa

System sondowania: mechaniczny

Rzedna: 219.80 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data sondowania: 2019-10-04

Gtgbokos¢ | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| % litologiczny 3 -
wody S Luzr*y Sred.zag Zageszczony B.zag
g o . Nio | Neor |I0/(l)| s
[m.p.p-A] 7 llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
10 15 20 25 30 35
1 2 5 | L ‘ I I ‘ L1 1 ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ | 7 8 9 10
Gb . ‘ : ‘ : : :
7 7 0.54
Ps
1.39/1.39
Pd 9 9 0.59
Nl 7 7
25 L 7 | 7 | 054
o | D ; : .
g g E "‘ T Pr
AN IRE
o| o ED -
3o Ps 6 6 | 0.51
5.0~ -~ 4 4
TR mp 6 | 6
6.0
53 T Pd 10 10 0.61
1 28 | 28 | 080
704 Ps

Otwér numer 2 Rzedna: 219.20 m n.p.m. X:5649120.63 Y:6558514.31 Data: 2019-09-30

5 10

= Ly

ez il
1.83 .83

. Ps

- | o . - ;“..‘

o| o .. s e

S8, .3

0|0 3. S
5.£--- -
53 T Ps

:N P~

6.0~ -~
4~~~ Ip

- P
69 705 o

|
—

15 20 25 30 35
\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\
5 5 048
SNSRI A — R 1] 11 ] 062
5 5 1048
9 9
8 8 | 057
8 7

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: mgr Katarzyna Kowalik



PRZEKROJ GEOTECHNICZNY |-’

1 2
m n.p m n.p.m.
219.80 219.20
22 —220
219 219
11 i |
218 5 i e 218
] @ "~ 550 IS /IL=0.25 ¢ Ps[MSa] /ID=0.48 -
25 B 1.83 R =
217 o - 217
] & ©5:/2.80 -
@l  Pusi_siSa] /ID=0.54 o
216 B 1 216
] 5 450 @ Ps[MSa]/ID=062 L
215 @[} 4.90 Ps+Z[grMSa] /ID=0.51 o 215
, sl =4.80 Ps(g)+Z[grclMSa] /ID=0.48 |
214 °: : 5,30 11[Si] /IL=0.50 | 14
- 560 Ps+Z[grMSa] /ID=0.57
B30 DIFE% 5.0 Ip[saSi] /1L=0.23 -
213 o g 21
3 @[ T~ rip[saSi]/IL=0.32 3
i Lok .I716.90 i
212 k] Ps(g)+ZlgreiMSal 212
i 7.5 I
21— —211
23.9m |
1 2

"GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82

Opinia geotechniczna dla rozbudowy oczyszczalni
w miejscowosci Opatow (powiat klobucki)

Opracowat:

mgr Katarzyna Kowalik

pazdziernik, 2019 r.

=

— .

Sprawdzit:

mmgr inz. D. Hermanska-Nikiel

pazdziernik, 2019 .
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SKALA

1250
100

Przekréj geotechniczny I-I’

Zat. nr

5




CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYCZNOMECHANICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020

Warstwa Barwa na) Rodzaj | Stan | kon- zagstgt;)zpci:ignia plagtt;c?ziﬁgéci Spojnose weKwitq:t?;ﬂzgo Odkgi?dgit%rw vr\:g?f::lﬁié objcta‘e?osé?iéwa Geneza Wiek
kroj t tencj Cu [kP ‘ i sk lid i
przekroju| gruntu | systencja ) ¥ u [kPa]] X E, [kPal | Wn [%] o tm] (wg PN-EN 150 14688-1) || Skonsolidowanie
[ nNp, ) ) ) } ) ) antropogeniczne Mg
) ) organiczne Or
) 0.0 1920 16 1,75
1122 Pd,Px szg 0,58 31720 53 448 o4 190
on 14 1,85 wodnolodowcowe
b2 szg 0,53 - 0,0 33°20 84 135 b 200 oLt E’
oy 12 1,90 £
11b3 zg 0,80 - 0,0 35°30 129 230 18 205 S
N
&)
Tlg Mp, T1 mpl - 0,50 8,57 10°00' 10 982 22 2,00
. lodowcowe ,C’
MIf pl - 0,31 13,03 13°00 16 199 20 2,05 GLM
IIle tpl - 0,23 15,74 14°30' 19 248 18 2,10
16 grunt wilgotny
Opis warstw 24 grunt nawodniony
nNp [saMg] - hasyp piaszczysty
Gb [Or] - gleba
Pr [siSa] - piasek pylasty Stan gruntu
gd [II\:IISSa] - p!aset c’irogn_y Grunty niespoiste
2s[ér] a] ) E\II\?i?e sredni @ - $érednio zageszczone szg - 1,= 0,35-0,65 (35-65%)
1 [Si] - pyl ® - zageszczone zg -1,= 0,65-+0,85 (65-85%)
Ip [siSi] - pyt piaszczysty Grunty spoiste
+ - domieszki @ - twardoplastyczne tpl -1,=0,0--0,25 (1.=0,75-1,0)
(9) [cN] - grunt zagliniony @ - plastyczne pl -1,= 0,25+0,50 (1.=0,75-0,50)
ID - stopien zageszczenia -@ - miekkoplastyczne mpl -1,=0,50+0,75 (1.=0,50-0,25)
IL - stopien plastycznosci
Zwierciadto wody
1!5 - zwierciadto wody ustalone [m p.p.t.]
Opis wvdzi?ler'l litologicznych na przekroju ;!5 - zwierciadto wody nawiercono [m p.p.t.]
Pd [FSa] v__ y . i
" Wg normy PN-EN ISO 14688 ﬁ sgczenia wod gruntowych [m p.p.t.]
wg normy PN-86/B-02480 ’
; "GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82
[fsaMSa]

[si_:MSa] \
|

/f:akeja gtéwna

frakcja drugorzedna-przewarstwienie

N

frakcja gtéwna
frakcja drugorzedna-domieszki

Opinia geotechniczna dla rozbudowy oczyszczalni
w miejscowosci Opatow (powiat kiobucki)

Opracowat|mgr Katarzyna Kowalik

pazdziernik, 2019 r.

=y

Kl e

Sprawdzitmgr inz. D. Hermanska-Nikiel

pazdziernik, 2019 r.

J=

Objasnienia i tabela parametréow
fizyczno-mechanicznych grutnéw

Zat. nr

6
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