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1. Cze$¢ opisowa

1.1 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na zlecenie inwestora w oparciu o nastepujgce materiaty
wyjéciowe:

e zlecenie Inwestora

e mapa zasadnicza w skali 1:500

e aktualne przepisy

1.2 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej naziemnej
na dziatce inwestora zlokalizowanej w Jedrzychowicach dz. nr 2/13, Obr IV, Am-
1. W zakres dokumentacji wchodzi zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej o
mocy do 49,84 kWp sktadajacej sie z: modutéw PV, kabli tgczacych
poszczegdlne generatory stoneczne, falownika (inwertera) oraz niezbednych
dodatkowych urzadzen i elementdw instalaciji.

1.3 Istniejgcy stan zagospodarowania terenu w zakresie sieci
elektroenergetycznych bedacych przedmiotem inwestycji.

Na terenie sasiedniej posesji znajduje sie przytgcze kablowe nN. W obiekcie
budynku oczyszczalni sSciekéw w rozdzielni nN zabudowany jest uktad
pomiarowy 3-faz. Z pomiarem pétposrednim o mocy zainstalowanej 150kW
oraz rozdzielnica gtéwna RNN.

1.4 Projektowane zagospodarowanie terenu.

Na gruncie dziatki nr 2/13 projektuje sie instalacje fotowoltaiczng zbudowang
tacznie ze 112 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 445Wp
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kazda, montowanych na czterech stotach stosujac konstrukcje naziemng
podpartag dwupunktowo. Projektuje sie falownik (inwerter) o mocy 50kW.
Rozdzielnice PV oraz inwerter zabudowaé przy jednym ze stotdw
konstrukcyjnych. Nad rozdzielnica i inwerterem wykona¢ zadaszenie. Moduty
potaczyé kablem solarnym 6mm2, natomiast rozdzielnice PV z rozdzielnicg nN
budynku pofaczyé kablem YKY 5x25mm2. Szczegdty podano na zatgczonych
rysunkach E-01 i E-03.

1.5 Parametry ogdlne instalacji

Moc instalacji: 49,84 kWp

llo$¢ paneli: 112

Rodzaj paneli: Monokrystaliczne
llo$¢€ inwerterow: 1

Moc inwerterow: 50kwW

Sposéb montazu: Instalacja naziemna

1.6 Charakterystyka obiektow na ktorych zlokalizowana bedzie
inwestycja:

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na gruncie dziatki nr 2/13 w
Jedrzychowicach. Dziatka bezposrednio sgsiaduje z dziatkg oczyszczalni $ciekdw
na ktérej znajduje sie przytacze energetyczne. Instalacja wigczona bedzie do
rozdzielnicy gtéwnej nN zlokalizowanej w budynku rozdzielni gtéwnej nN

oczyszczalni sciekow..
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1.7 Dane projektowanych modutéw

Zastosowano wysokowydajne moduty monokrystaliczne w technologii
HALF-CUT o mocy 445 kWp. Dane techniczne modutu:

Charakterystyka elektryczna

Moc maksymalna (Pmax/W) 445
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) |49.1
Prad zwarcia (Isc/A) 11.53
Napiecie przy mocy maksymalnej 41.3
(Vmp/V).

Natezenie przy mocy maksymalnej 10.78
(Imp/A)

Sprawno$¢é modutu (%) 20.5

Standardowe warunki pomiaru (STC): Natezenie promieniowania 1000W/m2,
Temperatura ogniwa 25 °C, Widmo stoneczne AM1.5

Parametry mechaniczne

Liczba ogniw

144 (6x24)

Skrzynka przytaczeniowa

P68, 3 diody

Przewdd sieciowy

4mm2, 1400 mm dtugosci

Szkto Hartowane szkto 3,2 mm

Rama Rama anodowana przez dobér
odpowiedniego stopu aluminium

Waga 23,5 kg

Wymiary 2094x1038x35mm

1.8 Dane projektowanego inwertera:

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej, do instalacji zostato
zaprojektowane podtaczenie wysokosprawnego inwertera (falownika). Dzieki
inwertorowi energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne
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jest zmieniana na przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu
zmiennego.

Parametry wyjSciowe bedg zgodne z aktualnymi parametrami sieci
wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyijscie instalacji. Falownik posiada

deklaracje zgodnosci CE oraz zgodnos$é z normami PN-EN50549 i NCRfG.

Zastosowano Inwerter o mocy 50kW.

Parametry Inwertera o mocy 50kW:

Dane wejsciowe (DC)

Maksymalna moc paneli fotowoltaicznych | 75000 W
Maksymalne napiecie DC 110V

Napiecie startu 250V

Napiecie nominalne 585V

Zakres napie¢ MPPT" 200 V-1000V
llos¢ MPPT 6

llos$¢ ciggédw na MPPT 2

Maksymalny prad na MPPT 26 A(2*13 A)
Maksymalny prad zwarcia 32A(2*16 A)
Dane wyjsciowe (AC)

Moc wyjsciowa AC 50000 W
Maksymalna moc wyjsSciowa 55500 VA
Nominalne napiecie AC 230 V/400V
Czestotliwos¢ AC 50 /60 Hz
Maksymalne natezenie pradu 80.5A
Regulowane przesuniecie wspotczynnika 0.8 wiodacy.....0.8 indukcyjny
THDi <3%

Potaczenie AC 3 fazy ( 3L+N+PE)
Sprawnosé

Maksymalna sprawnos¢ 98.8 %
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Sprawno$¢ europejska

98.4 %

Sprawnos$¢ MPPT 99,9 %
Zabezpieczenia

Odwrécona polaryzacja Tak

Roztgcznik DC Tak

Ochrona przeciwprzepieciowa AC/DC Klasa Il/Klasa lI
Monitorowana rezystancja izolacji Tak

Ochrona przeciwzwarciowa AC Tak

Monitoring zwarcia doziemnego Tak

Monitoring ciggu Tak

Zabezpieczenie AFCI Tak

Dane ogélne

Wymiary [Szer/Wys/Gt] (mm) 860/600/300

Waga 82 kg
Temperaturowy zakres pracy -25°C.....+60°C

Moc pobierana w nocy <1W

Topologia Beztransformatorowa
Chtodzenie Inteligentne chtodzenie powietrzem
Stopien ochronny IP IP 65

Wilgotnos¢ wzgledna 0-100%
Dopuszczalna wysokos¢ pracy 4000 m

Ztacze DC H4

Ztacze AC Dtawik kablowy + zacisk OT

Wyswietlacz

LED / WIFI + APP

Interfejs: RS485/USB/Wi-Fi/GPRS/RF/LAN

Tak/Tak/Opcjonalnie/Opcjonalnie/Opcjonalnie/
Opcjonalnie

Gwarancja: 5 lat/ 10 lat

Tak/Opcjonalnie
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1.9 Okablowanie:

Moduty tgczy sie szeregowo w fancuchy za pomoca przewodow
dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutéw znajdujacych sie
w réinych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego tancucha wykorzystac
ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm2. Nadmiary ww.
przewoddw przymocowane sg do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Po stronie DC zastosowano kable o przekroju 6mm2 i wtasciwosciach:

e pojedynczy przewdd wykonany z cienkich drutéw typu linka dla
instalacji solarnych,

e wytrzymaty, odporny na wysokie obcigienia mechaniczne
i Scieranie, odporno$é na wode, oleje i substancje chemiczne,

e odporny na wysokg temperature oraz na promieniowanie UV
i ozon,

e odporny na niskie temperatury.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami lub w
miejscach narazonych na uszkodzenia, przeprowadzi¢ kable w korytach lub
rurach elektroinstalacyjnych odpornych na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne, zamontowanych w sposéb trwaly. Okablowanie DC
przeprowadzi¢ optymalnymi dostepnymi trasami na / w ziemi, dachu, murze
lub kominowym nieczynnym przewodzie wentylacyjn ym do pomieszczenia
rozdzielnicy, w ktérym nastgpi wpiecie modutéw do inwertera poprzez
zabezpieczenia (wedtug zatgczonego schematu). Potaczenie z instalacjg
fotowoltaiczng zaprojektowano kablem YKY 5x25 mm2. Wpiecia do sieci nN
zaprojektowano w istniejgcej rozdzielni gtéwnej budynku oczyszczalni sciekow.
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1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) -
zrealizowana powinna by¢é poprzez zastosowanie izolacji podstawowej
przewoddw i aparatéw elektrycznych, obuddéw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Gniazda potaczeniowe paneli PV, ztaczki kabli solarne muszg posiadac stopien
ochrony min. IP65. Falownik posiada zintegrowane urzadzenie monitorowania
pradu réznicowego, ktére w przypadku wystgpienia pradu réznicowego wytgczy
inwerter i zasygnalizuje btad odpowiednim komunikatem. Projektowane
instalacje sg zgodne 2z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe]. Nalezy zapewni¢ samoczynne wytaczenie zasilania
poprzez zastosowanie wyfgcznikdéw nadpradowych.

1.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV
narazone sg na przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna
w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia faczeniowe indukowane w
sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania
strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC
i AC. Przewidziano rozdzielnie AC/DC z ogranicznikami przepie¢ typu 2 DC oraz
ochrone przeciwprzepieciowg strony AC typu 2 zabezpieczajace falowniki przed
przepieciami z sieci elektroenergetyczne;.

W rozdzielnicy DC/AC zastosowano réwniez topikowe zabezpieczenia DC
1000V/16A, osobno na kazdy z kabli +i -.

1.12 Ochrona przeciwpozarowa

Dla zapewnienia wtasciwej ochrony p-poz. instalacji PV projektuje sie
zabudowe przeciwpozarowego wytacznika bezpieczeristwa od strony AC dla
kazdej sekcji.
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Parametry wylgcznika ppoz.:

Gléwne parametry PEFS

Napigcia tancuchéw (Vdc) 300-1500

Natezenie pradu tancuchow (A) 9-85

Liczba tancuchéw 1-5

Typ okablowania 2/2H/4S/4T/4AB/4/6/8/10/3T/6T/9T
Napiecie robocze 100Vac-270Vac
Napigcie nominalne 230Vac

Prad nominalny 30mA

Prad uruchomienia (tadowania) $redni 100mA

Prad zalaczenia max 300mA

Z}acze komunikacyjne 24Vdc - 300mA max
Zakres temperatury pracy -200C - +500C

Max temp. pracy przed automatycznym wyt. |+700C

Zakres temperatury przechowania -400C - +850C

Poziom zabezpieczen [P P66

Poziom ochrony Klasa IT

Certyfikaty UV, CE, CB, SAA, UL, CCC
Roztgczenie DC zgodne z normg EN 60947-1 & 3

Liczba operacji 10000

Liczba operacji pod obcigzeniem (PV1) >1500

1.13 Uziemienie instalacji

Wykonanie uziemienia instalacji nie jest koniecznie ze wzgledu sposéb
montazu konstrukcji. Nalezy przeprowadzi¢ badanie rezystancji uziemienia

8/12




konstrukcji. W przypadku zbyt duzej rezystancji izolacji uziemienia, wykona¢
uziemienie szpilkowe.

1.14 Konstrukcja wsporcza

Do montazu paneli fotowoltaicznych zaprojektowano whbijang
konstrukcje gruntowg podpierang dwupunktowo. Kat nachylenia paneli
wynosi 30 stopni. Montaz paneli fotowoltaicznych pionowy. Materiat
systemu - stal ocynkowana.

Rysunek poglgdowy

1.15 Ogrodzenie terenu

Projektuje sie wykonanie ogrodzenia terenu wykonanego z systemu
panelowego 3D, o wysokosci 203cm i grubosci drutu min. 4mm, kolor ocynk.
Montazu bramy wjazdowej o szerokosci 4m.
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Zdjecie przyktadowe systemu panelowego

1.16 Monitoring instalacji fotowoltaiczne;j

Projektuje sie wykonanie instalacji monitoringu sktadajgcego sie z czterech
kamer IP 4G 3G SIM LTE 5MPX AUDIO zamontowanych na czterech masztach
ocynkowanych o wysokosci min. 5m. Zasilanie kamer poprowadzi¢ od
rozdzielnicy PV kablem YKY 3x1,5mm2.
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Zoom times

s Digital Zooming

ppiication Enviroment [Both Outdoor and Indoor

image Sensor lsc2335(2MP)ISONY IMX335(5MP)

pax. Pixels 2 OMP (1820°1080) | 5.0MP (2502x1944)

| EDs & IR View [puiltin 4*High Power 28nm IR LED makes max 20-40m IR distance

| ens |2.6mm Anti~distortion Wide-Angie Lens

Min. Ilumination 0,095 lusx (F1.6,50IRE, ICR On)

Day & Night lauto(ICR) 1 BW

\ideo Compression  |H.264/H.265

S/N Ratio > 50 0B

BitRate PZKbps-aMbps

AUDIO [Buitin HD Microphones Speaker , Two-Way Audio

PTZ Mode SAN TILT ZOOM

4G Network - DD-LTE, TDO-LTE, WCDMAHSPA#, TD-SCDMA, GSM/IGPRS/EDGE(WIFi Ver
hot suppport)

4G Spoed L TE FOD/TDD (Cat. 4) DOWN 150 Mbps, UP 50 Mbps

USIM/SIM NANO SIM

Communication 1 RJ4S 10m/ 100M Ethernet Port { WIF) Ver Support Orly )

WLAN

jpo2.11bigin

WLAN Frequencyband [2412 MHz-2472 MHz

WLAN Security protocol [Open, WPA=PSK, WPA2-PSK

WIFL Transmission{20M (Unobstructed)

Distance

Network Protocol TCP/IP, HTTP, UDP, SMTP, DNS, DDNS, NTP

Pan / Tilt Range Horizontal: ~90° ~90° , Vertical: 0* ~90°

A i{ControlSpeed  JHorizontal: 0.01° ~15° /S,Vertical: 0.01* ~10° /S

Protocol PELCO-D

Baud Rate PﬁOObps

TrackingFunction [ Areas Self-Defined Period Mation Tracking or Human Tracking
Working Humidity 0~95%(No condensation)

Working Temperature  [Ouldoor:(-30C~+60C)

Power Consumption  [24W (WIFI Ver <7W)

Power Supply 12V2A  Waterproof Power Supply

Installation Mode 'all Mounting
IStorage Pto 256GB TF Card (Optional Accessories)

Resource aneous remote monitoring, remote operation & local recording
IPC Client bGCAM IN 1 DISPLAY ,Managesble 122 Pcs CAM (ONLY FOR WIFI VER)
laPP SUPPORT ICamHi & CamHipro  (IOS&ANDROID)

oackage Size pa7*114*94mm

Weight 0.55kg

Parametry techniczne kamery




1. Zataczniki
a) Schemat zasilania rys. E-01

b) Schemat zasilania oznakowanie E-02
c) Projekt zagospodarowania terenu rys. E-03,
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