BIURO ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANE
. - CZEStAW PIKULA
Es R UL. GEOWNA 52, 59-800 LUBAN

BIURO ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE - : ;
tel. 604-445-199 e-mail: czesterQ7@interia.pl

DOKUMENTACJA WYKONAWCZA

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34 ust. 3d, pkt.3 ustawy z dnia 7.07.1994 r., Prawo budowlane z pézn.
zm. oswiadczam, ze projekt budowlany zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Niniejsze opracowanie jest kompletne
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Budowa pieciu mikroinstalacji fotowoltaicznych na
Nazwa I potrzeby dziatalnosci PWiK ,NYSA” Sp. z 0.0. w
inwestycji

' Zgorzelcu

Mikroinstalacja fotowoltaicznha o mocy 49,84kWp
X L. Bohateréw Getta 1a
fldesinwEstycl 59-900 Zgorzelec,

dz. nr 125, AM 4, Obr. 0010 Zgorzelec

Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji ,,NYSA”

Inwestor Sp. z o0.0.
ul. Bohateréow Getta 1a, 5§9-900 Zgorzelec

mgr inz. Maciej Kiszka o
g g mgr in2. Maciej Kiszka

i ' I Uprawnienia budowlane w w SpecjaanéCi Uprawnienia budovlana dg projektavinia | kieroviania
Projektant: instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i rbotam budowanjisée izt : S
anz L i instalacyjne] v zaRysbiz siaci, instalacii i urjpaczen
Branza urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych ciatycanyeh | SRR Enerpeticanycl.

elektryczna do projektowania i do kierowania robotami Nr ewid. 197/00$/15

budowlanymi bez ograniczen
Nr ewid. Izby 197/DOS/15

Opracowat: mgr inz. Barttomiej Puzon

Branza

elektryczna

Data Luban, kwiecien 2022 rok

opracowania:




1. Cze$¢ opisowa

1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie inwestora w oparciu o nastepujace materiaty
wyjsciowe:

e zlecenie Inwestora
e mapa zasadnicza w skali 1:500

e aktualne przepisy

1.2 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej na
budynkach inwestora zlokalizowanych przy ulicy Bohateréw Getta 1la w
Zgorzelcu. W zakres dokumentacji wchodzi zaprojektowanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy do 49,84 kWp skiadajacej sie z: modutdéw PV, kabli
taczacych poszczegdlne generatory stoneczne, falownika (inwertera) oraz
niezbednych dodatkowych urzadzen i elementdw instalacji.

1.3 Istniejacy stan zagospodarowania terenu w zakresie sieci
elektroenergetycznych bedacych przedmiotem inwestyc;ji.

Na terenie posesji znajduje sie przytacze kablowe nN. W obiekcie budynku
socjalno-biurowego zabudowany jest uktad pomiarowy 3-faz. Z pomiarem
potposrednim o mocy zainstalowanej 50kW oraz rozdzielnica gtéwna RNN

1.4 Projektowane zagospodarowanie terenu.

Na dachach obiektow projektuje sie trzy instalacje fotowoltaiczne zbudowane
tacznie ze 112 modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 445Wp
kazda, montowanych na gotowych stelazach posadowionych bezposrednio na
strukturze dachu. Projektuje sie trzy falowniki (inwertery) o mocach: 1x 20kW i

2x15kW. Rozdzielnice PV oraz inwerter zabudowaé¢ wewnatrz kaidego z
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budynkéw. Moduty potgczy¢ kablem solarnym 6mm2, natomiast rozdzielnice
PV z rozdzielnica nN budynku potaczy¢ kablem YDY 5x10mm2. Szczegdty
podano na zataczonych rysunkach E-01 i E-03.

1.5 Parametry ogdlne instalacji

Moc instalacji: 49,84 kWp
llos¢ paneli: 112
Rodzaj paneli: Monokrystaliczne
llo$¢ inwerteréw: 1
Moc inwerterow: i
] 1x 20 kwW
Sposob montazu: Instalacja dachowa

1.6 Charakterystyka obiektéw na ktdrych zlokalizowana bedzie
inwestycja:

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachach trzech budynkéw:

a) Instalacja o mocy 20 kW - budynek socjalno — biurowy o konstrukcji
dachu:

- stropodach niewentylowany o konstrukcji zelbetowej z izolacjg ze szlaki
z wylewka betonowg i pokryciem papowym;

b) Instalacja o mocy 15 kW — budynek garazowy o konstrukcji dachu:

- stropodach petny, wykonany z zelbetowych ptyt stropowych -
panwiowych.

c) Instalacja o mocy 15 kW — budynek warsztatowy o konstrukcji dachu:

2/11




- stropodach petny, wykonany z zelbetowych ptyt stropowych -
panwiowych.

Dane projektowanych modutow

Zastosowano wysokowydajne moduty monokrystaliczne w technologii
HALF-CUT o mocy 445 kWp. Dane techniczne modutu:

Charakterystyka elektryczna

Moc maksymalna (Pmax/W) 445
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) |49.1
Prad zwarcia (Isc/A) 11.53
Napiecie przy mocy maksymalnej 41.3
(Vmp/V).

Natezenie przy mocy maksymalnej 10.78
(Imp/A)

Sprawnosé modutu (%) 20.5

Standardowe warunki pomiaru (STC): Natezenie promieniowania 1000W/m?2,
Temperatura ogniwa 25 °C, Widmo stoneczne AM1.5

Parametry mechaniczne

Liczba ogniw 144 (6x24)

Skrzynka przytgczeniowa IP68, 3 diody

Przewéd sieciowy 4mm2, 1400 mm dtugosci

Szkto Hartowane szkto 3,2 mm

Rama Rama anodowana przez dobér
odpowiedniego stopu aluminium

Waga 23,5 kg

Wymiary 2094x1038x35mm

1.7 Dane projektowanych Inwerteréow:

Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej, do instalacji zostato
zaprojektowane podtaczenie wysokosprawnego inwertera (falownika). Dzieki
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inwertorowi energia pradu statego generowana przez panele fotowoltaiczne
jest zmieniana na przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu
zmiennego.

Parametry wyjsciowe bedq zgodne 2z aktualnymi parametrami sieci
wewnetrznej, do ktérej wpiete bedzie wyjscie instalacji. Falownik posiada

deklaracje zgodnosci CE oraz zgodno$¢ z normami PN-EN50549 i NCRfG.

Zastosowano Inwertery o mocy:

- 15 kW — 2szt.
- 20 kW — 1szt.

Parametry Inwertera o mocy 15kW:

Dane wejsciowe (DC)

Maksymalna moc paneli 22500 W
fotowoltaicznych

Maksymalne napiecie DC 1100V
Napiecie startu 160V
Napiecie nominalne 580V

Zakres napie¢ MPPT" 140 V-1000 V
llos¢ MPPT 2

llo$¢ ciggéw na MPPT 1/2
Maksymalny prad na MPPT 13/26 A
Maksymalny prad zwarcia 16/32 A
Dane wyjéciowe (AC)

Moc wyjsciowa AC 15000 W
Maksymalna moc wyjéciowa | 16500 VA
Nominalne napiecie AC 230 Vv/400 vV
Czestotliwos$é AC 50 /60 Hz
Maksymalne natezenie pradu | 25 A
Regulowane przesuniecie 0.8 wiodacy.....0.8 indukcyjny
wspotczynnika mocy

THDi <3%
Potaczenie AC 3 fazy ( 3L+N+PE)
Sprawnos¢

Maksymalna sprawnos¢ 98.6 %
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Sprawno$¢ europejska 98.2%
Sprawnos¢ MPPT 99,9 %
Zabezpieczenia

Odwrdcona polaryzacja Tak
Roztacznik DC Tak

Ochrona przeciwprzepieciowa
AC/DC

Klasa il/Klasa Il

Monitorowana rezystancja Tak

izolacji

Ochrona przeciwzwarciowa Tak

AC

Monitoring zwarcia Tak

doziemnego

Monitoring parametrow sieci | Tak

Zabezpieczenie AFCI Tak

Dane ogdlne

Wymiary [Szer/Wys/Gt] (mm) | 425/387/178

Waga 16 kg
Temperaturowy zakres pracy |-25 °C.....+60°C

Moc pobierana w nocy <1wW

Topologia Beztransformatorowa
Chtodzenie Naturalne

Stopien ochronny IP IP 65

Wilgotnos¢ wzgledna 0—-100%
Dopuszczalna wysoko$¢ pracy | 4000 m

Ztacze DC H4

Ztacze AC Dtawik kablowy + zacisk OT

Wyswietlacz

OLED+LED / WIFI + APP

Interfejs: RS485/USB/Wi-
Fi/GPRS/RF/LAN

Tak/Tak/Opcjonalnie/Opcjonalnie/Opcjonalnie/
Opcjonalnie

Gwarancja: 10 lat

Tak

Parametry Inwertera o mocy 20kW

Dane wejsciowe (DC)

Maksymalna moc paneli 30000 W
fotowoltaicznych
Maksymalne napiecie DC 1100V
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Napiecie startu

250V

Napiecie nominalne 600 V
Zakres napie¢ MPPT" 200 V-1000 V
llos¢ MPPT 3

llo$¢ ciggéw na MPPT 2
Maksymalny pragd na MPPT 26 A
Maksymalny prad zwarcia 32A

Dane wyjsciowe (AC)

Moc wyjsciowa AC 20000 W
Maksymalna moc wyjsciowa | 22000 VA
Nominalne napiecie AC 230 V/400 V
Czestotliwosé AC 50 /60 Hz
Maksymalne natezenie pradu | 33.3 A

Regulowane przesuniecie
wspotczynnika mocy

0.8 wiodacy.....0.8 indukcyjny

THDi <3%
Potfaczenie AC 3 fazy ( 3L+N+PE)
Sprawnos¢

Maksymalna sprawnos¢ 98.7 %
Sprawno$¢ europejska 98.5 %
Sprawno$é MPPT 99,9 %
Urzadzenia zabezpieczajace

Odwrécona polaryzacja Tak
Przetacznik DC Tak

Ochrona przeciwprzepieciowa | Typ Il/Typ |l
AC/DC

Monitorowana rezystancja Tak

izolacji

Zabezpieczenie przed Tak
zwarciem AC

Monitoring zwarcia Tak
doziemnego

Monitoring sieci Tak
Zabezpieczenie AFCI Tak

Dane ogdlne

Wymiary [Szer/Wys/Gt] (mm) | 580/435/230
Waga 29,5 kg
Temperaturowy zakres pracy | -25 °C.....+60°C
Moc pobierana w nocy <1W
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Topologia Beztransformatorowa

Chtodzenie Inteligentne chtodzenie powietrzem
Stopien ochronny IP IP 65

Wilgotnos$¢ wzgledna 0-100%

Dopuszczalna wysokos¢ pracy | 4000 m

Ztacze DC H4/MC 4 (Opcjonalnie)

Ztgcze AC Dtawik kablowy + zacisk OT

Wyswietlacz OLED+LED / WIFI + APP

Interfejs: RS485/USB/Wi- Tak/Tak/Opcjonalnie/Opcjonalnie/Opcjonalnie/
Fi/GPRS/RF/LAN Opcjonalnie

Gwarancja: 5 lat/ 10 lat Tak/Opcjonalnie

1.8 Okablowanie:

Moduty taczy sie szeregowo w tancuchy za pomoca przewoddow
dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutéw znajdujgcych sie
w réznych rzedach, a przyporzagdkowanych do jednego taticucha wykorzystaé
zfaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 6 mm2. Nadmiary ww.

przewodow

przymocowane s3g do konstrukcji za pomoca opasek odpornych na

promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Po stronie DC zastosowano kable o przekroju 6mmz2 i wtasciwosciach:

pojedynczy przewdd wykonany z cienkich drutéw typu linka dla
instalacji solarnych,

wytrzymaty, odporny na wysokie obcigzenia mechaniczne
i Scieranie, odpornos¢ na wode, oleje i substancje chemiczne,
odporny na wysokg temperature oraz na promieniowanie UV
i ozon,

odporny na niskie temperatury.

W przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami lub w
miejscach narazonych na uszkodzenia, przeprowadzi¢ kable w korytach lub
rurach elektroinstalacyjnych odpornych na promieniowanie UV i warunki
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atmosferyczne, zamontowanych w sposdb trwaly. Okablowanie DC
przeprowadzi¢ optymalnymi dostepnymi trasami na / w ziemi, dachu, murze
lub kominowym nieczynnym przewodzie wentylacyjnym do pomieszczenia
rozdzielnicy, w ktorym nastapi wpiecie modutéw do inwertera poprzez
zabezpieczenia (wedtug zatgczonego schematu). Potaczenie z instalacjg
fotowoltaiczng zaprojektowano kablem YDY 5x10 mm2. Wpiecia do sieci nN
zaprojektowano w istniejgcych rozdzielniach poszczegdinych budynkéw.

1.9 Ochrona przeciwporazieniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) -
zrealizowana powinna by¢ poprzez zastosowanie izolacji podstawowej
przewoddw i aparatéw elektrycznych, obuddéw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Gniazda potaczeniowe paneli PV, ztaczki kabli solarne muszg posiadaé stopien
ochrony min. IP65. Kazdy z falownikéw posiada zintegrowane urzadzenie
monitorowania pradu réznicowego, ktére w przypadku wystapienia pradu
réznicowego wytgczy inwerter i zasygnalizuje btagd odpowiednim komunikatem.
Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej.

Nalezy zapewnié¢ samoczynne wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie
wytgcznikow nadpradowych.

Konstrukcje paneli fotowoltaicznych nalezy uziemi¢ przewodem PE LGY 1
x 16, wykona¢ potfaczenia wyréwnawcze pomiedzy poszczegdlnymi elementami
konstrukcji. Instalacja odgromowa i potgczenia wyréwnawcze nalezy potaczyé
dopiero w ziemi za ztgczami kontrolno- pomiarowymi.

1.10 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV
narazone sg ha przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna
w obiekt i urzadzenia zewnetrzne oraz przepiecia taczeniowe indukowane w
sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania
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strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC
i AC. Przewidziano rozdzielnie AC/DC z ogranicznikami przepie¢ typu 2 DC oraz
ochrone przeciwprzepieciowg strony AC typu 2 zabezpieczajgce falowniki przed
przepieciami z sieci elektroenergetycznej.

W rozdzielnicy DC/AC zastosowano réwniez topikowe zabezpieczenia DC
1000V/16A, osobno na kazdy z kabli + i -.

1.11 Ochrona przeciwpozarowa

Dla zapewnienia wtasciwej ochrony p-poz. instalacji PV projektuje sie
zabudowe przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa od strony AC dla
kazdej sekcji. Konstrukcja wsporcza umozliwia montaz paneli fotowoltaicznych
w odlegtosci co najmniej 10 cm od powierzchni dachu tak aby odseparowaé
instalacje PV od powierzchni dachu z materiatéw palnych — papa bitumiczna.
Panele powinny by¢ montowane w taki sposéb aby zachowaé przynajmniej 50
cm odlegtosci od istniejacej instalacji odgromowej budynku. W przypadku
braku takiej mozliwosci, w miejscu zbyt matej odlegtosci na instalac;ji
odgromowej zastosowaé rury elektroinstalacyjne niepalne, przeznaczone do

instalacji odgromowej.

Parametry wytacznika ppoi.:

Gléwne parametry PEFS

Napigcia tancuchéw (Vdc) 300-1500

Natezenie pradu lgncuchow (A) 9-85

Liczba lancuchéw 1-5

Typ okablowania 2/2H/4S/4T/4B/4/6/8/10/3T/6T/9T
Napiecie robocze 100Vac-270Vac

Napigcie nominalne 230Vac

Prad nominalny 30mA

Prad uruchomienia (tfadowania) Sredni 100mA

Prad zalgczenia max 300mA
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Z1acze komunikacyjne 24Vdc - 300mA max

Zakres temperatury pracy -200C - +500C

Max temp. pracy przed automatycznym wyt. |+700C

Zakres temperatury przechowania -400C - +850C

Poziom zabezpieczen IP P66

Poziom ochrony Klasa IT

Certyfikaty UV, CE, CB, SAA, UL, CCC
Rozlgezenie DC zgodne z normg EN 60947-1 & 3

Liczba operacji 10000

Liczba operacji pod obcigzeniem (PV1) >1500

1.12 Uziemienie instalacji

Wymaga sie chroni¢ moduty fotowoltaiczne przed skutkami przepieé¢ od
wytadowan atmosferycznych stosujgc zwody poziome zgodnie z normg PN-EN
62305 Ochrona odgromowa. Uziemienie instalacji wykonaé niezaleznie
przewodem LgY 1x16 mm2, wykonaé¢ osobny zwdéd na $cianie budynku do
uziemienia szpilkowego zlokalizowanego przy budynku. Wynik pomiaru
rezystancji powinien by¢ nizszy niz 10 Ohm. Wykona¢ studzienki probiercze na
ztacza kontrolno pomiarowe i uziemienie pionowe (szpilkowe). Zwody pionowe
potagczy¢ z uziemieniem drutem FeZn 8mm poprzez ztgcze kontrolno-
pomiarowe. Wykonaé¢ potaczenia wyréwnawcze pomiedzy poszczegdlnymi
elementami konstrukgji.

1.13 Konstrukcja wsporcza

Do montazu paneli fotowoltaicznych zaprojektowano konstrukcje
balastowa . Kat nachylenia paneli wynosi 20 stopni. Montaz paneli
fotowoltaicznych poziomy. Materiat systemu beton.
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Rysunek pogladowy

1. Zatgczniki

a) Schemat zasilania rys. E-01
b) Schemat zasilania oznakowanie E-02
c) Projekt zagospodarowania terenu rys. E-03,
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