Architektura rozwigzania Systemu Parkingowego
Smart Factor - SPSF
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Integracja z systemem SPSF

W ramach prezentacji danych o zajetosci strefy parkowania mozliwa jest integracja
z zewnetrznym system w celu przekazywania informacji o lokalizacji zainstalowanych
czujnikéw parkingowych oraz ich statusach.

W zakresie pobrania informacji o zainstalowanych czujnikach integracja za pomocg REST API.
Przekazywane informacje: id, name, object group, owner, transmitters_count,
transmitters, coordinates: [{lat, Ing}], is_occupied, type.

W zakresie wysytania informacji o statusie - SSE ( Server Sent Events ) API. Przekazywane
informacje: object_id, updated, is_active.
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parkingowego. Komunikujgce sie poprzez
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Lora Gateway Urzadzenie podtgczone do Internetu -
komunikujgce sig z kazdym Devicem w zasiegu
w celu wymiany ramek informac;ji.
Lora Serwer Dedykowany serwer do komunikacji -
urzgdzeniami z Lora Gateway.
Serwer app Backend gtéwnego serwera aplikacji Python/Django
(backend) przeznaczony do obstugi logiki systemu,
komunikacji dwustronnej z urzgdzeniami i
udostepniania publicznych interfaceéw.




Private API

Prywatne endpointy REST API przeznaczone
do integracji zewnetrznych rozwigzan.

REST, SSE API

System panel admin | System do zarzgdzania danymi i

konfigurowania urzadzen.

Django Admin

parkingéw.

DB Baza danych przechowujgca wszystkie PostgreSQL
parametry, urzgdzenia i uzytkownikéw.

Application (frontend) | Aplikacja typu SPA do podgladu stanu zajetosci | Angular
parkingow.

Mobile Aplikacja mobilna do podgladu stanu zajeto$ci | Android

Komunikacja czujnika parkingowego z systemem SPSF

System w obecnej architekturze wspétpracuje z modutem czujnikéw SPSF ktéry posiada

cechy:

technologia potréjnej detekcji (Swiatto, podczerwien, pole magnetyczne),
instalacja odporna na ptugi s$niezne,
komunikacja w czasie rzeczywistym poprzez sie¢c LORAWAN 868Mhz,
tatwy montaz i demontaz.

Urzadzenia zintegrowane z systemem SPSF mogg pracowaé w jednym z kilku trybéw.

Do kazdego trybu pracy przypisany jest dedykowany typ ramki danych i algorytm ich wymiany
z bramkg LORA.

®

Operation Mode — tryb normalnej pracy. W tym trybie komunikacja z bramkag

LORA odbywa sig po kazdej zmianie stanu zajetosci miejsca parkingowego lub

w przypadku braku zmiany, co okres zadany w parametrze.

Provisioning Mode — tryb testowy w ktérym urzadzenie w regularnych

odstgpach czasu przesyta wyniki pomiaréw czujnikow.

Storage Mode — tryb u$pienia, wprowadzany w celu oszczedzania baterii.

W tym trybie urzgdzenie zawiesza komunikacje na zadany w parametrze okres

czasu, po czym dokonuje préby nawigzania komunikacji z bramkg LORA.

W odpowiedzi otrzyma¢ moze polecenie kontynuowania uspienia lub zmiany

trybu pracy. W przypadku braku odpowiedzi bramki, urzgdzenie przechodzi

w kolejny cykl uspienia.




Czujnik Parkingowy SPSF

Kluczowe cechy:

Instalacja odporna na ptugi $niezne

tatwy montaz i demontaz

tatwosc¢ integracji poprzez dedykowane API

Elementem SPSF jest zaawansowany czujnik parkingowy
ktory w czasie rzeczywistym weryfikuje czy pojedyncze
miejsce parkingowe jest zajete czy nie i na jak dtugo jest
zajete. Czujnik jest zaprojektowany do pracy w systemach
parkingowych Smart Cities lub moze by¢ zescig systemu
ITS. Dostepna w zasie rzeczywistym informacja o zajetosci
miejsc parkingowych moze zmniejszy¢ czas poszukiwania
miejsca parkingowego, zoptymalizowac zuzycie tych miejsc,
zwiekszy¢ wplywy z parkingu i zmniejszy¢ emisje spalin.

SPSF  uzywa technologii potréjnej detekcji dla
zabezpieczenia niezawodnej i doktadnej detekgji pojazdu.
Solidna i kompaktowa budowa umozliwia instalacje w
nawierzchni i jest odporna na ptugi S$niezne, akty
wandalizmu i przypadkowe zniszczenia. SPSF ma niewielkie
wymagania utrzymaniowe. Wymienna bateria o
gwarantowanym czasie uzycia powyzej 5 lat sprawia, ze
SPSF jest sprawdzonym i rzetelnym rozwigzaniem w

zakresie detekgji miejsc parkingowych.

SPSF pozwala na fatwa integracja z aplikacjami firm
trzecich. Typowe zastosowania to przewodnik po miejskich
miejscach parkingowych, efektywne zarzadzanie miejscami
parkingowymi w krytycznych obszarach miast, monitoring
zajeto$¢ miejsc tadowania samochodéw elektrycznych.

SMARTFACTOR  www.smartfactor.pl

Komunikacja w czasie rzeczywistym poprzez sie¢ LORAWAN

Zaawansowany system monitoringu z interfejsem uzytkownika

Technologia potrdjnej detekgji (Swiatto, podczerwieri, pole magnetyczne)

Wysoka doktadnos$¢ wykrywania

Odporny na warunki atmosferyczne SPSF uzywa potrdjnej
detekdji opartej na sensorach $wiatta, pola magnetycznego
i podczerwieni. Ta potrdjna technologia potaczona
z zaawansowanym algorytmem zabezpiecza wysoka
doktadnos¢ detekdji pojazddw.
Dzieki solidnej obudowie SPSF rekomendowany jest do
pracy w warunkach miejskich i ekstremalnych warunkach
pogodowych.

Szybka i niezawodna komunikacja

Unikalng cechg rozwigzania jest bezprzewodowa
komunikacja w oparciu o otwarty standard komunikacyjny
i architekture LORAWAN.

LoRaWAN™ definiuje protokét komunikacyjny i architekture
systemu. LoRa® to warstwa fizyzna komunikacji
bezprzewodowej. Rozwigzanie zapewnia niski pobdr baterii
PP, duzy zasieg sieci, jakos¢ i bezpieczerstwo. Szybka
i bezpieczna sie¢ zapewnia transmisje danych parkingowych
W zasie rzeczywistym do Serwera SPSF (SPSF Serwer).




Dane techniczne czujnika parkingowego Systemu SPSF

Specyfikacja techniczna

System SPSF

Wymiary urzadzenia

$red.- 180 mm, wysoko$é — 97 mm

Wymiary czesci widocznej na powierzchni

$red.- 180 mm, wysoko$é — 15 mm

Kolor

Czarny

Waga 4,5 kg
Materiat zeliwo, Zywica
Zakres temperatury pracy -40+85C
Zakres temperatury przechowywania -40+85C
Maksymalna wilgotnosé otoczenia 100%

Standard komunikacji

LoRaWAN 868 MHz (EU)

Bateria Litowa, 19000 mAh
Oczekiwany czas pracy baterii powyzej 5 lat
Ptugoodpornosé tak

Mechanizm detekc;ji

Swiatto, magnetyczny, podczerwieni

Oczekiwana doktadnosé detekgji

98%
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