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I. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Projekt techniczny budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1,6 MWp wraz
z magazynem energii oraz linii kablowej wyprowadzenia mocy do istniejacej
rozdzielni SN przy oczyszczalni Sciekow w Stupsku przy ul. Sportowej 73.

2. Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania sa nastepujace materialy:

e umowa zawarta z Inwestorem,

e miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu,

e mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych terenu objetego
opracowaniem,

e dokumentacja z badan geologicznych podtoza,

e warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej numer ... z dnia ... r.
wydane przez Energa Operator SA Oddziat w Koszalinie,

e Decyzja Pomorskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow znak
ARD.5161.131.2023.KM z dnia 16.11.2023 r.,

e ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane,

e obowigzujace przepisy, zarzadzenia i normy,

¢ uzgodnienia z Inwestorem,

e dokumentacja techniczna paneli fotowoltaicznych,

e dokumentacja techniczna falownikow,

e dokumentacja techniczna magazynu energii,

¢ dokumentacja techniczna urzadzen projektowych.

3. Okreslenie istniejacego stanu zagospodarowania

Teren przeznaczony na inwestycje stanowi czesc istniejacej w Stupsku przy ul.
Sportowej 73 oczyszczalni Sciekow. Przedmiotowy teren obecnie nie jest
zagospodarowany, porosniety jest roslinnoscia niska i wysoka. Dla potrzeb
planowanej elektrowni fotowoltaicznej planuje si¢ zabudowe terenu systemem
paneli fotowoltaicznych, kontenerami magazynu energii i stacji
transformatorowej oraz adaptacje istniejacej rozdzielni SN.

Na terenie inwestycji znajduje sie¢ strefa ograniczonej ochrony
konserwatorskiej nr AZP 8-29/39, wpisana do wojewodzkiej ewidencji
zabytkow. Zgodnie z Decyzja Pomorskiego Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow znak ARD.5161.131.2023.KM 2z dnia 16.11.2023 r. przed
przystapieniem do realizacji inwestycji nalezy przeprowadzi¢ wyprzedzajace
archeologiczne badania ratownicze. Prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
warunkow ww. Decyzji.
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4. Zakres opracowania
4.1. Elektrownia fotowoltaiczna:
- panele fotowoltaiczne,
- dedykowane konstrukcje wsporcze dla paneli,
- falowniki fotowoltaiczne,
- zlacza kablowe,
- instalacja uziemienia,
- instalacja kablowa.

4.2. Stacja transformatorowa:
- prefabrykowany kontener stacji,
- urzadzenia rozdzielcze,
- transformatory nn/SN.

4.3. Magazyn energii:
- prefabrykowany kontener przeksztaltnika,
- prefabrykowany kontener baterii.

4.4. Linia kablowa SN:
- wlaczenie w istniejacq linie kablowa SN

4.5. Adaptacja istniejacej rozdzielni:
- wymiana przektadnikow napieciowych
- dodanie kontrolera mikrosieci

4.6. Automatyka
- kable swiattlowodowe do przylaczenia nowych obiektow

- Szafa rack i wlaczenie do systemu komunikacji obiektu
- integracja z systemem automatyki sterowania obiektem

4.7. Instalacja uziemienia

5. Projektowany kontener stacji transformatorowej

Na terenie inwestycji projektuje sie posadowienie prefabrykowanej stacji
transformatorowej. Stacja bedzie skladata sie z dwoch zespolonych czesci —
rozdzielni Sredniego napiecia oraz rozdzielni niskiego napiecia wraz z
transformatorami. Posadowienie stacji zgodnie z PZT niniejszego opracowania.
W czesSci SN zlokalizowany bedzie rozdzielnica SN, szafa AKPiA oraz szafa
licznikowa. W czesci nn zlokalizowana bedzie rozdzielnica RGnn z aparatura
zabezpieczajaca oraz dwa transformatory suche zywiczne. Stacja bedzie
wyposazona w wentylacje mechaniczna.
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Podloga w stacji betonowa z otworami technologicznymi umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN, nn oraz w komorze transformatora na wprowadzenie kabli SN
i nn. W korytarzu obstugi stacji znajduja si¢ wlaz do podziemnej czesci
stanowiacej jednoczesnie fundament i kanal kablowy. Zewnetrzna
powierzchnia Scian pokryta tynkiem akrylowym.

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze, ktore beda podiaczone do
wspolnego uziomu na zewnatrz stacji. Glowna szyna uziemiajaca wewnatrz
stacji sklada sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego
wewnatrz stacji, do ktorej beda podlaczone: rozdzielnica SN, rozdzielnica nn,
kadz transformatora, dach stacji, futryny, drzwi, obrobki, zaluzje, wlazy itp.
Przed przystapieniem do prac uzgodnic¢ z przedsiebiorstwem energetycznym
warunki techniczne wtaczenia sie do sieci energetycznej oraz projekt stacji.
Stacje oznaczy¢ zgodnie z wytycznymi przedsiebiorstwa energetycznego.

Stacje wyposazy¢ w rozdzielnice odbiorow ogolnych i zestaw gniazd
remontowych. W kontenerze nalezy wykonac instalacje:

- oSwietlenia podstawowego,

- oSwietlenia awaryjnego,

- gniazd wtyczkowych,

- ogrzewania dyzurnego elektrycznego — przedziat SN.

5.1. Transformator potrzeb wlasnych
W celu zasilenia urzadzen potrzeb wlasnych projektowanej elektrowni
fotowoltaicznej i magazynu energii nalezy zainstalowac transformator
zywiczny o mocy 630 kVA, przekladni 15,75kV/0,4kV i grupie potaczen DynS
— zgodnie z zalacznikiem graficznym. Wentylacje komory nalezy dostosowac do
mocy strat transformatora.
Polaczenia silnopradowe nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi
jednozylowymi YKY.
Wyprowadzenie N z transformatora dolaczy¢ do osobnego wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego.

5.2. Transformator wyprowadzenia mocy

W celu wyprowadzenia wyprodukowanej przez elektrownie fotowoltaiczna
mocy nalezy =zainstalowac transformator zywiczny o mocy 2000 kVA,
przekladni 15,75 kV/0,8 kV i grupie potaczen Dyn5S - zgodnie z zalacznikiem
graficznym. Wentylacje komory nalezy dostosowa¢ do mocy strat
transformatora.

Polaczenia silnopradowe nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi
jednozylowymi YKXS. Dopuszcza si¢ tez most szynowy.

Wyprowadzenie N nalezy zostawi¢ niepodlaczone - uklad sieci 800V w
systemie ochrony od porazen IT.
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5.3. Rozdzielnica SN

Rozdzielnice SN nalezy wykonac zgodnie z przedstawionym schematem
rozdzielnicy S03. Wykonanie rozdzielnicy pozwoli na elastyczne zasilania
obiektu oraz wlaczenie instalacji PV i magazynu energii.

Nowa rozdzielnica bedzie wyposazona w pola:
- zasilajace,

- liniowe,

- magazynu energii

- transformatorowe (2szt.),

- rezerwowe.

Opis techniczny rozdzielnicy:

rozdzielnica musi by¢ fabrycznie prefabrykowana, objeta badaniami typu,
wnetrzowa, w izolacji powietrznej, w obudowie metalowe;.

Rozdzielnica w polaczeniu z wylacznikami prozniowymi zapewni:

* komfort uzytkowania,

* bezpieczenstwo personelu,

* wzrost wydajnosci,

* nizsze koszty eksploatacii,

* ochrona srodowiska.

Kazde pole bedzie sie sktadac z nastepujacych przedzialow:

* przedzial szyn zbiorczych,

e wspolny przedziat tlacznika wysokonapieciowego z przylaczem
kablowym,

* przedzial niskonapieciowy (nn).

W polach 1, 2, 4, 6, nalezy zainstalowac przekladniki napieciowe o
parametrach.:

uzw. I  15:¥3/0,1:N3 kl. 0,2; 0..10VA leg. do pomiaru

uzw. II 15:\/3/0,1:\/3 kl. 3P kl 0,2; 20VA zabezpieczenie

uzw. III 15:¥3/0,1:V3 k1. 3P; 20VA lokalny pomiar

Przekladniki nalezy zabezpieczyc bezpiecznikami SN o pradzie 0,5A.

Uwaga: pole =zasilania rozdzielnic wyposazy¢ w blokady elektryczne
zalaczenia wylacznika w przypadku zalaczonego uziemnika w drugiej
rozdzielnicy — konieczne wykonanie takich blokad, aby manewrowanie
tacznikami w rozdzielnicy bylo bezpieczne i wykluczalo laczenia
niedozwolone.

Wszystkie pola rozdzielnicy beda wyposazone w blokady elektryczne i
mechaniczne wykluczajace taczenia i manewry niedozwolone.

Jako napiecie sterownicze zastosowac zasilanie gwarantowane buforowe
24VDC.

Prad zwarciowy rozdzielnicy 31,5kA / 1s
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5.4. Sterowniki pola w rozdzielnicy SN

Cyfrowe zabezpieczenia SN winny by¢ urzadzeniami mogacym pracowac
niezaleznie w dwoch standardach komunikacyjnych. W zabezpieczeniach
nalezy zaimplikowac stos protokotow komunikacyjnych oraz struktury
logiczne zgodne z norma IEC 61850. Zastosowane standardy maja umozliwic
Zamawiajacemu W przyszlosci zmiane dotychczasowego sposobu
przesytania informacji do systemu nadzoru oraz pomiedzy innymi
sterownikami polowymi po przez eliminacje koniecznosci stosowania
magistrali opartej na miedzianych przewodach typu punkt-punkt w
obwodach automatyki.

Wraz ze sterownikami polowymi nalezy nieodptatnie dostarczy¢ dedykowane
oprogramowanie inzynierskie (dla tacza inzynierskiego: miniUSB, Ethernet)
do konfiguracji i  parametryzacji sterownikow. Przedmiotowe
oprogramowanie oprocz standardowych funkcji konfiguracyjnych winno
posiadac opcje realizacji mini SCADA (odczyt online wszystkich pomiarow,
sterowanie lacznikami, odczyt alarmow, rejestratorow, itp.).

5.5. Rozdzielnica PV
Rozdzielnice nn nalezy wykonac o parametrach:
] napiecie znamionowe Un = 8O0VAC
° prad znamionowy In = 1600A
° prad zwarcia trojfazowego sym. Ik3< 42KkA

Rozdzielnice nalezy wykonac jako systemowg z zastosowaniem wylacznikow
powietrznych wysuwnych wyposazonych w odpowiednie wyzwalacze.
Rozdzielnice nalezy umiejscowi¢ zgodnie 2z =zalgcznikiem graficznym
opracowania.

Rozdzielnica w stalowej obudowie, posiadajaca weryfikacje typu poprzez testy,
(z uwzglednieniem na potaczenia z systemami szynoprzewodow, tego samego
producenta, co producent rozdzielnicy i aparatury laczeniowej), weryfikacja
typu poprzez testy zgodnie z norma [EC61439-1.

Bezpieczenstwo obshugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla
zwarC hukowych zgodnie z IEC/TR 61641.

Dane techniczne:

- kategoria przepieciowa III ,

- znamionowe napiecie izolacji 1000 V AC,
- czestotliwoS¢ znamionowa 50 Hz.
Obudowa:

- stopien ochrony IP 31,

- klasa ochrony 1.
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Glowny wylacznik sprzegajacy z siecia zastosowac¢ w wykonaniu wysuwnym.
Kontrola rozdzielnicy i wylacznika przez mikrokontroler sieci.
Wylacznik wyposazony w naped silnikowy i cewki zalaczajacq i wylaczajaca.

Jako napiecie sterownicze zastosowac zasilanie gwarantowane buforowe
24VDC.

W sieci 800VAC nalezy zainstalowac przekaznik kontroli izolacji z informacja
cyfrowa lub drutowa do systemu nadrzednego — np. sterownika pola zasilania
transformatora PV

Zasilanie przekaznika napieciem zakresie od 90 do 305 V AC lub od 120 do
400 V DC.

Zastosowac nalezy ze wzgledu na napiecie pomiarowe 800VAC uklad cewek
polaczony w gwiazde z miejscem wlaczenia sztucznego sSrodka uktadu trojkata.

Przyktadowe potaczenie:

L1 Systém IT, Uit = max. 3x400V AC Ly

PE PE
ALARI 2
=
—_— -
ALARM 1

112 L3
oN FALLTE FALTY
@™ e e
CENTRE O ISOLGUARD

)
e o 90 RS485

) :8};}(],\_ ISOLGUARD  (PC, PLC)
= Sl

- E sa-(}_._j

e b —EE

e —

SIPE

Ril.ext 230 V AC

—@A
e—A2

TESU]‘/

|

Monitorowana wartosc rezystancji izolacji Rerit mozna ustawic w zaleznosci od
rodzaju przekaznika w zakresie 5 do 300 kQ lub 200 do 900 kQ, ewentualnie
100 Q do 90 kQ, a zgodnie z normami dla shuzby zdrowia w zakresie 50 do
200 kQ. Przekazniki sg w stanie wyswietlac wartosci aktualnej rezystancji
sieci zgodnie z typem do maks. wartosci 5 MQ.

Przekaznik musi by¢ wyposazony w dwa styki bezpotencjalowe, ktore
umozliwiaja podiaczenie urzadzen maks. 250V AC /1A dla zdalnej
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sygnalizacji alarmu. Posiadaja rowniez zaciski do podlaczenia zewnetrznego
przycisku, ktéorym mozna przeprowadzac zdalny test przekaznika.

5.6. Rozdzielnica RPW (potrzeb wlasnych)
Rozdzielnice nn nalezy wykonac o parametrach:
] napiecie znamionowe Un = 400VAC,
° prad znamionowy In = 1000A,
° prad zwarcia tréjfazowego sym. Ik3< 30KA,

Rozdzielnice nalezy wykonac jako systemowg z zastosowaniem wylacznikow
powietrznych wysuwnych wyposazonych w odpowiednie wyzwalacze.
Rozdzielnice nalezy umiejscowi¢ zgodnie 2z zalgcznikiem graficznym
opracowania.

Rozdzielnica w stalowej obudowie, posiadajaca weryfikacje typu poprzez testy,
weryfikacja typu poprzez testy zgodnie z normag IEC61439-1.

Bezpieczenstwo obshugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla
zwarc¢ tukowych zgodnie z IEC/TR 61641.

Dane techniczne:

- kategoria przepigciowa III,

- znamionowe napiecie izolacji 690 V AC,

- czestotliwoS¢ znamionowa 50 Hz.

Obudowa:

- stopien ochrony IP 31,

- klasa ochrony 1.

Glowny wylacznik zastosowac¢ w wykonaniu wysuwnym.

W rozdzielnicy pozostawic 6 odplywow bezpiecznikowych o podstawach 400A
jako rezerwe do przysztego wykorzystania.

5.7. Zasilanie gwarantowane obwodow sterowniczych
Do zasilania gwarantowanego obwodow sterowniczych zastosowac silownie
buforowg napiecia stalego o napieciu 24VDC i o pradzie 40A z pojemnoscia
baterii 80Ah.
Zestaw powinien byc¢ kompletny, zainstalowany w wydzielonej szafie stojace;j
lub wiszacej i zainstalowany w pomieszczeniu rozdzielnicy SN.
Z zestawu nalezy wlaczyc¢ do systemu nadrzednego sygnaty:
- normalnej pracy,
- zasilania bateryjnego,
- niskiego stanu baterii.
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6. Projektowana elektrownia fotowoltaiczna
6.1. Wyprowadzenie mocy

Moc wuzyskana ze zrodla, jakim jest projektowany system paneli
fotowoltaicznych, wygenerowana w napieciu statym i przekonwertowana przez
projektowane przeksztaltniki fotowoltaiczne, zostanie przestana do zbiorczych
zlaczy kablowych. Za ich posrednictwem elektrownia fotowoltaiczna zostanie
podiaczona do projektowanej stacji transformatorowej przewidzianej w nowym
prefabrykowanym  kontenerze betonowym. Z  projektowanej stacji
transformatorowej planuje sie¢ wyprowadzenie mocy do istniejacej rozdzielni
SN. W tym celu planowane jest wykonanie polaczenia kablowego
umieszczonego w ziemi, ktorego trase przedstawiono na planie
zagospodarowania terenu. Wlaczenie wykonane jest jako wcinka w kabel SN
istniejacy taczacy Baze z Oczyszczalnia Sciekow.

W projektowanej stacji transformatorowej zostanie zlokalizowany wylacznik
sprzegajacy z siecia oraz kontroler mikrosieci zarzadzajacy praca elektrowni
PV.

6.2. Panele fotowoltaiczne
Projektuje sie zastosowanie kompletnego zestawu 3508 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 450Wp. Zestaw przystosowany do
montazu na konstrukcjach wsporczych. Nachylenie paneli wzgledem podloza
25°. Potaczenia kablowe miedzypanelowe wykonac za pomoca kabli solarnych
typu H1Z2Z2-K lub rownowaznych. W przypadku koniecznosci ulozenia w
gruncie tego typu kabla nalezy zabezpieczyC go szczelna rura ostonowag
zapobiegajaca przed wnikaniem wody.
System paneli fotowoltaicznych zostanie przylaczony do energetyczne;j
instalacji wewnetrznej oczyszczalni Sciekow za posrednictwem falownikow
przeznaczonych do wspotpracy z ogniwami stonecznymi. Zgrupowane w zlaczu
kablowym obwody AC poszczegolnych falownikoéw zastaly zabezpieczone
rozlacznikami bezpiecznikowymi, ktore w razie potrzeby mozna odlaczyc¢ od
instalacji elektroenergetycznej obiektu. Rozmieszczenie urzadzen zgodnie z
zalacznikiem rysunkowym.
Wyprowadzenie energii elektrycznej zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej Energa Operator SA Oddziat w Koszalinie.

Proponowany plan polaczen kablowych pomiedzy poszczegolnymi modutami
ogniw fotowoltaicznych zostal przedstawiony w zalaczniku graficznym.
Polaczenia wykonac z wykorzystaniem dedykowanym konektorow przewodem
solarnym PV 1000 VDC 4mm-2. Dopuszcza si¢ optymalizacje polaczen
bezposrednio na budowie obiektu — z zachowaniem zapisow normy PN-HD
60364-7-712 dot. sposobu prowadzenia przewodow w celu minimalizacji
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wartosci napie¢ indukowanych przez wytadowania piorunowe (712.521.102)
oraz redukcji zaklocen elektromagnetycznych (712.534.101).

6.3. Konstrukcje wsporcze paneli

Planuje sie¢ zastosowanie kompletnego systemu konstrukcji wsporczych dla
paneli fotowoltaicznych bazujacego na zestawie belek i podpor stalowych
wbijanych w podloze. Stalowe elementy systemu zabezpieczone powtoka
antykorozyjna. Zaprojektowane zostalty ,stoly” o szerokosci pozwalajacej na
montaz 4 paneli w kolumnie. Dhugos¢ pojedynczego rzedu potaczonych stolow
uzalezniona jest od miejscowej geometrii dziatki.

Montaz systemu zgodnie z dokumentacja fabryczna dostawcy systemu
montazowego. Shupy nosnie wbijane w podloze zgodnie z wymaganiami
dostawcy systemu. Badania geologiczne zalaczone do niniejszej dokumentacji.

Rys. nr 1. Przykladowy widok zestawu paneli na konstrukcji wbijanej w grunt

6.4. Falowniki fotowoltaiczne.

Do zamiany napiecia stalego z modulow fotowoltaicznych na napiecie
przemienne uzyte zostana 3-fazowe beztransformatorowe przeksztaltniki o
mocy 125kW. Zaklada si¢ zastosowanie 12 przeksztaltnikow wyposazonych w
modutl komunikacyjny Modbus RTU. Przeksztaltniki polaczy¢ magistrala
komunikacyjna i nada¢ adresy od 1 do 12.

Projektuje sie lekkie przewymiarowanie stringéw PV o 20-30%.

Inwertery zamontowane zostana do wspornikow obok stojakoéw paneli.
Inwertery zawieszone zostana na uchwycie mocujacym, razem z nimi
dostarczanym. Nalezy je zamocowac pionowo w taki sposob, aby moduty
ostanialy je przed bezposrednim promieniowaniem stonca i opadami deszczu i
Sniegu.
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Inwertery nalezy zalozyC na przykrecony do wspornika uchwyt mocujacy i
przykrecic od dolu sSrubami i zabezpieczy¢ za pomoca kilodki przed
nieautoryzowanym demontazem.

Inwertery nalezy uziemic a jako uziemienie wykorzystany zostanie uziom
elektrowni, wykonany przy zltaczu kablowym oraz plaskownik ocynkowany
Fe/Zn 4x25 ulozony w wykopie trasy kablowej. Uziemienie za poSrednictwem
potaczenia do konstrukcji nosnej przeksztattnikow.

6.5. Zlacza kablowe

Zaprojektowano zlacza kablowe do rozdzialu podlaczenia przeksztaltnikow
fotowoltaicznych. Do jednego zlacza kablowego zaprojektowano przylaczenie
grupy 3 inwerterow fotowoltaicznych - nalezy wykonac¢ 4 jednakowe zlacza
kablowe. Obwody inwerterow fotowoltaicznych zabezpieczy¢ w zlaczach
roztacznikami bezpiecznikowymi.

Wszystkie zlacza kablowe zostana potaczone 2z rozdzielnica RGnn
projektowanej trafostacji.

Rozmieszczenie, schemat polaczen oraz przykladowy widok ztacza kablowego
pokazany zostal w zalgcznikach rysunkowych.

Zlacze i aparatura bezpiecznikowa ztgcza musi byc przygotowana na napiecie
800VAC w ukladzie sieci IT.

6.6. Pomiary pogodowe

Dla poprawnej pracy sieci mikrogrid oraz predykcji produkcji energii
elektrycznej z elektrowni PV konieczne jest zainstalowanie pomiarow:

- irradiacji (naslonecznienia) w poziomie plaszczyzny roboczej paneli i w
plaszczyznie ,zerowej”

- temperatury powietrza

- temperatury paneli w minimum 3 lokalizacjach. (gorny, srodkowy i dolny
panel)

7. Magazyn energii
7.1. Opis ogolny

Zaprojektowany magazyn energii elektrycznej obejmuje urzadzenia
umiejscowione w 2 modulach kontenerowych. Modul przeksztattnikow energii
jak rowniez modul bateryjny jest prefabrykatem w calosci dostarczanym na
obiekt elektrowni fotowoltaicznej w postaci kontenera 40 stopowego.
Kontenery nalezy posadowi¢c na uprzednio przygotowanej plycie
fundamentowej wg. niniejszego projektu. Kontenery zostana po posadowieniu
ocieplone plytg warstwowa.

Kontener przeksztaltnikow sklada sie z przedzialu transformatora oraz
przedziatu przeksztaltnikow, natomiast kontener bateryjny stanowi jedna
przestrzen technologiczna. Wlaczenie kontenera przeksztaltnika do sieci
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elektroenergetycznej = wykonane  zostanie z  projektowane;j stacji
transformatorowej po stronie Sredniego napigecia. Obwod zasilajacy
wyposazony w wylacznik dopasowany do pradu maksymalnego magazynu
energii elektryczne;j.

UWAGA: w kontenerze przeksztaltnikow wejscie do przedziatu transformatora
bez wylaczonego zasilania od strony stacji transformatorowej PV jest
zabronione.

W kontenerze bateryjnym zlokalizowanych jest 20 szaf bateryjnych

wyposazonych w ogniwa bateryjne. Calos¢ ukladu bateryjnego zapewnia
pojemnosc¢ brutto na poziomie 2,48 MWh. Praca zapewniajaca wieloletnig
eksploatacje powinna si¢ odbywac z DoD na poziomie 80 do 85%
Szafy bateryjne zostana wyposazone w system BMS kontrolujacy wszystkie
mozliwe parametry ogniw pracujacych w magazynie - od napiecia kazdego
ogniwa, po prady wszystkich szaf bateryjnych i temperatury modutow. System
BMS bedzie potaczony ze sterownikiem nadrzednym, sterownikiem mikrosieci,
posrednio przeksztattnikiem oraz z chmura zbierania danych o ogniwach wraz
z systemem autodiagnostyki.

7.2. Plyta fundamentowa

Plyte fundamentowa wykonac zgodnie z czeScia graficzng opracowania. Zaleca
si¢ odseparowanie termiczne plyty fundamentowej od podioza w celu
zapewnienia optymalnej temperatury w module bateryjnym oraz niskich
kosztow eksploatacji magazynu w okresach zimowych. Wszelkie wymagania
odnosnie plyty fundamentowej ujete w czesci rysunkowej opracowania. Ze
wzgledu na mase kontenerow mozliwe jest ich posadowienie po okresie
osiagniecia nosnosci przez ptyte fundamentowa - min. 28 dni.

7.3. Wprowadzenie kabli do kontenerow
W plytach fundamentowych przewidziano otwory do wprowadzenia kabli
zasilajacych i sSwiatlowodu. W otworach nalezy utozyc rury o Srednicy 110mm
zachowujac maksymalny promien giecia kabla zgodnie z czeScia rysunkowsg
opracowania.

7.4. Instalacja polaczen wyrownawczych
Projektowane kontenery magazynu energii beda wyposazone w instalacje
potaczen wyrownawczych

7.5. Instalacja oswietleniowa
Oba kontenery beda wyposazone w instalacje oswietlenia podstawowego
bazujacego na zrodlach sSwiatla LED. Przy wyjSciach 2z pomieszczen
serwisowych beda zlokalizowane oprawy oswietlenia ewakuacyjnego 2z
podtrzymaniem bateryjnym o czasie podtrzymania 1lh.

7.6. Instalacja gniazd wtyczkowych
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Oba kontenery beda wyposazone w instalacje gniazd wtyczkowych oparta o
zestawy gniazd remontowych wyposazonych w gniazda 230VAC, 16A, 3P.
Gniazda beda zabezpieczone wylacznikiem roznicowopradowym o pradzie
roznicowym 30mA.

7.7. Instalacja wentylacji i klimatyzacji
Kontenery projektowanego magazynu energii beda wyposazone w wentylacje
mechaniczng i klimatyzacje.
Kontener przeksztattnikow:
- przedzial transformatorowy bedzie wyposazony w wentylacje mechaniczna,
- przedzial przeksztaltnikow bedzie wyposazony w klimatyzacje z optymalnie
dobieranym punktem pracy zaleznym od temperatury zewnetrznej; zakres
dopuszczalnej temperatury wewnatrz wynosi od 5° do 30° C.
Kontener bateryjny bedzie wyposazony w klimatyzacje z funkcja grzania
zapewniajacg stalg temperature na poziomie 20° C.

7.8. Instalacja magazynu energii
Magazyn energii elektrycznej wraz z systemem dedykowanych sterownikow i
oprogramowania stanowi kompletny element instalacji Smart Grid.
Magazyn zasilany bedzie z linii wprowadzenia i wyprowadzenia mocy o
napieciu 15 kV. Magazyn wyposazony jest w transformator potrzeb wlasnych
zasilany sprzed wylacznika glownego oraz pomiar energii elektrycznej
wymagany przez dostawce energii elektryczne;j.
Wylacznik glowny sterowany z systemu nadrzednego jest zalaczany wtedy gdy
magazyn uruchamiany jest do pracy. W przypadku oczekiwania na prace
mozliwe jest jego wylaczenie. Po =zalaczeniu wylacznika nastepuje
uruchomienie procedury uruchamiania urzadzen przeksztaltnikow konwersji
energii. Po naladowaniu obwodu posredniczacego nastepuje uklad jest gotowy
do pracy.
Sterowanie magazynu jest mozliwe z systemu nadrzednego oraz zgodnie z
wymaganiami warunkow przytaczenia, instrukcji IREiSD oraz wymagan NC
RIG.
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PQcurve @ Vac 1,05, Vdc 690 3000
Vo-418V 7%, 1000kW, 400kVAr
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Rysunek 1. Wykres kotowy pracy magazynu dla wybranych warunkéw pracy.
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Rysunek 2. Wykres kotowy pracy magazynu dla wybranych warunkéw pracy.

7.9. Pomiar energii elektrycznej

Obiekt jest przylaczony do sieci sSredniego napiecia w rozdzielnicy RSN i tam
zlokalizowany jest uklad glowny rozliczeniowy netto w ktérym wymieniane sa
przekladniki pomiarowe napigciowe.

Magazyn energii ma mozliwos¢ instalacji rozliczeniowego ukladu pomiarowego
dla potrzeb OSD - instalacja tego ukladu zalezy bezposrednio od wymagan
warunkow przylaczenia normatywnie dla potrzeb pracy mikro sieci nie jest
konieczna.

7.10. System detekcji i gaszenia pozaru
Przedzial bateryjny zostanie wyposazony w system detekcji i gazowego
gaszenia pozaru. Detekcja powinna sie¢ odbywac poprzez system zasysajacy
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weryfikujac  pojawienie sie W  powietrzu  gazow = wskazujacych
charakterystycznych pojawiajacych przy przegrzewaniu sie ogniw bateryjnych,
co pozwala na bezpieczne wylaczenie obciazenia pradowego magazynu przed
ryzykiem pojawienia niekontrolowanego zjawiska termicznego. (thermal
runaway). Po wykryciu tych gazow nastapi wylaczenie magazynu i wypchniecie
powietrza z tlenem 2z kontenera bateryjnego i wypeklnienie go gazem
inertyzujacym (azotem).

System musi przekazywac niezwlocznie informacje o takim zdarzeniu do
systemu nadrzednego.

7.11. Wylaczenie awaryjne
Na elewacji magazynu zostanie =zainstalowany przycisk wylaczenia
awaryjnego otwierajacy wylaczniki mocy magazynu.

7.12. Przeksztaltniki PCS

Przeksztaltnik PCS jest glownym elementem systemu konwersji energii
elektrycznej z energii o napieciu przemiennym na energie o napieciu
stalym. Konieczne jest zastosowanie przeksztaltnika dedykowanego i
modutowego pozwalajacego na prace nawet przy awarii jednego z modutow.

Zapewniona funkcjonalnosc:

— Praca z siecia zasilajaca i praca wyspowa — bez sieci zasilajacej

— Mozliwos¢ zimnego startu

— Dynamiczna regulacja mocy czynnej

— Dynamiczna regulacja mocy biernej

— Tryb sterowania z emulacja generacji — wprowadzenie inercji do
sterowania

— Funkcja stabilizacja sieci

— Dynamiczne funkcje regulacji napiecia i czestotliwosci

— Regulacja mocy biernej w sieci energetycznej

- W przypadku posiadania modulu rezerwowego czas naprawy -
wymiany modulu mocy powinien by¢ krotszy niz 30minut.

— Przelaczenie na prace wyspowa jak i powrot powinien by¢ mozliwy
bez koniecznosci wylaczenia odbiornikow

System zlozony z jednostki centralnej i z modulow mocy zapewniajacych
prace w dlugich okresach Zycia urzadzenia. Plan serwisowy zapewniajacy
minimalne czasookresy testowe i naprawcze urzadzenia.

7.13. Szafy bateryjne i baterie
Dostarczyc¢ nalezy szafy bateryjne na bazie o ogniw pryzmatycznych grade 1 z
zapewnieniem 6000 tys cykli pracy w DoD 85%. Po 6 tys. cykli ogniwa powinny
zapewniac pojemnosc¢ 60% pojemnosci pierwotne;.
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Szafy bateryjne musza zosta¢ w wyposazone w uklad BMS pracujacy w trybie
ciaglym i monitorujacym wszystkie kluczowe parametry ogniw bateryjnych w
tym:

- napiecie ogniw

- temperature modutow

- prad ladowania i roztadowania

- napiecie stringu bateryjnego

BMS powinien dynamicznie obliczac¢ prad tadowania i roztadowania modutow
bateryjnych oraz kontrolowa¢ wszelki mozliwe zdarzenia i sytuacja
nieprawidlowego dzialania powodujac odlaczenie szafy bateryjnej z bledem i
kontynuowanie pracy pozostalej czesci systemu.

7.14. System zabezpieczen technicznych magazynu energii (SSWIN)
Kontenery systemu magazynowania energii beda wyposazone w podstawowy
system wykrycia wlamania:

- czujniki detekcji ruchu

- kontaktrony w drzwiach kontenera

- kamery w poszczeg6lnych kontenerach — wyposazone detekcje ruchu
Sygnal wlamania bedzie przekazywany do systemu nadrzednego i do obshugi
obiektu.

8. Smart Grid

8.1. Opis ogolny
Inteligenta sie¢ zakladowa obiektu zostanie wyposazona w zestaw sterownikow
mikrosieci, ktore sprawowac beda nadrzedna kontrole nad praca ukladu
hybrydowego skladajacego si¢ z farmy fotowoltaicznej i dwoch kontenerow
magazynu energii.
Do glownych zadan systemu Smart Grid zarzadzajacego mikrosiecig na terenie
oczyszczalni Sciekow w Stupsku nalezec¢ beda:
- maksymalizacja autokonsumpcji energii generowanej z farmy PV,
- oddawanie energii do sieci z zadana moca,
- pobieranie energii z sieci z zadang moca,
- ladowanie magazynu do zadanego poziomu pojemnosci nominalnej z zadanag
moca,
- rozladowywanie magazynu do zadanego poziomu pojemnosci nominalnej
magazynu moca znamionowa.
Inteligenta mikrosie¢ obiektu bedzie przygotowana do dalszej rozbudowy i
implementacji uktadow hybrydowych dowolnej ztoZonosci.
Chociaz mikrosiec¢ bedzie podtaczona do sieci glownej, to jej topologia logiczna
bedzie przygotowana do obslugi pracy wyspowej. Po przejsciu w ,tryb
wyspowy” mikrosie¢ bedzie dziala¢ catkowicie niezaleznie od sieci OSD.
Oznacza to, ze mikrosie¢c bedzie w sposob bezpieczny dostarczac energie
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elektryczna do podlaczonych do niej jednostek nawet wtedy, gdy w sieci
gtownej OSD wystapi przerwa w dostawie pradu.

Uklad musi by¢ polaczony na poziomie informatycznym w uzgodnionym
protokole komunikacyjnym z systemem nadrzednym oczyszczalni Sciekow
systemem zarzadzania energiq elektryczna.

8.2. Sterownik mikrosieci

Sterownik mikrosieci zawiera wszystkie niezbedne funkcje ochrony i
sterowania instalacja hybrydowa z modutami fotowoltaicznymi i agregatami
pradotworczymi. Mozna go wuzywac jako pojedyncze wurzadzenie do
synchronizacji projektow instalacji fotowoltaicznych nawet 2z dwoma
agregatami pradotworczymi, niezaleznie lub rownolegle z trybami sieci
zasilajacej. Sterownik mikrosieci obsluguje odpowiednie do obciazenia i
bezpieczne wytwarzanie energii z instalacji fotowoltaicznej w sposob
zapewniajacy optymalne wykorzystanie elektrowni solarnej i ograniczajacy do
minimum emisje CO2.

Sterownik mikrosieci ma wszystkie niezbedne obwody do pomiaru sieci 3-
fazowej. Wszystkie wartosci i alarmy sg wyswietlane na wyswietlaczu LCD z
powloka antyrefleksyjna.

Mozliwe tryby pracy sterownika:

Lp. Tryb elektrowni Zastosowanie
1. Niezalezny Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi i generatorami
synchronizowanymi lub niezaleznym generatorem
2. Automatyczne Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, agregatami
wykrywanie awarii  pradotworczymi i siecig zasilajaca; generator uruchamiany
sieci przy catkowitym braku napiecia
3. Stala moc Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi o statej
wartosci zadanej kW
4. Ograniczenie mocy Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, w ktorej
szczytowej generator dostarcza moc szczytowa zgodnie z
zapotrzebowaniem, réwnolegle z siecia zasilajaca
5. Przejmowanie Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, w ktorej
obcigzenia obciazenie w stanie spoczynku jest przekazywane z sieci
zasilajacej do generatora
6. Eksport energii z Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi i siecia
sieci zasilajacej zasilajacg o stalych wartosciach zadanych kW

Sterowniki mikrosieci nalezy polaczyc¢ siecia komunikacyjna Ethernet i
dedykowana siecia CAN.

8.3. Punkt przylaczenia do sieci operatora
Punkt wlaczenia stacji do sieci operatora energetycznego oraz pomiar glowny
energii elektrycznej zlokalizowany jest w rozdzielni sSredniego napiecia. Uktad
pomiarowy nalezy zmodernizowac poprzez wymiane przekladnikow
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pomiarowych (napieciowe) mna przekladniki wielouzwojeniowe (min.
dwuzuwojeniowe) z odrebnymi uzwojeniami dla nadrzednego sterownika
mikrosieci. W rozdzielni SN zostanie =zainstalowany glowny sterownik
zarzadzajacy kontrola przeplywu energii i mocy do sieci operatora. Sterownik
ten bedzie mierzyt przeplyw energii i zarzadzat siecia klienta oraz wydawat
polecenia do sterownikow kontrolujacych farme fotowoltaiczna i magazyn
energii.

Do stacji zostanie dostarczona kompletna szafka do instalacji na Scianie.
Szafke nalezy podiaczyc do:

- zasilania elektrycznego 230VAC ok. 200W zabezpieczenie gG16A przewod o
przekroju do 4mm?,

- przelacznicy Swiatlowodowej polaczeniem sSwiatlowodowym ,pigtail” (4
wtokna, uzgodnic typ wtyczek),

- podiaczenie do przektadnikow pradowych (5A) i napieciowych (66,6V).

- podlaczenie do przekladnikow pradowych z drugiej strony tacznika
sprzegajacego

- podlaczyc¢ sterowanie wylacznikiem sprzegajacym i oddzielajacym wyspe od
sieci energetycznej — styki potozenia 2 bity + sterowanie cewka zalaczajaca i
wylaczajaca.

8.4. Stacja transformatorowa elektrowni PV
W projektowanej stacji transformatorowej elektrowni PV wyposazonej w

rozdzielnice nn zostanie zainstalowany sterownik mikrosieci kontrolujacy i
nadzorujacy prace elektrowni PV. Sterowniki mikrosieci zostang potaczone
magistrala komunikacyjng CAN z wykorzystaniem sSwiatlowodow i media
konwerterow.

8.5. Magazyn energii
W  kontenerze przeksztaltnikow zostanie zainstalowany sterownik
kontrolujacy prace magazynu i wspolpracujacy z pozostatymi sterownikami.
Sterownik bedzie pracowal wedlug okreslonych scenariuszy oraz zabezpieczat
prace przeksztaltnikow i baterii. Sterownik réwniez pelni role sterownika
zarzadzajacego instalacja z zewnatrz i pozwala na zadawanie rozkazow z
zewnetrz systemu np. z systemu nadrzednego.

9. Linia kablowa SN

Na potrzeby wlaczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci elektroenergetyczne;j
obiektu planowane jest wykorzystanie istniejacego kabla Sredniego napiecia.
Trasa tego kabla koliduje z zaprojektowana stacja transformatorowa -
konieczna jest przebudowa odcinka w obszarze lokalizacji kontenerow
technologicznych elektrowni. Pomiedzy projektowana stacja transformatorowa
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a miejscem umieszczenia mufy kablowej nalezy usunac istniejacy kabel z
pozostawieniem zapasu pozwalajacego na zakonczenie kabla w stacji
transformatorowej. Od stacji transformatorowej do mufy kablowej nalezy
utozy¢ nowy odcinek kablowy i polaczy¢ go z przebudowywanym kablem.
Konieczny zakres przebudowy pokazany zostal na planie zagospodarowania
terenu.

Istniejacy kabel 3x XRUHAKXS 1x120/50mm?2 jest wlasnoscia Inwestora.
Przebudowa kabla w uzgodnieniu ze shuzbami elektrycznymi Inwestora.

10. Instalacja uziemienia

Projektuje sie¢ wykonanie wuziemienia otokowego dla trafostacji oraz
kontenerow magazynu energii ze wzgledu na odseparowanie plyty
fundamentowej od gruntu rodzimego. Uziom nalezy wykonac zgodnie z czeScig
rysunkowa na etapie zageszczania i1 wykonywania szalunku plyty
fundamentowej. Uziom otokowy nalezy wykonac na glebokosci 0,6 m i w
odleglosci nie mniejszej niz 1 m od zewnetrznej krawedzi obiektu
budowlanego. Uziom nalezy wykonac¢ z plaskownika ze stali ocynkowanej
25x4mm. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia innych mediow podziemnych
nalezy zachowac odpowiednie bezpieczne odleglosci zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Jezeli zachowanie wymaganych odstepow bedzie niemozliwe,
nalezy w miejscu zblizenia ulozyc¢ przegrode izolacyjna.

Projektowang bednarke uktadac wzdtuz tras kablowych w terenie — zgodnie z
zalacznikiem graficznym. Do zaprojektowanej instalacji podlaczyc zlacza
kablowe, konstrukcje wsporcze paneli oraz inwertery fotowoltaiczne. Bednarke
w ziemi laczyC poprzez spawanie lub skrecanie zapewniajac przekroj
polaczenia nie mniejszy niz przekroj bednarki.

Wyprowadzenie bednarki do podiaczenia konteneréw magazynu energii nalezy
wykona¢ w 3 miejscach: na dwoéch rogach kontenera i w miejscu
wprowadzenia kabli nn. W naroznikach kontenerow, w miejscach podtaczenia
bednarki, nalezy zainstalowac skrzynki probiercze w celu umozliwienia
odlaczenia uziemienia. Wszystkie zlacza kontrolne nalezy ponumerowac w
sposob trwaly.

Po zakonczeniu prac dokonac¢ pomiarow skutecznosci samoczynnego
wylaczenia zasilania i rezystancji izolacji. Wykonac¢ pomiary rezystancji
uziemienia - wartoS¢ wypadkowa calej rezystancji uziemienia powinna
wyniesc¢ nie wiecej niz 1 Ohm.

11. Instalacja odgromowa

Po analizie specyfiki planowanych obiektow i urzadzen budowlanych, z
uwzglednieniem miejscowych warunkoéw otoczenia, oraz analiza ryzyka
wykonang zgodnie z norma IEC 62305-2 - ,Ochrona odgromowa — CzesScC 2:
Zarzadzanie ryzykiem“ stwierdza sie:
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Brak koniecznosci wykonania instalacji odgromowej bezposrednio
chroniacej panele PV w postaci iglic odgromowych.

Obiekt zabezpieczony jest posrednio poprzez:

- nieuziemiony biegun + i — stringow PV

- uklad sieci IT sieci wyprowadzenia mocy z przeksztaltnikow PV

- wykonanie instalacji uziemiajacej oraz zapewniajacej ciggtos¢ konstrukcji
stalowej montazu paneli.

12. Instalacja kablowa

W celu podlaczenia planowanego systemu paneli fotowoltaicznych do
istniejacej instalacji elektrycznej inwestora projektuje sie ulozenie kabli
niskiego napiecia stanowiacych instalacje wewnetrzna - 2zgodnie =z
zalacznikiem rysunkowym:

- polaczenie projektowanych paneli fotowoltaicznych 2z projektowanymi
falownikami,

- polaczenie projektowanych falownikow 2z projektowanymi zlaczami
kablowymi,

- potaczenie projektowanych ztaczy kablowych z rozdzielnica w projektowane;j
stacji transformatorowej,

- polaczenie projektowanej stacji transformatorowej z magazynem energii,

- polaczenie projektowanej stacji transformatorowej z istniejaca rozdzielnica
Sredniego napie¢cia.

Wszystkie projektowane linie kablowe ukladane beda w ziemi — za wyjatkiem
potaczen miedzypanelowych. Przed przystapieniem do prac dokonac
geodezyjnego wytyczenia tras kablowych. Kable ukladac bezposrednio na dnie
wykopu na glebokosci 0,7m w stosunku do docelowej rzednej terenu, jezeli
grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kabel nalezy ukladac na
warstwie piasku o grubosci 10 cm. UtoZzony kabel zasypac¢ warstwa piasku o
grubosci 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15 cm
przykryc folia koloru niebieskiego grubosci min. 0,5 mm. Szerokosc¢ folii
powinna byc¢ taka, aby przykrywala kabel w wykopie, lecz nie mniejsza niz 20
cm. Nie ujawnione na planach zblizenia projektowanego kabla z innymi
urzadzeniami podziemnymi wykona¢c w przepustach karbowanych z
polietylenu twardego (PEHD).

Zgodnie z wymaganiami przepisow nalezy wykonac¢ odbiory robot zanikowych.

Kable na terenie elektrowni wykona¢ wedlug schematow i pozostatych
informacji. Polaczenia stringdw i przypisanie ich do inwerterow wedlug
wykonanego planu okablowania z uwzglednieniem zacienienia.

13. Ochrona przepieciowa
W obiekcie nalezy zastosowac¢ ochrone przepieciowa. Rozdzielnice RPV i RPW
wyposazy¢ w ochronnik przepieciowy klasy B+C lub/i C.
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14. Ochrona od porazen

W zakresie ochrony od porazen obowiazuje samoczynne wylaczenie zasilania
zgodnie z postanowieniami PN-HD 60364-4-41:2009.

System ochrony podstawowej (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
zapewniona jest przez podstawowg izolacje czesci czynnych oraz zastosowanie
przegrod lub obudow.

System ochrony przy uszkodzeniu jest zapewniony przez potaczenia
wyrownawcze i samoczynne wytaczanie zasilania w czasie nieprzekraczajacym
0,4s. Uklad sieciowy TN-S.

System ochrony uzupelniajacej jest zapewniony przez zastosowanie urzadzen
roznicowopragdowych (RCD) o znamionowym pradzie réznicowym 30mA. Jako
ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym w sieci
zastosowano uziemienie ochronne.

Jako ochrone dodatkowa (ochrone przy uszkodzeniu) w sieci nn (na odcinku
inwerter — rozdzielnica nn w stacji transformatorowej) zastosowano uktad
izolacji i kontrole doziemienia w ukladzie sieci IT.

Uktad kontroli stanu izolacji zostal opisany w pkt. 5,5.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim projektowanych
urzadzen wytworczych instalacji fotowoltaicznej realizowana jest przez
zastosowanie glownych polaczen wyrownawczych wszystkich czesci
przewodzacych dostepnych. W inwerterze zainstalowany jest elektroniczny
uklad kontrolujacy rezystancje izolacji przewodow do niego przylaczonych. Po
wykonaniu pomiaru izolacji i potwierdzeniu ich prawidlowosci, inwerter
zalaczy sie — realizowana jest w ten sposob funkcja ochrony przed zwarciami
doziemnymi wystepujacymi przed zaciskami AC (w kierunku strony DC
systemu fotowoltaicznego).

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych zgodnie z norma
IEC 60364-4-443. ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi”
zaprojektowano system oparty na ogranicznikach przepiec¢, umieszczonych
bezposrednio w inwerterze (przetwornicy).

Ponadto w opracowaniu projektowym stacji zaprojektowano ochrone
przeciwprzepieciowa;:

- po stronie nn transformatora gtownego,

- w rozdzielnicy SN.

15. System automatyki
15.1. Opis ogolny
Oczyszczalnia sciekow w Stupsku posiada instalacje automatycznego
sterowania procesem oczyszczania Sciekow oparta o sterowniki S7. System
sklada si¢ ze sterownikow glownych polaczonych pierscieniowo magistrala
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komunikacyjna typu Modbus TCP/IP - polaczenie wykonane jest
magistrala swiattowodowa.

W dyspozytorni obiektu zlokalizowane sa dyspozytorskie stanowiska
komputerowe oraz tablica synoptyczna.

W obiekcie wykonany jest system zarzadzania energia oparty o powyzsze
sterowniki programowalne i dedykowane oprogramowanie przypisane dla
poszczegolnych obiektow.

15.2. Wiaczenie systemu mikro sieci do istniejacego systemu
sterowania

Projektowany system mikro sieci nalezy wlaczy¢ do istniejacego systemu
zarzadzania energii. Polaczenie wykona¢ w stacji RSN do istniejacego
switcha zainstalowanego w szafie RACK.

Polaczenie fizycznie siecia Ethernet. Protokol dopuszczalny komunikacji to
Modbus TCP/IP — jesli system mikro sieci bedzie obstugiwat inny protokot
nalezy zastosowac konwerter sieciowy.

Struktura systemu zostala przedstawiona na schemacie komunikacji.
System automatyki zostanie oparty o dedykowane sterowniki mikro sieci
obshugujace natywnie funkcje ,straznika mocy” oraz zabezpieczen
dodatkowych uktadu.

Kontroler mikro sieci w punkcie przylaczenia - zainstalowany w
dedykowanej szafce w pomieszczeniu rozdzielni RSN. Kontroler bedzie
sterowal wylacznikiem sprzegajacym z siecia oraz mierzyt prad oraz
napiecie przed i za wylacznikiem sprzegajacym.

Kontroler mikro sieci bedzie kontrolowal obiekt i bedzie peilnil role
straznika mocy oraz zabezpieczenia od mocy zwrotnej. Sterownik bedzie
pelnil tez role kontrolera mocy biernej w obiekcie. Wszelkie dane beda
udostepnione protokole Modbus TCP/IP do systemu nadrzednego SCADA
i telemechaniki operatora energetycznego.

Sterownik zostanie polaczony poprzez swiatlowodowa sie¢c CAN z
mikrokontrolerem zlokalizowanym w stacji PV. Sterownik ten kontrolowac
bedzie elektrownie fotowoltaiczng. Wszystkie inwertery fotowoltaiczne
zostana podlaczone do tego sterownika i kontrolowane beda protokole
Modbus RTU.

Do wejs¢ sterownikow zostang podlaczone sygnaly potozenia tacznikow i
udostepnione do systeméw nadrzednych.

W kontenerze magazynu energii zaklada sie instalacje dotykowego panela
HMI przedstawiajacego podstawowe dane o stanie systemu elektrowni PV.
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Odczyt stacji pogodowej bedzie realizowany w zaleznosci od modelu, jaki
bedzie dostepny.

Nastawy i konfiguracja systemu zostanie wykonana na etapie rozruchu
technologicznego obiektu.

15.3. Instalacja polaczen swiattowodowych

Nalezy wykona¢ nowe polaczenia sSwiatlowodowe w celu polaczenia
nowopowstalych obiektow PV w istniejacy ,ring sSwiatlowodowy”. W tym
celu nalezy uzupelnic kanalizacje teletechniczng pomiedzy obiektami oraz
wykonac niezbedne polaczenia sSwiattowodowe.

1. Relacja RS7 -> RSN PV.

2. Relacja RS1N -> RSN PV3 Relacja RS1-> RS1N modyfikacja istniejacego
potaczenia (ulozenie nowego kabla, wykonanie nowych spawow, nowa
krosownica).

Po wykonaniu powyzszych zmian wpia¢ nowopowstale wezly RS1 i RSN PV
w ,,ring Swiatlowodowy”.

15.4. Wymagania systemu
Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ system automatyki i zarzadzania
praca farmy fotowoltaicznej ukierunkowany na osiggniecie jej maksymalnej
sprawnosci oraz maksymalnej wydajnosci produkcyjnej wytwarzania
energii elektrycznej w dopasowaniu do obciazenia w trybie Autoproducenta
z blokada wprowadzania nadwyzek energii do sieci OSD.
W tym celu zastosowany zostanie dedykowany algorytm sterowania poprzez
oprogramowanie mikrokontrolera obiektowego do obshugi, wysterowania,
pozyskania sygnatow statusowych z urzadzen farmy fotowoltaiczne;:

— inwerterow i danych z paneli fotowoltaicznych,

— stacji  pogodowej, czujnikow i  przetwornikow  natezenia

promieniowania slonecznego, temperatury,
— sterowania wydajnoscia inwerterow,
— wysterowania urzadzen elektroenergetycznych,
— pozyskania danych pomiarowych z elektroenergetycznych.

16. System SCADA

16.1. Opis ogolny

Oprogramowanie SCADA (zamawiajacy przez SCADA rozumie wszystkie
posiadane systemy sluzace do zarzadzania i akwizycji danych)nalezy
rozbudowac¢ o wszystkie projektowane nowe i modernizowane elementy. W
oprogramowaniu nalezy uwzgledni¢ dane pomiarowe ze wszystkich licznikow
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energii elektrycznej oraz statusy pracy urzadzen. Dane z odczytu tych
urzadzen wprowadzi¢ do systemu SCADA w sposob analogiczny jak w obecnej
sytuacji. Program musi umozliwia¢ generowanie raportow dla kazdego
generatora PV i magazynu energii. Szczegdélowa forma i tres¢ raportow
uzgodnic¢ na etapie realizacji.

Standard wykonania musi zosta¢ wykonany z godnie ze stanem obecnym w
formie uzgodnionej z zamawiajacym. Wszystkie maski i stacyjki systemowe
muszg zosta¢ wstepnie uzgodnione z przedstawicielem Zamawiajacego przed
rozpoczeciem wykonania glownej czesci programu.

Wykonawca ma przekazac programy zrodlowe oprogramowania SCADA,
paneli, sterownikow itd, oraz przekazac hasla oraz prawa autorskiego
wykonanego kodu.

W wizualizacji nalezy ujac wszystkie punkty pomiaru energii elektrycznej
(plus moce, prady itd.) - istniejace jak i projektowane. Ponadto w systemie
uwzgledni¢ punkty pomiaru energii cieplnej istniejacych i nowych elementow
majacych stuzy¢ do rozliczen w ramach klastra energii - istniejace jak i
projektowane. System wizualizacyjny musi byc¢ jednolity (wykonany na
takich samych zasadach jak obecnie pracujacy) ze stosowanym obecnie w
Spotce i wlaczony do istniejacej sieci automatyki. Wykonawca robot
dostarczy Zamawiajacemu kompletne oprogramowanie zrodlowe, zaopatrzone
w stosowne komentarze opisujace szczegélowo program wraz z niezbednym
oprogramowaniem narzedziowym, umozliwiajacym modyfikowanie
dostarczonego kodu zrodlowego. W celu wykonania prac wykonawca uzyska
dostep do maszyny wirtualnej Hyper-V, na ktorej zainstaluje niezbedne dla
niego oprogramowanie narzedziowe. Z maszyny tej bedzie prowadzit wszystkie
prace. Wykonawca dopelni obowiazku zwigzanego z licencjami
oprogramowania narzedziowego i spelnienia wszelkich wymogow tych licencji.

Wykonawca  robot  wykona = niezbedne elementy  infrastruktury
teleinformatycznej . W oparciu o wyzej wymienig technologie wirtualng
dostawca zmodyfikuje istniejace systemy wizualizacji. Zakres robot,
archiwizowanych danych oraz sposéb ich raportowania wykonawca
uzgodni z Zamawiajacym.

Glowne funkcje informatycznego systemu nadzoru pracy farmy to:

— akwizycja danych,

— pelna wizualizacja farmy z ukladem elektroenergetycznym zarowno
w zakresie mocy i energii wytwarzanej jak i pobieranej przez zakltad
wraz z charakterystycznymi wspotczynnikami mocy,

— odwzorowanie wszystkich statusow pracy urzadzen,

— modul logowania zdarzen awaryjnych,

— modut analizy i bilansowania energii, parametrow energetycznych i
srodowiskowych,

— archiwizacja danych,
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— raportowanie danych,
— przygotowanie raportow do rozliczen dla jednostek zewnetrznych i
sprawozdawczosci.

Sie¢ Ethernet bedzie wydzielona przez stuzby zamawiajacego jako
wydzielony VLAN i zastosowane zostang adresy IP z puli przydzielonej przez
Zamawiajacego. Cala sie¢c musi spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa oraz miec
mozliwos¢ zdalnej korekty i serwisu - funkcjonalnosS¢ ta zostanie
uzgodniona z zamawiajacym.

System informatyczny bedzie obejmowac dzialaniem wszystkie aktywne
elementy elektrowni fotowoltaicznej oraz zwiazane 2z nig uklady
elektroenergetyczne.
System bedzie realizowac rowniez funkcje sterowania praca farmy w
sposob automatyczny w ramach mozliwych do parametryzacji
ograniczen produkcyjnych oraz reczny przez operatora w oparciu i
na podstawie wizualizowanych danych procesowych rowniez z
ograniczeniem do parametrow brzegowych.
System bedzie umozliwiac dokonanie oceny stopnia obnizenia
sprawnosci paneli fotowoltaicznych w celu weryfikacji tego
parametru w odniesieniu do gwarantowanych w DTR naturalnych
spadkow

16.2. Analiza danych

System ma umozliwia¢ Zamawiajacemu = wykonywanie  analiz
produkcyjnych farmy fotowoltaicznej lokalnie a takze zdalne prezentowanie
wykresow z dowolnego przedzialu czasowego dowolnie wybranej,
charakterystycznej wielkosci fizycznej sposrod gromadzonych danych
farmy fotowoltaicznej i obiektu macierzystego w zakresie Inwestycji:

— system bedzie prezentowac wykresy czasowe jednej i kilku dowolnie
zestawionych zmiennych na jednym wykresie w celu szybkiej
identyfikacji zaleznosci pomiedzy nimi i ich wplywu na wielkos¢
produkcji energii,

— system bedzie umozliwia¢ eksport prezentowanych danych w formie
dokumentu pdf, xls (xlsx, csv) do dalszej analizy i gromadzenia
dokumentacji papierowej,

— system bedzie umozliwia¢ proste parametryzowanie kolorystyki
prezentowanych zmiennych na wykresach oraz tytulowanie
wykresow,

— system bedzie umozliwic m.in. prezentowanie wartosci podczas
prowadzenia kursora nad linig trendu.
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16.3. Raportowanie
Modutl raportowania produkcji farmy fotowoltaicznej bedzie
charakteryzowat sie¢ funkcjonalnoscia:

— prezentowanie generowanego Raportu bedzie realizowane w trybie
lokalnym i zdalnym (poprzez zabezpieczone lacze internetowe),
— raport produkcyjny farmy PV musi obejmowac istotne parametry w
zakresie eksploatacyjnym oraz rozliczeniowym.
Wzor dokumentu raportowego zostanie zaproponowany przez
Wykonawce i wypracowany wg potrzeb Inwestora.
Wymagania dotyczace tresci raportu.
Wymagane jest, aby raport byl tworzony wedlug dowolnie wybranych
zakresow czasowych oraz standardowo, wedlug zakresow
kalendarzowych - dzien (godziny), miesiac(dni), rok(miesiace).
Dokument raportowy musi byc czytelny i uporzadkowany, zaopatrzony
w informacje o zakresie czasowym i co najmniej prezentowac:

— informacje o iloSci energii wytworzonej, pobranej, zapotrzebowanej,

— dane w ukladzie dziennym (godzinowe),

— dane w ukladzie miesiecznym (dzienne),

— dane w ukladzie rocznym (miesieczne),

— informacje dotyczace warunkow pogodowych, w tym natezenie
promieniowania stonecznego,

— udzial procentowy energii wytworzonej do zapotrzebowanej w ukladzie
dziennym miesiecznym i rocznym,

— wyliczone straty produkcyjne wynikajace z mniejszego niz zakladane
obcigzenia w sieci zakladowej,

— moc elektryczng osiagana przez farme i zapotrzebowana z OSD.

Wykonawca przyjmie i zrealizuje format i zakres danych do raportowania
wedhug sugestii Inwestora w celu wypracowania optymalnego zakresu
danych uznanych za niezbedne. Konieczne jest przedstawienie przez
Inwestora wzoru takiego dokumentu, jaki ma byc¢ przygotowany w
systemie.

Wymagane jest, aby dokument raportowy mogt by¢ eksportowany do
formatu pdf oraz xls.

16.4. Stanowisko dyspozytorskie
Nie wymaga sie zmian w stanowiskach i hardware Inwestora
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17. Telemechanika

17.1. Opis ogolny
W obiekcie w budynku generatorow gazowych jest zainstalowana

szafka telemechaniki SO-4G oznaczona jako TM. Szafka bedzie wyposazona
uklad buforowego zasilania napieciem 24VDC i sterownik telemechaniki SO-
52v21 (24ST, 64SY).

Do sterownika poprzez sie¢ Ethernet i protokét Modbus TCP/IP
wprowadzi¢ wymagane przez warunki przylaczeniowe sygnaly kontrolujace i
sterujace.

Uwaga: Dane adresowe w protokole DNP3.0 okreslic na etapie
realizacji i uzgodnic¢ z operatorem systemu.

Serwer APN
Qperatora GSM

Dedykowane tgcze
GPRS-APN ! do serwera APN, kanal IP i
Energa-Operator o. Koszalin Eﬁg:;uar?on;edrz(t)ég ga(st?j;ehnsf

/ .. Transmisia w protokole DNP3O

Rysunek 2. Projekt systemu komunikacji z routerem

Zostanie uzupelnione po otrzymaniu warunkow przylaczenia z ENERGA
OPERATOR SA.

16.2. Uwagi do instalacji telemechaniki

Wykonanie instalacji odbywa sie na podstawie informacji otrzymanych 10
dni przed realizacja
— zatwierdzona przez Energa-Operator o. Koszalin lista sygnatow
pozyskiwanych z urzadzen i przesylanych do osrodkow
nadrzednych wraz z indeksami obiektow wynikajacymi z
konfiguracji urzadzen i przypisanych im odpowiednich sygnatow, a
takze innymi informacjami niezbednymi do nawiazania komunikacji
z systemem nadrzednym i akwizycja danych w tym systemie,
— numery i nazwy stacji,
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— numery, nazwy i kierunki pol,

— schematy jednokreskowe stacji,

— umiejscowienie stacji w stosunku do istniejacych juz obiektow
elektroenergetycznych w sieci SN, karty SIM przekazane przez
Energa-Operator.

18. Zabezpieczenia dodatkowe

17.1. Nastawy zabezpieczenh dodatkowych

Uktad bedzie wyposazony w system zabezpieczen dodatkowych rozproszonych
zgodny z wymaganiami warunkow przylaczenia i instrukcji IREISD.

Logika dzialania zabezpieczen dodatkowych polega na podaniu sygnatu wytacz
na wylacznik sprzegajacy z siecia.

Zostanie uzupelnione po otrzymaniu warunkow przylaczenia z ENERGA
OPERATOR SA.

19. Bezpieczefistwo pozarowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dn. 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. z 2010 r., nr 109, poz.719 - z pdozn.
zm.) nie zachodzi koniecznoS¢ zapewnienia i wdrozenia instrukcji
bezpieczenstwa pozarowego dla planowanej farmy fotowoltaicznej — obiekt nie
stanowi strefy zagrozenia wybuchem, nie wystepuje strefa pozarowa. Obiekt
nie wymaga oznakowania pozarowego.

20. Uwagi koficowe

1. Przy wykonywaniu instalacji nalezy zachowa¢ koordynacje z
pozostalymi instalacjami budynku.

2. Zaproponowane urzadzenia i elementy systemu mozna zastapic
innymi, innych producentow o parametrach nie gorszych od
zaproponowanych w projekcie. Wszelkie zmiany muszg byc
akceptowane przez projektanta.

3. Wszystkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie 2z obowiazujacymi
przepisami.

4. Wszystkie stosowane materialy musza by¢ dopuszczone do stosowania
w Polsce i spelnia¢ wszystkie wymagane przepisy.

5. Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich wymaganych
przepisami prawa uprawnien, zaswiadczen i certyfikatow

Strona |30



Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp z magazynem energii na terenie oczyszczalni sciekow
oraz potagczenie linig kablowg elektrowni z rozdzielnig SN w oczyszczalni $ciekéw - Stupsk, ul. Sportowa 73

poswiadczajacych o tym, Ze jest on przeszkolony i przygotowany
do wykonania wszystkich prac ujetych w catym zakresie.

6. Przed przystapieniem do prac oferent/wykonawca jest zobowigzany
do zapoznania si¢ 2z pelna dokumentacja projektowa. Opis
techniczny, rysunki i schematy, ktore zawarto w dokumentacji
projektowej stanowia integralng calosS¢ i wzajemnie si¢ uzupelniaja.
Wszystkie elementy, ktore przedstawiono w opisie technicznym, a
nie przedstawiono w czesci rysunkowej lub odwrotnie nawzajem sie
uzupetniaja.

7. Wszystkie wykonywane prace oraz zaproponowane materialy powinny
odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowna  deklaracje
zgodnosci lub 2znak CE i deklaracje 2zgodnosci z mnormami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne certyfikaty tak, aby spelnic
obowiazujace przepisy.

8. Do zakresu prac wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i
instalacji wedlug obowiazujacych norm i przepisow oraz protokolarny
odbior w obecnosci wskazanego przez inwestora przedstawiciela. Do
wykonanych prac wykonawca powinien rowniez zalgczyc deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza
dokumentacja.

9. Wszelkie zmiany wykonane na budowie nalezy mnanosi¢ na
dokumentacje wykonawcza kolorem czerwonym.

21. Zestawienie materialow

SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

Lp. Materiat Ilosé Jm.
1. Panel fotowoltaiczny 450 W 3508 szt.
2. Inwerter fotowoltaiczny 125 kVA 12 szt.
3. Zlacze kablowe PV wg zestawienia zgodnie z 4 kpl.
czescia graficzna
4. Przewod polaczen solarnych PV 1000VDC 10,3 km
1x4mm? (zalezne od sposobu potaczen)
5. Konstrukcja pod falowniki 12 kpl.
6. System konstrukcyjny pod panele fotowoltaiczne 1 kpl
7. Lkabel YKY 3x35/16mm? 505 m
8. kabel YKY 3x240/50mm? 400 m
9. rura ochronna RHDPEks @50 367 m
10. rura ochronna RHDPEks @110 86 m
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STACJA TRANSFORMATOROWA

Lp. Materiat Ilosé Jm.
1. Prefabrykowany budynek stacji 1 kpl.
2. Transformator 630 kVA, 15,75/0,4 kV, Dyn5 1 kpl.
3. Transformator 2000 kVA, 15,75/0,8 kV, Dyn5 1 kpl.
4. Rozdzielnica SN zgodnie ze schematem 1 kpl.
rozdzielnicy S03
5. Rozdzielnica RPW 1 kpl.
6. Rozdzielnica PV 1 kpl.
7. Tablica licznikowa 1 kpl.
8. Szafa AKPiA 1 kpl.
9. Szafa RACK 1 kpl.
10. Zestaw gniazd remontowych 1 kpl.
MAGAZYN ENERGII
Lp. Materiat Ilosé Jm.
1. Kontenery magazynu energii z wyposazeniem 1 kpl.
zgodnie z rys. R0O2
UZIEMIENIE
Lp. Materiat Ilosé Jm.
1. Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 765 m
POZOSTALE
Lp. Materiat Ilos¢ Jm.
1. Studnia teletechniczna SKR-2 1 kpl
2. Kabel XRUHAKXS 1x120/50mm? 25 m
3. Mufa kablowa 1x120mm? 3 kpl
4. Rura ostonowa RHDPEp 160 52 m
5. Aparaty i urzadzenia dla modernizacji istniejacej 1 kpl
rozdzielnicy SN oraz uktadu pomiarowego — wg. schematu
S02 i S05
6. Kontrolery mikrosieci zgodnie z rys. S04 3 kpl

Uwaga: zestawienie ma charakter pogladowy i sposob wykonania prac ma
wplyw na ilos¢ uzytych materialow. Zestawienie nie stanowi listy zamowienia
towarow. Kazdorazowo ilosci urzadzen aparatéw oraz dlugosci przewodow
nalezy zweryfikowac ze stanem aktualnym na placu budowy.

Opracowat:

mgr inz. Bartlomiej Zosiuk
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II. CZESC RYSUNKOWA

MO1 - Plan zagospodarowania terenu

RO1 - Stacja transformatorowa

RO2 — Magazyn energii

RO3 - Konstrukcja PV

RO4 — Zlacze kablowe

ROS — Zestaw gniazd remontowych

SO1 - Schemat zasilania

S02 - Schemat modernizowanego uktadu pomiarowego

S03 - Schemat jednokreskowy projektowanej rozdzielnicy SN
10 S04 - Schemat komunikacji i systemu PMS

11. S05 - Schemat instalacji mikrokontrolera sieci istniejacej rozdzielnicy SN
12. S06 - Schemat przebudowy kabla SN

OO N0k LN

III. ZALACZNIKI

Z01 — uprawnienia

Z02 - symulacja produkcji energii

Z03 - karta paneli fotowoltaicznych.

204 - karta inwerterow fotowoltaicznych.

H L=
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29.02.2024

transformator zmieniony na 2000kVA, dostosowany kontener

INWESTOR

.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o.

ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk

odociqgi
Stupsk

—

Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
projektowa  Ostrézki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROIECTSD.200
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
inwestycji z magazynem energii
Faza Obiekt . . . Nr rysunku
dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 2
PW RO1
Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa Nlos¢ ark.
1:50 Rozmieszczenie otwordw 3/13
Branza |FyUNKCIA IMIE I NAZWISKO [ NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS
ELEKTR. [Autor proj.|mar inzBarttomiej Zosiuk [POM,/0149/POOE /06 ‘e’}:‘k‘;'r;gjzie Z@é
Data
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski
Nr_archiw S dzil instalacje
2023192 Prawdzil |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 eIektrchzne M
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Ptyta fundamentowa gr 20 cm
wykonanie po stronie wykonawcy/inwestora

01 29.02.2024{ transformator zmieniony na 2000kVA, dostosowany kontener
.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o. \ E
INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk bdociagi
Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
projektowa  Ostrézki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROIECTSD.200
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
inwestycji z magazynem energii
Faza Obiekt . . . Nr rysunkuj |
dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 2
PW RO1
Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa Nlos¢ ark.
1:50 Elewacja "A” 4/13
Branza |FyUNKCIA IMIE I NAZWISKO [ NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS
ELEKTR. [Autor proj.|mar inzBarttomiej Zosiuk [POM,/0149/POOE /06 ‘e’}:‘k‘;'r;gjzie Z@é
Data F
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski
Nr_archiw S dzil instalacje
2023192 Prawdzil |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 eIektrchzne 4%
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.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o. E
INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk bdociagi
Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
projektowa  Ostrézki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROIECTSD.200
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
inwestycji z magazynem energii
Faza Obiekt . . . Nr rysunkuj |
dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 2
PW RO1
Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa Nlos¢ ark.
1:50 Elewacja "C” 5/13
Branza |FUNKCIA IMIE I NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS
ELEKTR. [Autor proj.|mar inzBarttomiej Zosiuk [POM,/0149/POOE /06 ‘e’}:‘k‘;'r;gjzie Z@é
Data F
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski
Nr_archiw S dzil instalacje
2023,/192 Prawdzil |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 eIektrchzne W
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.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o.

10.01.24 |Opracowal

mgr Jacek Chabowski

INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk bdociagi
Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
projektowa  Ostrozki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROIECTS.z0.0
Nazwa Budowa instalaciji fo'gpwoltoicznej do 1,6 MWp

inwestycji Z magazynem enerqii

Faza Obiekt . . . Nr rysunkuj |

dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 2
PW RO1
Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa Nlos¢ ark.
1:50 Elewacja "D” 6/13
Branza |FUNKCIA IMIE I NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS
ELEKTR. . . - : instalacje
Autor proj.|mgr inz.Barttomiej Zosiuk |POM/0149,/POOE/06, Z‘“
Data elektryczne O 06 F
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INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk bdociagi
Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
projektowa  Ostrézki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROIECTSD.200
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
inwestycji z magazynem energii
Faza Obiekt . . . Nr rysunkuj |
dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 2
PW RO1
Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa Nlos¢ ark.
1:50 Elewacja "B” 7/13
Branza |FUNKCIA IMIE I NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS
ELEKTR. [Autor proj.|mar inzBarttomiej Zosiuk [POM,/0149/POOE /06 ‘e’}:‘k‘;'r;gjzie Z@é
Data F
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski
Nr_archiw S dzil instalacje
2023192 Prawdzil |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 eIektrchzne M
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.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o.
ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk

INWESTOR
Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
projektowa  Ostrozki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROJECTSD.Z0.0
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
inwestycji z magazynem energii

Faza Obiekt . . .

= dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1
Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa

1:50 Przekr6j A—A

Branza |FUNKCIA IMIE I NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC
ELEKTR. | Autor proj.|mgr inz.Barttomiej Zosiuk [POM/0149/POOE/06 g}:‘kﬂ;gﬁe
Data
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski
Nr_archiw S dzil instalacje
2023/192 Prawdzil |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 eIektrchzne
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INWESTOR

.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o.

ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk

Jednostka
projektowa

AT PROJECT Sp. z o.0.

Ostrézki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy

Nazwa

inwestycji

Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp

z magazynem energii

Faza

PW

dziatka nr 7/9, obr.

2, jedn. ewid. 226301_1

Skala
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Przekr6j B—B

Stacja transformatorowa
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ELEKTR.
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.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o. E
INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk bdociagi
Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
projektowa  Ostrézki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROIECTSD.200
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
inwestycji z magazynem energii
Faza Obiekt . . . Nr rysunkuj |
dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 2
PW RO1
Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa Nlos¢ ark.
1:50 Przekr6j C—C 10/13
Branza |FUNKCIA IMIE I NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS
ELEKTR. [Autor proj.|mar inzBarttomiej Zosiuk [POM,/0149/POOE /06 ‘e’}:‘k‘;'r;gjzie Z@é
Data F
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski
Nr_archiw S dzil instalacje
2023192 Prawdzil |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 eIektrchzne 4%
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.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o.
ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk

INWESTOR
Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
projektowa  Ostrozki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROJECTSD.Z0.0
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
inwestycji z magazynem energii
Faza Obiekt . . .
= dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1
Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa
1:50 Dach
Branza |FUNKCIA IMIE I NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC
ELEKTR. | Autor proj.|mgr inz.Barttomiej Zosiuk [POM/0149/POOE/06 g}:‘k‘;:;gie
Data
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski
Nr_archiw S dzil instalacje
2023/192 Prawdzil |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 eIektrchzne
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2 - Przewod uziemiajgcy LGY 95mm? (N)
3 - Przewod uziemiajgcy LGY 35mm?
4 - Przewdd uziemiajgcy LGY 70mm?
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02 29.02.2024) transformator zmieniony na 2000kVA, dostosowany kontener
01 15.01.2024 dodane 7. pole rozdzielnicy SN
nrrew. data opis

INWESTOR

.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o.

ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk

odociqgi
Stupsk

Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
projektowa  Ostrézki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROIECTSD.200
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
inwestycji z magazynem energii
Faza Obiekt . . . Nr rysunkuj |
dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 2
PW RO1
Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa Nlos¢ ark.
1:50 Uziom 12/13
Branza |FyUNKCIA IMIE I NAZWISKO [ NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS
ELEKTR. [Autor proj.|mar inzBarttomiej Zosiuk [POM,/0149/POOE /06 ‘e’}:‘k‘;'r;gjzie Z@é
Data F
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski
Nr_archiw S dzil instalacje
2023192 Prawdzil |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 eIektrchzne M
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.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o.
ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk

odociqgi

Stupsk

AT PROJECT Sp. z o.0.
Ostrézki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy
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z magazynem energii
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Skala |Tres¢ rys. Stacja transformatorowa Nlos¢ ark.
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85
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w;lsqc;enia C
§ | | o awaryjnego g 8 | | ;
'é N [ emm— @
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25
q \ e |
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110
\—Czerpniu“(po _przeciwnej s‘tronie‘): czerpnju $cienna zaluzjowa do D
wentylacji z siatkq maskujqcq i mechanizmem recznym
WYTYCZNE POD FUNDAMENT
. . MATERIALY POUFNE
ok o o T
"D n Iu]I Iul “ =gl |
| | 1
Wprowadzenie rur 8xRDPE
= BN $110mm do kontenera Wodociadi Shuosk’ S
1 z Wodociqgi Stupsk’ Sp. z o.o.
Kontener—— | przez przygotowany otwor ] ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76-200 Stupsk A
wykona¢ na etapie szalunku & INWESTOR o
y pi Przekrs] B—B Stupsk
40stopowy masa Jednostka AT PROJECT Sp. z o.o. AT PROJECT Sp. 2 0.0.
do 25t I KRH) projektowa Ostr6zki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy —
| | | Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp z
ELEWACUA z—/ Kierunek inwestycji magazynem energii
: : wyprowadzenia rur i unku
ociepleniem o0 gl 09 Z);F:,dn-,e 2 planem Z 7 :\;“ OPIEkt iaiatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 Ne =
o o zagospodarowania Zweryfikowa¢ Skala |Tresé rys. MAGAZYN ENERGII Tlos¢ ark.
I terenu promief giecia rur - widok kontenerdw 1/4
" l:r:)i/;soiﬁn?grgﬂigw:&z do zastosowanych Branze |FUNKCJA | IMIE 1 NAZWISKO | NR UPRAWNIEK | SPECJALNOSC | PODPIS
y , : o kabli nn ELEKTR_| sutor proj.|mgr inz.Bartlomis] Zosiuk [POM/0149/POOE /06| Metelacte Z@@
Styropian twardy grubos¢ 10cm Data
10.01.24 |Opracowal |inz. Wojciech Zosiuk
Chudy beton Nr_archiw
i L instalacj
Grunt rod2|my Im Sprawdzil o inz Mariusz Kacprzak [POM/0189,/PWOE/11 ;;:k:r‘;zjzie /q
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| 2 3 4 | 5 | 6 / | 8 | 9 | 10 11
Transformator .
separacyjny d OJ(.WOL (tj)(lj - t.qczniki instalowa¢
15K1/0,4240 wrowaszenia kaoli \ | QKALIZACJA ELEMENTOW 140cm nad posadzkg
1600kVA Gniazda instalowa¢ 20cm

nad posodqu\

N\ \ = r~r NH
> A
N RACK Oprawy o$wietlenia
o QOOQA . : RDC RDC RDC RDC _ )
8 OO Przeksztattnik Przeksztattnik = ewokuocyjnego
- 51
\ Y Y
- 100 - 103 - 103 - 80 - 80 - 80 - 80 —
fe o w Kontener nr 1
N | | Rozdzielnica Szafa v
D CD D D C0 OO 0D OO0 IO S'B RPW AKP
/ ] =
Sciana WOI’SJEWOWGJ L\ .
wypelniona wetng Kaseta wylqcznika
mineralng Drawi 120240 awaryjnego
, . , rzwi cm Oprawy oswietlenia
Gniazda instalowa¢ 20cm evF\;oku)(;c oo
nad posadzkq yjneg
Gniazda tqczniki instalowa¢
instalowaé 140cm nad posadzkq
20cm nad Gniazda instalowa¢ 20cm
posadzkg nad pOSOdeq\
L 1 &1 = L L & EB—— E——— E—— AN
FHIHHIE HHIHFHIFHHIEH- @ | ~Butia systemu p.poz
=== =EEE| (= === EEE EEE rezerwa rezerwa /
156 10x0,1246MWh+10x0,1246MWh brutto
- 100 -— == === = =l === ===
Rordaieln | ==||EEE| = =|IEEE|E==E|EEE
oy | ==||EE=EE||E ==E=E||EEE||EEE= rezerwa | | rezerwa 7
v ==|IE=SS| IS SSSIESSIIE=S
= ——T T = T ——T ——— NS O
Oprowy/
oswietleniowe LEGENDA:
— Gniazdo elektryczne 1x16A, h=0,2m
g tacznik jednobiegunowy, h=1,4m
.Wodociqgi Stupsk’ Sp. z o.0. \
INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76-200 Stupsk baociagi
Oprawa o$wietleniowa, LED Jednostka AT PROJECT Sp. z o.0.
p projektowa  Ostré2ki, ul. Krasickiego 4, 83-050 Kolbudy [AT PROJECT Sp. 0.0
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp z
. . inwestycji magazynem energii
¥ ) Oprawa o$wietleniowa = e = =
M ewakuacyjna natynkowa P;“ %" dzialka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 r ”:(‘)‘;‘ ]
Skala |[Tres¢ rys. MAGAZYN ENERGII DNosé¢ ark.
— rozmieszczenie urzqdzen 2/4
—O Wypust kablowy Branza |FUNKCJA | IMIE I NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS
E;Iil:‘:R- Autor proj.|mgr inz.Barttomiej Zosiuk [POM/0149,/POOE/06 Ier}:tilr;?zer'\e Z ,06
UWAGA 10.01.24 |Opracowal [inz. Wojciech Zosiuk
1. Stosowac OSPFZQt natynkowy 1:2;;;:“9‘; Sprawdzil! |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 :}:t:lr;gj;e
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Otwdr do
wprowadzenia kabli

1220

WYTYCZNE DO WYKONANIA
PLYTY FUNDAMENTOWEJ

437

27

245

1220

245

WYTYCZNE POD FUNDAMENT
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Kontener/’ = | |
40stopowy masa
do 25t [T ]}

ELEWACIA 2— |
ociepleniem - |LI lu u L]I |

Ptyta fundamentowa o
wymiarach 12,2mx2,45m

7
pian twardy grubos¢ 10cm
Chudy beton
Grunt rodzimy
Wprowadzenie rur 8xRDPE
$110mm do kontenera
przez przygotowany otwér .
wykona¢ na etapie szalunku Przekr6j B—B
\” U\
Kierunek
wyprowadzenia rur
zgodnie z planem % 7
zagospodarowania Zweryfikowa¢
terenu promien giecia rur
do zastosowanych
kabli nn
Wodociqgi Stupsk’ Sp. z o.0. \
INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—-200 Stupsk bdociagi E
Jednostka AT PROJECT Sp. Z o..
projektowa Ostr6zki, ul. Krasickiego 4, 83—-050 Kolbudy [ATPROECT Sp. 20.0,
Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp z
inwestycji magazynem energii

Faza Obiekt ., R . Nr rysunku
dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1

PW ' /9, ) ' - RO2

Skala |[Tres¢ rys. MAGAZYN ENERGII Ilo&é ark.

— wytyczne fundamentowe 3/4

Branza |FUNKCJA IMIE 1 NAZWISKO NR UPRAWNIEN [ SPECJALNOSE PODPIS

ELEKTR.
Data

Autor proj.|mgr inz.Bartlomiej Zosiuk [POM/0149/POOE /06 g}:tk‘::;glzf]e

oS

10.01.24 |Opracowal |inz. Wojciech Zosiuk

Nr archiw.

Sprawdzil : : instalacje
|2023/192 P mgr inz.Mariusz Kacprzak [POM/0189,/PWOE/11
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INSTALACJA UZIEMIAJACA - PLAN

tqczenia wykona¢ poprzez A

skrecanie lub spawanie. Miejsce

spawu nalezy zabezpieczy¢

tqczenia wykona¢ poprzez antykorozyjnie
skrecanie lub spawanie. Miejsce
spawu nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie

Wprowadzenie bednarki do
szafy potrzeb wlasnych

Wprowadzenie bednarki do szafy Ztqcze probierczg zoiqstulowune W Ztqcze probierczg zoiqstolowune W
RACK skrzynce w ociepleniu kontenero_\ skrzynce w ociepleniu konteneru_\ ]
8 8
|
0 ol
4 I B
I
|
|
8 8 C
\—ZI — . T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
qcze probiercze zainstalowane w . .
skrzynce w ociepleniu kontenera bed Uziom otokowy wykonac z Ziqcze probiercze zainstalowane w Uziom otokowy wykona¢ z
ednarki ocynkowanej o przekroju skrzynce W ociepleniu’kontenera bednarki ocynkowanej o przekroju
nie mr]iejsyzm niz Fe/Zn‘ 25_x4[nm nie mr]iejsyzm niz Fe/Zn‘ 25‘x4r‘nm
Uziom potqczy¢ z uziemieniem Uziom polqczy¢ z uziemieniem
elektrowni fotowoltaicznej elektrowni fotowoltaicznej

INSTALACJA UZIEMIAJACA - PRZEKROJ

e . . 1 MATERIALY POUFNE

> 0 O[O0 [ o

o e —

| | | | |
D:i | || |n: Wodociqgi Stupsk’ Sp. z o.0. @ ‘ £
INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—-200 Stupsk odociagi
o :.' =1 brojovtona _Ostrsa, ul, Kuisckego 4, 83-050 Kobudy (AT PROIEGT Sn.700)
2% k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Ztqeze probiercze zainstalowane W i‘r:;r;:ycji anl:Idg%\;;n ien:‘tuekr:‘:j:gifiotowoltaicznej do 1,6 MWp z

skrzynce w ociepleniu kontenera

Faza Obiekt ., R . Nr rysunku
dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 L
Uziom otokowy wykona¢ z PW RO2
. X bednarki ocynkowanej o przekroju Skala |Tres&é¢ rys. MAGAZYN ENERGII Ilo&¢ ark.
g:(;;wodzeme bednarki do szafy nie mniejszym niz Fe/Zn 25x4mm — uziemienie /4
Rury wprowadzenia kabli Branza |FUNKCJA IMIE 1 NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC [ PODPIS
Zasilajacych ELEKTR. | Autor proj.|mgr inz.Bartlomiej Zosiuk [POM/0149/POOE/06 g}:tk‘::;:ﬁ]e Z D{?
Data
10.01.24 |Opracowal |inz. Wojciech Zosiuk F
Nr_archiw. Sprawdzil instalacje
|2023/192 P! mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 elektryczne /
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Widok z przodu (bez modutéw)
Front view (without PV modules)

XPF_WS007N.2.0000 (ilos¢ zgodna z tabelq sir. 2 / gty according to the table on page 2)

Pot

F

qczenie szyn wadhuznych

Connection between horizontal beams

3550

I 5%
§ 5‘ nrrew. data | opis
[
Y :|
| / \ £ .Wodociqgi Stupsk’ Sp. z o.o. N\ £
g / : . E' 4 INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk Qacciagi
‘ () / | — Jednostka AT PROJECT Sp. z o.o.
v .3 3 projektows  Ostrozki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROJCTSnz00
™ \
1 | & Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
) I ‘\ inwestycji Z magazynem energii
o o — F Obiekt _ . . N nku|
N N ILOSC MODULOW " dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 r ’§g3 I
8 8 12 16 24 40 48 Skala |Tresé¢ rys. Ilosé¢ ark.
0 5 A ] 5 3 6 7 — Konstrukcja PV W
1 :
2250 +20 B | 1700 850 1700 850 1700 | |Brenza |FUNKCJA | IMIE 1 NAZWISKO | NR UPRAWNIEK | SPECJALNOSC | PODPIS
c 1 5190 | 8760 | 10260 | 16900 | 20200 EIL)i|<t1;R. Autor proj./mgr inz.Bartiomie] Zosiuk [POM/0149/POOE/06| Tielocle Z 7 :
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski ‘ac/k\‘
. . . L Nr archiw. - N N
Prezentowana konstrukcja produkcji Corab, dopuszcza sie konstrukcje innego dostawcy. lmSprawdzﬂ mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 ;r}:t:'l;?;e W

 XPF_WS007N.2.0001 / XPF_WS007N.2.0002

A
Polgczenie podpory tyinej 2 szyng wzdiuing
Connection between rear suppart
and horizontal beam

Igodnie z tabelq sir. 2
According fo the table page 2

Potgczenie szyny skoénej z madutem
Connection between ganted beam
and PV module

B

Potaczenie podpory przedniej 2 szyng wzdhuzng
Connection between front support
and horizontal beam

C

Potgczenie szyny skoénej 2 szyng wzdiuzng
Connection between sianted beam
\ and horizontal becm

1 2 J 4
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Podstawowe dane techniczne:

| czg$¢ pomiarowa max:

| czg$¢ ztagczowa max: ...l 630 A
Napigcie znamionowe: . . 460/800 V
Napigcie znamionowe izolacji: . 1000V
Czestotliwo$¢ znamionowa: . 50~60 Hz
Stopien ochrony: ... IK10, IP 44
Temperatura pracy: ... -25~55C
Spetniane normy: . EN60439-1

Klasa izolacji: ]

Opis techniczny:

1. Roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy 2 ................ 1szt.
2. Roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy 000 ............. 3szt.
3. Zacisk N 35Mm2 .......coocoiniiiiiicceeeee 4szt.
4. KMS 80 ..o . 2szt.

5. Katownik montazowy 80 - komplet ... 252t
6. KSZ 53xX80+KF SK. ..o 1szt.
T BMS 53 ..t

8. Blacha montazowa 53 - komplet

9. Szyna montazowa TH35 .........cccoiiiiiiiniceie

.Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o.
ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk

INWESTOR

Jednostka AT PROJECT Sp. z o.o.

projektowa Ostrézki, ul. Krasickiego 4, 83—050 Kolbudy

Nazwa Budowa instalaciji fot.pwoltaicznej do 1,6 MWp

inwestycji Z magazynem energii

F Obiekt N nkul

o8 %" dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 e

PW RO4

Skala |Tresaé¢ rys. Ilos¢ ark.
Ztqcze kablowe

p—— 1/1

Branza |FyNKcJA IMIE 1 NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS

ELEKTR.

Autor proj.|mgr inz.Bartiomiej Zosiuk [POM/0149,/POOE /06| InStalacie

=

elektryczne
Prezent konstrukcja z! Data
rezentowana konstrukcja zlqcza | q <
produkcji Emiter, dopuszcza sie 10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski ai\/*\
konstrukcje innego dostawcy. Nr archiw. s azil - - netalacie
2023/199) Prawdzil |mgr inz.Mariusz Kacprzak |POM/0189/PWOE/11 elektrycjzne %
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1 | 2 3 5 6 7 8
WIDOK ZESTAWU GNIAZD SCHEMAT JEDNOKRESKOWY
] A
T\
= 2
\ |
1 F2 F3  F4 F5 o s
® & b | D D D D|D|D — — — - s201 - s201
olo 0 F2 F3 20 20
3] ABB ‘ AC; 10kA 10kA 10kA 1 1 ‘
JL|||||||||||| | J0mA; 40A B32A B16A |
< == B
| X1 X2 X3 X4 |
® @ 0 @ o etelele e OO | —X03 |
J2A 3\N\PE 16A 3\N\PE 164 16A
| MAX 25mm2 ANA ANA |
C
ZESTAWIENIE MATERIAL.OW
10 | Dtawnica z tworzywa sztucznego IP66 ||
9 | Wylqcznik réznicowoprqdowy 4—biegunowy 40A/30mA/AC/10kA szt. 1 -F1
8 | Wylqcznik nadprqdowy 3—biegunowy B32A  10kA szt. 1 -F2
7 | Wylqgeznik nadprqdowy 3—biegunowy B16A  10kA szt. 1 -F3
6 | Wylqcznik nadprqdowy 1-—biegunowy B16A  10kA szt. 2 -F4 —-F5
5 | Listwa zaciskowa przytqczeniowa max 25mm2 szt. 1 —-X01 Wodociagi St kS
i B .Wodociqgi Stupsk” Sp. z o.o. b E
4 | Gniazdo IEN 3253 J3P+N+PE 32A szt. 1 X1 N
ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—200 Stupsk AN I
3 | Gniazdo IEN 1653 3P+N+PE_16A szt. | 1 -X2 INWESTOR - P; C))(JECT < ! P iy
N Jednostk: . Z 0.0.
2 | Gniazdo 1P+N+PE 16A st | 2] K, X projektowa  Ostrozki, ul. K':asickiego 4, 83—050 Kolbudy ATPROJECTSn.z0.0
1 | Obudowa z materialu izolacyjnego IP54 szt. 1 - - X X
— - Nazwa Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp
Lp Wyszczegdlnienie Jedn. |llos¢| Oznaczenia inwestycji z magazynem energii
F Obiekt N nkul
e " dziatka nr 7/9, obr. 2, jedn. ewid. 226301_1 e
PW RO4
Skala |Tresé¢ rys. Ilosé¢ ark.
Ztqcze kablowe
—i= 1/1
UWAGA Branza | FUNKCJIA IMIE I NAZWISKO | NR UPRAWNIEN | SPECJALNOSC | PODPIS
1. Na elewacji zestawu gniazd remontowych nalezy umiesci¢ tabliczke opisowq z tekstem "NIE WELACZAC” ELEKTR. | 4 uto i.|mgr inz.Barttomiej Zosiuk [POM,/0149,/POOE /06| instalacie .
Date utor proj elektryczne Z ﬁ F
10.01.24 |Opracowal |mgr Jacek Chabowski (a:i\_/\‘
e areh iy g prawdzit in2.Mariusz K k |PoM/0189,/PWOE /11 instalacje ’
|2023/192 mgr inz.Mariusz Kacprza / / / elektryczne
1 2 S S § | / | AS 7
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: Rozdzielnica Gtswna nn RGnn %§ = fuw. 13/ W/ o.10; ko2 | | : Sy 5§< 5 §§; >§< S >§< S
STACIA TRANSTORMATOROWA PV L §§ a4 whookwos |1 F3) B3 98 8
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| @N | | pomiarowy T T T T T T ]
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| |_rezerwa i ¢ J |
| T@. | ) Modbus RTU ... !
iy % Rozazielnica PV . :
| § b 2K — iz it | Falownike U~1.1
1600A S R : YKY 3x35mn?/16m =1
S 0 | I Un=B00/460V b I 1125 kVA
. :’:‘ Unv:mm l : l l F05Hm| I Pi=130,5kWp
| IR | FIh| Wt Sttt (7] Felownk 1.2
» 5 e S b Al 125 kv
Rozdzielnica RPW 3 3 | W] | " Pi=130,5kWp
. [Rozazieinica RFW g h sl - : -
I Dy Sttt o~y | Fi2h . RV x5t | Falownik U-1.3 S
s —b % EECT 3 L b - Ll | 125 kVA ?
. ! o SR b bl P B, |} picrsoskmp N
Wi % : o —l-_I?K—Z 9G12m ' Falownik U=2.1 3
| | WBh N (G0N | : SIS N N W s/t 908 kva 8
: Rozdzielnica Zoslonie [ Gniazda : | [ L=15)m [ 2
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' |ﬁm ogbinych 230/24V 80 A _, . kontroli | : G125 ; %
.............. 1 : Sonu | ' Falownik U-2.2 8
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T | @ : & : | | . . . YKY 3x35m?/16mmt ' Falownik U-3.1
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. L2 > . I I | I L=1(5m * Pi=130, 5k Wp g ,,Wodqcnqgl Stupsk’ Sp. z 0.0.
IE | |§ 9| . ! ! | qme '\ olownk U-3.2 © INWESTOR ul. Elizy Orzeszkowej 1, 76—-200 Stupsk Qeociag
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X X | | | : —p > — ] )| 122 KA g Jednostka AT PROJECT Sp. 2 oo,
' e kY r ' | ~& qsmAi 300 ";/wmﬁl ~_ oy | FI=130,9kUp S projektowa Ostr62ki, ul. Krasickiego 4, 83-050 Kolbudy
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Schemat uktadu pomiarowego posredniego przytgcza SN-15kV
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Zestawienie materiatow

Lp. Nazwa llos¢
1 Akumulator zelowy 12V 30Ah 2
2 Automatyczny kontroler ochrony, sterowania agregatem / siecig +standardowy wy$wietlacz i okablowanie 1
3 Konwerter 24VDC; CAN Port na $wiattowdd jednomodowy; ztgcza SC 1
4 Konwerter Ethernet RJ45 na $wiattowdd jednomodowy, ztacza SC 1
5  Licencja przeno$na 1-stanowiskowa;oprogramow. inzynierskie+dokumentacja DVD;konfiguracja sterownikow 1
6  Listwa kontrolna 4-torowa do zwierania przektadnikdw pragdowych (S x W x G) (94 x 100 x 74 mm) 1
7 Obudowa z tworzywa ABS z drzwiami z klamkg z zamkiem, IP66, wym. 800x600x300mm+ptyta mont.730x530 1
8  Podstawa bezpiecznikow z sygnalizacjg zadziatania LED, bezpieczniki rurkowe wg schematéw 6
9 Przekaznik 4P 12A 24VDC, przycisk test, wskaznik zadziatania+gniazdo na szyne DIN35,zaciski Srubowe 2

10  Przekaznik 4P 12A 230VAC, przycisk test, wskaznik zadziatania+gniazdo na szyne DIN35,zaciski Srubowe 1
11 Przektadnik napigciowy uzw.pierwot.15kV:\3; wtérne 3x100V:3 (C1.0,2_0..10VA;CI.0,5_10VA;CI.3P_20VA) 1
12 Rozlgcznik bezpiecznikowy 3P 400V 1+63A (50kA) z wtykiem bezpiecznikowym i wktadkg D02 wg schematow 2
13 Rozigcznik gtéwny izolacyjny 2P 240/415V 20A (12,5kA) 1
14 Sterownik PLC (kompaktowy CPU) - 24VDC, 14DI(1x14,Sink/Source),10DO(1x10,Tr Source),2Al,2A0,Profinet 1
15 Wylgcznik nadpradowy bezzwtoczny 1P 250VDC 20A (10kA) 'C' 1
16 Wylgcznik nadpradowy bezzwtoczny 1P+N 240/415VAC 10A (10kA) 'C' 1
17 Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 20A 1
18  Ztaczka Srubowa 1-torowa ochronna 2-przewodowa (4mm2, Ex e Il, 690V, zielono-z6tta) 1
19 Ztaczka Srubowa 1-torowa przelotowa 2-przewodowa (4mmz2, Ex e II, 690V 32A, niebieska) 1
20  Ztgczka $rubowa 1-torowa przelotowa 2-przewodowa (4mmz2, Ex e II, 690V 32A, szara) 49
s PECHNICIN | cektyezna | P R mete o Sponoa et o 18 oo 3 i ot o011 Tyitarkusze: s
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Zestawienie kabli (lacznie)

Lp. Nazwa Typ llos¢
1 Kabel 0,6/1kV bezhalogenowy, uniepalniony N2XH-J 3x2,5mm?, CPR: Cca-s1b,d0,a1 N2XH-J 3x2,5mm? 10
2 | Kabel 0,6/1kV bezhalogenowy, uniepalniony N2XH-O 4x1,5mm?, CPR: Dca-s1,d0,a1 N2XH-0 4x1,5 RE 10
3 | Kabel 0,6/1kV bezhalogenowy, uniepalniony N2XH-O 5x2,5mm?, CPR: Cca-s1b,d0,a1 N2XH-0 5x2,5 RE 10
4 | Kabel zewnetrzny do transmisji danych LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5, odporny na UV LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5 120
5 Patchcord $wiatfowodowy, jednomodowy, 2SC / 2ST, LSOH, 1=30m fiber PATCHCORD 2ST/2SC SM-30m 2

Tytut arkusza:

505 - rev. 00 | Zestawienie kabli (tacznie)
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Zestawienie kabli

Dlugosé
Lp. z Aparat Zacisk  [m] Kabel Typ Do Aparat Zacisk Potozenie
1| Lokalne zasilanie UPS istniejace L 10| +SKM=KM-WE1:BN N2XH-J 3x2,5mm? Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X0 L -S05
/KM1.2
2 | Lokalne zasilanie UPS istniejace N 10| +SKM=KM-WE1:BU o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X0 N -S05
/KM1.3
3 | Lokalne zasilanie UPS istniejace PE 10| +SKM=KM-WE1: o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X0 PE -S05
YE/GN /KM1.3
4 | Szafka kontrolera mikrosieci =KM -A4 X1.P1(RJ4p) 30| +SKM=KM-WK1 LAN-T11B kat.5e 4x2x0,5 Szafa RACK istniejaca RJ45 -S05
/KM3.6
5 | Szafka kontrolera mikrosieci =KM -A4 X1.P2(RJ4p) 30| +SKM=KM-WK2 o Szafa RACK istniejaca RJ45 -S05
/KM3.6
6 | Szafka kontrolera mikrosieci =KM -A1 RJ45 30| +SKM=KM-WK3 o Szafa RACK istniejaca RJ45 -S05
/KM3.8
7 | Szafa RACK istniejaca RJ45 30| +SKM=KM-WK4 o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -A2 RJ45 -S05
/KM3.9
8 | Szafka kontrolera mikrosieci =KM -A2 SC 1| +SKM=KM-WK5 fiber PATCHCORD 2ST/2SC Szafa RACK istniejaca -S05
SM-30m /KM3.10
9 | Szafa RACK istniejaca 1 +SKM=KM-WK®& o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -A3 TX/RX -S05
/KM3.11
10 | Rozdzielnica RSN Oczyszczalni $ciekow =2 -XKM 1 10| +SKM=KM-WP1:BK N2XH-O 5x2,5 RE Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X1 1 -S05
ISN2.11
11 | Rozdzielnica RSN Oczyszczalni $ciekow =2 -XKM 2 10| +SKM=KM-WP1:BN o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X1 2 -S05
ISN2.11
12 | Rozdzielnica RSN Oczyszczalni $ciekow =2 -XKM 3 10| +SKM=KM-WP1:BK o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X1 3 -S05
ISN2.11
13 | Rozdzielnica RSN Oczyszczalni $ciekow =2 -XKM 4 10| +SKM=KM-WP1:GY o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X1 4 -S05
ISN2.11
14 | Rozdzielnica SN 137-1042 "Oczyszczalnia =4 -X1 1 10| +SKM=KM-WP1:BK o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X2 1 -S05
Sciekow" ISN4.12
15 | Rozdzielnica SN 137-1042 "Oczyszczalnia =4 -X1 2 10| +SKM=KM-WP1:BN o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X2 2 -S05
Sciekow" ISN4.12
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Zestawienie kabli

Dlugosé
Lp. z Aparat Zacisk  [m] Kabel Typ Do Aparat Zacisk Potozenie
16 | Rozdzielnica SN 137-1042 "Oczyszczalnia =4 -X1 3 10| +SKM=KM-WP1:BK N2XH-O 5x2,5 RE Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X2 3 -S05
Sciekow" /SN4.12
17 | Rozdzielnica SN 137-1042 "Oczyszczalnia =4 -X1 4 10| +SKM=KM-WP1:GY o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X2 4 -S05
Sciekow" /SN4.12
18 | Rozdzielnica SN 137-1042 "Oczyszczalnia =4 -X2 1 10| +SKM=KM-WP2:BU N2XH-O 4x1,5 RE Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X3 1 -S05
Sciekow" /SN4.12
19 | Rozdzielnica SN 137-1042 "Oczyszczalnia =4 -X2 2 10| +SKM=KM-WP2:BN o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X3 2 -S05
Sciekow" /SN4.12
20 | Rozdzielnica SN 137-1042 "Oczyszczalnia =4 -X2 3 10| +SKM=KM-WP2:BK o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X3 3 -S05
Sciekow" /SN4.12
21 | Rozdzielnica SN 137-1042 "Oczyszczalnia =4 -X2 4 10| +SKM=KM-WP2:GY o Szafka kontrolera mikrosieci =KM -X3 4 -S05
Sciekow" /SN4.12
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COMAOREA ORKREGOWA
:\A INIYRIEROW 11 QJWM{ TWH
DoaBal Gdrdak, ul Sw rigtolnbein 45744 . .
EVRI R AR AnED7 T (idansk, dnia 21 grudnia 2006 1.
Fox (D58 B30T dd 058

syg. akt 213/POM/OKK/06

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.l phkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednohty
Dz U, 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 112, § 11 ust.t pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministta Trausportu i Budownictwa z dnia 28 kwiemia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U, = 2006 r. Nr 83 poz. 578/ oraz art. 104 Kodeksu postepowania
administracyjnego /t.j. Dzl z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 zec zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacﬁna
stwierdza, ze:

Pan BARTLOMIEJ ZOSIUK
magister inzynier
urodzony dnia 03.09.1979 r w Zamoscin

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0149/POOE/06

do projektowania bez egraniczen w specjalnosci
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elekiroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji,

Pouczenie
Qd niniejsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za pos:ednmwcm Pomorskiej Okl%ﬁwcj Izby Inzynierdw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad orzekajgcy Okregowej Kopigji Kwaliﬁkacyjnej:

PRZEW NICZACY
Okregowel Korfiisji Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Okredowes izii kowalifikacyjnei

Okregowe] Jebmisji Kwalifikacyine

iemowit Suligowski
Otrzymujy:

[ Pan Bartiomiej Zosiuk

83-000 Pruszez Gdatski, ub Kasprowicza 3813
2. Okregows Rada Izby

3.Gléwny Inspekior Nad?em Budowlanego

A afy
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-57I-115-EMR *

Pan Barttomiej Szymon Zosiuk o numerze ewidencyjnym POM/IE/0013/07

adres zamieszkania ul. Krasickigo 4, 83-050 Kolbudy, Ostrézki

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-29 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




POMORSKA OKREGOWA
1ZBA 1V2ZYLEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdansk, ul. Swietojunska 43/44

M ‘;:*— g&;;%qu;; Gdansk, dnia 28 grudnia 2011 r.
il

Syg. akt 206/POM/OKK/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt S ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 112, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 24 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okre¢gowej I1zby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan MARIUSZ KACPRZAK
magister inzynier
urodzony dnia 28.03.1975 r. w Wyszogrodzie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0189/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegdélowy zakres prac projektowych i robot budowlanych objetych
uprawnieniami budowlanymi zostat okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralng czgs¢.



Pan Mariusz Kacprzak upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 15 oraz § 24 ust. 1 powolanego na wstgpie rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./, uprawnienia
niniejsze uprawniaja do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalno$ci
niniejszych uprawnien (§ 15),

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowe] sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdéw (§ 24 ust. 1).

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej, Komisji Kwalifikacyjnej

[cz/ . V=) WICEPRZEWODNICZACY
{o =\ 7Z77 S J5 0] Okregowej Komisji ifikacyjne;

Otrzymuja:

1.Pan Mariusz Kacprzak

80-360 Gdansk, ul. Krzywoustego 47
2.0kregowa Rada Izby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-XFE-RMA-K3S *

Pan Mariusz Kacprzak o numerze ewidencyjnym POM/IE/0093/12

adres zamieszkania ul. Krzywoustego 47, 80-360 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-17 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli Ziozonym w formie pisemne;j.



Wodociagi Stupsk Sp. z o.0.

Tytut projektu: Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

13.12.2023

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji
dziatka nr 7/9 obr. 2 Stupsk

Opis projektu:
Budowa instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp z magazynem energii na terenie oczyszczalni $ciekdw oraz
potfaczenie linig kablowa elektrowni z rozdzielnig SN w oczyszczalni Sciekéw

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)

Valentin Software GmbH




Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi systemami
akumulatorowymi

Dane klimatyczne Slupsk, POL (1996 - 2015)

Zrédto wartosci Meteonorm 8.1(i)

Moc generatora PV 1578,6 kWp

Powierzchnia generatora PV 7 624,9 m?

Liczba modutéw PV 3508

Liczba falownikéw 12

Liczba systeméw akumulatorowych 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2) strona 2 od 21
Valentin Software GmbH




Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

| Sie¢ AC

legenda

(230,
s =1)

Zuzyde
(13982373 KWh,
390 347,1 kW)

Nazwa obszaru modubs Powierzdhnie moduks
Dowolny budynek 01-Powierzthnia do oblozenia Péinoay-Zachéd

axb, 3508 Moduly PV, 1578,6 kWp
"""" Orientada 180°, Nachylenie 25°
(i) | System akumulatorowe

@ Z— (1) 1x Bample, 1000_2400, 2390,5 KWh

Uiczha systemdw akumulatorowych

(i) Falowni

(1) 12x Sungrow Power Supply Co., Ltd., SG125HX, 125 kW

@) Modul PV

B (1) LONGI Solar , LR4-72 HBD 450 M @, 450 Wp

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

llustracja: Schemat instalacji

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii bezposrednio
tadowanie akumulatora
Regulacja w punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja witasna energii
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac:

Stopien samowystarczalnosci

1578,60 kWp
1057,77 kWh/kWp
83,44 %
6,9 %

1670296 kWh/Rok
1669 868 kWh/Rok
1412 kWh/Rok

0 kWh/Rok

0 kWh/Rok

100,0 %
784 428 kg / rok

11,5 %

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)

Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Optacalnos¢

Twoj zysk

Catkowite koszty inwestycji 3315 060,00 zt
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 10,54 %
Okres amortyzacji 9,0 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,11 zt/kWh
Bilansowanie / koncepcja zasilania Zasilanie nadmiarowe

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak réwniez inne czynniki.

Strona 4 od 21
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi systemami akumulatorowymi

Lokalizacja

Zrédto wartosci

Rozdzielczos¢ danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Zuzycie

Slupsk, POL (1996 - 2015)
Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Zuzycie catkowite
aquapark
baza
magazyn i pompa ¢.180kw
oczyszczalnia
Maksimum obcigzenia

13982373 kWh
6179732 kWh

756210 kWh
1576800 kWh
5469631 kWh
390347,1 kW

1600000 —

1280000 —
960000 —
£
E
E
El
o
&
640000
320000 —
0 ! ! 1
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
B Zuzycie 1

llustracja: Zuzycie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)

Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-
Zachaéd

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-Zachéd

Nazwa Dowolny budynek 01-Powierzchnia

do obtozenia Pétnocny-Zachod
Moduty PV 3508 x LR4-72 HBD 450 M G2 (v4)
Producent LONGI Solar
Nachylenie 25 °
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 7 624,9 m?

Strona 6 od 21
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

........................................... -4 75\?

/S
7 ?‘:-" i Vd . 4 g N\, W N \ N
0° age | 180° 270° | 0°
Pdinoc Wschod Poludnie Zachod Pdinoc
Kat poziome

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1
Powierzchnie modutu Dowolny budynek 01-Powierzchnia do obtozenia
Pétnocny-Zachod

Falownik 1
Model SG125HX (v1)
Producent Sungrow Power Supply Co., Ltd.
Liczba 11
Wspdtczynnik wymiarowania 104,4 %
Konfiguracja MPP 1:2 x 24
MPP 2:2 x 24
MPP 3:2 x 24
MPP 4:2 x 24
MPP 5:2 x 24
MPP 6: 2 x 25

Falownik 2
Model SG125HX (v1)
Producent Sungrow Power Supply Co., Ltd.
Liczba 1
Wspdtczynnik wymiarowania 114,5%
Konfiguracja MPP 1: 2 x 27
MPP 2:2 x 27
MPP 3:2 x 27
MPP 4:2 x 26
MPP 5:2 x 26
MPP 6: 2 x 26
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2) strona 7od 21

Valentin Software GmbH




Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

SieC AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
Wspdtczynnik mocy (cos phi) +/-1

Systemy akumulatorowe

System akumulatorowe - Grupal

Model
Producent
Liczba
Falowniki do fadowania akumulatora
Rodzaj potaczenia
Moc znamionowa
Akumulator
Producent
Model
Liczba
Energia akumulatoréow
Typ akumulatora

1000_2400 (v1)
Example
1

Podtaczenie AC
1000

Example

Akumulator 1 (v3)

25

2390,5
Litowo-zelazowo-fosfatowy

kw

kWh

p
PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)
Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 1578,60 kWp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 1 057,77 kWh/kWp system PV (siec AC)
Stosunek wydajnosci (PR) 83,44 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 6,9 %
Energia wyprodukowana przez system PV 1670296 kWh/Rok
(sie¢ AC)
Konsumpcja wtasna energii bezposrednio 1669 868 kWh/Rok
tadowanie akumulatora 1412 kWh/Rok _ ]
Regulacja w punkcie zasilania 0 kWh/Rok - E;n::gr:dq:bmmmmu
Energia oddana do sieci 0 kWh/Rok = mﬂ::ﬁr:ff:suam
B Energia oddana do sieci
Udziat konsumpcja witasna energii 100,0 %
Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac: 784 428 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 13 982 373 kWh/Rok Zuzycie calkowite
Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 504 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 13 982 877 kWh/Rok 4
pokryte przez PV 1 669 868 kWh/Rok Sy
pokryte przez akumulator netto 3006 kWh/Rok 'j | |
pokryte przez sie¢ 12 374 485 kWh/Rok T‘_; |
Udziat energii stonecznej w pokryciu 11,5 % -
zapotrzebowania e
- :::tcrﬁe presz akumulstor
B pokryte preez siec
System akumulatorowe
tadowanie na poczatku 2391 kWh tadowanie akumulatora (Eacznie)
tadowanie akumulatora (tacznie) 1412 kWh/Rok
tadowanie akumulatora (Instalacja PV) 1412 kWh/Rok
tadowanie akumulatora (Sie¢) 0 kwWh/Rok
Energia akumulatora do pokrycia zuzycia 3006 kWh/Rok
Roztadowanie akumulatora do sieci 0 kWh/Rok
Utraty przez tadowanie/roztadowanie 191 kWh/Rok
Straty w baterii 605 kWh/Rok
Obcigzenie cykliczne 0,1 %
Okres trwatosci eksploatacyjnej >20 Lata

Stopient samowystarczalnosci

tadowanie skumulstora (Instalacia
| By}

Bl t=dowznie akumulstors (Sisc)

Zuzycie catkowite
pokryte przez sie¢
Stopien samowystarczalnosci

13982 877 kWh/Rok
12 374 485 kWh/Rok
11,5 %

Valentin Software GmbH

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja fotowoltaiczna 08S. Stupsk

= Zuizycie: 13 982 373
Pobér w trybie czuwania (Falownik): 504

13 982 877

A

3 006

I =

v

Regulacja w falowniku: 0

1412

v

3006

tadowanie na poczatku: 2 391

Utraty przez fadowanie/rozladowanie: 191
Straty w baterii: 605

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Przeptyw energii

p
PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)
Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

300000 — ~— 300000
240000— — 240000
180000 — — 180000
2
|
&
120000 — — 120000
60000 — 60000
0 —0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac

= Energia pzez g T wiasna energii [ Energia oddana do sieci [l tadowanie akumulatora
system PV (sie¢ AC) bezposrednio

llustracja: Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

Pokrycie zuzycia

1600000 — ~— 1600000
1280000 — 1280000
960000 — 960000
H
2z
e
@
&
640000 640000
320000 — — 320000
0 J | i ) 0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac

[ Urzadzenie [l Pobdr w trybie czuwania (Falownik) [ pokryte przez PV [ pokryte przez sie¢ [l pokryte przez akumulator

llustracja: Pokrycie zuzycia
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Pokrycie catego zuzycia
1600000 — ~— 1600000
1280000 — — 1280000
960000 — 960000
g
2
&
640000 — — 640000
320000 — 320000
|
0 ~L0
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
W Urzadzenie I tadowanie akumulatora (Sie) I pokryte przez PV [ pokryte przez sie¢ Ml pokryte przez akumulator
Il Pobdr w trybie czuwania (Falownik) = tadowanie akumulatora (Instalacja
PV)

llustracja: Pokrycie catego zuzycia
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Analiza rentownosci
Przeglad

Dane instalacji

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tacznie z degradacja 0 kwh/Rok
modutu)
Moc generatora PV 1578,6 kWp
WHtaczenie instalacji do eksploatacji: 11.05.2023
Rozwazany przedziat czasowy 20 Lata
Odsetki od kapitatu 1%
Parametry rentownosci
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) 10,54 %
Skumulowany cashflow 4 450 601,92 zt
Okres amortyzacji 9,0 Lata
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,11 zt/kWh
Przeglad ptatnosci
specyficzne koszty inwestycji 2 100,00 zt/kWp
Koszty inwestycyjne 3315 060,00 zt
Ptatnosci jednorazowe 0,00 zt
Naleznosci 0,00 zt
Koszty roczne 0,00 zt/Rok
Pozostate zyski lub zaoszczedzone kwoty 0,00 zt/Rok
Wynagrodzenie i oszczednosci
Wynagrodzenie catkowite w pierwszym roku 0,00 zt/Rok
Oszczednosci w pierwszym roku 356 629,51 zt/Rok
Example Private (Example)
Cena za zuzycie energii 0,2218 zt/kWh
Cena podstawowa 6,9 zt/Miesiac
Wspdtczynnik zmiany cen - Cena zalezna od zuzycia energii 2 %/Rok

p
PV

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)
Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Rozwdj kosztow energii
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o
g
—
&
o ®
4000000 — pe s
o
o
o
e
o
&
o
9
o ._”_,..r s a8
2 3000000
B2
2 |
o
g
g
g
g 2000000
[
1000000
0- T T T T T T T T T T T T 1
2 2 ) 4 5 6 Z 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Lata
o przed instalacja systemu po instalacji systemu PV
Y

llustracja: Rozwdj kosztow energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)
Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Przeptywy pieniezne

Przeptywy pieniezne

Inwestycje
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Przeptywy pieniezne

Rok 1
-3315 060,00 zt
351 370,97 zt

-2 963 689,03 zt
-2 963 689,03 zt

Rok 2
0,00 zt
356 594,55 zt

356 594,55 zt
-2 607 094,48 zt

Rok 3
0,00 zt
360 125,19 zt

360 125,19 zt
-2 246 969,29 zt

Rok 4
0,00 zt
363 690,79 zt

363 690,79 zt
-1883 278,50 zt

Rok 5
0,00 zt
367 291,63 zt

367 291,63 zt
-1515 986,88 zt

Inwestycje
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow

Rok 6
0,00 zt
370928,30 zt

370 928,30 zt

Rok 7
0,00 zt
374 600,65 zt

374 600,65 zt

Rok 8
0,00 zt
378 309,82 zt

378 309,82 zt

Rok 9
0,00 zt
382 055,23 zt

382 055,23 zt

Rok 10
0,00 zt
385 838,22 zt

385 838,22 zt

Skumulowany cashflow -1 145 058,57 zt -770 457,92 zt -392 148,10 zt -10 092,87 zt 375 745,34 zt
Przeptywy pieniezne

Rok 11 Rok 12 Rok 13 Rok 14 Rok 15
Inwestycje 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt 0,00 zt
Oszczednosci na zakupie 389 658,12 zt 393 516,16 zt 397 412,52 zt 401 347,35 zt 405 321,04 zt
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Przeptywy pieniezne

389 658,12 zt
765 403,47 zt

393 516,16 zt
1158 919,63 zt

397 412,52 zt
1556 332,15 zt

401 347,35 zt
1957 679,50 zt

405 321,04 zt
2363 000,55 zt

Inwestycje
Oszczednosci na zakupie
energii [DM]

Roczny cashflow
Skumulowany cashflow

Wskazniki degradacji i wzrostu ceny sg

stosowane miesigcznie przez caty rozwazany

przedziat czasowy. Nastgpuje to juz w
pierwszym roku.

Rok 16
0,00 zt
409 333,95 zt

409 333,95 zt
2772 334,50 zt

Rok 17
0,00 zt
413 386,95 zt

413 386,95 zt
3185 721,45 zt

Rok 18
0,00 zt
417 479,68 zt

417 479,68 zt
3603 201,12 zt

Rok 19
0,00 zt
421 613,19 zt

421 613,19 zt
4024 814,32 zt

Rok 20
0,00 zt
425 787,60 zt

425 787,60 zt
4 450 601,92 7t

Valentin Software GmbH

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Skumulowany cashflow
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llustracja: Skumulowany cashflow

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)

Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Przegladaj plan
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llustracja: Przegladaj plan
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Instalacja fotowoltaiczna 0S. Stupsk

Plan wymiarowy

33,534 m

221,285 m

llustracja: Dowolny budynek 01 - Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-Zachdéd
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Schemat elektryczny
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llustracja: Dowolny budynek 01 - Powierzchnia do obtozenia Pétnocny-Zachdéd
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Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji
1 Modut PV

2 Falownik

3 System akumulatorowe

Producent
LONGI Solar

Sungrow Power
Supply Co., Ltd.
Example

Nazwa

LR4-72 HBD 450 M
G2

SG125HX

1000_2400

llos¢
3508

12

Jednostka
Sztuka

Sztuka

Sztuka

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2024 (R2)
Valentin Software GmbH
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Hi-MO 3

LR4-72HBD

440~460M

= Suitable for ground power plants and large C&l projects

= Advanced module technology delivers superior
module efficiency
+ M6 Gallium-doped Wafer «9-busbar Half-cut Cell

» Globally validated bifacial energy yield

= High module quality ensures long-term reliability

12-year Warranty for
Materials and Processing

30-year Warranty for Extra
Linear Power Output

&

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1S09001:2015: ISO Quality Management System
1SO14001: 2015: ISO Environment Management System
1SO045001: 2018: Occupational Health and Safety

IEC62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI



Hi-MOo 3 LR4-72HBD 440~460M
21.2% 0~3% <2% 0.45% HALF-CELL

MAX MODULE POWER FIRST YEAR YEAR 2-30 -
EFFICIENCY TOLERANCE POWER DEGRADATION POWER DEGRADATION Lower operating temperature

Additional Value

30-Year Power Warranty

100%
98%

+2.75%

—
+4.00%

+4.9N

+6.50%

91.2%
87.7%

84.5%

80.7%

2094 e
1 5 10 15 20 25 30 1939000
Mechanical Parameters c N
Cell Orientation 144 (6X24) —]
Junction Box IP68, three diodes s
Glass Dual glass, 2.0+2.0mm heat strengthened glass )
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 27.5kg
Dimension 2094 1038 X 35mm . <1, = e
Packaging 31pcs per pallet / 155pcs per 20’ GP / 682pcs per 40" HC Igugtahnﬁme @ﬂi @:{g ﬁL ﬂ
Width: £2mm 45 35 30 ]
c D AA BB
Electrical Characteristics  STC:AM1.5 1000W/m? 25°C NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C_1mj/s Testuncertainty for Pmax: £3%
Module Type LR4-72HBD-440M LR4-72HBD-445M LR4-72HBD-450M LR4-72HBD-455M LR4-72HBD-460M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 440 329.8 445 333.6 450 3373 455 341.1 460 344.8
Open Circuit Voltage (Voc/V) 49.2 46.3 49.4 46.5 49.6 46.6 49.8 46.8 50.0 47.0
Short Circuit Current (Isc/A) 11.45 9.23 11.52 9.28 11.58 9.34 11.65 9.39 11.73 9.45
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 41.0 384 412 38.6 414 38.8 416 389 41.8 39.1
Current at Maximum Power (Imp/A) 10.73 8.60 10.80 8.65 10.87 8.70 10.93 8.76 11.01 8.82
Module Efficiency(%) 20.2 205 20.7 209 212
Electrical characteristics with different rear side power gain (reference to 450W front)
Pmax /W Voc/V Isc /A Vmp/V Imp /A Pmax gain
473 49.6 12.16 414 1141 5%
495 49.6 12.74 414 11.95 10%
518 49.7 13.32 415 12.50 15%
540 49.7 13.90 41.5 13.04 20%
563 49.7 14.48 415 13.58 25%
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 45%+2°C
Protection Class Class I Temperature Ratings (STC)
Bifaciality 70+5% Temperature Coefficient of Isc +0.050%/°C
) ) UL type 29 Temperature Coefficient of Voc -0.265%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

. . Specifications included in this datasheet
N0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And are subject to change without notice.

|
LONGI Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China. LONGi reserves the right of final
Web: www.longi.com interpretation. (20220810V16)



SG125HX

Falownik tancuchowy Multi-MPPT do uktadu 1500 Vdc

WYSOKOWYDAINY INTELIGENTNA OBStUGA I

+ 6 modutéw MPPT o maks. wydajnosci 99% KONSERWACIA
- Kompatybilny z modutem dwustronnym L
- Wbudowana funkcja ochrony przez PID ) BezdoFyko.we uruchamlanlell zdalna
(degradacja indukowanym napieciem) i aktualizacja oprogramowania
odzyskiwania PID sprzetowego
+ Inteligentna diagnostyka I V *

+ Konstrukcja bez bezpiecznikéw z inteligentnym
monitorowaniem stringu

OSZCZEDNA INWESTYCIJA

« Kompatybilnos$¢ z przewodami Al i Cu

SPRAWDZONA OCHRONA

AC - Stopien ochrony IP66 i C5

* Mozliwoéé potaczenia DC 2 w 1 - DCtypu Il SPDIAC typul + II SPD

+ Komunikacja liniami * Zgodnos¢ ze $Swiatowymi standardami
zasilajacymi (PLC) bezpieczenstwa i kodeksem sieci

Tryb nocny Q

SCHEMAT OBWODU

+ o—e _
e o— MPPT __
o— Boost1
T £ ; — — — — —y——— L1
. ;  DCEMI : J AC __ AC __ ACEMI L2
: Filter " Filter Relay Filter
n o—oq P | S —] L3
bce o—— __ MPPT — — ?
[ (Boosté —
_° T )
Cur‘rem DC Switch bC DC Bus Inverter Circuit PE
Monitoring I (DC/AC) ACfPD

@ © 2021 Sungrow Power Supply Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone. Podane informacje mogg ulec zmianie bez uprzedzenia. Wersja 1.1.2



Oznaczenie typu SG125HX

Wejscie (DC)

Maks. napiecie wejsciowe falownika: 1500 V
Min. napiecie wejsciowe falownika / napiecie rozpoczecia 500 V / 550 V
pracy falownika

Nominalne napiecie wejsciowe falownika 1160 V
Zakres napiecia punktu mocy maksymalnej (MPP) 500 V - 1500 V
Zakres napiecia punktu mocy maksymalnej (MPP) dla 860 V - 1300 V
nominalnej mocy

Liczba niezaleznych punktow zasilania MPP 6

Maks. liczba ztaczy wejsciowych MPPT 2

Maks. prad na wejsciu falownika 30A*6
Maks. prad zwarciowy DC 50A *6

Wyjscie (AC)
Moc wyjsciowa AC

125kVA @ 40°C / 113,6 kVA @ 50°C

Maks. prad wyjsciowy AC 90,2 A
Nominalne napigcie AC 3/ PE, 800V
Zakres napiecia AC 680 - 880 V

Nominalna czestotliwos¢ sieci / Zakres czestotliwosci sieci

Harmoniczne (Wspotczynnik zawartosci harmonicznych -
THD)

Czynnik zasilania przy nominalnej mocy / Regulowany
czynnik mocy

Fazy wejscia / potgczenie AC

Wydajnosc

Maks. wydajno$¢ / wydajnos¢ zgodna z normami
europejskimi

Zabezpieczenie

50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
< 3% (przy mocy nominalnej)

> 0,99 / 0,8 wiodacy - 0,8 opdzniony

3/ 3

99,0 % / 98,7 %

Zabezpieczenie przed napieciem zwrotnym DC Tak
Zabezpieczenie przed zwarciem AC Tak
Zabezpieczenie uptywowe Tak
Monitorowanie sieci Tak
Roztacznik DC Tak
Roztacznik AC Nie
Monitorowanie pradu w fancuchu falownika Tak
Tryb nocny Q Tak

Zabezpieczenie przed PID
Ochrona przeciwprzepieciowa
Dane ogdlne

Wymiary (Szer.*Wys.*Gt.)

Zabezpieczenie przed PID i odzyskiwanie PID

DC typu II / AC typu I + II

916*690*340 mm

Masa 75 kg

Metoda izolacji Beztransformatorowa

Stopien ochrony 1P66

Zuzycie energii w nocy <7W

Zakres roboczej temperatury otoczenia od -30°C do 60°C

Zakres wilgotnosci wzglednej (bez kondensacji) 0 - 100 %

Metoda chtodzenia Inteligentne chiodzenie wymuszonym obiegiem powietrza
Maks. wysokos$¢ operacyjna 5000 m (> 4000 m przy obnizonych wartosciach znamionowych)
Wyswietlacz LED, Bluetooth+APP

Typ komunikacji RS485 / PLC

Typ potaczenia DC MC4-Evo2 (Maks. 6 mm2, opcjonalnie 10 mm?2)

Typ potaczenia AC Terminal OT/DT (Maks. 120 mm?2)

Zgodnos¢ IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N

4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, EN 50549-
2, P.0.12.2, G99, VDE 0126-1-1/A1:.VFR2019

Tryb nocny Q, LVRT, HVRT, regulacja mocy czynnej i biernej i sterowanie
predkoscig narastania mocy

Podtrzymywanie zasilania

*: Zgodny tylko z rejestratorami danych Sungrow Logger, EyeM4 i iSolarCloud

ind fivialo)

© 2021 Sungrow Power Supply Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone. Podane informacje moga ulec zmianie bez uprzedzenia. Wersja 1.1.2 @



SUNGROW

Clean power for all

Instrukcja obstugi

Falownik PV podtgczany do sieci
SG125HX

SG125HX-UEN-Ver19-202307






Wszelkie prawa zastrzezone

Wszelkie prawa zastrzezone

Zadna cze$¢ tego dokumentu nie moze byé powielana w jakiejkolwiek formie ani jakimikolwiek
srodkami bez uprzedniego pisemnego zezwolenia Sungrow Power Supply Co., Ltd (dalej
»SUNGROW").

Znaki towarowe

oraz inne znaki towarowe firmy Sungrow zawarte w niniejszej instrukgiji
stanowig wlasnos¢ spotki SUNGROW.
Wszystkie inne znaki towarowe lub zarejestrowane znaki towarowe wspomniane w niniejszej
instrukcji stanowig wtasno$é odpowiednich wiascicieli.

Licencje na oprogramowanie

» Niedozwolone jest wykorzystywanie danych zawartych w oprogramowaniu firmowym lub
opracowanym przez SUNGROW, czy to w czesci czy tez w catosci, do celéw handlowych.

* Niedozwolone jest dokonywanie odtwarzania kodu zZrodtowego, tamania ani wszelkich
innych operacji pogarszajacych pierwotng konstrukcje programu w oprogramowaniu
opracowanym przez SUNGROW.



O niniejszej instrukcji

Niniejsza instrukcja zawiera przede wszystkim informacje na temat produktu oraz wytyczne
dotyczace jego montazu, obstugi i serwisowania. Instrukcja nie zawiera wszystkich informac;ji
o systemie fotowoltaicznym (PV). Czytelnicy mogg znalez¢ dodatkowe informacje na stronie
www.sungrowpower.com lub na stronie producenta konkretnego podzespotu.

Zastosowanie
Niniejsza instrukcja obowigzuje do nastepujacych modeli falownikéw tancucha PV
podtgczanych do sieci elektroenergetycznej o niskiej mocy:

+ SG125HX

O ile nie okreslono inaczej, bedzie on nazywany w niniejszym dokumencie ,falownikiem”.

Grupa docelowa

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla profesjonalnych technikéw odpowiedzialnych
za montaz, obstuge i serwisowanie falownikéw oraz dla uzytkownikow, ktorzy odczytujg
parametry falownika.

Montaz falownika musi zosta¢ wykonany przez profesjonalnych technikéw. Profesjonalny
technik musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» Posiadanie wiedzy z dziedziny elektroniki, elektroinstalacji i mechaniki oraz umiejetnos¢
czytania schematow elektrycznych i mechanicznych.

* Przejscie profesjonalnego szkolenia z zakresu montazu i rozruchu urzadzen
elektrycznych.

* Umiejetno$¢ szybkiego reagowania na zagrozenia lub sytuacje kryzysowe wystepujace
podczas montazu i rozruchu.

* Znajomos¢ lokalnych norm i stosownych regulacji bezpieczenstwa dotyczgcych instalacji
elektrycznych.

+ Doktadne przeczytanie niniejszej instrukcji i zrozumienie instrukcji bezpieczehstwa
dotyczgcych prac.

Jak korzysta¢ z tej instrukcji

Instrukcje nalezy doktadnie przeczyta¢ przed przystgpieniem do korzystania z produktu oraz
przechowywac jg starannie w tatwo dostepnym miejscu.

Prawa do wszystkich tresci, obrazoéw, znakéw i symboli w instrukcji posiada firma SUNGROW.
Zabrania sie przedrukowywania jakiejkolwiek czesci niniejszego dokumentu przez osoby
niebedgce pracownikami SUNGROW bez pisemnego zezwolenia.

Tre$¢ niniejszej instrukcji moze by¢ okresowo aktualizowana Ilub korygowana w
zwigzku z rozwojem produktu. Najnowszg wersje instrukcji mozna uzyska¢ ze strony
support.sungrowpower.com lub w kanatach sprzedazy.


http://www.sungrowpower.com
http://support.sungrowpower.com

Symbole

Niniejsza instrukcja zawiera wazne zasady bezpieczenstwa, ktére sg zaznaczone
nastepujacymi symbolami i ktérych przestrzeganie stuzy bezpieczenstwu oséb i mienia
podczas uzytkowania lub skutecznemu uzytkowaniu produktu.

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie ze znaczeniem tych symboli ostrzegawczych, aby méc lepiej
korzystac z instrukgc;ji.

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Wskazuje zagrozenia o duzym stopniu ryzyka, mogace spowodowaé¢ $mier¢ lub
powazne obrazenia ciala.

A OSTRZEZENIE

Wskazuje zagrozenia o umiarkowanym stopniu ryzyka, mogace spowodowaé smier¢
lub powazne obrazenia ciata.

A PRZESTROGA

Wskazuje zagrozenia o niskim stopniu ryzyka, mogace spowodowaé¢ drobne lub
umiarkowane obrazenia ciata.

UWAGA

Wskazuje potencjalne ryzyko wadliwego dziatania urzadzenia lub strat finansowych.

Wyraz ,UWAGA” wskazuje dodatkowg informacje, podkresla tres¢ lub wskazowki,
ktére mogg by¢ pomocne, np., aby rozwigza¢ problem lub zaoszczedzi¢ czas.
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1 Instrukcje bezpieczenstwa

Podczas montazu, uruchamiania, obstugi i serwisowania produktu Scisle stosowaé sie do
naklejek na produkcie i przestrzegaé wymagan bezpieczenstwa opisanych w instrukciji.
Nieprawidtowe obstugiwanie lub wykonywanie prac moze doprowadzi¢ do:

obrazen ciata lub Smierci operatora, lub osoby postronne;j;

uszkodzenia produktu i innego mienia.

A OSTRZEZENIE

Nie nalezy niczego robi¢ z produktem (w tym miedzy innymi przenosi¢ produktu,
montowa¢ produktu, serwisowaé¢ produktu, wykonywaé¢ potaczen elektrycznych
i pracowaé¢ na wysokosci) w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, jak
burz z wytadowaniami atmosferycznymi, $nieg, deszcz i wiatr o sile powyzej 5
stopnia. SUNGROW nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia
urzadzenia spowodowane sitg wyzsza, takg jak trzesienia ziemi, powodzie, erupcje
wulkaniczne, lawiny btotne, uderzenia pioruna, pozary, wojny, konflikty zbrojne,
tajfuny, huragany, tornada i inne ekstremalne warunki pogodowe.

W przypadku pozaru ewakuowac¢ budynek lub strefe pracy produktu i wezwaé
straz pozarng. Wracanie do strefy pozaru jest surowo zabronione niezaleznie od
okolicznosci.

UWAGA

SUNGRDIW

Podczas mocowania produktu i zaciskow dokreca¢ sruby wymaganym momentem
przy uzyciu odpowiednich narzedzi. W przeciwnym wypadku produkt moze ulec
uszkodzeniu. Tego typu uszkodzenia nie sg objete gwarancja.

Przed uzyciem narzedzi dowiedzie¢ sie, jak postugiwac sie nimi poprawnie, aby
nie spowodowac obrazen i nie uszkodzi¢ urzadzenia.

Serwisowac urzadzenie na podstawie tresci niniejszej instrukcji i przy uzyciu
odpowiednich narzedzi.
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+ Zasady bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji stanowig tylko
uzupetnienie i nie obejmujg wszystkich srodkéw ostroznosci, jakich nalezy
przestrzegaé. Operacje nalezy wykonywaé z uwzglednieniem faktycznych
warunkéw na miejscu.

* Firma SUNGROW nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne uszkodzenie
wynikajgce z naruszenia ogolnych wymagan bezpieczenstwa pracy, ogolnych
norm bezpieczenstwa i zasad bezpieczenstwa opisanych w niniejszej instrukc;ji.

* Podczas montazu, obstugi i serwisowania produktu konieczne jest
przestrzeganie miejscowych przepiséw i regulacji. Zasady bezpieczenstwa
zawarte w niniejszej instrukcji stanowig tylko uzupetnienie do miejscowych
przepisow i regulacji.

* Materiaty i narzedzia przygotowane przez uzytkownikédw w celu transportu,
montazu, okablowania, konserwac;ji itp. produktu muszg spetnia¢ wymagania
obowiagzujgcych lokalnych przepiséw i regulacji, norm bezpieczenstwa i innych
standardow. SUNGROW nie ponosi odpowiedzialno$ci za uszkodzenia produktu
spowodowane uzyciem materiatldw i narzedzi niespetniajacych powyzszych
wymagan.

» Osoby niewykwalifikowane nie mogg wykonywa¢ zadnych czynnosci na
produkcie, jak przenoszenie, montaz, okablowanie, wigczanie zasilania,
serwisowanie i obstuga. SUNGROW nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek uszkodzenia produktu powstate w wyniku dziatan o0s6b
niewykwalifikowanych.

» Jesli transport produktu jest organizowany przez uzytkownikow, SUNGROW
nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia produktu
spowodowane przez samych uzytkownikow lub zewnetrznych wykonawcow
ustug transportowych wybranych przez uzytkownikéw.

+ SUNGROW nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia
produktu spowodowane zaniedbaniem, umysinym dziataniem, pomyika,
nieumiejetng obstugg i innym nieodpowiedzialnym zachowaniem uzytkownikow
lub podwykonawcéw.

+ SUNGROW nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek uszkodzenia produktu
powstate z przyczyn niezaleznych od SUNGROW.
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1.1 Rozpakowanie i kontrola

A OSTRZEZENIE

* Obejrze¢ wszystkie znaki bezpieczenstwa, naklejki ostrzegawcze i tabliczki
znamionowe na urzadzeniach.

e Znaki bezpieczenstwa, naklejki ostrzegawcze i tabliczki znamionowe muszg byé¢
dobrze widoczne i nie wolno ich odrywac¢ ani zastaniaé¢, dopoki urzadzenie jest w
eksploatacji.

UWAGA

Po otrzymaniu produktu sprawdzi¢, czy urzadzenie i jego czesci konstrukcyjne
wygladaja na nienaruszone oraz czy lista wysytkowa pokrywa si¢ z zamoéwieniem.
Jesli wynik dowolnej z tych kontroli nie jest pozytywny, nie przystepowa¢ do montazu
urzadzenia, lecz zwroci¢ sie najpierw do dystrybutora. Jesli problem nadal wystepuje,
nalezy jak najszybciej skontaktowac sie z firmg SUNGROW.

1.2 Bezpieczenstwo montazu

A NIEBEZPIECZENSTWO

* Przed montazem upewnic¢ sie, ze zadne instalacje elektryczne nie sg podtaczone.

* Przed wierceniem sprawdzi¢, gdzie w $cianie przebiega instalacja wodociggowa
i elektryczna.

A PRZESTROGA

Nieumiejetny montaz grozi obrazeniami ciata!

* Jesli produkt nadaje si¢ do przemieszczania pionowego i jest podnoszony za
pomoca dzwignicy, nikt nie moze przebywaé¢ pod produktem.

* Podczas przemieszczania produktu nalezy mie¢ swiadomos¢ jego masy i
utrzymywac go w rownowadze, aby nie przechylit sie lub nie spadt.

UWAGA

Przed podniesieniem produktu sprawdzi¢, czy urzadzenia sa regularnie poddawane
przegladom.

SUNGRDIW
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1.3 Bezpieczenstwo potaczen elektrycznych

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

* Przed wykonaniem potaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢, czy falownik nie jest
uszkodzony, poniewaz grozi to niebezpieczeinstwem!

* Przed wykonaniem potaczen elektrycznych sprawdzi¢, czy wytacznik falownika i
wszystkie wylaczniki podiagczone do falownika znajduja sie w pozycji wytgczenia.
W przeciwnym razie grozi porazenie pradem!

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

tancuch PV bedzie generowal smiertelne wysokie napigecie po wystawieniu na
dziatanie swiatla stonecznego.

* Operatorzy wykonujacy potaczenia elektryczne muszg nosi¢ odpowiednia odziez
ochronna.

* Przed dotknieciem przewodéw DC nalezy sprawdzi¢ za pomocga miernika, czy nie
s3a pod napieciem.

* Przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa podanych w stosownych
dokumentach dotyczacych tancuchéw PV.

* Falownika nie mozna podtacza¢ do tancucha PV wymagajacego uziemienia
dodatniego lub ujemnego.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zagrozenie zycia zwigzane z obecnoscia wysokiego napiecia wewnatrz falownika!
* Kable muszg by¢ podigczane za pomoca specjalnych izolowanych narzedzi.

e Zapoznac¢ sie z naklejkami ostrzegawczymi na produkcie i stosowac¢ sie do nich,
a takze Scisle przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa.

* Przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa podanych w niniejszej instrukcji
i innych stosownych dokumentach.

A OSTRZEZENIE

Uszkodzenie produktu wskutek btednego podigczenia nie jest objete gwarancja.
* Potaczenia elektryczne muszg by¢ wykonywane profesjonalnie.

* Wszystkie kable uzywane w systemie wytwarzania energii z instalacji PV
muszg by¢ solidnie podtaczone, wlasciwie zaizolowane oraz mie¢ odpowiednie
parametry.

SUNGRDIW
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A OSTRZEZENIE

e Sprawdzi¢, gdzie znajduje si¢ biegun dodatni i ujemny tancucha PV, i podtaczy¢
zlacza PV do odpowiednich zaciskow dopiero po sprawdzeniu, czy biegunowosé
jest prawidtowa.

¢ Podczas montazu i pracy falownika nalezy uwaza¢, aby bieguny dodatni ani
ujemny tancuchoéw PV nie zostaty zwarte z uziemieniem. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do zwarcia AC lub DC i uszkodzenia sprzetu. Tego typu uszkodzenia nie sg
objete gwarancja.

* Nie podiagcza¢ zadnych odbiornikow miedzy falownikiem a podtaczonym
bezposrednio do niego wylacznikiem glownym AC, poniewaz mogtoby to
spowodowaé omytkowe zadziatanie wylacznika.

¢ Parametry wylacznika AC muszg scisle spetnia¢ wymagania lokalnych przepisow
prawa i regulacji, a takze by¢ zgodne z normami bezpieczenstwa lub zaleceniami
SUNGROW. W przeciwnym razie wyltacznik moze nie zadzialaé na czas w
przypadku nietypowej sytuacji, co moze skutkowaé¢ wypadkiem.

UWAGA

Przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa dotyczacych lancuchéw PV oraz przepiséow
lokalnej sieci elektroenergetyczne;.

1.4 Bezpieczna praca

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas ukiadania kabli nalezy zachowa¢ odlegtos¢ co najmniej 30 mm miedz
kablami a elementami wytwarzajacymi ciepto, aby uchroni¢ warstwe izolacyjna kabli
przed starzeniem i uszkodzeniem.

SUNGRDIW
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4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Podczas pracy produktu:

* Nie dotyka¢ obudowy produktu.

* Jest surowo zabronione podtaczanie lub odigczanie czegokolwiek do lub od ztgczy
falownika.

* Nie dotyka¢ zadnych zaciskéw przewodow falownika. Grozi to porazeniem
pradem.

* Nie wymontowywac zadnych elementow z falownika. Grozi to porazeniem pradem.

* Jest surowo zabronione dotykanie rozgrzanych elementéw falownika (jak
radiator). Grozi to oparzeniami.

* Nie podlaczac i nie odtgcza¢ zadnego tancucha PV ani modutu PV w tancuchu.
Grozi to porazeniem pradem.

1.5 Bezpieczenstwo podczas serwisowania

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko uszkodzenia falownika lub powaznych obrazen ciala w przypadku
niewlasciwego przeprowadzania prac serwisowych!

* Przed przystapieniem do przegladu nalezy roziagczy¢ wylacznik gtowny AC po
stronie sieci energetycznej, a nastepnie wylacznik DC. Jesli przed przegladem
zostanie stwierdzona usterka, ktora grodzi obrazeniami ciala lub uszkodzeniem
urzadzenia, rozlaczy¢ wytacznik gtéwny AC i nie dotykaé wytacznika DC, dopoki
nie nadejdzie noc. W przeciwnym razie produkt moze si¢ zapali¢ lub wybuchna¢
i spowodowac obrazenia ciala.

* Po pozostawieniu falownika na 5 minbez doptywu pradu zmierzy¢ napiecie i
prad profesjonalnymi przyrzagdami. Tylko w przypadku niestwierdzenia obecnosci
napiecia i pradu operatorzy noszacy sSrodki ochrony indywidualnej moga
wykonywaé czynnosci i prace serwisowe przy falowniku.

* Falownik, nawet gdy jest wylaczony, moze by¢é goracy i dotkniecie go grozi
oparzeniem. Dopoki falownik nie ostygnie, dotyka¢ go tylko w rekawicach
ochronnych.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Dotkniecie sieci energetycznej lub punktéw styku i zaciskow na falowniku
podiaczonych do sieci energetycznej grozi porazeniem pradem!

* Strona sieci energetycznej moze wytwarzac¢ napiecie. Przed dotknieciem zawsze
sprawdzi¢, za pomocg zwyklego woltomierza, czy nie wystepuje napiecie.

A PRZESTROGA

Wywiesi¢ w dobrze widocznych miejscach znaki ostrzegawcze i wyznaczy¢ strefy
bezpieczenstwa wokot falownika, aby zapobiec nieodpowiedzialnemu uzyciu lub
wypadkom spowodowanym przez osoby nieupowaznione.

UWAGA

Nie wykonywaé zadnych czynnosci serwisowych poza opisanymi w niniejszej
instrukcji, poniewaz grozi to porazeniem pradem. W razie potrzeby zleci¢ wykonanie
prac serwisowych firmie SUNGROW. Szkody powstale wskutek nieprzestrzegania
tego zakazu nie sg objete gwarancja.

UWAGA

* Jesli lakier na obudowie falownika odpada lub rdzewieje, jak najszybciej go
naprawi¢. W przeciwnym wypadku falownik moze dziata¢ wadliwie.

* Nie czysci¢ falownika zadnymi srodkami czyszczacymi. Grozi to uszkodzeniem
falownika nieobjetym gwarancja.

* Poniewaz falownik nie zawiera czesci, ktore moglyby by¢é poddawane konserwacji,
nigdy nie wolno otwiera¢ obudowy ani wymienia¢ zadnych elementéw
wewnetrznych bez zezwolenia. Szkody powstale wskutek nieprzestrzegania tego
zakazu nie sg objete gwarancja.

* Drzwiczek serwisowych nie nalezy otwieraé, gdy pada deszcz lub $nieg. Jesli
jest to nieuniknione, nalezy przy uzyciu stosownych srodkoéw zapobiec wnikaniu
deszczu i $niegu do przedzialu serwisowego, poniewaz woda mogtaby zaszkodzi¢
dziataniu produktu.

* Przed zamknieciem drzwiczek serwisowych nalezy sprawdzi¢, czy w przedziale
serwisowym konserwacyjnej nie pozostaty zadne przedmioty, takie jak sruby,
narzedzia itp.

* Kabel AC powinien by¢ ostoniety koszulka ostonowa. Koszulka ostonowa musi
zosta¢ umieszczona wewnatrz przedziatlu serwisowego.
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1.6 Bezpieczenstwo utylizacji

A OSTRZEZENIE

Produkt nalezy ztomowa¢ zgodnie z miejscowymi przepisami i normami, aby unikna¢
szkod materialnych i obrazen ciata.

SUNGRDIW



2 Opis produktu

2.1 Wprowadzenie

Falownik jest beztransformatorowym 3-fazowym falownikiem instalacji PV podtgczonej do sieci
energetycznej. Falownik jest podstawowym elementem systemu generowania mocy PV. Stuzy
do konwersiji prgdu statego generowanego przez moduty fotowoltaiczne na prad przemienny
zgodny ze standardem sieciowym i oddaje go do sieci elektroenergetyczne;.

Zgodne z przeznaczeniem zastosowanie falownika jest pokazane na nastepujgcej ilustraciji.
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Rys. 2-1 Zastosowanie falownika w systemie elektrowni PV

A OSTRZEZENIE

Falownika nie mozna podigcza¢ do tancucha PV wymagajgcego uziemienia
dodatniego lub ujemnego.

Miedzy falownikiem a wylacznikiem giéwnym AC nie wolno podiaczaé¢ zadnego
lokalnego urzadzenia odbiorczego.

UWAGA

W projekcie systemu nalezy zadba¢ o to, aby zakresy dziatania wszystkich urzadzen
podtaczonych falownika spetniaty jego wymagania.

Moduty PV w systemie musza spetnia¢ wymagania normy IEC 61730-1 (2016) klasy II.
Falownika mozna uzywa¢ tylko w sytuacjach opisanych w niniejszej instrukcji.

Pozyc Opis

Uwaga

A tancuchy PV

Krzem monokrystaliczny, krzem polikrystaliczny oraz cienka
warstwa bez uziemienia.

B Falownik SG125HX
Szafa
C podigczenia do Zawiera urzgdzenia takie jak wytgcznik AC, SPD, miernik.
sieci
Przeksztalca niskie wyjsciowe napiecie AC falownika w
D Transformator . L . -
kompatybilne z siecig $rednie napiecie.
SUNGRGIW
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Pozyc, Opis Uwaga
Sie¢
IT
energetyczna

Na ponizszej ilustracji przedstawiono powszechnie stosowane konfiguracje sieci.

IT

Transformator
L1

L2

L

l

L3
L

L1213 PE
Falownik

Przed wigczeniem funkcji ochrony przed PID nalezy sprawdzié, czy falownik zostat

podfgczony do uktadu IT.

2.2 Charakterystyka produktu

Opis modelu
Oznaczenie modelu jest nastepujace:

SG 125 HX

Kod serii produktu

Kod poziomu mocy

Fotowoltaiczny falownik podtaczany
do sieci

Wyglad

Nastepujgca ilustracja przedstawia wyglad falownika. Przedstawiony rysunek ma charakter
wytgcznie pogladowy. Faktycznie otrzymany produkt moze wygladac¢ inacze;.

10
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2 Opis produktu

Rys. 2-2 Wyglad falownika

Nr Nazwa Opis
1 Kontrolka LED Do sygnalizowania biezgcego stanu roboczego falownika.
Skrzynka . .
2 . Do podigczenia kabli AC w tym obszarze.
taczeniowa AC
3 Uchwyty dolne Do przenoszenia falownika.
Wytgczniki DC, =zaciski DC i zaciski komunikacyjne.
4 Obszar przytgczy ya i . . . L )
Szczegdtowe informacje, patrz .5.2 Opis zaciskow
Uchwyty boczne Do przenoszenia falownika.
6 Uchwyty boczne Do przenoszenia falownika.
Tabliczka Zawiera informacje identyfikacyjne produktu, takie jak
7 . model urzadzenia, numer seryjny wazne dane techniczne,
Znamionowa . - ) . .
oznaczenia instytucji certyfikacyjnych itp.
Zaciski
zewnetrznego L, L ) L )
8 o Uzy¢ co najmniej jednego z nich do uziemienia falownika.
uziemienia
ochronnego
Wymiary

Nastepujgca ilustracja przedstawia wymiary falownika.

11
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jr“”" r TEEETE Wﬁ

Rys. 2-3 Wymiary produktu (w mm)

2.3 Symbole na produkcie

Symbol Objasnienie

Nie usuwac inwertera razem z odpadami domowymi.

Oznaczenie zgodnosci TUV.

Oznaczenie zgodnosci CE.
Importer do UE/EOG.

N
m

Zagrozenia dla zycia przez wysokie napiecia!
Tylko wykwalifikowany personel moze otwierac i obstugiwac inwerter.

Przed serwisowaniem odtgczy¢ falownik od wszystkich zewnetrznych
zrodet zasilania!

Ryzyko oparzenia z powodu nagrzania powierzchni powyzej 60°C.

Przez 5 minut od odfgczenia od zrédet zasilania nie wolno dotykac czeéci
4 pod napieciem.

Sy

Przed serwisowaniem przeczyta¢ instrukcje obstugi!

CY g

I

Dodatkowy punkt uziemienia.

Ve
1
\

* Przedstawiona tabela ma charakter orientacyjny. Faktycznie otrzymany produkt moze
wygladac inaczej.

12
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2.4 Kontrolka LED

Kontrolka LED znajdujgca sie z przodu falownika wskazuje biezgcy stan roboczy falownika.

Karta. 2-1 Opis stanéw kontrolki LED
Kolor

kontrolki LED Stan Objasnienie
. Urzadzenie jest podigczone do sieci i pracuje
Swieci .
normalnie.
Szybkie
pulsowanie tacznos¢ Bluetooth jest nawigzana i odbywa sie
I ' (Czestotliwos¢: komunikacja danych.
0,2s) W systemie nie wystepuje usterka.
' I EEENEEEEEE
Niebieski ~ on€
Fglzseos\ivftﬂ\lsoéé: Urzgdzenie jest w stanie oczekiwania lub rozruchu (nie
25) dostarcza mocy do sieci elektroenergetycznej).
yF vvy vy

. Wystgpit btagd i urzgdzenie nie moze potaczyé sie z
Swieci slecia

‘ I . tacznos¢ Bluetooth jest nawigzana, komunikacja
Pulsowanie

danych jest w toku i wystepuje usterka w systemie.

Czerwony

} OFF Zarowno strona AC jak i DC sg bez zasilania.

A OSTRZEZENIE

W obwodach po stronie AC napiecie moze wystepowaé¢ nadal, mimo ze nie $wieca
kontrolki. Zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo elektryczne podczas pracy.

2.5 Schemat potaczen

Nastepujaca ilustracja przedstawia obwadd gtowny falownika.

SUNGRDIW 13
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2.6

14

___ MPPT
(Boost 1)
— — — — ————o L1
B Przekazniki Filtr EMI po
Filtr EMI po i — Fitrpo - P L2
kil B T T %
MPPT 1 1 —1 — ? L3
(Boost 6)

- Szyna DC Obwod falownika

s\vg DC slmnée AC é
Rys. 2-4 Schemat obwodu

»  Wytaczniki DC moga stuzy¢ do bezpiecznego wytgczania wejscia PV w razie potrzeby, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo pracy falownika i bezpieczehstwo osob.

+ SPD DC zawiera obwdd tlumigcy przepiecia po stronie DC, aby nie spowodowaty one
uszkodzenia wewnetrznych obwodéw falownika.

» Filtry EMI moga zatrzymywac¢ zakidcenia elektromagnetyczne wewnatrz falownika, aby
spetniat on wymagania norm kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

* Modut MPPT stuzy do zmaksymalizowania energii doprowadzanej z kolektoréw PV przy
réznych warunkach na wejsciu PV.

» Obwod falownika przeksztatca prad staty w prad przemienny zgodny z wymogami sieci
elektroenergetycznej, do ktorej go kieruje.

 Filtr AC filtruje sktadowg wysokoczestotliwosciowg pradu AC na wyjsciu, aby spetniat on
wymagania sieci elektroenergetyczne;j.

* Przekaznik AC odseparowuje wyjscie AC falownika od sieci elektroenergetycznej, aby
zapewnic¢ jego bezpieczenstwo w przypadku awarii falownika lub sieci.

+ SPD AC zawiera obwdd tlumigcy przepiecia po stronie AC, aby nie spowodowaty one
uszkodzenia wewnetrznych obwodéw falownika.

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Jesli sita wytadowania atmosferycznego przekracza poziom zabezpieczenia produktu,
zabezpieczenia przeciwprzepigciowe moga nie zadziala¢ i moze dojs¢ do|
sSmiertelnego porazenia pragdem!

Opis funkcji
Falownik obstuguje nastepujgce funkcje:

Przeksztatcanie pradu
Falownik przeksztatca prad staty na prad przemienny zgodny z wymogami sieci energetycznej,
do ktdrej nastepnie go przesyta.

Magazynowanie danych
Falownik spisuje dane na temat pracy, zapisy btedow itp.
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Konfiguracja parametrow
Falownik umozliwia wprowadzanie r6znych ustawieh parametréw. Parametry mozna ustawi¢
za pomocg aplikacji, aby zmieni¢ wymagania urzadzenia lub zoptymalizowac jego dziatanie.

Interfejs komunikacyjny

Falownik zostat wyposazony w standardowe interfejsy komunikacyjne RS485.

Standardowe interfejsy komunikacyjne RS485 stuzg do nawigzywania potgczenia
komunikacyjnego z urzgdzeniami monitorujgcymi i przesytania monitorowanych danych za
posrednictwem kabli komunikacyjnych.

Po nawigzaniu potgczenia komunikacyjnego uzytkownicy moga wyswietla¢ dane lub ustawia¢
parametry falownika za posrednictwem iSolarCloud.

Funkcja PLC

Funkcja PLC polega gtéwnie na planowaniu i gromadzeniu danych przy uzyciu tréjfazowego
kabla AC.

W celu realizacji planowania danych kazdy modut PV przypisywany jest do struktury z jednym
elementem nadrzednym i wieloma podrzednymi. COM100A wysyta komunikat planowania,
ktory jest modulowany na sygnaly o wysokiej czestotliwosci przez host PLC, przesytane
trojfazowym kablem AC. Urzadzenie podrzedne odbiera i demoduluje sygnaty o wysokiej
czestotliwosci i wysyta je do MCU falownika.

W celu realizacji gromadzenia danych COM100A wysyta komunikat gromadzenia, ktory jest
modulowany na sygnaty o wysokiej czestotliwosci przez host PLC, przesytane tréjfazowym
kablem AC. Urzadzenie podrzedne odbiera i demoduluje sygnaty o wysokiej czestotliwosci
i wysyla je do MCU falownika. MCU moduluje zebrane dane na sygnaty o wysokiej
czestotliwosci, ktére sg odbierane i demodulowane przez urzadzenie nadrzedne w celu
przestania do COM100A.

Zabezpieczenia

Falownik posiada wbudowane zabezpieczenia, w tym zabezpieczenie antywyspowe, LVRT/
HVRT, zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem biegunéw DC, zabezpieczenie
przeciwzwarciowe po stronie AC, zabezpieczenie przed pradami uptywowymi, zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe/przeciwprzetezeniowe po stronie DC itp.

Ochrona przed PID

Zjawisko PID (Potential Induced Degradation) modutéw PV ma bardzo szkodliwy wptyw na
wytwarzang moc i uzysk. Mozna mu jednak zapobiec lub przywréci¢ normalne dziatanie po
jego wystgpieniu za pomocg funkcji ochrony przed PID.

* Funkcja ochrony przed PID

W trakcie pracy falownika modut ochrony przed PID zwieksza potencjat miedzy biegunem
ujemnym kolektora PV a uziemieniem do wartosci dodatniej, aby zapobiec zjawisku PID.

15
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Przed wigczeniem funkcji ochrony przed PID nalezy sprawdzi¢, czy falownik zostat
podtgczony do uktadu IT.

» Funkcja przywracania pracy po wystgpieniu PID

W schemacie napiecia dodatniego po uaktywnieniu ochrony przed PID napiecie doziemne
wszystkich fancuchow PV jest wieksze od 0, a zatem napiecie doziemne tancucha PV ma
wartos¢ dodatnia.

ata %%
IHIE J5u
» L \
Transformator
Modut PV Falownik Sie¢ energetyczna

Zwigkszenie potencjalu migdzy
biegunem ujemnym taricuchéw PV
a uziemieniem

W schemacie napiecia ujemnego po uaktywnieniu ochrony przed PID napiecie doziemne
wszystkich tancuchéw PV jest nizsze od 0, a zatem napigcie doziemne tancucha PV ma
wartos¢ ujemna.

AN
= r 1
1] R
f \
. L
Transformator
Modut PV Falownik Sie¢ energetyczna
Zmniejszenie potencjatu miedzy
biegunem ujemnym fancuchow PV
a uziemieniem
S
SUNGRGDIW
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UWAGA

Przed uaktywnieniem funkcji przywracania pracy po wystgpieniu PID sprawdzi¢,
czy biegunowos¢ napiecia doziemnego modutéw PV spetnia wymagania. W
razie watpliwosci skontaktowaé sie z producentem modutu PV lub przeczytac¢
odpowiednig instrukcje.

Jesli schemat napiecia funkcji ochrony przed PID i przywracania normalnej pracy
po jej wystapieniu nie bedzie spelnia¢ wymagan odpowiednich modutéw PV,
ochrona przed PID nie bedzie dziata¢ w oczekiwany sposéb, a nawet moze dojs¢
do uszkodzenia modutéw PV.

Jesli funkcja przywracania pracy po wystapieniu PID jest wlgczona, dziala ona
tylko w nocy.

Funkcje przywracania normalnej pracy po wystapieniu PID i Q w nocy nie moga
by¢ uaktywnione réownoczesnie.

Po wiaczeniu funkcji przywracania normalnej pracy po wystgpieniu PID jest
przyjmowane domysine napiecie doziemne tanncucha PV 500 V DC.

Funkcja AFCI (opcjonaina)

+ Aktywacja AFCI

Te funkcje mozna wigczy¢, aby wykrywac tuki elektryczne w obwodzie DC falownika.
Autotest AFCI

Ta funkcja stuzy do sprawdzania, czy funkcja AFCI falownika dziata normalnie.

17
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Rozpakowywanie i przechowywanie

Rozpakowanie i kontrola

Produkt jest gruntownie testowany i doktadnie kontrolowany przed dostawa. Jednak podczas
transportu moga nastgpi¢ uszkodzenia. W zwigzku z tym po odebraniu produktu nalezy go
dokfadnie obejrzec.

* Obejrze¢ zewnetrzne opakowanie, aby sprawdzi¢, czy nie wida¢é na nim oznak
uszkodzenia.

» Na podstawie wykazu zawartosci sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna.
» Po rozpakowaniu sprawdzi¢, czy zawartos¢ opakowania nie jest uszkodzona.

W razie stwierdzenia uszkodzen lub brakujgcych komponentow nalezy skontaktowac sig
z firmg SUNGROW lub przewoznikiem i przedstawi¢ dokumentacje fotograficzng, aby utatwi¢
rozpatrzenie sprawy.

Nie wyrzuca¢ oryginalnego opakowania. Jesli produkt zostanie wycofany z uzytku, najlepie;j
jest go przechowywac w oryginalnym opakowaniu.

UWAGA

* Po otrzymaniu produktu sprawdzi¢, czy urzadzenie i jego czesci konstrukcyjne
wygladaja na nienaruszone oraz czy lista wysytkowa pokrywa sie zzamoéwieniem.
Jesli wynik dowolnej z tych kontroli nie jest pozytywny, nie przystepowaé do
montazu urzadzenia, lecz zwréci¢ sie najpierw do dystrybutora. Jesli problem
nadal wystepuje, nalezy jak najszybciej skontaktowa¢ sie z firmg SUNGROW.

*« W przypadku postugiwania sie jakimikolwiek narzedziami podczas
rozpakowywania nalezy uwazac¢, aby nie uszkodzi¢ produktu.

3.2 Przechowywanie falownika

18

Jesli falownik nie bedzie montowany od razu, nalezy go odpowiednio przechowac.

» Falownik nalezy przechowywa¢ w oryginalnym opakowaniu, umieszczajgc wewnagtrz
pochtaniacz wilgoci.

» Temperatura w miejscu przechowywania musi sie zawsze miesci¢ w przedziale od -40°C
do +70°C, a wilgotno$¢ w przedziale od 0 do 95%, bez skraplania.

* W przypadku magazynowania w stosach liczba warstw stosu nie moze przekraczac limitu
wskazanego na skrzyni pakunkowej.

» Skrzynia pakunkowa musi by¢ ustawiona pionowo.
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+ Jesli wymagane jest ponowne transportowanie falownika, musi on zosta¢ starannie
spakowany przed zatadunkiem i transportem.

* Nie przechowywac¢ falownika w miejscach eksponowanych na dziatanie bezposredniego
Swiatla stonecznego, deszczu i silnego pola elektromagnetycznego.

» Nie stawia¢ falownika w miejscach, gdzie znajdujg sie przedmioty, ktére mogtyby uszkodzi¢
falownik lub oddziatywac¢ na niego.

* Przechowywa¢ falownik w suchym i czystym miejscu, aby nie osadzat sie na nim kurz i
para wodna.

* Nie przechowywac¢ falownika w miejscach, w ktorych wystepujg substancje zrgce lub
dostepnych dla gryzoni i owadéw.

* Przeprowadzac kontrole okresowe. Kontrole nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na
szes¢ miesiecy. W przypadku zauwazenia sladéw ugryzienia przez owady lub gryzonie,
wymieni¢ niezwtocznie materiaty opakowaniowe.

« Jesli falownik byt przechowywany dtuzej niz przez rok, przed jego wigczeniem do
eksploataciji wymagane jest przeprowadzenie kontroli i testow przez specjaliste.

UWAGA

Falownik musi by¢é przechowywany w miejscu spetniajgcym warunki
przechowywania. Uszkodzenie produktu wskutek przechowywania w miejscu
niespetniajgcym warunkéw nie jest objete gwarancja.

19



4 Montaz mechaniczny

A OSTRZEZENIE

Podczas montazu mechanicznego przestrzega¢ wszystkich lokalnych norm
i wymagan.

4.1 Bezpieczenstwo podczas montazu

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przed montazem upewni¢ sie, ze zadne instalacje elektryczne nie sg podiaczone.
Przed wierceniem sprawdzi¢, gdzie w sScianie przebiega instalacja wodociagowa i
elektryczna.

A OSTRZEZENIE

Szczegotowa liste wymagan dotyczacych miejsca montazu zawiera 4.2.1 Wymagania
srodowiskowe. Jesli miejsce, w ktorym urzadzenie jest zamontowane, nie spetnia tych
wymagan, SUNGROW nie ponosi odpowiedzialnosci za spowodowane tym faktem
zniszczenia mienia.

A PRZESTROGA

Nieumiejetne przenoszenie grozi obrazeniami ciata!

¢ Podczas przemieszczania falownika nalezy mie¢ swiadomos¢ jego masy i
utrzymywaé go w rownowadze, aby nie przechylit si¢ lub nie spadt.

* Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci przy falowniku zatozyé odpowiednie
srodki ochrony indywidualnej.

* Dolne zaciski i interfejsy falownika nie moga styka¢ sie bezposrednio z podiozem
lub innymi podporami. Falownika nie mozna stawia¢ bezposrednio na ziemi.

20 SUNGRDIW
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UWAGA

Podczas montazu urzadzen uwazaé, aby zadne urzadzenie w instalacji nie
utrudniato zadziatania wytacznika DC i wytgcznika AC lub przeszkadzato personelowi
serwisowemu w pracy.

Jesli podczas montazu jest wymagane wiercenie:

* Podczas wiercenia otworéw nalezy nosi¢ okulary i rekawice ochronne.

* Przed wierceniem sprawdzi¢, gdzie w scianie przebiega instalacja wodociggowa
i elektryczna.

¢ Ostoni¢ produkt przed widrami i pytem.

4.2 Umiejscowienie — wymagania

W duzej mierze od dobrego miejsca montazu zalezy bezpieczehnstwo pracy, zywotnos¢ i
wydajnos¢ falownika.

» Falownik odznacza sie stopniem IP66 i mozna go montowa¢ zaréwno w pomieszczeniach,
jak i na zewnatrz.

+ Falownik nalezy montowa¢ na wysokosci umozliwiajgcej tatwe odczytanie panelu
kontrolek LED oraz dogodnej pod wzgledem wykonania potgczen kablowych, eksploataciji

i konserwac;ji.
e N\ 4 )
- .
IP66 —
—
\. / L. S

4.2.1 Wymagania srodowiskowe

* W miejscu montazu nie mogg znajdowac sie zadne materiaty palne lub wybuchowe.
* Miejsce montazu musi by¢ niedostepne dla dzieci.

+ Temperatura otoczenia i wilgotnos¢ wzgledna muszg spetniaé przedstawione ponizej
wymagania.

21
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-30°C ~60°C 0% ~ 100%

!

* Montaz falownikow w rejonach wystepowania stresu solnego nalezy uzgodni¢ z firmg
SUNGROW. Stres solny wystepuje gtdwnie w obszarach przybrzeznych w odlegtosci 500
metrow od linii brzegu. Osiadanie stonej mgly w duzym stopniu zalezy od jakosci wody,

wiatru, opadéw, wilgotnosci wzglednej, uksztattowania terenu oraz zalesienia.

» Gdy falownik zostanie zamontowany w obszarze wystepowania duzej ilosci mgty solnej, na
obudowie wentylatora moze pojawic sie rdza, ale wentylator moze nadal dziata¢ normalnie
zgodnie z wymogami projektowymi.

» Falownik nalezy zamontowa¢ w miejscu ostonigtym przed dziataniem bezposredniego
nastonecznienia i czynnikdw atmosferycznych (np. $niegu, deszczu, wyladowan
atmosferycznych itp.). Zbyt wysoka temperatura spowoduje obnizenie mocy znamionowej
falownika w celu jego ochrony. Jesli falownik jest poddawany bezposredniemu dziataniu
promieni stonecznych, jego moc moze by¢ obnizana w miare wzrostu temperatury.

* Montaz falownika w miejscach poddawanych dziataniu silnych wibracji lub w polu
elektromagnetycznym jest zabroniony.

» Falownik powinien si¢ znajdowa¢ w miejscu o dobrej wentylacji. Nalezy zapewnic obieg
powietrza.

* Montaz falownika w miejscach poddawanych dziataniu silnych wibracji i w polu
elektromagnetycznym jest zabroniony. Przez silne dziatanie pola elektromagnetycznego
nalezy rozumie¢ miejsca, w ktérych natezenie pola elektromagnetycznego wynosi ponad
30 A/m.

* Montaz falownika w strefach mieszkalnych nie jest wskazany ze wzgledu na odgtosy
towarzyszace jego pracy.

* Niniejsze urzgdzenie PCE nie jest przeznaczone do uzytku w domach mieszkalnych i moze
powodowac zakidcenia radiowe, w ktdrym to przypadku uzytkownik moze by¢ zmuszony
do podjecia srodkdw majgcych na celu ograniczenie zaktocen elektromagnetycznych.

4.2.2 Wymagania dotyczgce konstrukcji nosnej

22

Konstrukcja nosna, na ktérej zamontowany jest falownik, musi spetnia¢ wymagania lokalnych
i krajowych norm i wytycznych. Powierzchnia montazu musi byé na tyle solidna, aby utrzymac
mase réwng czterokrotnosci masy falownika, oraz pasowac do niego pod wzgledem wymiaréw
(np. Sciany cementowe, Sciany z ptyty kartonowo-gipsowe;j itp.).

Konstrukcja musi spetniac¢ nastepujgce wymagania:
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. J

4.2.3 Wymagania dotyczace kata montazu

Instalowa¢ falownik pionowo lub z maksymalnym dozwolonym przechytem do tytu. Nie
montowac falownika poziomo ani w pozycji nachylonej w przéd lub nadmiernie w tyt, na bok
lub spodem do géry.

Falownik moze zosta¢ przechylony do tytu i zamontowany w ptywajgcej elektrowni pod
warunkiem przeprowadzenia uzgodnien z firmg SUNGROW.

N

W

4.2.4 Wymagania dotyczace przeswitéow

4.3

Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen wokét falownika, aby zapewni¢ wiasciwe
odprowadzanie ciepta.

W przypadku montazu wiecej niz jednego falownika nalezy zachowac okreslony odstep miedzy
nimi.

Falownik nalezy zamontowac¢ na odpowiedniej wysokosci, aby utatwi¢ odczytywanie wskazan
kontrolki LED i ustawien przetgcznikéw roboczych.

Narzedzia montazowe

Ponizsza lista zalecanych narzedzi montazowych nie jest wyczerpana. W razie potrzeby
nalezy uzy¢ na miejscu narzedzi pomocniczych.
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4 Montaz mechaniczny Instrukcja obstugi

Karta. 4-1 Specyfikacja narzedzi

Gogle Stopery do uszu
przeciwpytowa

e

Noz Wkretak rowkowy Wkretak krzyZzowy
(M2, M6) (M4, M6, M8)

Wiertarka udarowa Szczypce Marker Poziomica
(912, 914)
G
2)
Mtotek gumowy Zestaw kluczy Klucz Opaska na
nasadowych (13 mm, 16 mm) nadgarstek

(16 mm)

i

Obcinak do drutu $ciggacz izolacji Szczypce Opalarka
hydrauliczne

» SUNGROW
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Szczypce do Klucz do Miernik elektryczny Zaciskarka RJ45
zaciskania zaciskéw H4 Plus > 1500V DC
zaciskéw H4 Plus
4-6mm?

Odkurzacz

4.4 Przenoszenie falownika

Falowniki mozna przenosic¢ recznie lub za pomocg podnosnika, w zaleznosci od warunkow
panujgcych w miejscu montazu.

A PRZESTROGA

Nieumiejetne przenoszenie grozi obrazeniami ciata!

e Zorganizowa¢ odpowiednig liczbe osob do przenoszenia falownika zaleznie od
jego masy. Osoby wykonujace montaz muszg nosi¢ srodki ochrony indywidualnej,
jak obuwie odporne na uderzenia i rekawice.

* Nalezy uwazaé na srodek ciezkosci falownika, aby nie przechylat sie on podczas
przenoszenia.

* Postawienie falownika bezposrednio na twardym podtozu grozi uszkodzeniem
jego metalowej obudowy. Pod falownik nalezy poditozy¢ materiaty ochronne, jak
gabka lub piankowa mata.

¢ W trakcie przemieszczania falownika nalezy go trzyma¢ za jego uchwyty. Nie
chwyta¢ falownika za zaciski.

4.4.1 Transport reczny

Podnosic¢ falownik i przenosi¢ go do miejsca przeznaczenia, trzymajgc za uchwyty na bokach
i na dole.
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N

—

4.4.2 Transport podnosnikiem

Krok 1 Wykreci¢ sruby uszczelniajgce na uchach montazowych i odtozy¢ je w odpowiednie miejsce.
Zakotwi¢ dwa gwintowane pierscienie podnoszgace M12 w uchach falownika.

Krok 2 Przetozy¢ zawiesie przez dwa pierscienie podnoszace i zamocowac pas mocujgcy.

Krok 3 Unies¢ falownik i zatrzyma¢ go okoto 100 mm nad ziemia, aby sprawdzi¢, czy podnoszenie
przebiega bezpiecznie. Po upewnieniu sie co do bezpieczenstwa kontynuowa¢ podnoszenie.
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SUNGRDN

Krok 4 Wykreci¢ pierscienie podnoszace i z powrotem wkreci¢ sruby uszczelniajgce wykrecone w kroku 1.

A PRZESTROGA

W trakcie podnoszenia utrzymywac¢ falownik w pozycji rownowagi i unika¢ zderzen ze
$cianami lub innymi przedmiotami.

W przypadku trudnych warunkéw pogodowych, takich jak intensywne opady deszczu,
gesta mgta lub silny wiatr, zaprzesta¢ podnoszenia.

Pierscienie podnoszgce i zawiesie nie wchodzg w zakres dostawy.

- - Koniec

4.5 Montaz wspornika montazowego

Falownik montuje sie na $cianie i wsporniku za pomocg wspornika montazowego
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4 Montaz mechaniczny Instrukcja obstugi

Przy montazu zaleca sie zastosowanie zestawu kotka rozporowego, jak na ponizszym
rysunku.

847mm = 50
800mm , e

324mm
262mm

Podczas montazu wspornika montazowego nalezy zarezerwowacC wystarczajgcg ilos¢

przestrzeni na montaz falownika.

=740mm

=871mm

=903mm

4.5.1 Montaz na wsporniku montazowym PV

Krok 1 Zaktadanie wspornika montazowego za pomocg preta tgczacego.

ll @ M4
C 158m @
SE
4 [U§\, b
L | v"" [D

Krok 2 Za pomocg poziomicy wypoziomowa¢ zmontowany wspornik i zaznaczy¢ miejsca wiercenia
otworéw na wsporniku PV. Wywierci¢ otwory przy uzyciu wiertarki udarowe;.
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4 Montaz mechaniczny

Nr Elementy

Opis

Wspornik montazowy

Sruba z gwintem petnym

M10x45

Metalowy wspornik -
Podktadka ptaska -

Podktadka sprezynujgca -

MmO O |w|>

Nakretki szesciokatne -

- - Koniec

4.5.2 Instalacja na scianie

Krok 1 Zaktadanie wspornika montazowego za pomocg preta tgczacego.

Krok 2 Wypoziomowac¢ zatozony wspornik montazowy za pomocg poziomicy i zaznaczy¢ potozenie do
wiercenia otworéw w miejscu montazu.
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53001014,

Krok 3 Wtozy¢ Sruby rozprezne w otwory i wbi¢ je mtotkiem gumowym. Dokreci¢ nakretke kluczem
ptaskim, aby rozprezy¢ Srube. Wyjaé nakretke, podkiadke sprezynujaca i podktadke ptaska i
odpowiednio przechowac.

Po zdjeciu nakretki, podktadki sprezynujacej i podktadki ptaskiej ustawi¢ przéd dybla
rozporowego W jednej ptaszczyznie ze $ciang. W przeciwnym razie uchwyty montazowe
mogag nie by¢ stabilnie przymocowane do Sciany.

Krok 4 Przymocowac¢ wspornik montazowy za pomocg $rub rozporowych.

|

Nr Elementy Opis

A Sciana -

ZamocowaC srube w kolejnosSci nakretka, podktadka

B Sruba rozporowa o
sprezynujaca, podktadka ptaska
c Wspornik
montazowy
- - Koniec

4.6 Montaz falownika
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Krok 1 Wyjgc¢ falownik ze skrzyni pakunkowej.
Krok 2 W razie potrzeby unie$¢ falownik do miejsca montazu (refer to 4.4.2 Transport podnosnikiem). Jesli
miejsce montazu nie znajduje sie wysoko, poming¢ ten krok.

Krok 3 Zawiesi¢ falownik na wsporniku montazowym i upewnic sie, ze ucha montazowe sg na nim solidnie

osadzone.

Krok 4 Zamocowa¢ falownik Srubami.

- - Koniec

SUNGRDIW
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5 Potaczenia elektryczne

5.1 Zasady bezpieczenstwa

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

tancuch PV bedzie generowat smiertelne wysokie napiecie po wystawieniu na
dziatanie swiatla stonecznego.

Operatorzy wykonujacy potaczenia elektryczne muszg nosi¢ odpowiednia odziez
ochronna.

Przed dotknieciem przewodéw DC nalezy sprawdzi¢ za pomoca miernika, czy nie
sg pod napieciem.

Przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa podanych w stosownych
dokumentach dotyczacych tancuchéw PV.

&\ NIEBEZPIECZENSTWO

Przed wykonaniem potaczen elektrycznych sprawdzi¢, czy wytacznik falownika i
wszystkie wylaczniki podiaczone do falownika znajduja sie w pozycji wytaczenia.
W przeciwnym razie grozi porazenie pragdem!

Przed przystapieniem do wykonywania prac elektrycznych nalezy sprawdzic,

czy falownik nie jest uszkodzony oraz czy zaden przewdd nie znajduje sie pod
napieciem.

Nie zalgcza¢ wylacznika gléwnego po stronie AC, dopodki potaczenia elektryczne
nie beda wykonane.

32
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Instrukcja obstugi 5 Potfaczenia elektryczne

A OSTRZEZENIE

Uszkodzenie produktu wskutek btednego podtaczenia nie jest objete gwarancja.

* Potaczenia elektryczne musza by¢ wykonywane profesjonalnie.

* Operatorzy wykonujacy potaczenia elektryczne muszg nosi¢ odpowiednia odziez
ochronna.

* Wszystkie kable uzywane w systemie wytwarzania energii z instalacji PV
muszg by¢ solidnie podtaczone, wlasciwie zaizolowane oraz mie¢ odpowiednie
parametry. Kable musza spetnia¢ wymagania okreslone w lokalnych przepisach i
regulacjach.

¢ Wybor kabli moze zaleze¢ od takich czynnikéw, jak prad znamionowy, typ kabla,
sposoOb prowadzenia, temperatura otoczenia i maksymalne oczekiwane straty na
linii.

A OSTRZEZENIE

¢ Uwaza¢, aby nie uszkodzi¢ przewodu uziemiajgcego. Nie uzywaé¢ produktu bez
prawidtowo zamontowanego przewodu uziemiajgcego. Grozi to obrazeniami ciata
i uszkodzeniem produktu.

¢ Urzadzenia pomiarowe muszg by¢ uzywane w odpowiednim zakresie. Przepiecie
grozi uszkodzeniem urzadzenia pomiarowego i obrazeniami ciala.

UWAGA

Wszystkie potgczenia elektryczne musza by¢é wykonane zgodnie z krajowymi/
regionalnymi normami elektrycznymi.

¢ Podlaczane kable musza spetnia¢ wymagania okreslone w lokalnych przepisach
i regulacjach.

* Falownik moze byé¢ podiaczony do sieci tylko za zgoda operatora krajowej/
regionalnej sieci energetycznej.

UWAGA

* Wykonywanie potaczen elektrycznych nalezy rozpoczaé od podiaczenia kabla
zewnetrznego uziemienia ochronnego, a w przypadku odigczania falownika kabel
zewnetrznego uziemienia ochronnego musi zosta¢ odlgczony jako ostatni.

* Przestrzegac¢ zasad bezpieczenstwa dotyczacych tancuchoéw PV oraz przepisow
podtaczania do sieci energetycznej.

SUNGRDIW



5 Potaczenia elektryczne Instrukcja obstugi

UWAGA

Zagnieciony zacisk OT musi catkowicie owija¢ przewody, a przewody muszg blisko
styka¢ sie z zaciskiem OT.

W przypadku korzystania z opalarki nalezy uwazac, aby nie przypali¢ urzadzenia.

Przed podiaczeniem kabla zasilania (w tym kabla AC, kabla DC itp.) nalezy
sprawdzi¢, czy na kablu zasilania znajduje sie poprawna etykieta i identyfikator.

Kable komunikacyjne muszg by¢ utozone oddzielnie od kabli zasilania i ostoniete
przed oddziatywaniem silnych zrodet interferencji, aby zapobiec przerwom w
komunikaciji.

Wszystkie nieuzywane =zaciski musza zostaé ostoniete wodoszczelnymi
zaslepkami, aby utrzymany zostat stopien ochrony.

Kable wyjscia AC muszg by¢ mocno podtaczone. Inaczej falownik moze dziata¢
wadliwie i jego ztagcza AC moga ulec uszkodzeniu.

Gdy przewody zostang podtaczone, uszczelni¢ przepust wlotowy i wylotowy
kabli materiatami ognioodpornymi i wodoszczelnymi, jak kit ogniochronny, aby
zapobiec wnikaniu ciat obcych lub wilgoci, poniewaz mogtoby to zakiéci¢ po
dluzszym czasie poprawne dziatanie falownika.

Kolory przewoddéw na rysunkach w niniejszej instrukcji majg charakter wytgcznie
pogladowy. Kable nalezy dobra¢ na podstawie miejscowych norm.

5.2 Opis zaciskow

34
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5 Potfaczenia elektryczne

Rys. 5-1 Opis zaciskow

* Przedstawiony rysunek ma charakter wytgcznie poglgdowy. Faktycznie otrzymany produkt

moze wygladac inacze;.

Pozycj Zacisk Nadruk Uwaga
A Zaciski PV +/- 24, konektor PV
COM1 Do . podia.czenia modutu  komunikacyjnego
Zacisk (opcjonalnie)
B komunikacyjny COM2 Do podtaczenia cyfrowych wejs¢ i wyjs¢ DI/DO.
COM3 Do podtgczenia komunikacji RS485.
Zacisk
Cc przewoddw Stuzy do podtgczania kabla wyjsciowego AC.
AC
AC
Rezerwowy
D zacisk Stuzy do uziemiania wnetrza.
uziemienia*
£ Zacisk uktadu Modut Do podigczenia zasilania do wewnetrznego
Sledzenia Sledzenia ukfadu sledzenia
Zacisk
F zewnetrznego ‘l 2, uzy¢ przynajmniej jednego do uziemienia
uziemienia = falownika.
ochronnego

*Jesli kabel PE jest niezaleznym kablem jednozytowym, musi zosta¢ doprowadzony do szafki
za posrednictwem rezerwowego zacisku uziemienia.
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Instrukcja obstugi

5.3 Przeglad potaczen elektrycznych

Podtgczenie elektryczne nalezy zrealizowaé w nastepujgcy sposoéb:

A B D
(T 1T ] ‘
aEnEs
SEnan .
[ L I
B e ‘
{il l {31
Pozycja Znaczenie
A tancuch PV
B Falownik
C Sie¢ energetyczna
D Urzadzenie monitorujgce
E Wytgcznik gtéwny po stronie AC
Karta. 5-1 Wymagane parametry kabli
Specyfikacja
Nr Kabel Typ Srednica Powierzchnia przekroju
kabla (mm) (mm?)
Kabel PV zgodny z
1 Kabel DC goeny 2 £ 78 4~6
standardem 1500 V
Jednozytowy kabel . . i
Dodatkowe . . Taki sam jak przewéd PE w
2 " miedziany /
uziemienie . kablu AC
napowietrzny
Przewod L1, L2, L3: 50~150
Czterozytowy kabel = 4 PE ”
miedziany lub 20~50 rzewod ' .patrz arta.
. 1 5-2 Wymagania dotyczgce
aluminiowy("
przewodow PE
Trzyzytow kabel Kabel fazowy:
3 Kabel AC ~ M2Y2YIOWY Y Przewod L1, L2, L3: 50~150
miedziany lub 20~50
aluminiowy i jeden Przewod PE: patrz Karta.
niezalezny Kabel PE: 5-2 Wymagania dotyczgce
PE
Kabel Skretka
4 ¢ 4.5~18 1~1.5

komunikacyjngkranowana
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(1) W przypadku uzycia kabla aluminiowego nalezy zastosowac przejsciéwke miedz-
aluminium. Szczegotowe informacje: Wymagane parametry kabli aluminiowych.

Karta. 5-2 Wymagania dotyczace przewodow PE
Powierzchnia

przekroju Uwaga

przewodu PE

S/2 . ] . -

(s: Prrekr6 Tylko gdy materialy przewodéw fazowych sag takie same. Jesli
' ) nie, upewnic sie, ze przekroj przewodu PE zapewnia przewodnosc¢

przewodu fazowego . _— .

s) réwng przewodowi wymienionemu w tabeli.

Karta. 5-3 Kabel zasilania uktadu $ledzenia

Specyfikacja

Kabel Typ Srednica Zalecana
kabla powierzchnia Poziom napiecia
(mm) przekroju (mm?)

Kabel Dwuzytowy

. kabel ..
zasilania miedzian do 45-18 46 Zaleznie od
iedzi 5~ ~

uktadu y i wybranego kabla AC

] . zastosowan

sledzenia .

napowietrznych
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5.4 Zagniatany zacisk OT/DT

Zagniatany zacisk OT/DT

4 ) ( N\

[) ©
\_ _ J
4 N 4 )
7)) © 3
- [) ©
1 st
) © \
@ ® 4
d
N ! J \ _J
1. Rurka termokurczliwa 2. Zacisk OT/DT
3. Szczypce hydrauliczne 4. Opalarka

Wymagane parametry kabli aluminiowych
W przypadku wybrania kabla aluminiowego nalezy uzy¢ przejsciéwki miedz-aluminium, aby
uniknag¢ bezposredniej stycznosci miedzianej szyny z kablem aluminiowym.

y
I ‘ {1
r3

Rys. 5-2 Podtgczanie kabla aluminiowego

1. Przejscibwka miedz-aluminium 2. Nakretka 3. Kabel aluminiowy
kotnierzowa
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UWAGA

Wybrany zacisk musi styka¢ sie bezposrednio z szyng miedziang. W razie probleméw
nalezy zwrécic¢ si¢ do producenta zacisku.

Miedziana szyna nie moze styka¢ sie bezposrednio z aluminiowym przewodem.
Spowodowatoby to korozje elektrochemiczng i pogorszyto niezawodnos¢ potaczenia
elektrycznego.

5.5 Podiaczanie zewnetrznego uziemienia ochronnego

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie pradem elektrycznym!

¢ Przewod uziemienia musi byé solidnie podtagczony. W przeciwnym razie moze
spowodowac¢ porazenie pradem!

A OSTRZEZENIE

¢ Poniewaz falownik nie jest wyposazony w transformator, nie mozna uziemi¢ ani
elektrody ujemnej ani dodatniej tancucha PV. W przeciwnym razie falownik nie
bedzie pracowat prawidiowo.

¢ Podtaczy¢ zacisk uziemienia do punktu zewnetrznego uziemienia ochronnego
przed podtaczeniem kabla AC, kabla tancucha PV i kabla komunikacyjnego.

* Punkt zewnetrznego uziemienia ochronnego zapewnia niezawodne uziemienie.
Nie nalezy uzywa¢ do uziemienia nieodpowiedniego przewodu uziemiajgcego.
Grozi to uszkodzeniem produktu i obrazeniami ciata.

¢ W niektorych lokalizacjach nalezy spetni¢ miejscowe wymogi dotyczace ochrony
odgromowej oraz dodatkowo nalezy uziemié¢ konstrukcje paneli fotowoltaicznych
do tego samego wspodlnego punktu uziemienia (preta PE).

SUNGRDIW
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A OSTRZEZENIE

Zacisk zewnetrznego uziemienia ochronnego musi spetnia¢ co najmniej jedno z
nastepujacych wymagan.

¢ Powierzchnia przekroju poprzecznego kabla uziemienia wynosi co najmniej 10
mm?2 w przypadku przewodu miedzianego lub 16 mm? w przypadku przewodu
aluminiowego. Wskazane jest solidne uziemienie zaréwno zacisku zewnetrznego
uziemienia ochronnego, jak i zacisku uziemienia po stronie AC.

* Jesli powierzchnia przekroju poprzecznego kabla uziemienia jest mniejsza niz 10
mm? w przypadku przewodu miedzianego lub 16 mm? w przypadku przewodu
aluminiowego, zaréwno zacisk zewnetrznego uziemienia ochronnego, jak i
zacisku uziemienia po stronie AC musza by¢ solidnie uziemione.

Uziemienie moze by¢é wykonane innymi srodkami, jesli speilnia wymagania
miejscowych norm i przepiséw i firma SUNGROW zostanie zwolniona z
odpowiedzialnosci za ewentualne konsekwencje.

5.5.1 Wymagania dotyczace zewnetrznego uziemienia ochronnego

Wszystkie czesci metalowe nieprzenoszace pradu oraz obudowy urzgdzen w systemie PV
wytwarzania energii powinny by¢ uziemione, na przyktad uchwyty modutéw PV i obudowa
falownika.

Jesli instalacja fotowoltaiczna zawiera tylko jeden falownik, nalezy podtaczy¢ przewdd
zewnetrznego uziemienia ochronnego do pobliskiego punktu uziemienia.

Jezeli instalacja fotowoltaiczna zawiera wiele falownikow, nalezy potgczyé zaciski
zewnetrznego uziemienia ochronnego wszystkich falownikéw i punkty uziemienia uchwytéw
modutu PV z kablami uziemienia (zgodnie z lokalnymi warunkami) w celu zapewnienia
potagczenia wyréwnawczego.

5.5.2 Procedura podtagczania

Krok 1 Przygotowa¢ kabel i zacisk OT/DT. Patrz: Zagniatany zacisk OT/DT.

Krok 2 Wykreci¢ $rube z zacisku uziemienia i przymocowaé kabel przy uzyciu $rubokreta.

40
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Krok 3 Polakierowac¢ zacisk uziemienia, aby zapewni¢ odpornos¢ na korozje.

Sruby uziemiajgce zostaty fabrycznie przymocowane z boku falownika i nie wymagaja
przygotowania.
S3 dwa zaciski uziemienia. Uzy¢ jednego z nich do uziemienia falownika.

- - Koniec
5.6 Podtaczanie kabla AC

5.6.1 Wymagane parametry strony AC

Falownik mozna podtgczy¢ do sieci energetycznej wytgcznie za zgodg operatora
lokalnej sieci.

Przed poditgczeniem falownika do sieci upewni¢ sie, ze napiecie i czestotliwos¢ sieci
odpowiadajg wymaganiom zawartym w rozdziale ,,Dane techniczne”. W razie stwierdzenia
niezgodnosci poprosi¢ 0 pomoc operatora sieci energetycznej.
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42

Wyltacznik glowny po stronie AC

A\ OSTRZEZENIE

Po stronie AC falownika i stronie sieci energetycznej muszg by¢ zamontowane
zabezpieczenia nadpradowe, jak wytaczniki gtéwne AC i bezpieczniki, aby umozliwi¢
bezpieczne rozigczenie falownika od sieci elektroenergetycznej.

* Miedzy falownikiem a wytacznikiem gtéwnym AC nie wolno podiaczaé¢ zadnego
lokalnego urzadzenia odbiorczego.

* Do jednego wytacznika gtéwnego AC moze by¢ podtaczony tylko jeden falownik.

Zalecane napiecie

Model falownika Zalecany prad znamionowy

Znamionowe

SG125HX 800V 125 A

Roéwnolegte potaczenie wielu falownikéw

Jesli duza liczba falownikéw jest podigczona réwnolegle do sieci, to liczba réownolegtych
falownikéw nie moze przekracza¢ 30. W przeciwnym razie nalezy skontaktowac si¢ z firmg
SUNGROW w sprawie schematu technicznego.

Transformator SN
Transformator SN podtgczony do falownika musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Korzystanie z transformatora dystrybucyjnego jest dozwolone pod warunkiem, ze jest on
przystosowany do obcigzen cyklicznych typowych dla instalacji PV (obcigzenie w ciggu
dnia, brak obcigzenia w nocy).

Transformator moze by¢ typu zanurzeniowego lub suchego, a ekranowanie uzwojen nie
jest konieczne.

Napiecie miedzyfazowe po stronie NN transformatora musi wytrzymywac napiecie
na wyjsciu falownika. Jesli transformator jest podigczony do sieci IT, wytrzymywane
napiecie doziemne uzwojenia NN transformatora, kabli AC po stronie NN oraz aparatury
pomocniczej po stronie NN (w tym przekaznika zabezpieczajgcego, czujnikéw i
przyrzgdéw pomiarowych oraz innej aparatury pomocniczej) nie moze by¢ nizsze niz 1500
V.

Napiecie miedzyfazowe po stronie WN transformatora musi by¢ zgodne z napieciem
lokalnej sieci energetyczne;j.

Zalecany jest transformator z przetgcznikiem zaczepdw po stronie WN w celu utrzymania
napiecia na poziomie napiecia sieci.

Przy temperaturze otoczenia 45°C transformator moze pracowa¢ z 1,1-krotnoscig
obcigzenia przez dtugi czas.

Zalecany jest transformator z impedancjg zwarciowa 6% (dopuszczalna tolerancja: £10%).
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Spadek napigcia na kablach systemu nie wigkszy niz 3%.

Sktadowa DC, jaka transformator musi wytrzymac, wynosi 1% podstawowego pradu przy
mocy znamionowej.

W obliczeniach termicznych nalezy wzig¢ pod uwage krzywg obcigzenia transformatora
oraz warunki srodowiskowe.

Moc pozorna falownika nie moze przekracza¢ mocy transformatora. Musi by¢ brany pod
uwage maksymalny prad AC wszystkich falownikéw potgczonych w uktadzie réwnolegtym.
Jesli wiecej niz 30 jest podtaczonych do sieci, skontaktowac sie z SUNGROW.

Transformator musi by¢ chroniony przed przecigzeniem i zwarciem.

Transformator jest wazng czescig systemu wytwarzania energii z instalacji PV
podtagczonego do sieci energetycznej. Zawsze nalezy uwzgledniaé wytrzymatosé
zwarciowg transformatora. Mozliwe sg m.in. nastepujgce usterki: zwarcie w obwodzie,
zwarcie doziemne, spadek napiecia itp.

W doborze i montazu transformatora nalezy uwzgledni¢ temperature otoczenia, wilgotnosé
wzgledna, wysokosé, jakos¢ powietrza i inne warunki srodowiskowe.

Gdy funkcja ochrony przed PID jest witgczona, nalezy monitorowaé ponizsze warunki:

- Jesli uzwojenie po stronie NN ma uktad gwiazdy, uziemianie punktu neutralnego jest
zabronione.

- Zabezpieczenia przeciwprzepigeciowe (SPD) zaleca sie podigczaé do skrzynki
taczeniowej AC i po stronie NN transformatora w ukftadzie ,3+1”, jak na ponizszym
rysunku. Minimalne ciggte napiecia robocze M1-M4 wynoszg 690 V AC.

- Uzwojenie transformatora, przewody sieciowe oraz aparatura pomocnicza po stronie
NN (w tym przekaznik zabezpieczajacy, czujniki i przyrzady pomiarowe oraz inna
aparatura pomocnicza) muszg wytrzymywacé napiecie doziemne o wartosci co najmniej
1500 V.

L1 L2 L3

walf
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5.6.2 Wymagania dotyczace zacisku OT/DT

Zaciski OT/DT (ktére nie sg zawarte w zakresie dostawy) sg wymagane do przymocowania
kabli AC do listwy zaciskowej. Nalezy kupi¢ zaciski OT/DT spetniajgce nastepujgce
wymagania.

Zaciski OT/DT przewodu fazowego

» Specyfikacja: M10;

* Wymiary: a<30 mm / 10,5 mm<b<11,5 mm/ c<17 mm

ab 0

Zacisk OT/DT przewodu PE
» Specyfikacja: M10.

5.6.3 Procedura podigczania

Krok 1 Roztgczy¢ wytacznik po stronie AC i uniemozliwi¢ jego przypadkowe zatgczenie.

Krok 2 Wykreci¢ dwie Sruby z przedniej pokrywy komory przytgczy kluczem imbusowym otrzymanym w
zestawie. Otworzy¢ komore przytgczy. W trakcie podtgczania przewodow przytrzymac pokrywe za
pomocg przymocowanej do niej dzwigni, aby komora przytgczy sie nie zamykata.

$312-E004

Krok 3 Odkreci¢ sruby spodniej ptyty dtawikowej i wyjgé spodnig ptyte dtawikowa.
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1% 4

$312-E030

Krok 4 Odkreci¢ nakretke obrotowg wodoszczelnego konektora AC i wybra¢ dtawik pasujacy do danej
Srednicy zewnetrznej kabla. Wyja¢ wewnetrzny pierscien uszczelniajgcy, jesli srednica kabla jest
wieksza niz 40 mm. Przeprowadzi¢ kabel kolejno przez nakretke obrotowa, dlawik i zacisk.

$312-E007

Krok 5 Podigczy¢ kable i zamontowac¢ spodnig ptyte dtawikowa.
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$§312-E031

$312-E008

Krok 7 Zdjg¢ warstwe ochronng oraz warstwe izolacyjng na okreslonej dtugosci zgodnie z opisem
przedstawionym na ponizszym rysunku.

L=E+ (2~3)mm
L1
__ R L2
a—— s | )
PE E
>t <
<270mm s300£015

Krok 8 Przygotowac kabel i zacisng¢ na nim koncowke OT/DT.

Krok 9 Przypia¢ przewody do odpowiednich zaciskéw. Dokreci¢ zaciski AC momentem podanym na
etykiecie wewnatrz skrzynki AC.
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S$312-E009
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5 Potgczenia elektryczne Instrukcja obstugi

Jesli kabel PE jest niezaleznym kablem jednozytowym, musi zosta¢ doprowadzony do
szafki za posrednictwem rezerwowego zacisku uziemienia.

Y %
7/
7/

V/

Krok 10 Zamkng¢ pokrywe ochronna.

N\

f
e b
W g
\T# SEE).
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Krok 11 Zamkng¢ komore przytaczy i dokreci¢ dwie sruby na przedniej pokrywie kluczem imbusowym
otrzymanym w zestawie.

- - Koniec

5.7 Podiaczanie przewodu DC

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

tancuch PV bedzie generowal smiertelne wysokie napigcie po wystawieniu na
dziatanie swiatla stonecznego.

* Przestrzega¢é wszystkich zasad bezpieczenstwa podanych w stosownych
dokumentach dotyczacych tancuchéw PV.
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A OSTRZEZENIE

¢ Przed podtaczeniem panelu PV do falownika sprawdzié¢, czy panel jest dobrze
odizolowany od podioza.

¢ Dopilnowaé¢, aby maksymalne napiecie DC i maksymalny prad zwarcia zadnego
z lancuchoéw nie przekroczyly dopuszczalnych wartosci falownika okreslonych w
»Danych technicznych”.

* Sprawdzié, gdzie znajduje si¢ biegun dodatni i ujemny tancucha PV, i podtaczyé
ztacza PV do odpowiednich zaciskow dopiero po sprawdzeniu, czy biegunowos¢
jest prawidtowa.

* Podczas montazu i pracy falownika nalezy uwaza¢, aby elektrody dodatnia ani
ujemna tancuchow PV nie zostaly zwarte z uziemieniem. W przeciwnym razie moze
dojs¢ do zwarcia AC lub DC i uszkodzenia sprzetu. Tego typu uszkodzenia nie sg
objete gwarancja.

* Moze powstac¢ tuk elektryczny lub przegrzanie na styczniku, jesli konektory DC
nie sg pewnie zamocowane, a uszkodzenie tym spowodowane nie bedzie objete
gwarancja.

* Jesli kable wejsciowe DC sg odwrotnie podigczone lub zaciski dodatnie i ujemne
réznych MPPT sg zwarte do masy, gdy wytacznik DC znajduje sie w pozycji ,,ON”,
nalezy natychmiast przerwaé prace. W przeciwnym wypadku falownik moze ulec
uszkodzeniu. Jesli prad tancucha jest nizszy niz 0,5 A, ustawi¢ wytacznik DC w
pozycji wylaczenia i wyja¢ konektor DC, aby skorygowacé polaryzacje tancuchow.

* Kable DC musza zosta¢ podiagczone za pomocg konektorow DC otrzymanych
wraz z produktem. Uzycie niekompatybilnych konektoréw DC grozi powaznymi
konsekwencjami i uszkodzeniem urzadzenia, ktére nie jest objete gwarancja.

* Falownik nie obstuguja potaczenia tancuchéw w pelnym uktadzie rownolegtym
(czyli potaczonych réwnolegle, a nastepnie podigczonych oddzielnie do
falownika).

* Nie nalezy podtacza¢ jednego tancucha PV do wiecej niz jednego falownika. Grozi
to uszkodzeniem falownikow.

UWAGA

Musza by¢ spetnione nastepujgce wymagania dotyczace potaczenia tancucha PV. W

przeciwnym razie falownik moze ulec nieodwracalnemu uszkodzeniu, ktére nie jest

objete gwarancja.

¢ Uzywanie w jednym obwodzie MPPT modutéw PV réznych marek lub modeli albo
potaczenie w tancuchu modutéw PV o réznym ustawieniu lub kacie nie jest grozne
dla falownika, ale moze pogorszy¢ wydajnos¢ instalaciji!
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5.7.1 Konfiguracja wejscia PV
» Falownik jest wyposazony w kilka wejs¢ PV, jak na ponizszym rysunku. Sg to wejscia PV
1-6, a kazde z nich jest wyposazone w modut $ledzenia MPP.

+ Kazde wejScie PV dziata niezaleznie od innych i korzysta z wlasnego modutu MPPT.
Dlatego wejscia PV moga sie rézni¢ miedzy sobg innym typem modutu PV, liczbg modutéw
PV w tancuchu, kgtem pochylenia i ustawieniem montazu.

+ Kazdy obszar wejs¢ PV zawiera dwa wejscia DC: DC1i DC2. Aby moc DC wykorzystywana
byta jak najlepiej, struktura tancuchow PV w wejsciach DC1 i DC2 powinna by¢ taka sama
pod wzgledem typu, liczby, kgta pochylenia i ustawienia modutéw PV.

G- ———
G- (B ——

- [EHE-——

DC

—

MPPT1 -

DC

n

MPPT2 -

- (-
= (- T ——

Rys. 5-3 Konfiguracja wejscia PV

MPPT6 -

Przed podtgczeniem falownika do wejs¢ PV nalezy zapewni¢ warunki zgodne ze specyfikacjg
podang w niniejszej tabeli:

Limit napiecia jatowego Maks. prad konektora wejsciowego
1500 V 30A

5.7.2 Montaz konektorow PV

Zakres dostawy szybkozigczy wejsé PV firmy SUNGROW obejmuje odpowiednie
konektory PV. Aby byt utrzymany stopien ochrony IP66, uzywac tylko dostarczonego
konektora lub konektora o tym samym stopniu ochrony.
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Krok 1 Zdja¢ izolacje z kazdego kabla DC na odcinku 7-8 mm.

‘e

Krok 2 Zamontowac¢ koncoéwki kablowe zaciskarka.

\. <
o
<
S

P P 2

/ f

1: Dodatni styk zaciskowy 2 : Ujemny styk zaciskowy

Krok 3 Przeprowadzi¢ kabel przez dtawik kablowy i wsung¢ styk zaciskowy do izolatora, az zatrzasnie sie
na miejscu. Lekko pociggng¢ kabel do tytu, aby sie upewnié, ze jest dobrze zamocowany. Dokreci¢
dtawik kablowy i izolator (momentem obrotowym od 2,5 Nm do 3 Nm).
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Krok 4 Sprawdzi¢, czy polaryzacja jest wtasciwa.

UWAGA
W przypadku odwroéconej polaryzacji PV, falownik przejdzie w stan btedu lub alarmu i nie

bedzie dziatat normalnie.
- - Koniec

5.7.3 Montaz konektora PV

Krok 1 Ustawi¢ wytgcznik DC w pozycji ,OFF”.

ON

4
OFF | | B

Krok 2 Skontrolowa¢ poprawno$¢ polaryzacji potaczenia przewodow tancucha PV i upewnic sie, ze
napiecie jalowe w zadnym przypadku nie przekracza wejsciowej wartosci granicznej falownika

wynoszgcej 1500 V.

UWAGA

Zakres napiecia DC multimetru musi wynosi¢ co najmniej 1500 V. Ujemna wartos¢
napiecia oznacza btedng biegunowos¢ na wejsciu DC. Nalezy skorygowaé biegunowos¢
na wejsciu DC. Jesli napiecie przekracza 1500 V, tancuch zawiera zbyt duzo modutéw PV.

Nalezy odiaczy¢ niektore moduty PV.
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Krok 3 Podtgczy¢ konektory PV do odpowiednich wejsé. Prawidiowe podigczenie zostanie
zasygnalizowane kliknieciem.

UWAGA

e Sprawdzi¢, gdzie znajduje sie biegun dodatni i ujemny fancucha PV, i podigczy¢c
konektory PV do odpowiednich zaciskéw dopiero po sprawdzeniu, czy biegunowos¢

jest prawidiowa.

* Jesli konektory PV nie beda pewnie zamocowane, na styczniku moze powstac
tuk elektryczny lub moze dojsé¢ do przegrzania. Firma SUNGROW nie ponosi
odpowiedzialnosci za zadne uszkodzenie wynikajace z tego powodu.

Krok 4 Procedura podtgczania konektoréw PV innych fancuchéw modutéw PV jest nastepujaca.

Krok 5 Uszczelni¢ nieuzywany zacisk PV zaslepka.

UWAGA

Jesli wejscie DC jest poditagczone odwrotnie i wytgcznik DC zostal ustawiony w pozycji
wilaczenia, natychmiast nalezy przerwaé¢ prace. W przeciwnym wypadku sprzet moze
ulec uszkodzeniu. Ustawi¢ wytgcznik DC w pozycji wytaczenia i wyjgé konektor DC, aby
skorygowac biegunowos¢ tancuchéw, gdy prad w tancuchu spadnie ponizej 0,5 A.

- - Koniec
5.8 Komunikacyjna skrzynka taczeniowa

Wyjmowanie skrzynki taczeniowej
Scisnaé boki skrzynki taczeniowej i wyciagnaé ja.
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Instalowanie skrzynki tgczeniowej
Przystawi¢ skrzynke tgczeniowg do odpowiedniego ztgcza i wcisnaé jg w to zigcze, aby

zmontowac skrzynke tgczeniowa.

5.9 Plyta ziaczy komunikacyjnych

Ptyta komunikacyjna falownika zawiera dwie warstwy. Gorna warstwa ptyty komunikacyjne;j
zawiera gtéwnie interfejsy komunikacyjne RS485, podczas gdy dolna warstwa gtéwnie interfejs

DI/DO.

Interfejs RS485-1
(RU4S)

RS485-1 — przefacznik DIP.

Interfejs RS485-1
(Zagniatany)

Interfejs RS485-2
NG cou No ©2__®

com
0o

styk stopu  Styk
awaryjnego wyjécia usterki
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5.10 RS485-verbinding

In het geval van één omvormer kan de RS485-kabel worden aangesloten voor de
communicatieverbinding met een extern apparaat.

Als twee omvormers parallel worden aangesloten, maakt de RS485-verbinding communicatie
mogelijk tussen de master-omvormer en de slave-omvormer (zie onderstaande afbeelding).

Master Inverter

Energy Meter

Meter (A2,B2)

RS485 (A1,B1)

Smart Switch

Slave Inverter

Meter (A2,B2)

5.10.1 Opis interfejsu

Jak pokazano na rysunku ponizej, falownik jest wyposazony w trzy interfejsy komunikacyjne
RS485 i jeden przetgcznik DIP.

Interfejs RS485-1
(RJ45)

RS485-1 — przetacznik DIP

[/

RS485 120
omoéw.

A1 A181B1 swi
J/ ON oFf

\

\

Interfejs RS485-1
(Listwa zaciskowa)

Wszystkie trzy interfejsy moga by¢ podigczone do urzadzenia gromadzenia danych
(Rejestratora danych), aby osiggng¢ wymiane danych z PC lub innymi urzadzeniami
monitorujgcymi.

Zacisk RS485-1 i interfejs RJ45 moze by¢ uzywany do zastosowan, gdzie wiele falownikow
komunikuje sie w formie konfiguracji tancuchowe;j.

Opornik 120Q moze by¢ wigczony réwnolegle miedzy RS485-1, bolce A/B przez
skonfigurowanie przetgcznika DIP.

UWAGA

Interfejs zacisku RS485-1 i interfejs RJ45 obslugujg te same funkcje z réznym
sposobem podtaczania.
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5.10.2 System komunikacyjny RS485

Mozliwe jest zastosowanie SG Modbus.

System komunikacyjny z jednym falownikiem
W przypadku pojedynczego falownika do poditgczenia przewodu komunikacyjnego wymagany
jest wylgcznie jeden kabel RS485.

RS485

Falownik
’ ’ A1 A1 B B1 120 oméw
[ sw
WYJ
Komputer
Rejestrator
danych

Rys. 5-4 Podtgczanie jednego falownika

System komunikacyjny dla wielu falownikéw
W razie wielu falownikow wszystkie muszg by¢ podigczone kablami RS485 w ukfadzie
tancuchowym.
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((Ruas) | (Cruas) ‘ (R4S @
O O s
- vy ()

WEJ Wg
wyJ. wyJ.
(" Listwa zaciskowa (Listwa zaciskowa ) (Listwa zaciskowa )

A1 A1 B1B1 A1 A1B1B1 “A1 A1 B1B1

)

)
)

)
S
)

Falownik 1 Falownik 2~(N-1) Falownik N
WYJ. | \WEJ. wWyJ

Stacja monitorowania
1 1 |
1
-

L]

Rys. 5-5 Podtgczanie wielu falownikéw

Gdy do tego samego tancucha podtgczonych jest wiecej niz 15 falownikow, falownik na jednym
koncu tancucha musi by¢ wyposazony w rezystor zakonczeniowy 120 Q, a falownik na drugim
koncu musi by¢ wyposazony w przetgcznik DIP (SW1) RS485. Ponadto warstwa ekranowania
kabla komunikacyjnego powinna by¢ uziemiona jednopunktowo. W przeciwnym razie jakos¢
komunikacji moze by¢ obnizona.

120 omow

ON | OFF

e o o ‘
Falownik N
WYJ.
€C
)7
120 omow
- Qumd Stacja monitorowania
Rejestrator danych I ‘

Rys. 5-6 Konfiguracja przetgcznika DIP (N=15)
6 Dtugosé kabla RS485 i skretki nie moze by¢ wigksza niz 1200 m.
Jesli wiele falownikéw jest podigczonych do rejestratora danych, dozwolona liczba

tancuchéw i urzadzen, ktére mozna podtgczy¢, musi spetnia¢ wymagania (patrz
instrukcja uzytkownika rejestratora danych).
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5.10.3 Procedura taczenia (listwa zaciskowa)

o Jako kable komunikacyjne RS485 nalezy uzy¢ skretek ekranowanych lub skretek
ekranowanych sieci Ethernet.
Sg trzy terminale komunikacyjne zaznaczone sitodrukowo COM1/COM2/COMS3.
Nalezy wybra¢ odpowiednio do sytuaciji.

Krok 1 Wyja¢ komunikacyjng skrzynke tgczeniowg, patrzWyjmowanie skrzynki tgczeniowe;j.

Krok 2 Zdjg¢ warstwe ochronng oraz warstwe izolacji na odpowiednim odcinku.

7 mm
e

20 mm

Krok 3 Odkreci¢ nakretke obrotowg skrzynki tgczeniowej i wybra¢ odpowiedni dtawik zaleznie od srednicy
zewnetrznej kabla. Przeprowadzi¢ kabel kolejno przez nakretke obrotowa, dtawik i skrzynke

taczeniowa.
[l 2
Srednica zewnetrzna D(mm) Uszczelka
4.5~6 c
6~12 atb
12~18 b

Krok 4 Zamocowac kabel do podstawy zacisku.
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Krok 5 Wtozy¢ podstawe listwy do odpowiedniej listwy zaciskowe;.

Karta. 5-4 Opis zaciskow

Nr Objasnienie
1 RS485 A+
2 RS485 A+
3 RS485 B-
4 RS485 B-

Krok 6 Jesli trzeba wykona¢ jakie$ inne operacje oprzewodowania na tablicy komunikacyjnej, nalezy
zakonczy¢ operacje oprzewodowania przed wykonaniem nastepnych krokéw. W przeciwnym razie
kontynuowaé wykonywanie nastepujgcych krokéw.

Krok 7 Zainstalowac skrzynke fgczeniowg, patrz Instalowanie skrzynki taczeniowej.

Krok 8 Pociggnac lekko kabel, aby upewnic sie, ze jest dobrze zamocowany, dokreci¢ nakretke wahliwg

zgodnie z kierunkiem wskazéwek zegara.
\ 33mm

@\g

5.10.4 Procedura taczenia (port Ethernet RJ45)

- - Koniec

Krok 1 Wyja¢ komunikacyjng skrzynke tgczeniowg, patrzZWyjmowanie skrzynki fgczeniowe;.

Krok 2 Odkreci¢ nakretke obrotowg skrzynki tgczeniowej i wybra¢ odpowiedni dtawik zaleznie od $rednicy
zewnetrznej kabla. Przeprowadzi¢ kabel kolejno przez nakretke obrotows, dtawik i skrzynke
taczeniowa.
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[l 2

Srednica zewnetrzna D(mm) Dtawik
4.5~6 c

6~12 atb
12~18 b

Krok 3 Za pomocg $ciggacza izolacji zdjg¢ warstwe izolacji z kabla Ethernet i wsunaé przewody sygnatowe
w ztgcze RJ45 (styki 3 i 6 stuzg do podtgczenia komunikacji). Zagnies¢ zigcze RJ45 zaciskarka.

~\

r

TIA/EIA 568A TIAEIA 568B

12345678
-

l RS485+ A I | RS485- B |

. J/

Krok 4 Wtozy¢ konektor RJ45 do gniazda RJ45.

[
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Krok 5 Jesli trzeba wykona¢ jakie$ inne operacje oprzewodowania na tablicy komunikacyjnej, nalezy
zakonczy¢ operacje oprzewodowania przed wykonaniem nastepnych krokéw. W przeciwnym razie
kontynuowaé wykonywanie nastepujgcych krokéw.

Krok 6 Zainstalowac skrzynke fgczeniowg, patrz Instalowanie skrzynki taczeniowej.

Krok 7 Pociggnac lekko kabel, aby upewnic sie, ze jest dobrze zamocowany, dokreci¢ nakretke wahliwg

zgodnie z kierunkiem wskazéwek zegara.
| \ 33mm \

@\g

5.11 Podtaczenie komunikacyjne PLC

- - Koniec

Majac wbudowany modut komunikacyjny PLC, falownik moze komunikowac¢ sie z modutem
COM100A firmy SUNGROW. Doktadny opis sposobu podtgczania zawiera instrukcja obstugi
COM100A.

* W przypadku komunikacji PLC kabel AC musi by¢ wielozytowy.
+ COM100A to opcjonalne urzadzenie, ktére mozna zamoéwic¢ w firmie Sungrow.

+ COM100A realizuje przesyt danych bezposrednio przez kabel wyjSciowy
AC (przewdd L1 i L3) falownika, co pozwala unikng¢ probleméw z
ukfadaniem i utrzymaniem specjalnych kabli komunikacyjnych. Port RS485
modutu COM100A obstuguje przezroczystg transmisje MODBUS-RTU i jest
w petni kompatybilny z urzadzeniami i oprogramowaniem do monitorowania
wykorzystujgcymi oryginalng metode komunikacji RS485.
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Instrukcja obstugi 5 Potfaczenia elektryczne

5.12 Zlacze styku bezpotencjatlowego

UWAGA

Kable styku bezpotencjalowego musza mie¢ powierzchnie przekroju od 1 mm?2 do
1,5 mm2

Procedura taczenia styku bezpotencjalowego jest taka sama jak listwy zaciskowej
RS485.

5.12.1 Funkcja styku bezpotencjatowego

Ptyta obwodu konfiguracji zawiera styk bezpotencjatowy wyjscia btedu styk bezpotencjatowy
stopu awaryjnego, jak pokazano na rysunku ponizej.

Metoda podtgczania stykow bezpotencjatowych jest podobna do tgczenia listwy zaciskowej
RS485.

Dolna warstwa

Interfejs RS485-2
DI DIPGNDPGND  NC COM NO

E008 BEds [Ed

Styk bezpotencjatowy stopu Styk bezpotencjatowy
awaryjnego wyjscia usterki

Zacisk DO (styk bezpotencjalowy sygnatu wyjsciowego usterki): Przekaznik moze zostaé
ustawiony, aby wysytat alarmy zwarcia, a uzytkownik moze skonfigurowaé go jako styk
normalnie rozwarty (COM i NO) lub normalnie zwarty (COM i NC).

Przekaznik jest poczatkowo w stanie NC i zmieni styk, gdy wystapi usterka. W przypadku
wystgpienia alarmu zmiana statusu sygnatu nie zostanie wyzwolona.

Uzy¢ wskaznikow LED lub innej aparatury do wskazywania czy falownik jest w stanie btedu.
Nastepujgce rysunki pokazujg typowe zastosowania styku normalnie rozwartego i normalnie
zwartego:
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Instrukcja obstugi

4 N
Whetrze falownika Whnetrze falownika
Nie ma btedu, p
P 4 Wystapit btad.
X przelfaz_nlk fie dzizia. Obwéd jest zataczony
Obwid jest rozlaczony i wskaznik LED pali sie.
NG COM NO i wskaznik LED nie pali sie NC COM NO
I 4 Y A
4 4
— —IH
\ J
Rys. 5-7 Styk normalnie rozwarty
4 1
Whetrze falownika Whetrze falownika
Nie ma btedu, Wi .
% lystapit btad
,pq.ekazmk nie dziata : Obwad jest roztaczony
Obwdd jest zanc;on\f/ i wskaznik i wskaznik LED nie pali sie
NC COM NO EED pa“ Sig C!qgle NC COM NO
& %
—iD— —-D—
. J

Rys. 5-8 Styk normalnie zwarty

Urzadzenia podtgczane do przekaznika powinny spetnia¢ powigzane wymagania:

Wymagania strony AC

Wymagania strony DC

Maksymalne napiecie: 125V AC

Maksymalny prad: 5 A

Maksymalny prad: 5 A

Maksymalne napiecie: 30 V DC
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Zacisk DI (styk bezpotencjatowy zatrzymania awaryjnego): ten styk bezpotencjatowy moze
by¢ skonfigurowany jako styk stopu awaryjnego.

Gdy styki DI+ i PGND sg zwierane przez zewnetrznie sterowany wigcznik, falownik zostanie
natychmiast wytaczony.

Styki bezpotencjatowe obstugujg tylko wejscie sygnatu pasywnego wigcznika.

Na ponizszym rysunku przedstawiono typowe zastosowania styku bezpotencjatowego
lokalnego zatrzymania.



Instrukcja obstugi 5 Potfaczenia elektryczne

Whetrze falownika

DI+ DI+PGNDPGND

pasywny
wigcznik

Rys. 5-9 Styk lokalnego zatrzymania

Falownik 1 Falownik 2 Falownik N

DI DI PGNDPGND

7

DI DI PGNDPGND DI DI PGNDPGND

I~
I
valwel

Rys. 5-10 Topologia tancucha

Dlugos¢ okablowania stykow bezpotencjatowych DI musi spetnia¢ wymagania podane w
tabeli, ktérg zawiera 10.2 Dlugos¢ okablowania styku bezpotencjatowego DI.

5.12.2 Procedura podigczania przewodow

Procedura podigczania przewodoéw do listwy zaciskowej jest opisana w rozdziale 5.10.3
Procedura fgczenia (listwa zaciskowa).

5.13 Podiaczanie modutu komunikacyjnego (opcjonalnie)

Podigczy¢ modut komunikacyjny produkcji Sungrow taki jak serii Eye M4 (WiFi) do portu
akcesoriéw komunikacyjnych. Po podtgczeniu, informacje takie jak generacja energii i stan
pracy falownika bedg mogty by¢ przegladane przez APP na telefonie.

Przedstawiony rysunek jest tylko orientacyjny. Faktycznie otrzymany produkt moze sie réznic.
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5 Potaczenia elektryczne Instrukcja obstugi

UWAGA

Modut komunikacyjny i komunikacja RS485 nie sg dostepne w tym samym czasie.
gdyz moze nastgpi¢ btad komunikacyjny lub inne problemy.

Szczegdtowe informacje na temat montazu i konfiguracji zawiera instrukcja
dostarczona wraz z modutem.
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6 Rozruch

6.1 Kontrola przed uruchomieniem

6.2

Przed uruchomieniem falownika nalezy sprawdzi¢, czy:

Wszystkie elementy sprzetu zostaty doktadnie zainstalowane.
Wytgczniki DC i wytgcznik AC znajdujg sie w pozycji ,OFF”.
Kabel uziemienia jest prawidtowo i doktadnie potgczony.
Kabel AC jest prawidtowo i doktadnie potgczony.

Kabel DC jest prawidtowo i doktadnie potgczony.

Kabel komunikacyjny jest prawidtowo i doktadnie potgczony.
Nieuzywane zaciski sg zaslepione.

Na urzadzeniu ani w skrzynce przytgczeniowej (jesli jest) nie ma zadnych obcych
przedmiotow, takich jak narzedzia.

Wytgcznik gtowny po stronie AC jest zgodny z wymogami wskazanymi w niniejszej
instrukcji oraz normami lokalnymi.

Wszystkie znaki i naklejki ostrzegawcze sg nienaruszone i czytelne.

Procedura uruchamiania

Jesli wszystkie wyzej wymienione warunki zostaty spetnione, nalezy postepowac nastepujgco,

aby uruchomi¢ falownik po raz pierwszy.
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6 Rozruch Instrukcja obstugi

Krok 1 Ustawi¢ jeden wytgcznik DC falownika w pozycji wigczenia. Gdy kontrolka zacznie pulsowac powoli
na niebiesko, ustawi¢ inne wytaczniki DC w pozycji wtgczenia.

UWAGA

+ Scisle przestrzegaé powyzszej kolejnosci. W przeciwnym razie produkt moze zostaé
uszkodzony i jego naprawa nie bedzie objeta gwarancja.

» Jesli po stronie DC wystepuje napiecie, a po stronie AC nie, falownik zgtosi usterke
o nazwie ,,Brak zasilania sieciowego” (informacja o usterce moze zosta¢ wyswietlona
w aplikacji iSolarCloud; wiecej informacji w rozdziale ,,Zapisy”). Usterka zostanie
automatycznie usunieta po zataczeniu wytacznika AC miedzy falownikiem a siecia
energetyczna.

* Przed zatagczeniem wylacznika AC miedzy falownikiem a siecig energetyczng nalezy
zmierzy¢ multimetrem przystawionym do rozdzielnicy AC, czy napiecie AC miesci sie
w dozwolonym zakresie. W przeciwnym wypadku falownik moze ulec uszkodzeniu.

Krok 2 Zatgczy¢ wytgcznik gtowny AC miedzy falownikiem a siecig energetyczna.

Krok 3 Zainstalowac aplikacje iSolarCloud: 7.2 Instalowanie aplikacji.

Krok 4 Podczas podtgczania falownika do sieci energetycznej po raz pierwszy nastawi¢ poczatkowe
parametry ochrony za pomocg aplikacji iSolarCloud (wiecej informacji zawiera krok 4 w rozdziale

7.4.2 Procedura logowania). Jesli nastonecznienie i warunki sieci spetniajg wymagania, falownik
pracuje normalnie.

Krok 5 Po zakonczeniu ustawien automatycznie zostanie wyswietlona strona gtéwna. Jesli kontrolka
Swieci Swiattem ciggtym na niebiesko falownik pracuje w sieci energetyczne;.

A OSTRZEZENIE

Zalaczanie wylacznika DC, gdy falownik pracuje w sieci energetycznej, jest surowo
zabronione. Grozi to uszkodzeniem falownika z powodu niewykrywania impedanciji
izolacji i jego naprawa nie bedzie objeta gwarancja.

- - Koniec

o SUNGRSW
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7.2

Aplikacja iSolarCloud

Krétkie wprowadzenie

Aplikacja iSolarCloud moze nawigzywa¢ potgczenie komunikacyjne z falownikiem przez
Bluetooth, znajdujgc sie w niewielkiej odlegtosci od niego. Uzytkownicy mogg korzystac
z aplikacji do przeglgdania podstawowej informacji, alarméw i zdarzeh, nastawionych
parametréw lub pobiera¢ dzienniki itd.

*W razie gdy dostepny jest modut komunikacyjny Eye, WiFi lub WiNet-S, aplikacja iSolarCloud
moze takze nawigza¢ potgczenie komunikacyjne z falownikiem przez dane mobilne lub WiFi
na wiekszg odlegtosé.

+ Tainstrukcja opisuje tylko jak nawigzaé potgczenie Bluetooth na matg odlegto$c.
W sprawie zdalnej obstugi przez Eye, WiFi lub WiNet-S odpowiednie instrukcje
zawiera dokumentacja otrzymana w zestawie.

» Zrzuty ekranu zawarte w niniejszej instrukcji pochodzg z systemu Android w
wersji V2.1.6. Rzeczywisty wyglad ekrandw moze sie réznic.

Instalowanie aplikaciji

Sposéb 1

Pobrac i zainstalowa¢ aplikacje z dowolnego z nastepujgcych sklepéw z aplikacjami:
* MyApp (Android, uzytkownicy w kontynentalnej czgsci Chin)

* Google Play (Android, uzytkownicy poza kontynentalng czescig Chin)

* App Store (i0OS)

Sposob 2

Zeskanowac nastepujacy kod QR, aby pobra¢ i zainstalowa¢ aplikacje zgodnie z monitem.
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7 Aplikacja iSolarCloud Instrukcja obstugi

Ikona aplikacji zostanie wys$wietlona na ekranie gtéwnym po instalac;ji.

«1,

7.3 Przeglad funkcji

Aplikacja umozliwia wyswietlanie parametrow i ustawianie funkcji w sposéb przedstawiony na
nastepujacej ilustraciji.

iSolarCloud

N Zapis usterek
Informacje o pracy Czas pracy
Zapis uzysku Parametry systemu Parametry PID
R Parametry eksploatacyjne Parametry AFCI )

Parametry regulacji mocy Regulacja mocy czynnej J
4( Wiecej Ustawienies Parametry komunikacji ) Regulacja mocy biernej )

Rys. 7-1 Drzewo funkcji aplikaciji

7.4 Logowanie

7.4.1 Wymagania
Muszg zostaé spetnione nastepujgce wymagania:
+ Strona AC lub DC falownika jest zasilana.

+ Telefon komoérkowy znajduje sie w odlegtosci 5 m od falownika i nie ma miedzy nimi
przeszkod.

» Funkcja Bluetooth na telefonie komérkowym jest wigczona.

0 Falownik moze by¢ sparowany z interfejsem Bluetooth tylko jednego telefonu naraz.

20 SUNGRDIW
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7.4.2 Procedura logowania

Krok 1 Otworzy¢ aplikacje, aby przej$¢ do strony logowania, dotkngé przycisku Lokalny dostep na dole
strony, aby przejs¢ do nastepnej strony.

Krok 2 Istniejg dwa sposoby nawigzywania potgczenia Bluetooth. Jesli kontrolka LED pulsuje na
niebiesko,

» Zeskanowac kod QR z boku falownika, aby nawigza¢ potgczenie przez Bluetooth.

» Dotkng¢ opcji ,Potgczenie reczne” i wybraé ,Inne” na dole strony. Automatycznie zostanie
wyswietlona strona wyszukiwania Bluetooth. Wybra¢ falownik, ktéry ma zostaé podtgczony, na
podstawie SN na tabliczce znamionowej z boku korpusu falownika.
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7 Aplikacja iSolarCloud Instrukcja obstugi

BACK
More &

SCAN TO CONNECT

SUNGRITIW

Welcome to iSolarCloud

Remember Password Forgot Password

LOGIN

Visiter Legin Register

Localaccess WLAN Configuration

J5
A

< BACK

Bluetooth Search =1 '

Nearby Biuetooth D1vice(0)
B2210504867

Logger1000

T

‘I” EMS300CF

4 Bluetooth

EyeW485

SEARCH DEVICE

Rys. 7-2 Potgczenie Bluetooth

Krok 3 Po nawigzaniu potgczenia przez Bluetooth przej$¢ do strony weryfikacji tozsamosci.

’y SUNGROW
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<{ BACK

IDENTITY VERIFICATION

Account
user

Remember Me

VERIFICATION

-
Rys. 7-3 Logowanie

0 Nazwa konta to ,user”, a domysine hasto to ,pw1111” lub ,111111”, ktére nalezy zmieni¢
w celu zabezpieczenia konta.
Aby ustawi¢ parametry falownika zwigzane z zabezpieczeniem i obstugg sieci, nalezy
skontaktowac sie z dystrybutorem w celu uzyskania konta zaawansowanego oraz hasta
dostepu do niego. Jesli dystrybutor nie jest w stanie udzieli¢ wymaganych informacji,
skontaktowac sie z firmg SUNGROW.

Krok 4 Jesli falownik nie zostanie zainicjowany, nastgpi przejScie do strony szybkiego ustawienia

inicjiowania parametrow zabezpieczen.

Country/Region

ASINZS 4777.2:2020 New Zealand
Austria

Australia

Brazil < BACK TURN ON DEVICE

Chil INITIALIZE PROTECTION PARAMETER

< BACK TURN ON DEVICE
Chinese Taipei Country/Region
INITIALIZE PROTECTION PARAM...
Czech Republic
Device Address

Denmark(DK2)

Denmark(DK1)

EN50549-1

EN50549-2

Finland

France

Rys. 7-4 Inicjowanie parametrow zabezpieczen

UWAGA

W polu Krajregion nalezy ustawi¢ kraj, w ktorym zamontowany jest falownik.

W przeciwnym razie falownik moze zgtaszac¢ btedy.

SUNGRDIW
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7 Aplikacja iSolarCloud Instrukcja obstugi

W niektorych krajach europejskich, w ktérych przepisy podigczania do sieci
elektroenergetycznej sg zgodne z normg EN 50549, nalezy wybra¢ parametr
EN 50549 2 (podigczenie do sieci SN). Informacje o ustawieniach parametréw
wymaganych w poszczegdlnych krajach mozna otrzymac od firmy SUNGROW.

W Brazylii nalezy jako kod kraju ustawic¢ ,Brazylia”. Wybor opcji ,Brazylia_230" lub
,Brazylia_240” spowoduje btgd ustawien.

Krok 5 Po zakonczeniu nastawiania dotkng¢ przycisku WLACZ URZADZENIE w prawym gérnym rogu,

a urzagdzenie zostanie zainicjowane. Aplikacja przesle polecenia uruchomienia i urzadzenie
rozpocznie prace.

Krok 6 Po zainicjowaniu falownika aplikacja automatycznie przejdzie do strony gtéwne;.

- - Koniec

7.5 Strona gtéwna

Po zalogowaniu jest wyswietlana nastepujaca strona gtéwna:

SG125HX
10/1 30
by
ow SN: A1903333 -0®
4 =
Power Today Yield Total Yield
5 6
kWh kWh
P(
—7
05:00 09:00 13:00 17:00 21:00
s o A

Rys. 7-5 Strona gtéwna

Karta. 7-1 Opis strony gtéwnej
Nr Znaczenie Opis

1 Data i godzina Data i godzina systemowa falownika
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Nr Znaczenie Opis
. Biezacy stan roboczy falownika. Szczegétowe informacije:
2 Stan falownika . .
Karta. 7-2 Opis stanu falownika.
. Biezacy stan funkcji PID. Szczegdétowe informacje: Karta. 7-3
3 Stan funkcji PID ]
Opis stanu PID
Wyswietlanie mocy wytwarzania energii fotowoltaicznej,
4 Wykres przeptywu mocy podawanej itp. Linia ze strzatkg wskazuje przeptyw
energii energii miedzy podtagczonymi urzadzeniami, a kierunek

strzatki to kierunek przeptywu energii.

Wytwarzanie

5 . Dzisiejszy uzysk i akumulacja energii falownika.
energii
Moc w czasie e .
6 ) Moc wyjsciowa falownika.
rzeczywistym
Krzywa pokazujgca moc miedzy 5 a 23 kazdego dnia.
7 Krzywa mocy (Kazdy punkt na krzywej oznacza moc biezgcg falownika
wyrazong jako warto$¢ procentowa mocy znamionowej).
Zawiera menu ,Strona gtéwna”, ,Informacje biezgce”,
8 Pasek nawigaciji g ) a

LZapisy” i ,Wiecej”.

Karta. 7-2 Opis stanu falownika

Stan Opis

Bieg Po zatagczeniu falownik $ledzi maksymalny punkt uktadu PV (MPP) i
przeksztatca moc DC w moc AC. Jest to normalny tryb pracy.

Stop Falownik jest zatrzymany.

Nacisngé, aby

Falownik przestanie pracowac¢ po dotknieciu przycisku ,Stop” w aplikacji.
W ten sposob zostanie wytgczony wewnetrzny DSP falownika. Dziatanie

wytaczy¢ falownika mozna wznowi¢ w aplikacji.
Falownik przechodzi do stanu oczekiwania, gdy prad na wejsciu po stronie
Oczekiwanie DC jest niewystarczajgcy. W tym trybie falownik bedzie czekat przez czas
trwania oczekiwania.
Wstepne Falownik znajduje sie w stanie wstepnego oczekiwania na wigczenie
oczekiwanie zasilania.
Rozruch Falownik sig inicjuje i synchronizuje z siecia.
Praca z

ostrzezeniem

Wykrywane jest ostrzezenie.

Praca z
obnizonymi
parametrami
Znamionowymi

Falownik aktywnie obniza wydajnos¢ na skutek
srodowiskowych takich jak temperatura czy wysokosc¢

czynnikow
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7 Aplikacja iSolarCloud Instrukcja obstugi

7.6

76

Stan Opis
Praca z Falownik pracuje zgodnie z zaplanowanymi instrukcjami otrzymanymi od
przesytem systemu monitorowania

Jesli wystgpi bitad, falownik automatycznie przestaje pracowac i
jest wywotywane zadziatanie przekaznika AC. W aplikacji zostanie
wyswietlona informacja o usterce. Po usunigciu bledu falownik
automatycznie podejmie prace.

Wylgczenie

Karta. 7-3 Opis stanu PID
Stan Opis

Przywracanie

normalnej

pracy pod Trwa aktywne przywracanie normalnego trybu pracy po wystapieniu PID.
wystgpieniu

PID

Wykryto nienormalng impedancje ISO albo funkcja PID nie moze dziata¢
normalnie po jej wkgczeniu.

Anomalia PID

W przypadku nieprawidtowosci w dziataniu falownika wyswietlana jest ikona alarmu lub

usterki'“Aw prawym dolnym rogu ikony falownika na wykresie przeptywu energii. Uzytkownik
moze dotkngc tej ikony, aby przejs¢ do strony alarmu lub usterki i zobaczyé szczegdtowg
informacje oraz dziatania naprawcze.

Informacje na temat pracy

Nacisng¢ przycisk Informacja o przebiegu na pasku nawigacji, aby przejs¢ do ekranu
przedstawiajgce informacje na temat pracy. Przesuwajgc ekran w gére, mozna aby obejrze¢
wszystkie szczegotowe informacije.

Karta. 7-4 Informacje na temat pracy
Klasyfikacja Parametr Opis

Informacja o Napiecie taficucha n Napiecie wejscia tancucha nr n

PV Prad tancucha n Prad wejscia tancucha nrn

Catkowity czas pracy
on-grid

/

Czas pracy on-grid w

Informacja o danym dniu

falowniku Ujemne napiecie Wartos¢ ujemnego napiecia doziemnego po stronie
doziemne DC falownika

/

Napigcie miedzy biegunem dodatnim a ujemnym po

Napiecie szyn
pigcie szyny stronie DC falownika
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Klasyfikacja

Parametr

Opis

Temperatura
powietrza wewnatrz

/

Rezystancja
kolektora

izolacji

Warto$¢ rezystancji izolacji po stronie wejscia
uziemiania ochronnego

Informacje krajowe

/

Tryb
mocy

ograniczania

/

Tryb mocy biernej

/

Wejscie

Catkowita moc DC

Catkowita moc wejsciowa po stronie DC

Napiecie MPPT x

Napiecie wejscia MPPT nr x

Prad MPPT x

Prad wejscia MPPT nr x

Wyjscie

Dzienny uzysk

/

Miesieczny uzysk

/

Roczny uzysk

/

Catkowita moc

czynna

Biezgca wartos¢ mocy czynnej falownika

Catkowita moc bierna

Biezgca wartos¢ mocy biernej falownika

Catkowita
pozorna

mocC

Biezgca warto$¢ mocy pozornej falownika

Catkowity
wspotczynnik mocy

Wspotczynnik mocy po stronie AC falownika

Czestotliwos¢ sieci

Czestotliwos¢ po stronie AC falownika

Napiecie fazowe A-B

Napiecie fazowe B-C

Napiecie fazowe C-A

Napiecie fazowe

Prad fazy A

Prad fazy B

Prad fazy C

Prad fazy

7.7 Zapisy

Dotkng¢ opcji Zapisy na pasku nawigacji, aby przej$¢ do strony przedstawiajgcej zapisy
zdarzen pokazanego na nastepujgcej ilustraciji.
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RECORDS

Fault Alarm Record

Yield Record

Event Records

Rys. 7-6 Zapisy

Zapisy alarméw o usterce
Dotkng¢ opcji Zapis alarmoéw o usterce, aby przej$¢ do ekranu przedstawionego na
nastepujgcej ilustracji.

< BACK

FAULT ALARM RECORD (1)

©  Grid Power Outage

Rys. 7-7 Zapisy alarmdw o usterce

Dotknac¢ ', aby wybraé odcinek czasu i przeglada¢ odpowiednie zapisy.
Falownik moze zapisywaé do 400 ostatnich wejsc.

Wybra¢ jeden z zapiséw z listy i dotkng¢ go, aby zostaty wyswietlone szczegdtowe informacje
o usterce, jak pokazane na nastepujgcym rysunku.

< BACK

GRID POWER OUTAGE

Alarm Level: Important
Occurrence Time: 2020-05-06 10:23:32

Alarm ID: 10
Repair Advice

Generally, the device is reconnected to the grid
after the grid recovers to normal. If the fault occurs
repeatedly:

1.Check if the grid power supply is normal;
2.Check if AC cables are all firmly connected.
3.Check if AC cables are connected to the correct
terminals (with or without live line and reverse
connection)

4.If the fault still exists, Please contact customer
service center of sungrow power.

Rys. 7-8 Szczegdtowa informacja o alarmie o usterce
Zapis uzysku

Dotkniecie opcji Zapis uzysku umozliwia przejscie do ekranu przedstawiajgcego przebieg
wytwarzania mocy w ciggu dnia, jak na nastepujace;j ilustraciji.
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POWER CURVE

4

0
05:00 09:00 1300 17:00 21:00

Time Average Power (KW) Utilization (%)
9.52 7

05:24 9.52 7

05:48 9.52

06:00 9.52 7

s

Rys. 7-9 Krzywa mocy

Aplikacja wyswietla rejestry wytwarzania mocy w réznych formach, w tym wykres wytwarzania
mocy w ciggu dnia oraz histogramy wytwarzania mocy w ciggu miesigca, roku i tacznie.

Karta. 7-5 Wyjasnienie zapiséw o uzysku energii
Parametr Opis

Pokazuje moc wyjsciowg od 5:00 do 23:00 kazdego dnia. Kazdy
Krzywa mocy punkt na krzywej oznacza moc biezgcg falownika wyrazong jako
wartos¢ procentowa mocy znamionowe;.

Dzienny histogram

Pokazuje moc wyjsciowag w poszczegdlne dni w danym miesigcu.
uzysku

Miesieczny

Pokazuje moc wyjsciowg w poszczegodine miesigce w roku.
histogram uzysku | vl awp g a

Roczny histogram

Pokazuje moc wyjsciowg w poszczegolnych latach.
uzysku ) Yl qWwp golny

Aby wybra¢ odcinek czasu i wyswietli¢ odpowiadajgcg mu krzywg mocy, nalezy nacisngé
pasek czasu u gory strony.
Przesung¢ w lewo, aby obejrze¢ histogram uzysku mocy.

Zapis zdarzen
Dotkniecie opcji Zapis zdarzen pozwala wyswietli¢ liste zapisu zdarzen.

Aby wybra¢ odcinek czasowy, dla ktérego chcemy wyswietli¢ rekordy, nalezy klikng¢

przycisk
Falownik moze zapisa¢ ostatnie 400 zdarzen.
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7.8 Wiecej

Dotkng¢ opcji Wiecej na pasku nawigacji, aby przejs¢ do odpowiedniej strony, jak pokazano
na ponizszej ilustracji.

MORE
Settings

Firmware Update

Modify Password

Rys. 7-10 Wiecej

7.8.1 Parametry systemu

Dotkng¢ opcji Ustawienia > Parametry systemu, aby przej$¢ do odpowiedniego ekranu
pokazanego na nastgpujgce;j ilustraciji.

< BACK

SYSTEM PARAMETERS

Boot Shutdown
Boot

Date Setting
2021-11-11

Time Setting
14:19:04

Software Version 1

Software Version 2

Rys. 7-11 Parametry systemu

* Przedstawiony rysunek ma charakter wytgcznie poglgdowy.

Restart/wytaczenie
Przycisk Restart/wytaczenie umozliwia wystanie polecenia restartu/wytgczenia do falownika.

Ustawianie daty / ustawianie godziny

Wiasciwe ustawienie godziny w systemie jest bardzo wazne. Nieprawidiowe ustawienie
godziny w systemie wplywa bezposrednio na rejestrowanie danych i wartos¢ wytwarzanej
mocy. Zegar ma format 24-godzinny.

Wersja oprogramowania
Informacja o wersji zainstalowanego oprogramowania sprzetowego.
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7.8.2 Parametry eksploatacyjne

Czas pracy
Dotkng¢ opcji Ustawienia > Parametry eksploatacyjne > Czas pracy, aby przejs¢ do
odpowiedniego ekranu.

< BACK

RUNNING TIME

Connecting Time

Reconnecting Time

Rys. 7-12 Czas pracy

Parametry PID
Dotkng¢ opcji Ustawienia > Parametry eksploatacyjne > Parametry PID, aby przejs¢ do
odpowiedniego ekranu.

< BACK

PID PARAMETERS

PID Recovery

Clear PID Alarm

PID Scheme

Rys. 7-13 Parametry PID

Karta. 7-6 Opis parametru PID

Parametr Opis

Przywracanie Uaktywnienie/dezaktywowanie funkcji przywracania pracy po
normalnej pracy pod wystgpieniu PID w ciggu nocy. Jesli funkcja jest aktywna, dziata
wystgpieniu PID domysIinie miedzy godzing 22:00 a 5:00.

W przypadku wykrycia nieprawidiowej impedancji 1SO Ilub
wyjatku funkcji ochrony przed PID podczas dziatania tej funkcji
Kasowanie alarmu falownik zgtasza nieprawidtowos¢ PID i przypomina uzytkownikowi

PID o koniecznosci podjecia odpowiednich krokéw. Po rozwigzaniu
problemu mozna skasowac zgtoszenie alarmu za pomoca tego
parametru.

Schemat PID Przytozy¢ napiecie dodatnie lub ujemne.

Parametry AFCI (opcjonalne)
Dotkng¢ opcji Ustawienia > Parametry eksploatacji > Parametry AFCI aby przej$¢ do
odpowiedniego ekranu, na ktérym mozna ustawi¢ ,Parametry AFCI”.
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< BACK
AFCI PARAMETERS

AFCI Self-test

AFCI Activation

Clear AFCI Alarm

Rys. 7-14 Ustawienia AFCI
7.8.3 Parametry regulacji mocy

Regulacja mocy czynnej
Dotkng¢ opcji Ustawienia > Parametry regulacji mocy > Regulacja mocy czynnej, aby
przejs¢ do ekranu przedstawionego na ilustrac;ji.

< BACK

ACTIVE POWER REGULATION

Active Power Soft Start after Fault

Active Power Gradient Control

Active Power Setting Persistence

Active Power Limit

Active Power Limit Ratio

Shutdown When Active Power Limit
to 0%

100% Scheduling to Achieve Active
Overload

Rys. 7-15 Regulacja mocy czynnej

Karta. 7-7 Regulacja mocy czynnej

Parametr Definicja/opis ustawienia Zakres

Ptynny rozruch mocy Przetgcznik uaktywnienia/ Uaktywnienie/
czynnej po wystgpieniu dezaktywacji funkcji tagodnego dezaktywowanie
usterki rozruchu mocy czynnej po

wystgpieniu usterki.

Czas ptynnego rozruchu Czas, ktérego wymagatagodny 1s~1200s
mocy czynnej po rozruch, aby zwiekszy¢ moc od
wystapieniu usterki 0 do 100% mocy znamionowe;.
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Parametr

Definicjalopis ustawienia

Zakres

Sterowanie gradientem
mocy czynnej

Przetacznik uaktywnienia/

dezaktywac;ji funkgji
sterowanego stopnia mocy
czynnej.

Uaktywnienie/
dezaktywowanie

Gradient spadku mocy
czynnej

Stopien spadku mocy czynnej
falownika na minute.

3%/min ~ 6000%/min

Gradient
mocy czynnej

zwigkszania

Stopien  narastania
czynnej falownika na minute.

mocy

3%/min ~ 6000%/min

Trwatosé ustawienia

mocy czynnej

Przetacznik uaktywnienia/
dezaktywac;ji funkcji
oszczedzania limitowanej mocy
wyjsciowe;.

Uaktywnienie/
dezaktywowanie

Ograniczenie mocy Przetgcznik ograniczenia mocy Uaktywnienie/
czynnej wyjsciowe;. dezaktywowanie
Wspotczynnik Wspotczynnik ograniczenia 0%~110%
ograniczenia mocy mocy wyjsciowej wyrazony

czynnej wartoscig procentowg

wzgledem mocy znamionowe;.

Wytacz, gdy limit mocy
aktywnej wynosi 0%

Przetgcznik umozliwiajgcy
okreslenie, ze falownik
ma zostaé wylgczony, gdy
limitowana moc osiggnie 0.

Uaktywnienie/
dezaktywowanie

Regulacja mocy biernej
Dotkng¢ opcji Ustawienia > Parametry regulacji mocy > Regulacja mocy biernej, aby
przejs¢ do ekranu przedstawionego na ilustrac;ji.
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< BACK

REACTIVE POWER REGULATION

Reactive Power Generation at Night

Reactive Power Setting Persistence

Closed-loop Control Reactive Power
Regulation

Reactive Power Regulation Mode

Rys. 7-16 Regulacja mocy biernej

Karta. 7-8 Regulacja mocy biernej

Parametr

Definicja/opis ustawienia

Zakres

Generowanie mocy Przetacznik uaktywnienia/  Uaktywnienie/
biernej w nocy dezaktywacji funkcji SVG w dezaktywowanie
nocy.
Wspotczynnik mocy Wspotczynnik mocy biernej -100%~0%/
biernej w nocy funkcji SVG w nocy. 0%~100%
Trwatosé ustawienia Przetgcznik uaktywnienia/ Uaktywnienie/
mocy biernej dezaktywacji funkcji wytaczenia  dezaktywowanie
zasilania w trakcie mocy
bierne;j.
Tryb regulacji mocy — Nie/PF/Qt/Q(P)/Q(U)
biernej

Regulacja mocy biernej

uaktywnienia/
funkcji  reakciji

Przetacznik
dezaktywacji
mocy bierne;.

Uaktywnienie/
dezaktywowanie

Czas
biernej

regulacji mocy

Limit czasu na reakcje mocy
bierne;j.

0,1s~600,0 s

Krzywa Q(P)

Wybra¢ krzywg stosownie do
lokalnych przepisow

Krzywa A/ Krzywa B / Krzywa
C*

QP_P1 Moc wyjsciowa w punkcie 10.0%~100.0%
P1 na krzywej trybu Q(P)
(wyrazona procentowo)

QP_P2 Moc wyjéciowa w punkcie 20.0%~100.0%

P2 na krzywej trybu Q(P)
(wyrazona procentowo)
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Parametr Definicja/opis ustawienia Zakres
QP_P3 Moc wyjéciowa w punkcie 20.0%~100.0%
P3 na krzywej trybu Q(P)
(wyrazona procentowo)
QP_K1 Wspodtczynnik mocy w punkcie Krzywa A / Krzywa C:
P1 na krzywej trybu Q(P) 0,800~1,000
Krzywa B:
[-0,600~0,600]*wspdtczynnik
aktywnego
przecigzenia/1000
QP_K2 Wspdtczynnik mocy w punkcie Krzywa A / Krzywa C:
P2 na krzywej trybu Q(P) 0.800~1.000
Krzywa B:
[-0,600~0,600]*wspotczynnik
aktywnego
przecigzenia/1000
QP_K3 Wspdtczynnik mocy w punkcie Krzywa A / Krzywa C:

P3 na krzywej trybu Q(P)

0.800~1.000

Krzywa B:
[-0,600~0,600]*wspotczynnik
aktywnego
przecigzenia/1000

QP_EnterVoltage

Prég wartosci procentowej
napiecia uaktywnienia funkciji
Q(P)

100.0%~110.0%

QP_ExitVoltage

Prég wartosci
napiecia
funkcji Q(P)

procentowej
dezaktywowania

90.0%~100.0%

QP_EXitPower

Prég wartosci
mocy dezaktywowania funkgcji
Q(P)

procentowej

1.0%~20.0%

QP_EnableMode

Bezwarunkowe uaktywnienie/
dezaktywowanie funkcji Q(P)

Tak/Nie

Krzywa Q(U)

Wybra¢ krzywg stosownie do
lokalnych przepiséow

Krzywa A/ Krzywa B / Krzywa
C*

QuU_V1 Zadane napiecie sieci U1, ktére  80.0%~100.0%
jest bierne zaleznie od napiecia
sieci
Qu_Q1 Zadana proporcja mocy biernej [-60,0%~0]*wspotczynnik

zaleznie od napiecia sieci U1

przecigzenia / 1000
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Parametr Definicja/opis ustawienia Zakres
QuU_V2 Zadane napiecie sieci U2, ktére  80.0%~100.0%
jest bierne zaleznie od napiecia
sieci.
QuU_Q2 Zadana proporcja mocy biernej [-60,0%~60,0%]*wspotczynnik
zaleznie od napiecia sieci U2.  przecigzenia/1000
QU_V3 Zadane napiecie sieci U3, ktére  100.0%~120.0%
jest bierne zaleznie od napiecia
sieci.
QuU_Qs3 Zadana proporcja mocy biernej [-60,0%~60,0%]*wspoétczynnik
zaleznie od napiecia sieci U3.  przecigzenia/1000
QuU_V4 Zadane napiecie sieci U4, ktore  100.0%~120.0%
jest bierne zaleznie od napiecia
sieci.
QU_Q4 Zadana proporcja mocy biernej  [0~60,0%]*wspoétczynnik

zaleznie od napiecia sieci U4.

przecigzenia/1000

QU_EnterPower

Prog mocy czynnej
uaktywnienia funkcji Q(P)

20.0%~100.0%

QU_EXitPower

Prog mocy czynnej
dezaktywac;ji funkcji Q(P)

1.0%~20.0%

QU_EnableMode Bezwarunkowe uaktywnienie/ Tak/Nie/Tak, ograniczenie
dezaktywowanie funkcji Q(U) przez PF
Warto$¢ wspétczynnika — 0~0.95

mocy QU_Limited

**Krzywa C jest obecnie zarezerwowana i pokrywa si¢ z krzywg A.
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asn asn

i Pl
Gomy Q/sn ind ' Gomy Q/sn ind —

wwwwwwww

Doiny Q/Sn poj.
Dolny Q/Sn poj. P4
P4

Rys. 7-17 Krzywa Q(U)

coso QPn
Dolny punkt poj Dolny punkt poj

P2 P/Pn P2 PIPn

Gomy punkt
mocy

Dolny punkt mocy

Dolny punkt mocy Gomy punkt

°

Gérny punkt Gérny punkt
ind v P3 ind P3

Krzywa A Krzywa B

Rys. 7-18 Krzywa Q(P)
7.8.4 Parametry komunikacji

Parametry portu szeregowego
Dotkng¢ opcji Ustawienia > Parametry komunikacji > Parametry portu szeregowego, aby
przejs¢ do odpowiedniego ekranu pokazanego na nastepujacej ilustracji.

SERIAL PORT PARAMETERS

Device Address
|

Rys. 7-19 Parametry portu szeregowego

Karta. 7-9 Parametry portu szeregowego
Parametr Zakres

Adres urzadzenia 1-246

Parametry MPLC
Dotkng¢ opcji Ustawienia > Parametry komunikacji > Parametry MPLC, aby przejs¢ do
odpowiedniego ekranu pokazanego na nastepujgce;j ilustracji.
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MPLC PARAMETERS

Band Num

Array ID

Winding ID

Rys. 7-20 Parametry MPLC

Karta. 7-10 Parametry MPLC

Parametr Zakres
Numer pasma Band1, Band2
ID kolektora 1-255

ID uzwojenia 1-10

7.8.5 Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

Wskazane jest wczesniejsze pobranie pakietu oprogramowania sprzetowego do urzadzenia
przenos$nego, aby unikngé probleméw z pobieraniem wynikajacych ze stabego sygnatu sieci
w miejscu montazu.

Krok 1 Wigczy¢ opcje ,Dane komérkowe” w urzgdzeniu przenosnym.

Krok 2 Otworzy¢ aplikacje oraz wpisaé nazwe konta i hasto na ekranie logowania. Dotkng¢ przycisku
Logowanie, aby przej$¢ do ekranu gtdwnego.

Krok 3 Dotknaé opcji Wiecej > Pobieranie oprogramowania sprzetowego, aby przejs¢ do odpowiedniej
strony zawierajgce;j liste urzadzen.

Krok 4 Przed pobraniem oprogramowania wybra¢ model urzgdzenia. Dotkng¢ nazwy urzgdzenia na liscie,
aby przejsc¢ do interfejsu ze szczegdtowymi informacjami na temat pakietu aktualizacji, a nastepnie

J

dotkng¢ przycisku _—_ za pakietem aktualizacji, aby go pobra¢.
< BACK h2
SG125HX

Once the download is complete, select the downloaded
upgrade package to upgrade through "Local Access/
More/Firmware Update">>

Sg125hx_20210519.zip $

J

Krok 5 Wréci¢ do ekranu Pobieranie oprogramowania sprzetowego, dotkng¢ przycisku ——_ w prawym
gornym rogu strony, aby wyswietli¢ pobrany pakiet aktualizacji oprogramowania.

Krok 6 Zalogowac¢ sie do aplikacji w trybie dostepu lokalnego. Patrz 7.4 Logowanie.

Krok 7 Dotkngé Wiecej na stronie gtéwnej aplikacji, a nastepnie dotknaé opcji Aktualizacja
oprogramowania sprzetowego.
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Krok 8 Dotkng¢ pliku pakietu aktualizacji. W okienku z pytaniem o aktualizacje oprogramowania

uktadowego, ktore sie pojawi, dotkngé przycisku POTWIERDZ, aby wykonaé aktualizacje.

SELECT FIRMWARE
Downloaded file
Sg125hx_20210519 zip

Krok 9 Poczekac na przestanie pliku. Kiedy aktualizacja dobiegnie konca, zostanie wyswietlony stosowny
komunikat. Dotkna¢ przycisku Zakoncz, aby zakonczy¢ aktualizacje.

- - Koniec

7.8.6 Zmienianie hasta

FIRMWARE UPDATE

2%

File is being uploaded. Please wait

Dotkng¢ opcji Zmiana hasta, aby przejs¢ do ekranu zmiany hasta pokazanego na ponizszej

ilustraciji.

Hasto musi zawiera¢ od 8 do 20 znakow, ktérymi moga by¢ litery i cyfry.

SUNGRDIW

MODIFY PASSWORD

Enter a new password. Setting this password

will overwrite the previous password.

The password shall consist of 8-20 digits, including

letters and numbers.

user

[ R

Rys. 7-21 Zmiana hasta
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8 Wycofywanie systemu z uzytku

8.1 Odtaczanie falownika

A PRZESTROGA

Niebezpieczenstwo oparzen!

Falownik, nawet gdy jest wylaczony, moze by¢ goracy i dotkniecie go grozi
oparzeniem. Dopodki falownik nie ostygnie, dotyka¢ go tylko w rekawicach
ochronnych.

W celu przeprowadzenia konserwac;ji lub innych prac serwisowych nalezy wytgczyc¢ falownik.
Procedura odtgczania falownika od zrédet zasilania AC i DC jest nastepujgca. Jej
nieprzestrzeganie grozi $miertelnym porazeniem pradem i uszkodzeniem falownika.

Krok 1 Roztgczy¢ zewnetrzny wytgcznik AC i zabezpieczy¢ go przed przypadkowym zatgczeniem.

Krok 2 Ustawi¢ wytagcznik DC w pozycji ,OFF”, aby odtaczy¢ wszystkie wejscia tancuchéw modutéw
fotowoltaicznych.

Krok 3 Poczeka¢ okoto 5 minut, az kondensatory wewnatrz falownika zostang catkowicie roztadowane.

Krok 4 Za pomoca miernika cegowego upewni¢ sie, ze kabel DC nie jest podtgczony do pradu.

- - Koniec

8.2 Demontaz falownika

A PRZESTROGA

Ryzyko poparzenia i porazenia elektrycznego!

Po pozostawieniu falownika na 5 minut bez doptywu pradu zmierzy¢é napiecie i
prad profesjonalnymi przyrzadami. Tylko w przypadku niestwierdzenia obecnosci
napiecia i pradu operatorzy noszacy srodki ochrony indywidualnej moga wykonywac
czynnosci i prace serwisowe przy falowniku.
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o * Przed demontazem falownika odtgczy¢ go od zrodet mocy AC i DC.

» Jesli falownik ma wiecej niz dwie warstwy zaciskdbw DC, najpierw nalezy
zdemontowacé ztgcza zewnetrzne.

« Jesli sg dostepne oryginalne materiaty opakowaniowe, zapakowa¢ w nie
falownik i zaklei¢ tasma klejgca. Jesli oryginalne materiaty opakowaniowe nie
sg dostepne, wiozy¢ falownik do kartonowego pudfa o masie i wymiarach
pasujgcych do falownika i prawidtowo je zakleic.

Krok 1 Aby odtgczy¢ wszystkie przewody falownika, nalezy wykona¢ procedure opisang w rozdziale
5 Potgczenia elektryczne, odwracajgc kolejnos¢ krokow. W szczegolnosci, nalezy wymontowaé
konektor DC za pomoca klucza H4PLUS przez poluzowanie elementéw blokujacych, a nastepnie
zamontowac¢ zaslepki wodoszczelne.

W

oy,

Krok 2 Aby zdemontowa¢ falownik, nalezy wykonaé procedure opisang w rozdziale 4 Montaz
mechaniczny, odwracajgc kolejnos¢ krokow.

Krok 3 W razie potrzeby odkreci¢ uchwyt montazowy od Sciany.

Krok 4 Jesli w przysztosci falownik ma zosta¢ ponownie zamontowany, nalezy zapoznac sie z procedurg
prawidtowego przechowywania podang w rozdziale 3.2 Przechowywanie falownika.

- - Koniec

8.3 Utylizacja falownika

Za utylizacje falownika odpowiadajg uzytkownicy.

A OSTRZEZENIE

Falownik nalezy ztomowa¢ zgodnie z miejscowymi przepisami i normami, aby uniknaé¢
szkod materialnych i obrazen ciata.

UWAGA

Niektore czesci falownika moga powodowaé zanieczyszczenie srodowiska. Muszg
one zosta¢ zutylizowane zgodnie z przepisami dotyczacymi utylizacji odpadow
elektronicznych obowigzujacymi w miejscu montazu.

SUNGRDIW o1
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Diagnostyka i serwisowanie

Diagnostyka

W razie wystgpienia btedu falownika informacja o nim jest wyswietlana w interfejsie aplikaciji.
Jesli falownik jest wyposazony w ekran LCD, informacje o usterce mozna na nim odczytac.
W ponizszej tabeli znajdujg sie opisy kodéw usterki i metod rozwigzania problemu dotyczace
wszystkich falownikow PV. Nie wszystkie wyszczegdlnione usterki mogg dotyczy¢ danego
modelu falownika. W razie wystgpienia btedu mozna odczyta¢ informacje o usterce na
podstawie kodu btedu w aplikacji mobilne;j.

Kod usterki

Nazwa usterki

Dziatania naprawcze

2,3,14,15

Zbyt wysokie
napiecie sieci

Falownik powinien zosta¢ z powrotem podtgczony
do sieci po przywrdceniu jej normalnego stanu.
Jesli usterka bedzie sie powtarzac:

1. Zmierzy¢, ile wynosi faktyczne napiecie
sieci energetycznej, i skontaktowa¢ sie =z
lokalnym przedsiebiorstwem energetycznym w
celu rozwigzania problemu, jedli napiecie sieci
energetycznej jest wyzsze.

2. Sprawdzi¢ w aplikacji lub na wyswietlaczu
LCD, czy ustawienie parametrow zabezpieczen
jest poprawne. Zmieni¢ wartosci zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego za zgodg miejscowego
przedsiebiorstwa energetycznego.

3. Jesli wymienione przyczyny zostaly
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrdcic
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
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Dziatlania naprawcze

Falownik powinien zosta¢ z powrotem podtgczony
do sieci po przywrdceniu jej normalnego stanu.
Jesli usterka bedzie sie powtarzac:

1. Zmierzy¢, ile wynosi faktyczne napiecie
sieci energetycznej, i skontaktowa¢ sie z
lokalnym przedsiebiorstwem energetycznym w
celu rozwigzania problemu, jesli napiecie sieci
energetycznej jest nizsze.

2. Sprawdzi¢ w aplikacji lub na wyswietlaczu
LCD, czy ustawienie parametréw zabezpieczen
jest poprawne.

3. Sprawdzi¢, czy kabel AC jest poprawnie
podtgczony.

4. Jesli  wymienione przyczyny zostaly
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrécic
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.

Kod usterki Nazwa usterki
Zbyt niskie
4,5 L
napiecie sieci
Zbyt wysoka
8 czestotliwosé
sieciowa
Zbyt niska
9 czestotliwosé
sieciowa

Falownik powinien zosta¢ z powrotem podtgczony
do sieci po przywrdceniu jej normalnego stanu.
Jesli usterka bedzie sie powtarzac:

1. Zmierzy¢, ile wynosi faktycznie czestotliwo$c
sieci energetycznej i skontaktowaé sie z
lokalnym przedsiebiorstwem energetycznym w
celu rozwigzania problemu, jesli czestotliwosc
sieci energetycznej jest poza nastawionym
zakresem.

2. Sprawdzi¢ w aplikacji lub na wyswietlaczu
LCD, czy ustawienie parametréw zabezpieczen
jest poprawne.

3. Jesli wymienione przyczyny zostaly
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrécic
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
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Kod usterki

Nazwa usterki

Dziatlania naprawcze

10

Brak zasilania
sieciowego

Falownik powinien zostaé z powrotem podtgczony
do sieci po przywrdceniu jej normalnego stanu.
Jesli usterka bedzie sie powtarzac:

1. Sprawdzi¢, czy zasilanie z sieci energetycznej
dziata poprawnie.

2. Sprawdzi¢, czy kabel AC jest poprawnie
podtaczony.

3. Sprawdzi¢, czy kabel AC jest podigczony
do wiasciwego zacisku (czy przewod fazowy
i przewdd N sg podtagczone we wiasciwych
miejscach).

4. Sprawdzi¢, czy wytacznik AC jest wigczony.

5. Jesli wymienione przyczyny zostaty
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrdcié
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.

12

Zbyt duzy prad
uptywowy

1. Usterka moze by¢ spowodowana stabym
Swiattem stonecznym lub wysokg wilgotnoscig
powietrza i falownik powinien zosta¢ z powrotem
podtgczony do sieci energetycznej, gdy warunki
sie poprawig.

2. Jesli warunki srodowiskowe sg prawidtowe,
nalezy sprawdzi¢, czy kable AC i DC sg wlasciwie
zaizolowane.

3. Jedli wymienione przyczyny zostaly
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrdcic
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.

13

Anomalia w sieci
elektroenergetycznej

Falownik powinien zosta¢ z powrotem podtgczony
do sieci po przywrdceniu jej normalnego stanu.
Jesli usterka bedzie sie powtarzac:

1. Zmierzy¢, jakie sg faktyczne parametry
sieci energetycznej i skontaktowaé sie z
lokalnym przedsiebiorstwem energetycznym w
celu rozwigzania problemu, jesli parametr sieci
energetycznej przekracza nastawiony zakres.

2. Jesli wymienione przyczyny zostaty
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrécic
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
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Kod usterki

Nazwa usterki

Dziatlania naprawcze

17

Asymetria napiecia
sieci

Falownik powinien zosta¢ z powrotem podtgczony
do sieci po przywrdceniu jej normalnego stanu.
Jesli usterka bedzie sie powtarzac:

1. Zmierzy¢é rzeczywiste napiecie sieci. Jesli
poszczegdlne napiecia fazowe réznig sie
znacznie miedzy sobg, skontaktowaé sie
z przedsiebiorstwem energetycznym w celu
rozwigzania problemu.

2. Jesli réznica napie¢ miedzy trzema
fazami miesSci sie w zakresie dopuszczanym
przez lokalne przedsiebiorstwo energetyczne,
skorygowa¢ parametr asymetrii napiecia sieci
energetycznej w aplikacji lub na ekranie LCD.

3. Jedli wymienione przyczyny zostaly
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrécic
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.

28, 29, 208,

212, 448-479

Btad odwrotnego
podtgczenia PV

1. Sprawdzi¢, czy polaryzacja danego tancucha
jest odwrdcona. Jesli tak, roztgczy¢ wytgcznik DC
i skorygowac polaryzacje, gdy natezenie pradu
tancucha spadnie ponizej 0,5 A.

2.  Jesli wymienione przyczyny zostaty
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrécic
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.

*Kod 28 oznacza fancuch PV1, a kod 29 taincuch
PV2.

*Kody od 448 do 479 oznaczajg fancuchy od 1 do
32.

532-547,
564-579

Alarm odwrotnego
podtgczenia PV

1. Sprawdzi¢, czy polaryzacja danego tancucha
jest odwrocona. Jesli tak, roztgczy¢ wytacznik DC
i skorygowac polaryzacje, gdy natezenie pradu
tancucha spadnie ponizej 0,5 A.

2. Jesli wymienione przyczyny zostaty
wykluczone, a alarm mimo to wystepuje, zwrécié
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
*Kody od 532 do 547 oznaczajg tancuchy od 1 do
16.

*Kody od 564 do 579 oznaczajg fancuchy od 17
do 32.
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Kod usterki Nazwa usterki

Dziatlania naprawcze

548-563,
580-595

Alarm anomalii PV

Sprawdzi¢  czy
nieprawidtowosci
falownika.

1. Sprawdzi¢, czy dany modut jest zastoniety. Jesli
tak, odstoni¢ go i utrzymywac w stanie czystosci.
2. Sprawdzi¢, czy przewody sg poprawnie
podtgczone do pityty akumulatora, a jesli nie,
podtgczy¢ je poprawnie.

3. Sprawdzi¢, czy bezpiecznik DC (jesli miedzy
tancuchem PV a wejsciem DC falownika znajduje
sie bezpiecznik) jest uszkodzony. Jesli tak,
wymieni¢ bezpiecznik.

4. Jedli wymienione przyczyny
wykluczone, a alarm mimo to wystepuje, zwrécié
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
*Kody od 548 do 563 oznaczaja taricuchy od 1 do
16.

*Kody od 580 do 595 oznaczajg tancuchy od 17
do 32.

alarmu sg
natezenia pradu

przyczyng
napiecia i

zostaty

Zbyt wysoka
37 temperatura
otoczenia

Falownik powinien wznowi¢ dziatanie, gdy tylko
temperatura wewnetrzna lub temperatura modutu
wréci do normalnego poziomu. Jesli usterka nadal
wystepuje:

1. Sprawdzi¢, czy temperatura
falownika nie jest zbyt wysoka.

2. Sprawdzi¢, czy miejsce pracy falownika jest
dostatecznie przewiewne.

3. Sprawdzi¢, czy falownik nie jest wystawiony na
bezposrednie swiatto stoneczne. Jedli tak, ostoni¢
go.

4. Sprawdzié¢, czy wentylator dziata poprawnie.
Jesli nie, wymieni¢ wentylator.

5. Jesli przyczyna usterki jest inna i usterka nadal
wystepuje, zwroéci¢ sie do dziatu obstugi klienta
firmy Sungrow Power.

otoczenia

Zbyt
43 temperatura
otoczenia

niska

Zatrzyma¢ i odigczy¢é falownik. Ponownie
uruchomi¢ falownik, gdy temperatura otoczenia

wzrosnie do zakresu roboczego.
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Kod usterki Nazwa usterki

Dziatlania naprawcze

Niska rezystancja
izolacji systemu

39

Poczeka¢, az falownik powréci do stanu
normalnego. Jesli usterka bedzie sie powtarza¢:
1. Sprawdzi¢, czy w aplikacji lub na wyswietlaczu
LCD, czy wartos¢ zabezpieczenia rezystancji
izolacji nie jest za wysoka i czy jest zgodna z
miejscowymi przepisami.

2. Zmierzy¢ rezystancje uziemienia tancucha i
kabla DC. Podjg¢ dziatania naprawcze w razie
zwarcia lub uszkodzenia warstwy izolac;ji.

3. Jesli kabel jest w dobrym stanie, a usterka
wystepuje w dni deszczowe, sprawdzi¢, czy
przy dobrej pogodzie rowniez bedzie sie ona
powtarzacé.

4. Jesli sg podigczone akumulatory, sprawdzic,
czy kable akumulatora nie sg uszkodzone i
czy zaciski nie sg poluzowane lub ich styk
nie jest staby. W razie wykrycia ktéregokolwiek
z tych problemoéw, wymieni¢ uszkodzony kabel
i przymocowac zaciski, aby potgczenie byto
skuteczne.

5. Jedli wymienione przyczyny zostaty
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrécié
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.

Usterka kabla
uziemienia

106

1. Sprawdzi¢, czy kabel AC jest prawidtowo
podtgczony.

2. Sprawdzi¢, czy izolacja miedzy kablem
uziemienia a przewodem pod prgdem znajduje sie
w poprawnym stanie.

3. Jesli wymienione przyczyny zostaly
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrécic
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
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Kod usterki Nazwa usterki Dziatania naprawcze
1. Odtaczy¢ zasilanie DC i sprawdzi¢, czy kabel
DC nie jest uszkodzony oraz zacisk potgczenia lub
bezpiecznik nie jest odigczony lub stabo styka. W
razie wykrycia ktéregokolwiek z tych probleméw
wymieni¢ uszkodzony kabel, przymocowaé zacisk
Usterka "
lub wymieni¢ przepalony element.
spowodowana . )
88 i 2. Po wykonaniu kroku 1 z powrotem podigczy¢
powstaniem  tuku o . i
zasilanie DC i skasowa¢ usterke spowodowang
elektrycznego . L
powstaniem tuku elektrycznego w aplikacji lub
na wyswietlaczu LCD. Wéwczas normalna praca
falownika powinna zosta¢ wznowiona.
3. Jesli usterka nie ustepuje, skontaktowac sie z
dziatem obstugi klienta firmy Sungrow.
1. Sprawdzi¢, czy licznik jest prawidiowo
Alarm odwrotnego podtgczony.
podtgczenia 2. Sprawdzi¢ czy nie podtaczono odwrotnie
84 licznika | wejscia i wyjscia licznika.
przektadnika 3. Jesli istniejacy system jest wigczony, sprawdzié¢
prgdowego czy ustawienie mocy znamionowej istniejgcego
falownika jest prawidtowe.
1. Sprawdzi¢, czy stan kabla komunikacyjnego i
zaciskéw jest nieprawidtowy. Jesli tak, skorygowac
Alarm btedu ten stan, aby potgczenie byto poprawne.
514 komunikaciji z 2. Podtgczy¢ kabel komunikacyjny licznika.
licznikiem 3. Jedli wymienione przyczyny zostaty
wykluczone, a alarm mimo to wystepuje, zwrécié
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
1. Sprawdzi¢, czy  zlagcze wyjsciowe
jest rzeczywiscie podigczone do = sieci
. .. elektroenergetycznej. Jesli tak, odigczy¢ je od
Konflikt z siecig . .
323 sieci.

elektroenergetyczng

2. Jesli wymienione przyczyny zostaty
wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrdcié
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
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Kod usterki Nazwa usterki Dziatania naprawcze
1. Sprawdzi¢, czy stan kabla komunikacyjnego i
Alarm komunikacii zaciskow jest nieprawic.Howy. Jesli tak, skorygowaé
. ten stan, aby pofgczenie byto poprawne.
w uktadzie i . T
75 i 2. Podtaczy¢ kabel komunikacyjny licznika.
rownolegiym 3 Jesli  wymienione rzyczyn zostat
falownika ' y . prayczy y. . y
wykluczone, a alarm mimo to wystepuje, zwrécié
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
7,11,16,19-25,
30-34, 36, 38,
40-42, 44-50,
52-58, 60-69, 1. Poczeka¢, az falownik powréci do stanu
85, 87, 92, 93, normalnego.
100-105, 107- 2. Roztagczy¢ wytaczniki AC i DC i roztgczy¢
114, 116-124, wytgczniki  po  stronie  akumulatora, jesli
200-211, 248- i akumulatory sg podtgczone. Poczeka¢ 15 minut i
Awaria systemu , . . . .
255, 300-322, zatgczy¢ kolejno wytgczniki AC i DC, a nastepnie
324-328, 401- uruchomi¢ system.
412, 600-603, 3. Jesli wymienione przyczyny zostaly
605, 608, 612, wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrdcic
616, 620, 622— sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
624, 800, 802,
804, 807, 1096—
1122
59, 70-74, 76— 1. Falownik moze kontynuowa¢ dziatanie.
83, 89, 216- 2. Skontrolowaé stan powigzanego okablowania
218, 220-233, i zacisku i sprawdzi¢, czy nie wystepujg
432-434, 500- jakiekolwiek ciata obce lub inne czynniki otoczenia
Alarm systemu . , - . .
513, 515-518, powodujgce zaktdcenia, i w razie potrzeby podjaé
635-638, 900, odpowiednie kroki zaradcze.
901, 910, 911, 3. Jesli btad nadal wystepuje, skontaktowac sie z
996 dziatem obstugi klienta Sungrow Power.
1. Sprawdzi¢, czy polaryzacja danego tahcucha
jest odwrdcona. Jesli tak, roztgczy¢ wytgcznik DC
i skorygowac polaryzacje, gdy natezenie prgdu
tancucha spadnie ponizej 0,5 A.
Odwrotne . -
264-283 2. Jesli wymienione przyczyny zostaty

podtgczenie MPPT

wykluczone, a usterka mimo to wystepuje, zwrécié
sie do dziatu obstugi klienta firmy Sungrow.
*Kody od 264 do 279 oznaczaja taricuchy od 1 do
20.
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Kod usterki

Nazwa usterki

Dziatlania naprawcze

332-363

Ostrzezenie o]
przepieciu
kondensatora
rozruchowego

1. Falownik moze kontynuowa¢ dziatanie.

2. Skontrolowa¢ stan powigzanego okablowania
i zaciskow i sprawdzi¢, czy nie wystepujg
jakiekolwiek ciata obce lub inne czynniki otoczenia
powodujgce zakiécenia, i w razie potrzeby podjaé
odpowiednie kroki zaradcze.

Jesli btad nadal wystepuje, skontaktowaé sie z
dziatem obstugi klienta Sungrow Power.

364-395

Btad przepiecia
kondensatora
rozruchowego

1. Rozlgczy¢ wytgczniki AC i DC i roztgczyc
wytgczniki  po  stronie  akumulatora, jesli
akumulatory sg podtgczone. Poczeka¢ 15 minut i
zatgczy¢ kolejno wytgczniki AC i DC, a nastepnie
uruchomi¢ system.

2. Jesli btad nadal wystepuje, skontaktowaé sie z
dziatem obstugi klienta Sungrow Power.

1548-1579

Cofniecie  pradu
tancucha

1. Sprawdzi¢, czy liczba modutow PV w
odpowiednim tancuchu jest mniejsza niz w
innych tancuchach. Jedli tak, roztgczy¢ wytgcznik
DC i skorygowa¢ konfiguracje modutu PV, gdy
natezenie pradu fancucha spadnie ponizej 0,5 A.
2. Sprawdzié, czy modut PV znajduje sie w cieniu.
3. Roztaczyé wytgcznik DC, aby sprawdzi¢ czy
jalowe napiecie jest w normie, gdy natezenie
prgdu fancucha spadnie ponizej 0,5 A. Jesli tak,
skontrolowa¢ okablowanie i konfiguracje modutu
PV.

4. Sprawdzi¢, czy modut PV jest ustawiony w
prawidtowej orientaciji.

1600 - 1615,
1632 - 1655

Zwarcie doziemne
PV

1. Gdy wystapi zwarcie i prad staty jest wiekszy niz
0,5 A, zabronione jest bezposrednie roztgczanie
wytgcznika DC i odigczanie zaciskow PV.

2. Poczeka¢, az prad staty falownika spadnie
ponizej 0,5 A, a nastepnie roztgczy¢ wytgcznik DC
i odtgczy¢ niesprawne tancuchy.

3. Nie podtgcza¢ ponownie niesprawnych
fancuchéw, dopdki zwarcie doziemne nie zostanie
usuniete.

4, Jesli zwarcie nie jest spowodowane
powyzszymi powodami i nadal wystepuje,
skontaktowaé sie z dziatem obstugi klienta
Sungrow.
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Kod usterki Nazwa usterki Dziatania naprawcze

1. Gdy wystgpi zwarcie i prgd DC jest wigkszy niz
0,5 A, zabronione jest roztgczanie wytacznika DC.
2. Wytgcznik DC moze zostac roztgczony dopiero,

Usterka sprzetowa . . .

1616 ) gdy prad po stronie DC spadnie ponizej 0,5 A.

w systemie . . I
3. Zabronione jest ponowne uruchamianie
falownika. Nalezy skontaktowac si¢ z dziatem

obstugi klienta Sungrow.

Jesli mimo podjecia dziatan wskazanych w kolumnie ,Metoda rozwigzania
problemu” problem nadal wystepuje, nalezy zwrécic¢ sie do firmy SUNGROW.

9.2 Konserwacja

9.2.1 Wskazéwki dotyczace konserwaciji

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko uszkodzenia falownika lub powaznych obrazen ciala w przypadku
niewlasciwego przeprowadzania prac serwisowych!

¢ Czynnosci przy instalacji wysokiego napiecia muszg by¢ wykonywane za pomoca
specjalnych izolowanych narzedzi.

¢ Przed wykonaniem prac serwisowych nalezy najpierw roztaczy¢ wylacznik AC
po stronie sieci i skontrolowaé¢ stan falownika. Jesli wskaznik falownika nie
swieci, poczeka¢ do nocy i dopiero wtedy roztaczyé wytacznik DC. Jesli wskaznik
falownika swieci, od razu roztaczy¢ wytacznik DC.

* Po pozostawieniu falownika na 5 minut bez doplywu pradu zmierzy¢ napiegcie i
prad profesjonalnymi przyrzadami. Tylko w przypadku niestwierdzenia obecnosci
napiecia i pradu operatorzy noszacy s$rodki ochrony indywidualnej moga
wykonywaé czynnosci i prace serwisowe przy falowniku.

¢ Falownik, nawet gdy jest wylaczony, moze byé goracy i dotkniecie go grozi
oparzeniem. Dopoki falownik nie ostygnie, dotyka¢ go tylko w rekawicach
ochronnych.
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Jesli produkt wydziela zapach lub dym albo jego wyglad ulegt zmianie, zabronione jest
otwieranie produktu w celu przeprowadzenia przegladu. Jesli falownik nie wydziela
zapachu ani dymu oraz wyglada normalnie, mozna go naprawi¢ lub uruchomi¢|
ponownie po wykonaniu dziatan naprawczych dotyczacych danego alarmu. Nie nalezy
sta¢ przed falownikiem w trakcie wykonywania przegladu.

A PRZESTROGA

Aby zapobiec bitednemu uzyciu lub wypadkom spowodowanym przez osoby
postronne: Wywiesi¢ w dobrze widocznych miejscach znaki ostrzegawcze i
wyznaczy¢ strefy bezpieczenstwa wokét falownika, aby zapobiec wypadkom wskutek
blednego uzycia.

UWAGA

Falownik mozna uruchomi¢ ponownie dopiero po usuni¢ciu usterki wptywajacej na
bezpieczenstwo dziatania.

Poniewaz falownik nie zawiera czesci, ktore moglyby by¢ poddawane konserwacji,
nigdy nie wolno otwiera¢ obudowy ani wymienia¢ zadnych elementéw wewnetrznych.
Nie wykonywaé¢ zadnych czynnosci serwisowych poza opisanymi w niniejszej
instrukcji, poniewaz grozi to porazeniem pradem. W razie potrzeby zleci¢ wykonanie
prac serwisowych firmie SUNGROW. Szkody powstale wskutek nieprzestrzegania
tego zakazu nie sg objete gwarancja.

UWAGA

Dotknigcie plytki drukowanej lub innych elementéw wrazliwych na wytadowania
elektrostatyczne moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

* Nie dotyka¢ plytki drukowanej bez potrzeby.

* Przestrzega¢ zasad ochrony przed wyladowaniami elektrostatycznymi i nosi¢
opaske antystatyczna.

9.2.2 Przeglady okresowe
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Pozycja Sposdéb Czestotliwos¢

Sprawdzi¢ temperature i zakurzenie Od szes$ciu miesiecy do roku

Czyszczenie . . _ . .
falownika. W razie potrzeby wyczysci¢ (zaleznie od ilosci kurzu w

urzgdzenia . .
obudowe falownika. powietrzu)
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Pozycja Sposdb Czestotliwos¢

Sprawdzi¢, czy wszystkie kable sg
mocno podtgczone.
Potgczenia Sprawdzi¢, czy kable nie s3
elektryczne uszkodzone, zwilaszcza w miejscach,
ktéore stykajg sie z metalowg
powierzchnig.

6 miesiecy po rozruchu, a
nastepnie raz lub dwa razy w
roku

» Ogledziny pod katem ewentualnych
uszkodzen lub deformaciji
falownika.

» Sprawdzenie, czy pracy falownika

Ogodlny stan

nie towarzysza nietypowe odgtosy.  Co 6 miesiecy
systemu

» Kontrola poszczegdinych
parametrow eksploatacyjnych.

» Sprawdzenie, czy nic nie zastania
radiatora falownika.

9.2.3 Czyszczenie wlotu i wylotu powietrza

Podczas pracy falownika wytwarza sie znaczna ilos¢ ciepta.

W celu utrzymania dobrej wentylacji nalezy sprawdzi¢ i upewni¢ sie, ze wlot i wylot powietrza
nie sg zablokowane.

W razie potrzeby oczysci¢ wlot i wylot powietrza migkka szczotkg lub odkurzaczem.

9.2.4 Serwisowanie wentylatoréw

4\ NIEBEZPIECZENSTWO

¢ Przed przystapieniem do serwisowania wentylatoréw wytaczy¢ zasilanie falownika
i odlgczy¢ go od wszystkich zrédet zasilania.

* Po pozostawieniu falownika na 5 minut bez doptywu pradu zmierzy¢ napiegcie i
prad profesjonalnymi przyrzagdami. Tylko w przypadku niestwierdzenia obecnosci
napiecia i pradu operatorzy noszacy srodki ochrony indywidualnej moga
wykonywaé czynnosci i prace serwisowe przy falowniku.

¢ Serwisowanie wentylatorow musi by¢ wykonywane profesjonalnie.

Wentylatory wewnatrz falownika sg przeznaczone do chtodzenia falownika podczas pracy.
Jesli wentylatory nie pracujg normalnie, falownik moze nie by¢ odpowiednio schtodzony i jego
sprawno$¢ moze sie zmniejszy¢. Dlatego tez trzeba koniecznie czy$ci¢ brudne wentylatory i
na czas wymienia¢ zepsute.

Procedura postepowania jest nastepujgca:
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Krok 1 Wytaczy¢ falownik (patrz 8.1 Odtgczanie falownika).

Krok 2 Odkreci¢ $rube na ptycie dlawikowej modutu wentylatora.

Krok 3 Wcisnag¢ jezyczek haka zatrzaskowego, roztgczy¢ ztgczke kablowg do zewnatrz i odkreci¢ Srube
na uchwycie wentylatora.

Krok 4 Wyciggna¢ modut wentylatora, oczysci¢ wentylatory migkkg szczotkg lub odkurzaczem, a w razie
potrzeby wymienic.

1on SUNGROW
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Krok 5 Zainstalowa¢ ponownie wentylator w falowniku w kolejnosci odwrotnej i ponownie uruchomi¢
falownik.

- - Koniec

SUNGRSW o5
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10.1 Dane techniczne

106

Parametry SG125HX
Wejscie (DC)
Maks. napiecie wejscia PV 1500 V
Min. napiecie wejscia PV /
I Pie .W.J I.,. 500V /550V
rozruchowe napiecie wejscia
Znamionowe napigcie wejscia 1160 V
Zakres napiecia MPP 500 V ~ 1500 V
Zak iecia MPP
a re's naplefma przy mocy 860 V ~ 1300 V
Znamionowej
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 6
Maksymalna liczba konektoréw 5
wejscia na MPPT
Maksymalny prad wejscia PV na
y y prad wejsci 30 A
MPPT
Maksymalny zwarciowy pragd DC
y y y pra 50 A

na MPPT

Wyjscie (AC)

Moc wyjscia AC 125 kVA w temp. 40°C / 113,6 kVA w temp. 50°C
Maks. prad wyjscia AC 90,2 A

Znamionowe napiecie AC 3/PE, 800V

Zakres napie¢ AC 680-880 V

Znamionowa czestotliwos¢ sieci
energetycznej / zakres

czestotliwosci sieci energetycznej

50 Hz / 45-55 Hz, 60Hz / 55-65 Hz

Catkowite znieksztatcenie
harmoniczne (THD)

<3% (przy mocy znamionowej)

Wspotczynnik mocy przy mocy
znamionowej [/
wspotczynnik mocy

regulowany

>0,99 / 0,8 indukcyjny — 0,8 pojemnosciowy

Fazy podawania / przytagcze AC

3/3

Sprawnos¢é
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Parametry

SG125HX

Maks. sprawnos$c¢ / sprawnos¢ wg
norm europejskich

99.0% / 98.7%

Zabezpieczenia

Ochrona przed odwrotnym Tak
podtgczeniem DC
Zabezpieczenie
. . Tak
przeciwzwarciowe AC
Ochrona przeciwuptywowa Tak
Monitorowanie sieci
. Tak
energetycznej
Wytacznik DC Tak
Wytacznik AC Nie
Monitoro i fancuch
itorowanie pradu fancucha Tak
PV
Q w nocy Tak

Ochrona przed PID

Ochrona przed PID i przywracanie
pracy po wystgpieniu PID

Ogranicznik przepie¢

DC typu Il / AC typu | + I

Przerywacz  obwodu  zwar¢
tukowych (AFCI)

Opcja

Dane ogdlne

Wymiary (W x Sz x G)

916 x 690 x 340 mm

Masa 75 kg
Metoda izolac;ji Bez transformatora
Stopien ochrony IP66
Pobdér mocy w nocy <7W

Zakres roboczych temperatur
otoczenia

Od -30 do 60°C

Dopuszczalny zakres wilgotnosci
wzglednej (bez kondensacji)

0~ 100%

Metoda chiodzenia

Inteligentne chtodzenie
wymuszonym obiegiem powietrza

Maks. wysoko$¢ robocza n.p.m.

5000 m (obnizenie parametrow
znamionowych >4000 m)

Wyswietlacz

LED, Bluetooth + aplikacja

Komunikacja

RS485/PLC

Typ przytgcza DC

H4 PLUS (maks. 6 mm?, opcjonalnie 10 mm?)
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Parametry SG125HX
Typ przytgcza AC Obstuga zacisku OT/DT (maks. 150 mm?)

Q w trybie nocnym, LVRT, HVRT, regulacja mocy

Obstuga sieci energetycznych T . . . .
czynnej i biernej oraz regulacja gradientu zmiany mocy

* Zgodnosc¢ tylko z rejestratorem Sungrow Logger, EyeM4 i iSolarCloud.
*Stopien ochrony skrzynki taczeniowej AC wynosi IP65.

10.2 Dlugos¢ okablowania styku bezpotencjatowego DI
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Dtugos¢ okablowania miedzy zaciskami styku bezpotencjatowego DI musi spetnia¢ wymogi
podane w nastepujacej tabeli. Dlugo$¢ okablowania L to suma dlugosci wszystkich kabli
sygnatowych DI.

mn
L= ZZLk
k=1

Lk oznacza diugosc¢ kabla w jednym kierunku miedzy zaciskiem styku bezpotencjatowego DI
falownika nr k a analogicznym zaciskiem w falowniku nr k-1.

Karta. 10-1 Zalezno$¢ miedzy liczbg falownikéw a maksymalng dtugoscig okablowania

Liczba Maksymalna diugos¢ okablowania (jednostka: m)
falownikow 16 AWG / 1,31 mm? 17 AWG / 1,026 mm?
1 13030 10552

2 6515 5276

3 4343 3517

4 3258 2638

5 2606 2110

6 2172 1759

7 1861 1507

8 1629 1319

9 1448 1172

10 1303 1055

1 1185 959

12 1086 879

13 1002 812

14 931 754

15 869 703
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Liczba Maksymalna diugos¢ okablowania (jednostka: m)
falownikow 16 AWG / 1,31 mm? 17 AWG / 1,026 mm?
16 814 660

17 766 621

18 724 586

19 686 555

20 652 528

21 620 502

22 592 480

23 567 459

24 543 440

25 521 422

UWAGA

W przypadku uzywania kabla nieujetego w tej tabeli i posiadania tylko jednego
falownika nalezy dopilnowa¢, aby impedancja linii wezta wejsciowego wynosita mniej
300 Q. W przypadku potaczenia tancuchowego wiekszej liczby falownikéw impedancja
musi wynosi¢ mniej niz 300 Q podzielone przez liczbe falownikéw.

10.3 Zapewnienie jakosci

Gdy wystgpi btad produktu podczas okresu gwarancji, SUNGROW zapewni bezptatny serwis
lub wymieni produkt na nowy.

Dowéd

W okresie gwarancji klient jest zobowigzany przedstawi¢ fakture zakupu produktu z data.
Oprocz tego znak handlowy na produkcie musi by¢ niezniszczony i czytelny. W przeciwnym
razie SUNGROW ma prawo odmoéwi¢ honorowania gwarancji jakosciowe;.

Warunki
* Po dokonaniu wymiany wadliwe produkty zostang przetworzone przez firmg¢ SUNGROW.

+ Klient musi da¢ firmie SUNGROW rozsadny czas na naprawe wadliwego urzagdzenia.

Wylaczenie odpowiedzialnosci

W nastepujgcych okolicznosciach SUNGROW ma prawo odmowié honorowania gwaranciji
jakosci:

» Gdy uptynat okres darmowej gwarancji na cate urzgdzenie/jego podzespoty.

» Gdy urzadzenie zostato uszkodzone w trakcie transportu.
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» Gdy urzadzenie zostato niepoprawnie zamontowane, przebudowane lub uzyte.

» Gdy urzadzenie pracuje w trudnych warunkach wykraczajgcych poza zakres opisany w
tej instrukgiji.

» Gdy usterka lub uszkodzenie jest spowodowane montazem, naprawami, modyfikacjg lub
demontazem w wykonaniu ustugodawcy lub personelu niewyznaczonego przez firme
SUNGROW.

» Gdy usterka lub uszkodzenie sg wynikiem zastosowania niestandardowych podzespotéw
lub niestandardowego oprogramowania bgdz podzespotéw, lub oprogramowania
niepochodzgcych od firmy SUNGROW.

+ Gdy zakres montazu i uzytkowania wykracza poza ograniczenia przewidziane
w odpowiednich normach miedzynarodowych.

* Gdy uszkodzenie powstato pod wplywem niespodziewanego dziatania czynnikéw
Srodowiskowych.

W kazdym z powyzszych przypadkow jesli klient zwrdci sie z prosbg o przeprowadzenie
naprawy wadliwych produktéw, firma SUNGROW moze wediug wiasnego uznania wykonac¢
ptatng ustuge naprawy.

10.4 Dane teleadresowe

W razie pytan na temat tego produktu zachecamy do kontaktu z naszg firma.
Potrzebujemy nastepujgcych informacji, aby udzieli¢ jak najlepszej pomocy:

* Model urzadzenia

* Numer seryjny urzadzenia
* Kod/nazwa usterki

» Krotki opis problemu

Szczegbtowe dane teleadresowe sg podane na nastepujgcej stronie: https://
en.sungrowpower.com/contactUS
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