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1.1.

1.2.

WYMAGANIA PODSTAWOWE

Zakres Robét

Zakres niniejszych specyfikacji dotyczy wykonania instalacji fotowoltaicznej dla zadania ,Budowa
instalacji fotowoltaicznej do 1,6 MWp z magazynem energii na terenie oczyszczalni
Sciekéw oraz potaczenie linig kablowa elektrowni z rozdzielnig SN w oczyszczalni
Sciekow - Stupsk, ul. Sportowa 73”

Ustalenia zawarte w ST obejmuja:

Zatozenia i zakres ujety w zakresie opracowania.
W szczegoblnosci:

- wykonanie nowego uktadu zasilania,

- budowa konstrukcji wsporczej paneli PV,

- montaz systemu paneli PV,

- utozenie wymaganych potgczen kablowych.

Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robot
Nazwy i kody CPV robdt objetych zamoéwieniem

Dziat Robét:
31000000-6 Maszyny, aparatura, urzgdzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie
45000000-7 Roboty budowlane.
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
09000000-3 Produkty naftowe, paliwo, energia elektryczna i inne zrodta energii

Grupa robét budowlanych:

31200000-8 Aparatura do przesyltu i eksploatacji energii elektrycznej

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jagdrowa

Klasy roboét budowlanych:

09310000-5 Elektrycznosc¢

09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne

31210000-1 Elektryczna aparatura do wytgczania lub ochrony obwodow elektrycznych
31220000-4 Elementy sktadowe obwodéw elektrycznych

31230000-7 Czeéci aparatury do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Kategorie robét budowlanych:
31211000-8 Tablice i skrzynki bezpiecznikowe

31212000-5 Przerywacze obwodow
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1.3.

1.4.

2.1.

1)

31213000-2 Urzadzenia przesytowe

31214000-9 Przekfadnia

31215000-6 Ograniczniki napiecia

31216000-3 Odgromniki

31217000-0 Ochronniki przepieciowe

31218000-7 Magistrale

31219000-4 Skrzynki zabezpieczajace

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Ukfadanie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji

budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczng

71323200-0 Projektowe ustugi inzynieryjne w zakresie zaktadow

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz ST 00.00 (Wymagania
ogolne — Ogdlna specyfikacja techniczna).

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Szczegotowag Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdélne wymagania
podano w ST 00.00.

MATERIALY

Wymagania podstawowe
Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszg byé:

Dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci Prawem
budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) oraz Rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG,
mogg by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie do stosowania
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4)

5)
6)
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przy wykonywaniu robo6t budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wiasciwosciom uzytkowym i
zamierzonemu zastosowaniu, co oznacza, ze ich witasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposéb
trwaly — spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr O, poz. 290).

Posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,. Materiaty powinny by¢:

oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejskg oceng techniczng, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang, —
dla ktorej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena
techniczna, a dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do konca okresu
waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano
za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie czionkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg
nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art.
2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych
wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w przepisach
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym
udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wiasciwosciach uzytkowych
oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu,
instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Zgodne postanowieniami Kontraktu, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i poleceniami
Zamawiajgcego,

Nowe i nieuzywane,
Zakupione przez Wykonawce nie wczesniej niz 12 m-cy przed wbudowaniem lub krocej,

Wszystkie dokumenty, w tym dotyczace materiatéw, DTR urzadzen, instrukcje obstugi i uzytkowania,
certyfikaty, atesty i inne niezbedne, musza by¢ dostarczone w jezyku polskim lub w jezyku angielskim i
przettumaczone na jezyk polski.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkciji.

Nalezy stosowa¢ Urzadzenia, do ktdrych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

Materiaty (wyroby budowlane) i urzgdzenia narazone na korozyjne oddziatywanie srodowiska powinny
by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dany rodzaj korozji lub odpowiednio zabezpieczone przed
korozja.

Urzgdzenia podlegajgce odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT) winny by¢ dostarczone z
dokumentacjg wymaganag przez UDT.

Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne atesty i aprobaty techniczne, upowazniajgce
do stosowania w budownictwie, wydane przez wilasciwe jednostki aprobujgce, zgodne =z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie aprobat i kryteriéw
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71), a takze
zezwolenia Panstwowego Zaktadu Higieny (PZH) dla materiatéw majgcych kontakt z wodg do picia.
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2.1.2

2.13

214

2.15

Inspekcja wytworni Materiatow i Urzadzen

Wytwodrnie Materiatéw i Urzadzen moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki Materiatéw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce
warunki:

- bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta w czasie przeprowadzania
inspekcji.

- bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcija
materiatéw lub urzgdzeh przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych Materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do roboét bedg mialy aktualng aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca zauwazy, ze w PFU sg zastosowane materialy szkodliwe dla srodowiska i nie
poinformuje o tym Zamawiajgcego ponosi za ich uzycie wszelkg odpowiedzialnos¢.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli ST lub Dokumentacja Projektowa przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze co
najmniej 28 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty bgdz pozycje przedtozone do akceptacji zgodnie z powyzszg procedurg muszg na
podstawie jednoznacznej opinii Zamawiajgcego by¢ rownorzedne z wyspecyfikowanymi materiatami
badz pozycjami. Muszg one by¢ ogdlnie dostepne w odpowiedniej ilosci i jakosci, tak, aby nie powodowaé
opoznienia Robdt, inspekcji badz testow; muszg by¢ dostepne w podobnej ilosci koloréw, faktur,
wymiarow, skali, typéw i sposobéw wykonczenia jak materiat lub pozycja wyspecyfikowana; muszg mie¢
podobng jak pozycja wyspecyfikowana wytrzymato$é, odpornos¢, sprawnosé, dostepnosc,
kompatybilnos¢ z istniejgcymi systemami, tatwosé obstugi i konserwacji i nie mogag pociggac¢ za sobg
dodatkowych Robét i optat w kazdym innym zakresie Robdt innych Wykonawcéw bez pisemnej zgody
takich Wykonawcéw.

W Zadnym przypadku Wykonawca nie bedzie Zzgdat przedtuzenia terminu wykonania robét, ani tez nie
bedzie zagdat odszkodowania za straty z powodu czasu, ktéry potrzebowat Zamawiajgcy na rozwazenie
propozycji zamiennika lub tez z powodu braku zgody na zastosowanie proponowanego zamiennika.
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2.1.6

217

2.1.8

Wszelkie opdznienia wynikajgce z rozwazan nad zamiennikami sg wytgczng odpowiedzialnoscig
Wykonawcy wystepujgcego o akceptacje zamiennika.

Przechowywanie i sktadowanie Materiatéw i Urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy i urzgdzenia, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
wiasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywacé i sktadowac zgodnie z instrukcjami producentéw.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodno$ci.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy
zwroci¢ do dostawcy.

Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR)

Dla kazdego rodzaju urzgdzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim. Dokumentacje te bedg
obejmowac:

1) Czes¢ rysunkowg obejmujaca:
schematy procesu i instalacji,
kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu,
rysunki wyposazenia z wymiarami, $rednicami i lokalizacjg potgczen z innymi elementami oraz z
ciezarem Urzadzenia,
opis wszystkich komponentoéw/jednostek Urzgdzen/systemow i ich czesci,
zatozenia projektowe dla komponentéw/jednostek Urzadzen/systemow,
certyfikaty (certyfikaty Materiatow, certyfikaty préb etc.),
obliczenia (wytrzymatos$¢, osiagi etc.),
schemat potgczen elektrycznych,
specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,

2) Czes¢ opisowg w zakresie instalacji obejmujaca:
opis wymagan dotyczacych instalaciji,
opis wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,
zalecenia dotyczace magazynowania i montazu,
3) Czes¢ opisowg w zakresie obstugi obejmujgca opis:
obstugi,
konserwacji,
naprawy.
DTR bedg przedktadane do przegladu przed rozpoczeciem dostawy urzadzen.

Znakowanie urzadzen, materiatow itp.

Znakowanie urzgdzen, materiatéw, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku polskim i
zgodnie z polskimi normami i przepisami oraz ze standardem nazewnictwa przyjetym na obiektach
Zamawiajgcego Kazda czes¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na
ktérych muszg znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta

Kazdy silnik i zainstalowany przyrzad muszg mie¢ swoj wtasny numer porzgdkowy zwigzany z lokalizacjg
przedmiotu (numerem budowy) na Terenie Budowy. Numery te muszg znajdowac sie na kazdym
urzadzeniu i majg by¢ uzywane do identyfikacji tych urzadzen na rysunkach, instrukcjach obstugi i
dokumentacji.
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Wielkos¢ tabliczek i czcionki zgodnie z obowigzujgcym standardem a dla pozostatych oznaczen -
zapewniajgca widocznos¢ i czytelnos¢ z odlegtosci min. 2m, przedstawione do akceptacji
Zamawiajgcemu.

Wszystkie opisy majg by¢ wykonane na tworzywie sztucznym bgdz metalu i muszg mie¢ wygrawerowany
tekst i symbole. Tto powinno by¢ jasne a litery ciemne. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w sposdb
trwaty. Naklejki i tabliczki przyklejane lub tez tasma do oznaczania sg nie do przyjecia.

Wykonawca wykona oznakowanie p.poz. zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w porozumieniu z
Zamawiajgcym.

2.1.1. Instalacja elektryczna

Wszystkie urzgdzenia wchodzace w instalacji muszg by¢ kompatybilne ze sprzetem i oprogramowaniem
uzytkownika zainstalowanym na obiekcie.

2.1.2. Instalacja AKPIiA

Wszystkie urzadzenia wchodzace w instalacji AKPIA muszg by¢ kompatybilne ze sprzetem i
oprogramowaniem uzytkownika zainstalowanym na obiekcie.

2.2. Wymagania szczego6towe dotyczace materiatow
Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne / znak
CE uprawniajgcy do stosowania w UE.
Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:
- kable elektroenergetyczne nap. 1kV: wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce spetniajgcej
odpowiednie wymagania klasy CPR; PN
- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10
- aparatura instalacyjna; PN-90/E-06150.20
- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki i rozruszniki do silnikdéw; PN-90/E-
06150.410
- ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4
- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogélne wymagania i badania; PN-90/E-06160.10
- wytgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzadzen elektrycznych; PN-90/E-93003
Materiat urzadzen, elementdéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i fizykochemicznych wystepujgcych w miejscu zainstalowania.
Materiaty muszg by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia.
2.2.1. Kable

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania. W
razie wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie. Kable winny by¢
dostarczone i przechowywane w bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach bebndw.
Kregi kabli winny by¢ utozone ptasko na podtozu, nalezy zabezpieczy¢ je przed przetaczaniem sie.
Dopuszcza sie dostarczanie i krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkéw kabli w kregach utozonych
poziomo. Srednica kregu kabla winna byé nie mniejsza niz 40-krootna zewnetrzna $rednica kabla.
Koncowki kabli winny byé w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla.
Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powioki izolacyjnej nie mogg byé
uzyte do budowy linii kablowych. Orientacyjne dtugosci poszczegdinych odcinkéw linii kablowych
zasilajgcych zostaty podane w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie kable i przewody musze posiada¢ dokument informujacy o klasie CPR. Wewnagtrz budynku
dopuszczone jest stosowanie kabli i przewodow o klasie nie gorszej niz Eca.
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Koncéwki kablowe

Do przytgczenia kabli do zaciskdw urzgdzen nalezy stosowaé koncowki kablowe mocowane na zytach
kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi stosowac¢ koricéwki kablowe miedziane. Osprzet
kablowy winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach fabrycznych, a
warunki przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.

2.2.2. Kontroler mikrosieci

Zastosowane urzadzenie musi obstugiwa¢ system zarzadzania energig w zakresie mocy czynnej i
biernej. Zapewni kontrole miejsca przytagczenia do sieci oraz funkcje zerowego eksportu mocy czynne;j.
Kontroler bedzie pozwalaé na ptynng kontrole mocy biernej i sterowanie systemami fotowoltaicznymi
wraz z obstugg systemu pogodowego.

Kontroler bedzie w petni otwarty komunikacyjne (Modbus TCP/IP), pozwoli na odczyt danych z systeméw
SCADA oraz komunikacje z innymi urzadzeniami. Zapewni to tatwe rozbudowywanie systemu przy
wygodnym skalowaniu rozwigzania. Dodatkowo kontroler spetnia¢ ma role zabezpieczeh dodatkowych
wymaganych dla urzgdzen wytworczych zgodnie z IREISD.

Wymogi cyberbezpieczenstwa elementow sterowania mikrosiecig elektroenergetyczng i uktadow
energoelektronicznych:

- zastosowane sterowniki mikrosieci, oprogramowanie Energy Management System muszg byé¢
wyprodukowane poza Chinami,

- zastosowane sterowniki mikrosieci, oprogramowanie Energy Management System muszg spetniaé¢
wymogi dyrektyw NIS 2 (Dyrektywa definiujgcy metody planowania i pomiaru najwyzszych standardow
cyberbezpieczenstwa w Panstwach EU) i CER (Dyrektywa odpornosci infrastruktury krytycznej na ataki
zewnetrzne),

- zastosowane sterowniki mikrosieci, oprogramowanie Energy Management System nie bedg wymagaty
podtgczania do systemdw informatycznych i/lub chmury obliczeniowej znajdujgcych sie poza granicami
EU,

- zastosowane sterowniki mikrosieci, oprogramowanie Energy Management System bedg pracowaty w
bezpiecznej sieci VPN,

- zastosowane sterowniki mikrosieci, oprogramowanie Energy Management System bedga mogty
podlega¢ aktualizacji oprogramowania bez koniecznosci udzielania trwatego lub czasowego zdalnego
dostepu. Aktualizacja bedzie odbywata sie lokalnie w ramach bezpiecznej sieci VPN.

Najwazniejsze cechy i funkcje kontrolera:

sterowanie energig elektryczng czynna,

sterowanie energig elektryczng bierng,

mierniki mocy czynnej/biernej instalaciji,

monitorowanie inwertera, magazynu, punktu przytgczenia
obstuga stacji pogodowej,

sekwencje uruchamiania silnika,

kompensacja fazy transformatora D/Y,

cztery wejscia pomiaru natezenia pradu,

zaawansowane funkcje synchronizacji i rbwnowazenia obcigzenia,
synchroskop i kontrola synchronizaciji,

obstuga cyfrowej regulacji napiecia dla ré6znych regulatoréw DVR,
dopasowywanie napiecia i czestotliwosci,

trzy metody synchronizacji: dynamiczna, statyczna i zamkniecie przed wzbudzeniem,
12 wyjs¢ cyfrowych (konfigurowalnych),

12 wejsé¢ cyfrowych (konfigurowalnych),

2 wyjscia analogowe (od -10 do 10 V),

4 wejscia uniwersalne:

monitorowanie zaniku sieci,

przekaznik uziemiajacy,

obstuga sieci zasilajgcej w systemie niezaleznym (AMF),

interfejs Ethernet w wersji standardowej,
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2.2.3.

. Komunikacja z falownikami (Modbus Master) za posrednictwem drugiego portu RS-485.
Srodowisko pracy:

wysokos$é nad poziomem morza: od 0 do 4000 m,
wilgotnos¢: 20/55°C przy 95% wilgotnosci wzglednej,
stopien ochrony: panel: IP65, zaciski: IP20,
stopien zanieczyszczenia 2,
tworzywo sztuczne samogasngce.

Pomiary:

zakres napiecia: od 100 do 690 V, miedzyfazowe,
maks. mierzone napiecie: od 10 do 135% wartosci nominalnej,
doktadnos¢ napiecia: +1% wartosci nominalnej,
zakres natezenia pradu: od 1 Ado 5 A, od 2 do 300%,
maks. mierzone natezenie prgdu: przecigzenie 3/15 A,
doktadnos¢ natezenia prgdu: £1% wartosci nominalnej,
zakres czestotliwosci: od 3,5 do 75 Hz,
doktadnos¢é mocy: +1% wartosci nominalne;.

Podstawowe zabezpieczenia:

2 X moc zwrotna ANSI 32R
2 X przeciwzwarciowe ANSI| 50P
4 x nadpragdowe ANSI 51

1 x nadpradowe zalezne od napiecia ANSI 51V
2 x nadnapigciowe ANSI 59P
3 x podnapieciowe ANSI 27P
3 x przed zbyt wysokg czestotliwoscig ANSI 810

3 x przed zbyt niskg czestotliwoscig ANSI 81U
1 x przed niestabilnym napieciem ANSI 47

1 x przed niestabilnym natezeniem prgdu ANSI 46
5 x przecigzeniowe ANSI 32F
1 x ziemnozwarciowe ANSI 51G
1 x pragd w torze neutralnym ANSI 51N
1 x wylgcznik awaryjny ANSI 1

Magazyn energii
System ochrony ppoz bateryjnego magazynu energii nalezy wyposazy¢ w:

- elementy posiadajgce certyfikacje The VdS (Instytucja akredytowana przez DAKKS zgodnie z normg
DIN EN ISO / IEC 17065 dla certyfikacj systemow ppoz),

- klape pozarowg sterowang na potrzeby szybkiego wyrzutu powietrza z kontenera bateryjnego,

- wysokocisnieniowy (powyzej 200 Bar) system zagazowania kontenera bateryjnego azotem, nie jest
dopuszczany do stosowania srodek gasniczy Novec1230, ktérego producent, firma 3M, potwierdzit
nieskutecznosc¢ tego $rodka w przypadku zaptonu baterii litowo-jonowych,

- $rodek zapobiegajgcy propagacji zjawiska Thermal Runaway wystepujgcego w bateriach litowo-
jonowych, przy czym nie dopuszcza sie srodkow proszkowych i ptynéw, a jedynie gaz,

- aktywny czujnik gazéw zapewniajgcy wysokg czutos¢ pomiaru, czyli wykrycie gazow ulatniajgcych sie
z ogniw bateryjnych przy temperaturze ogniw nie wigkszej niz 150 stopni Celsjusza,

- elementy posiadajgce certyfikacje UL i/lub ETL.

Certyfikaty UL i ETL wydawane sg przez Underwriters Laboratories (UL) i Electrical Testing
Laboratories (ETL) - uznane na szczeblu krajowym laboratoria testowe (NRTL), ktére testujg i
certyfikujg produkty elektryczne pod katem bezpieczenstwa. NRTL to niezalezne organizacje uznane
przez Europejskg Agencje Bezpieczenstwa i Zdrowia Pracy (OSHA), ktére przeprowadzajg testy i
certyfikacje produktéw w celu zapewnienia, ze produkty spetniajg okreslone normy bezpieczenstwa.
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UL to globalna firma zajmujgca sie certyfikacjg bezpieczenstwa, ktéra testuje i certyfikuje szerokg game
produktow, w tym tadowarki do pojazdow elektrycznych.

ETL jest organizacjg testujgca i certyfikujgcg produkty. Jest czescig Grupy Intertek - miedzynarodowej
firmy zapewniajgcej, inspekcyjnej, testujgcej i certyfikujgcej. Zaréwno certyfikaty UL, jak i ETL sg
powszechnie uznawane i akceptowane na catym Swiecie.

Zestaw bateryjny musi posiadac¢ certyfikaty:
- IEC 62619 dla ogniw bateryjnych

- UL 1642 dla ogniw bateryjnych

- UL 1973 dla modutoéw bateryjnych

- UN38.3 dla ogniw bateryjnych

Magazyn wyposazony w przeksztattniki o parametrach:

Strona (AC)
Zakres napiec pracy 150 - 480 V +/- 10%
Czestotliwos¢ pracy 50 Hz +/- 5%
Klasa przepieciowa Il — 4kV (IEC 60664)
Sprawnos$¢ catkowita powyzej 97%
Przecigzalnos¢ chwilowa 200 % dla 2 sekund, 150 % dla 30 s., 120 % dla 600
S.
Napieciowa kompatybilnos¢ harmonicznych IEC 61000-2-4 Class 2 (Uti lity THDv < 8%)
Dopuszczalne napigciowe znieksztatcenia THDv < 2.5% dla liniowego obcigzenia

harmoniczne

2.2.4. Inwertery napiecia

Zastosowane inwertery majg przeksztatca¢ prad staty na prad przemienny zgodny z wymogami sieci
energetycznej.

Gtéwne funkcje i cechy:
- spisywanie danych na temat pracy, zapisy btedow itp.,

- umozliwianie wprowadzania réznych ustawien parametréw; mozliwo$¢ ustawiania parametrow za
pomocg aplikacji, aby zmieni¢ wymagania urzadzenia lub zoptymalizowa¢ jego dziatanie,

- standardowe interfejsy komunikacyjne RS485 stuzgce do nawigzywania potgczenia komunikacyjnego
z urzadzeniami monitorujgcymi i przesytania monitorowanych danych za posrednictwem kabili
komunikacyjnych,

- mozliwos¢ wyswietlania danych i wprowadzania ustawien po nawigzaniu potgczenia komunikacyjnego;

- wbudowane zabezpieczenia, w tym zabezpieczenie antywyspowe, LVRT/ HVRT, zabezpieczenie przed
odwrotnym podigczeniem biegunéw DC, zabezpieczenie przeciwzwarciowe po stronie AC,
zabezpieczenie przed pradami uptywowymi, zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe/przeciwprzetezeniowe po stronie DC,

- ochrona przed PID (Potential Induced Degradation).

Parametry przeksztattnikow:

Wejscie DC
Liczba niezaleznych punktéw zasilania MPP 6
Maks. Liczba ztgczy wejsciowych MPPT 2
Max. napiecie wejsciowe (V) 1500
Min. napiecie wejsciowe falownika / napiecie 500 / 550
rozpoczecia pracy (V)
Znamionowe napiecie wejsciowe (V) 1160

Zakres napiecia punktu mocy maksymalnej MPP (V) 500-1500
Zakres napiecia punktu mocy maksymalnej MPP (V) 860-1300
dla nominalnej mocy
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Maks. prad wejsciowy falownika (A) 6*30
Maksymalny prad zwarciowy falownika (A) 6*50
Wyjécie AC
Moc wyjsciowa 125kVA @ 40°C / 113,6 kVA @ 50°C
Maks. prad wyjsciowy (A) 90,2
Nominalne napigcie sieciowe 3 /PE, 800 V
Zakres napiecia sieciowego 680-880 VAC
Czestotliwosé nominalna sieci / zakres czestotliwosci 50 Hz / 45 — 55 Hz, 60 Hz / 55 — 65 Hz
sieci
Fazy wejscia / potgczenie AC 3/3
Harmoniczne (THD) dla mocy nominalnej <3%

Czynnik zasilania przy nominalnej mocy / Regulowany > 0,99/ 0,8 wiodacy — 0,8 opdzniony
czynnik mocy

Wydajnos¢
Maks. wydajnos¢ / wydajnos¢ zgodna z normami 99,0% / 98,8%
europejskimi
Zabezpieczenie
Zabezpieczenie przed napieciem zwrotnym DC TAK
Zabezpieczenie przed zwarciem TAK
Zabezpieczenie przed prgdem uptywowym TAK
Monitorowanie prgdu w tancuchu falownika TAK
Monitorowanie sieci TAK
Tryb nocny Q TAK
Roztgcznik DC TAK
Roztgcznik AC NIE
Zabezpieczenie przed PID Zabezpieczenie przed PID i odzyskiwanie
PID
Ochrona przeciwprzepieciowa DC typu ll /AC typu | + I
Komunikacja
Standardowy tryb komunikacji RS485/PLC
Dane ogodlne
Zakres temperatury otoczenia -30°C...+60°C
Nocne zuzycie mocy (W) <3
Topologia Beztransformatorowa
Stopien ochrony IP66
Dopuszczalny zakres wilgotnosci wzglednej 0-100%
Maks. wysokos¢ operacyjna 5000 m (> 4000 m przy obnizonych
wartosciach znamionowych)
Podtrzymywanie zasilania Tryb nocny Q, LVRT, HVRT, regulacja
mocy czynnej i biernej i
sterowanie predkoscig narastania mocy
Chtodzenie inteligentne chtodzenie wymuszonym
obiegiem powietrza
Wyswietlacz LED, Bluetooth+APP
Typ potgczenia DC MC4-Evo2 (Maks. 6 mm?, opcjonalnie 10
mm?)
Typ potgczenia AC Terminal OT/DT (Maks. 120 mm?)
Standardy
Zgodnos¢ z normami IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116, IEC

60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 4120:2018, IEC 61000-6-2, IEC
61000-6-4, EN 50549-2, P.0.12.2, G99,
VDE 0126-1-1/A1:VFR2019

2.2.5. Konstrukcje wsporcze paneli fotowoltaicznych

Wymagana klasa odpornoséci zgodnie z normg - PN-EN I1SO 12944-2:2018-02 dot. klasyfikacji Srodowisk,
PN-EN 10346_2015-09E dot. zabezpieczenia powtokami ochronnymi.
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Gwarancja 10 lat na elementy konstrukcji oraz do 25 lat na brak perforacji spowodowanej korozja.
Elementy ztgczne konstrukcji wsporczej $Sruby i nakretki klasy minimum 8 w zabezpieczeniu
antykorozyjnym, elementy ztgczne dla modutéw PV sruby A2-70, klemy aluminiowe (Srodkowe z pinem
uziemiajgcym) oraz nakretki z w zabezpieczeniu antykorozyjnym. Klemy wyposazone w specjalne piny
zrywajgce powtoke anodowana.

2.2.6. Panele fotowoltaiczne

Parametry paneli

Parametry elektryczne (w warunkach STC*)

Moc maksymalna (Pmpp) 450 Wp
Natezenie w punkcie maks. mocy (Impp) 10.85 A
Napiecie w punkcie maks. mocy (Umpp) 41.50 V
Prad przy mocy maksymalnej (Isc) 11.60 A
Napiecie obwodu otwartego (Uoc) 49.30 V
Sprawno$¢ modutu 20.70%
Parametry mechaniczne
Ogniwa Monokrystaliczne
Min. liczba ogniw 144
Ramka Srebrna, Aluminium anodyzowane
Szkio podwdjne, hartowane
Przewody 4mm?2
Zigcza -
Wymiary WxSxG 2094 x 1038 x 35 mm
Waga 23.5kg
Skrzynka przytaczeniowa min. IP67
Wspotczynnik temperatury
Voc -0.270%/°C
Pmax -0.350%/°C
Isc +0.048%/°C
Wartosci graniczne
obcigzalnosé pradem zwrotnym 20 A
Maksymalne napiecie systemu 1000 VDC

Podtgczenie modutéw powinno wykorzystywac skrzynke potgczeniowg o stopniu ochrony min. P67,
powinno zapewniaé ochrone przewodu i odpowiadajacego mu potgczenia oraz powinno zapewniaé
dostepng ochrone nieizolowanych czesci czynnych.. Pojedynczy modut wyposazony w 2 przewody
podtgczone do skrzynki potgczeniowej, jeden dodatni i jeden ujemny. Dwa moduly tgczy¢ szeregowo
wktadajgc dodatni port na drugim koncu przewodu jednego modutu do gniazda ujemnego przewodu
sgsiedniego modutu.

Nalezy stosowaé dedykowane kable solarne i odpowiednie taczniki. Do potgczen uzywac jednozytowych
kabli solarnych, 2,5-16 mm2 (5-14 AWG), klasy 90°C i o odpowiednich wiasciwosciach izolacyjnych, aby
wytrzymaé maksymalne mozliwe napiecie obwodu otwartego systemu (zgodnie z normg EN50618).
Kable chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem i deszczem.

Skrzynka przytgczeniowa modutu solarnego wyposazona w diode obej$ciowg, W przypadku lokalnego
goracego punktu na komponencie, dioda zacznie dziata¢, aby zatrzymacé przeptyw pradu gtéwnego przez
jednostke gorgcego punktu, zeby zapobiec przegrzaniu modutu i utracie wydajnosci.

2.2.7. Trasy kablowe

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostepna na catej diugosci oraz nie byta narazona
na dziatanie czynnikébw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy elektryczne
wystepujace w obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwoddéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskoprgdowych, np. od 0/4 do 20 mA;
e trasy obwodéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od 1 mV do kilku V;
e pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp.
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Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwodow pomiarowych razem z innymi trasami obwodow elektrycznych
lub w ich poblizu.

Obwody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami kabelkowymi.
Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez tgczen na trasie. Jezeli nie mozna tego unikngé,
poszczegodlne odcinki nalezy tgczyé listwami zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych.

Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w krytych
korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze kable - w rurach ostonowych.

Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie moga by¢ prowadzone wspdinie z kablami elektroenergetycznymi.

Trasa instalacji winna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Nalezy dgzy¢ do prowadzenia
tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:

e kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych ze stali
nierdzewnej, zamknietych;

e dopuszcza sie prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspdlnych z magistralami
cyfrowymi;

e odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, kabli komunikacji cyfrowej od kabli zasilajgcych z napieciem 230 V
winna wynosi¢ co najmniej 30 cm;

o kable zasilajgce nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych ze stali nierdzewnej;

e przepusty w $cianach i stropach nalezy po utozeniu kabli uszczelni¢;

e przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane w rurach ochronnych
grubosciennych z twardego PCV;

e kable na swojej trasie muszg posiadac¢ oznaczniki okreslajgce dane kabla rozmieszczone w maksymalnej
odlegtosci co 20 m;

e na krotkich podejsciach do pojedynczych przyrzadéw pomiarowych dopuszczalne jest uktadanie kabli
pomiarowych i sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z zachowaniem zalecen normy N SEP-E-004;

e trasy kablowe dla kabli zasilajgcych i sterowniczych powinny zostaé wykonane jako osobne trasy
kablowe.
Kable nalezy prowadzi¢ na pétkach kablowych lub w korytach.

Kable nalezy oznaczac¢ trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli).
Wszystkie przejscia kablowe przez $ciany czy sufity powinny by¢ ostoniete rurami PVC lub stalowymi.

Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do koryt za pomoca opasek ze stali nierdzewnej
badz z plastiku.

Koryta kablowe powinny by¢é wykonane ze stali galwanizowanej, a tam, gdzie wymagajg tego warunki —
ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewnic ciggto$é uziemienia na catej dtugosci koryta / drabiny za pomocg
specjalnych fgcznikéw lub potgczen wyrownawczych. W przypadku wspétpracy urzadzen z falownikami
nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowac ciggtos¢ elektryczng ekranu na catej dlugosci trasy
kablowej. Ekrany nalezy uziemiaé na jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien
dobrac¢ przekroje kabli w zaleznosci od parametréw elektrycznych sygnatu oraz dtugosci trasy.

2.2.8. Transformatory

Zastosowac transformatory suche zywiczne. Transformatory muszg spetnia¢ wymogi norm CEI IEC
60076-11, EN 50588-1 oraz Rozporzadzenia UE 548/2014 — etap Il.

Transformatory powinny by¢ wykonane w klasie temperaturowej F, w klasie srodowiskowej E3, w klasie
klimatycznej C2, o ognioodpornoéci F1, co nalezy potwierdzi¢ odpowiednimi badaniami i certyfikatami.
Uzwojenia transformatorow muszg byé wykonane z aluminium. Ze wzgledu na nowe mozliwosci w
projektowaniu transformatoréw suchych zywicznych rdzen transformatora wyprodukowany z
laminowanej stali magnetycznej najnowszej generacji w celu zapewnienia nie tylko mniejszych strat i
mniejszego ciezaru transformatoréw, ale jednoczesnie polepszenia efektywnosci energetycznej do
zwiekszenia przyjaznosci dla srodowiska poprzez zmniejszenie emisji CO2.

Transformatory wyprodukowane na terenie UE z wykorzystaniem systeméw wieloschodkowego
zaplatania ,step-lap”, systemu naprzemiennego ukladania warstw, dzieki ktérym obniza sie poziom
hatasu oraz zmniejsza sie prad obcigzeniowy, co prowadzi do redukcji strat na biegu jatowym.
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Transformatory muszg umozliwia¢ bezobcigzeniowg regulacje napiecia po stronie pierwotnej w zakresie
+/- 2 x 2,5%. Do kontroli temperatury kazdy transformator nalezy wyposazy¢ w 3 sondy PT100 oraz

przekaznik T-154.

Parametry transformatora 2000 kVA:

Moc znamionowa 1600 kVA

Przektadnia znamionowa (na biegu jatowym) 15,75 kV /0,8 kV
Czestotliwosé 50 Hz

Regulacja napiecia po stronie pierwotnej £2x2,5%

Poziom izolacji 17,5-38-95 kv /1,1-3 kV
Materiat uzwojenia AL / AL

Typ uzwojenia Zywiczne / Impregnowane
Grupa potgczen Dyn 5

Straty jatowe Po 2340 W

Straty obcigzeniowe Pk (przy temperaturze 120°C) 16000 W

Napiecie zwarcia Uk 6,0 %

Prad biegu jatowego lo 0,5%

Poziom THD <10 %

Poziom wytadowan niezupetnych <10 pC

Moc akustyczna Lwa 69 dB

Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C

Temperaturowa klasa izolaciji F/F

Klasa srodowiskowa, klimatyczna i odpornosci ogniowej E3-C2-F1

Przyblizone wymiary transformatora
dtugos¢ x szerokosé x wysokosc

1850x1300x2300 mm

Odlegtos¢ miedzy kétkami jezdnymi 1070 mm

Ciezar catkowity 4820 kg
Parametry transformatora 630kVA:

Moc znamionowa 630 kVA

Przektadnia znamionowa (na biegu jatowym) 15,75 kV /0,4 kV

Czestotliwos¢ 50 Hz

Regulacja napiecia po stronie pierwotnej +2x2,5%

Poziom izolacji 17,5-38-95 kV / 1,1-3 kV

Materiat uzwojenia AL / AL

Typ uzwojenia Zywiczne / Impregnowane

Grupa potgczen Dyn 5

Straty jalowe Po 990 W

Straty obcigzeniowe Pk (przy temperaturze 120°C) 7100 W

Napiecie zwarcia Uk 6,0 %

Prad biegu jatowego lo 1,0 %

Poziom THD <10 %

Poziom wytadowan niezupetnych <10 pC

Moc akustyczna Lwa 61 dB

Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C

Temperaturowa klasa izolaciji F/F

Klasa srodowiskowa, klimatyczna i odpornosci ogniowej E3-C2-F1

Przyblizone wymiary transformatora
dlugosé x szerokosé x wysokosé
Odlegtos¢ miedzy kétkami jezdnymi
Ciezar catkowity

1650x850x1650 mm

670 mm
2200 kg

2.2.9. Rozdzielnica sredniego napiecia

Rozdzielnica musi spetnia¢ wymagania norm:
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IEC 62 271-200

Rozdzielnice pragdu przemiennego i aparatura sterownicza w ostonach metalowych
na napiecie znamionowe powyzej 1kV do 52kV wigcznie.

IEC 62 271-1

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes$¢ 1: Postanowienia
wspolne

IEC 62 271-100

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 100: Wylgczniki
wysokiego napiecia prgdu przemiennego

IEC60071-1

Koordynacja izolacji -- Cze$¢ 1: Definicje, zasady i reguty

IEC 62 271-105

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes¢ 105: Kombinacje
bezpiecznika prgdu przemiennego na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV
wigcznie

IEC 60 265-1 Roztgczniki — aparaty na napiecie znamionowe powyzej 1 kV
Switchgear for voltages above 1kV, load break switch
IEC 60 529 Stopien ochrony dla obudéw (Kody IP)

IEC 62 271-102

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 102: Odtgczniki i
uziemniki wysokiego napigcia prgdu przemiennego

IEC 60 282-1 Bezpieczniki topikowe wysokonapigciowe -- Cze$¢ 1: Bezpieczniki ograniczajgce

IEC 61 243-5 Prace pod napieciem -- Wskazniki napiecia -- Czes¢ 5: Uktady do sprawdzania
obecnosci napiecia (VDS)

IEC 60 044-1 Przektadniki -- Przektadniki prgdowe

IEC 60 044-2 Przektadniki -- Przektadniki napigciowe indukcyjne

IEC 60255 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe

Poszczegolne przedzialy rozdzielnicy winny by¢ wykonane z blach stalowych, skrecanych ze soba,

tworzgc pojedyncze pole rozdzielcze. Drzwi, Sciany boczne, poditogi, wewnetrzne przegrody malowane

proszkowo z powtoka z zywicy epoksydowej (w kolorze RAL 7035). Tylnie $ciany pél ocynkowane.

Cata obudowa oraz przegrody pomiedzy poszczegdlnymi przedziatami i pokrywy podidg winny by¢

metalowe i uziemione. Rozdzielnia musi zapewni¢ wysokg klase LSC2A zachowania ciggtosci pracy, a

dla pdél wytgcznikowych klase PM przegréd wewnetrznych, zgodnie z normg IEC 62271-200

Klasa ciggtosci pracy LSC2B oznacza bezpieczny dostep dla obstugi do wspolnego przedziatu kablowo-

aparatowego, podczas gdy przedziat szyn zbiorczych pola i cata reszta rozdzielnicy moze pracowaé pod

napieciem. Klasa LSC2B w duzym stopniu przyczynia sie do wysokiej bezawaryjnosci zasilanego obiektu.
W rozdzielnicy zastosowac¢ sterowniki, ktére stanowi¢ bedag jednoczesnie ich zabezpieczenia. Cyfrowe
zabezpieczenia SN winny by¢ urzadzeniami moggcym pracowac niezaleznie w dwoch standardach
komunikacyjnych.
W zabezpieczeniach nalezy zaimplikowac¢ stos protokotdéw komunikacyjnych oraz struktury logiczne zgodne
z normg IEC 61850. Zastosowane standardy majg umozliwi¢ Zamawiajgcemu w przysztodci zmiane
dotychczasowego sposobu przesytania informaciji do systemu nadzoru oraz pomiedzy innymi sterownikami
polowymi poprzez eliminacje koniecznosci stosowania magistrali opartej na miedzianych przewodach typu
punkt—punkt w obwodach automatyki.

Wraz ze sterownikami polowymi nalezy nieodptatnie dostarczyé dedykowane oprogramowanie inzynierskie
(dla tgcza inzynierskiego: miniUSB, Ethernet) do konfiguracji i parametryzacji sterownikéw. Przedmiotowe
oprogramowanie oprécz standardowych funkcji konfiguracyjnych winno posiada¢ opcje realizacji mini
SCADA (odczyt online wszystkich pomiaréw, sterowanie tgcznikami, odczyt alarmoéw, rejestratoréw, itp.).

Sterowniki polowe SN winny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami technicznymi:

1. Obstugg protokotu IEC 61850 potwierdzona certyfikatem laboratorium DNV GL KEMA,
2. Obstugg protokotéw: Modbus TCP/IP, Modbus RTU, IEC 103, IEC 104, DNP3.0,

3. Potwierdzonymi certyfikatem badaniami na normy: PN- EN 60255-1 (wymagania ogdlne), PN- EN
60255-26 (badania kompatybilnosci EMC) oraz PN-EN 60255-27 (badania bezpieczenstwa),

4. Do wykorzystania w kazdym rodzaju pola SN (zasilajgce, transformatorowe, liniowe, pomiarowe,
itp.),
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2.2.10.

2.2.10.1.

Kolorowym wys$wietlaczem graficznym z synoptyka pola,

Menu zabezpieczen w jezyku polskim,

Wymienng z zewnatrz baterig podtrzymujgcag pamiec, umozliwiajgcg serwisowanie po 10 latach.
Dostep i mozliwo$¢ wymiany baterii bez koniecznosci wytgczania pracujgcego pola i pracujgcego
urzgdzenia spod napiecia,

Wspotpracg z systemem nadzoru i sterowania stacji w zakresie uktaddw i protokotdéw komunikacji
(wyposazone w 2 porty komunikacyjne Ethernet (jeden dla panelu i drugi dla jednostki centralnej),
Portem miniUSB do konfiguracji np. z komputera przenosnego (fgcze serwisowe),

Rejestracjg zdarzen z rozdzielczoscig 1ms — 1024 zdarzen,

Rejestracjg zaktdcenia (min. 150s) — czestotliwosé probkowania min. 3.2kHz,

4 banki nastaw,

Min. 18 tréjkolorowymi diodami sygnalizacyjnymi, w tym 4 diody ze swobodnie konfigurowalnymi
przyciskami funkcyjnymi,

Wymienialnymi wkfadkami do opiséw diod sygnalizacyjnych,

Modutowg budowg umozliwiajgcg zabudowe dowolnej karty rozszerzen (WE/WY, analogowe,
temperaturowe, itp.) w dowolny slot urzadzenia,

Zapis konfiguracji poszczegoélnych urzadzen w programie obstugi zabezpieczeh na pamieci typu
flash, nastepnie wgranie nastaw do zabezpieczenia z pamieci flash, ,Gorgca rezerwa” — mozliwos¢
szybkiego zapisu i odczytu petnej konfiguracji sterownika — wgranie do sterownika rezerwowego
poprzez port USB np. z pendrive,

Podgladu on-line stanéw WE/WY poprzez oprogramowanie inzynierskie oraz panel operatorski,
Podgladu schematu elektrycznego pola na wyswietlaczu sterownika polowego,

Mozliwos¢ prezentacji na wyswietlaczu wykresu wskazowego i przebiegow,

Swobodnie konfigurowalne wejscia/wyjscia dwustanowe. Mozliwos¢ zabudowy do 168 wejs¢
dwustanowych i do 39 wyjs¢ przekaznikowych,

Posiada modut zasilacza redundantnego separowanego galwanicznie,

Mozliwo$¢ podgladu logiki i standw logicznych bezposrednio z poziomu zabezpieczenia,
Mozliwos¢ konfigurowania i wyswietlania na ekranie widzetéw, np. amperomierze analogowe,
wykresy, wskazniki, itp.,

Sterownik powinien umozliwia¢ zaprogramowanie ekranu gtéwnego wyswietlacza do jednoczesnej
wizualizacji: synoptyki, pomiaréw praddéw i napie¢ jak rowniez min. 4 ostatnich zdarzen.

Dostep do petnej DTR z poziomu wyswietlacza urzgdzenia w jezyku polskim,

Mozliwo$¢ symulacji logiki w oprogramowaniu inzynierskim,

Mozliwos¢ wizualizacji selektywnosci zabezpieczeh w oprogramowaniu inzynierskim — prezentacja
nastaw catej rodziny zabezpieczeh nadpradowych na jednym wykresie,

Funkcja zabezpieczenia od ferrorezonansu,

Funkcja $wiattowodowego zabezpieczenia od zwaré tukowych z komunikacja CANBUS,

Funkcja $wiattowodowego pomiaru temperatury na szynach rozdzielnicy,

Funkcja wy$wietlania tabliczek ostrzegawczych BHP na ekranie sterownika (NIE ZAtACZAC,
UZIEMIONO itd.)

Funkcja wyswietlania obrazu na wys$wietlaczu sterownika z kamer =zainstalowanych w
newralgicznych miejscach rozdzielnicy,

Funkcja zabezpieczenia réznicowego silnika SN,

Funkcja zabezpieczenia réznicowego transformatora SN/SN.
Rozdzielnice niskiego napiecia

Obudowy

Obudowy stanowig element pomocniczy w procesie montazu rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem fgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych. Stopien ochrony w zaleznosci od typu obiektu technologicznego - IP40, IP54 lub
IP65. Wymagania ogodlne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane
sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w
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wykonaniu szafowym z blachy lub szafkowym z poliestru. We wszystkich przypadkach aparatura
sterowniczo-sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami.

Dla szafek w wykonaniu zewnetrznym nalezy przewidzie¢ wykonanie dodatkowych daszkéw
deszczowych i wyposazeniu ich w elementy klimatyzaciji.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi producenta
obudéw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.10.2. Wyposazenie

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, poétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocg szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub przewodéw.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac¢ elementéw przylgczeniowych prefabrykowanych,
takich jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych
dtugosciach.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajgcg dostatecznie
szybkie wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.

2.2.10.3. Elementy mocujace

3.1.

4.1.

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢, czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
Projekcie Organizacji Wykonania Inwestycji.

Liczba i wydajno$¢é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Kontrakcie oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

SRODKI TRANSPORTU

Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow i urzgdzeh.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
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4.2,

5.1.

5.2.

5.3.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Transport i skladowanie elementéw na plac budowy

Wykonawca winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu dostawczego HDS lub samochodu dostawczego i dZzwigu kotowego.

- wozka widtowego

- samochodu do wykonywania badan zadziatania zabezpieczen elektrycznych

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementdw, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sig, aparature i urzgdzenia
ostroznie zatadowywacé i zdejmowag, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Transport powinien by¢ przeprowadzany jak okreslono w specyfikacji badz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inspektora Nadzoru.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.
Wykonawca powinien zapewni¢ obecnos¢ na Terenie Budowy odpowiedniej liczby wykwalifikowanych

inzynieréw, robotnikéw i innego niezbednego personelu, odpowiednich maszyn i urzgdzen, narzedzi i
oprzyrzgdowania niezbednego do realizacji Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Decyzje dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robat,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztoéci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie moga byC uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym, jako obszary
robocze.

Roboty przygotowawcze

Przygotowanie prac na obiekcie.

Wytyczenie lokalizacji urzgdzen, wykonanie otworowan, przygotowanie frontu robét, aby zminimalizowaé
czas wykonania prac. Przygotowanie formalne wylgczen oraz harmonogramu wykonania prac.
Szczegétowe warunki wykonania

Demontaze.
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5.4.

5.5.

Demontaz urzgdzen musi zaktada¢ bezpieczne i nie uszkadzajgce pozostatych elementoéw instalacji
zdemontowanie urzgdzenia lub aparatu z zabezpieczeniem przewdd i koncéw linii kablowych.
Demontowane materiaty winny zosta¢ protokolarnie przekazane Inwestorowi a w przypadku elementéw
i urzadzen nie nadajgcych sie do ponownego zastosowania zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Transport.

Przetransportowanie urzgdzenia o ciezarze do 5t pod wskazane miejsce wraz z zatadunkiem i
roztadunkiem bez jego uszkodzenia badz naruszenia. Do transportu urzgdzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ wraz z zabezpieczeniem ptyndw i otwordw technologicznych.

Montaz aparatu w rozdzielnicy.

Montaz aparatu polega na przygotowaniu podtoza przez przymierzenie i zamocowanie mechaniczne
aparatu zgodnie z instrukcjg producenta aparatu. Podtgczenie przewoddw z zapewnieniem prawidtowego
podigczenia elektrycznego. Sprawdzenie poprawnosci dziatania aparatu. Wiozenie wkiadek
bezpiecznikowych lub wykonanie nastaw zabezpieczen.

Dostawa i montaz elektrowni fotowoltaiczne;j.

Zakres prac obejmuje:

montaz konstrukcji naziemnej dla paneli PV,
montaz modutéw fotowoltaicznych,

montaz inwerterow,

montaz ztgczy kablowych,

montaz rozdzielnic,

wykonanie okablowania,

montaz ukfadu automatyki,

wykonanie uziemienia instalacji,

wykonanie prob pracy instalacji,

wykonanie sprawdzenia poprawnosci prawidtowego dziatania aparatury,
uruchomienie uktadu i jego regulacja.

Montaz sprzetu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

Prace na czynnym obiekcie

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie i wprowadzenie takiej organizacji robot, aby mozliwe
byto zachowanie ciggtosci dziatania obiektu. Zamawiajgcy nie przewiduje przerw w pracy obiektu, a do
ewentualnych przetgczen i podtgczen instalacji w tym instalacji tymczasowej nalezy wykorzystac
dostepne mozliwosci techniczne. Wszystkie przetgczenia i wtgczenia do instalacji technologicznych oraz
realizacja prac skutkujgca mozliwymi ograniczeniami muszg uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego i muszag
by¢ uzgadniane z Uzytkownikiem z 14 dniowym wyprzedzeniem (zgoda na ich realizacje zwigzana bedzie
z aktualnym stanem obiektu, ewentualnymi awariami na sieci itp.).

Podczas prowadzenia préb i testow oraz szkolenia za wszystkie instalacje i urzgdzenia odpowiada
Wykonawca. Za ewentualne uszkodzenia, pogorszenie parametréw technicznych urzgdzen,
oprzyrzgdowania i instalacji podczas testow i szkolen odpowiada Wykonawca W przypadku stwierdzenia
uszkodzen, ktére mogg wptyna¢ negatywnie na eksploatacje urzgdzen, Zamawiajgcy ma prawo zgdacé
wymiany urzadzenia lub instalacji na nowe.

Montaz aparatury pomiarowej

Urzgdzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagang doktadno$¢ pomiaru, tatwy dostep
obstugi oraz dobrg widocznos$é odczytu.

Montaz urzgdzen obiektowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przed
przystgpieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin zewnetrznych urzgdzen w celu stwierdzenia ich
kompletnosci do prawidlowego zamontowania oraz w celu wyeliminowania urzgdzen uszkodzonych.

Przy montazu urzgdzeh obiektowych nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych warunkow:

temperatura otoczenia powinna wahac sie w granicach od +5 do +50°C;
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5.6.

5.7.

5.8.

powietrze otaczajgce przyrzady nie moze by¢ zapylone, ani tez nie mogg wystepowaé w nim substancje
agresywne;

przyrzady nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi;

wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%;

zamocowanie przyrzgdu powinno by¢ zgodne z pozycjg pracy uwidoczniong na skali przyrzadu lub w
instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem tatwego dostepu dla obstugi.

Nie dopuszcza sie montazu w pozycji dlawikami do gory (chyba ze dokumentacja producenta nakazuje
taki sposéb montazu);

w poblizu przyrzgdéw nie moga wystepowac silne pola magnetyczne i elektryczne;

zaciski ochronne urzadzen muszg byé potgczone z uziemieniem.

Aparature nalezy montowa¢ po montazu konstrukcji, za pomocg $rub lub wkretéw z nakretkami i
podkfadkami sprezystymi, zwracajgc szczegolng uwage na doktadne jej wypoziomowanie.

Montaz tras impulsowych za pomocg rurek ze stali nierdzewnej i potgczeh roztgcznych gwintowo-
zaciskowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami / instrukcjami producenta oraz wymaganiami
Zamawiajgcego. Trasy impulsowe powinny by¢ mozliwie krotkie, a ich zamocowanie powinno byé
sztywne i eliminujgce wptyw drgan. Na trasach impulsowych nalezy przeprowadzi¢ prébe wytrzymatosci
| szczelnosci (przy zamknietych zaworach zbloczy zaworowych / zespotéw odcinajgcych zaworéw
kulowych lub, w przypadku ich braku, odpowiednio obnizajgc cisnienie proby, tak aby nie doprowadzi¢
do zniszczenia przyrzadu pomiarowego). Nie nalezy przeprowadza¢ préb wodag na urzgdzeniach, ktére
moga ulec uszkodzeniu pod wptywem wilgoci.

Sitowniki nalezy montowaé na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz sztywnosci i
mocowaé za pomoca srub. W miare mozliwosci sitownik nalezy montowa¢ w jak najmniejszej odlegtosci
od mechanizmu wykonawczego, aby uzyska¢ nalezytg sztywnos¢ uktadu kinematycznego. Przy montazu
aparatury nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy sposob zabudowania, zapewniajgcy mozliwosé demontazu.

Miejsce montazu aparatéw nalezy oznaczy¢ w sposob widoczny i trwaty petnym symbolem obwodu
pomiarowegdo lub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury elewacyjnej nalezy
umiesci¢ nad otworem w elewacji od strony wewnetrznej konstrukcji tablicy lub szafy, natomiast
oznaczenie aparatury mocowanej na konstrukcjach wsporczych -bezposrednio obok miejsca mocowania.

Montaz urzgdzen powinien by¢ wykonany tak, aby byt do nich mozliwy dostep obstugowy z ziemi lub z
pomostéw obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp.

Generalnie nie nalezy montowac¢ urzgdzen na wysokosci wiekszej niz 1,6 m od podtogi pomieszczenia,
ziemi lub pomostu obstugowego.
Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumiec: sterowniki, przetaczniki, wytgczniki i przetgczniki
dzwigniowe, przyciski sterownicze, wytgczniki samoczynne, gniazda bezpiecznikowe, styczniki,
przekazniki, zasilacze, transformatory, kasety sygnalizacyjne, lampki sygnalizacyjne, skrzynki
przytagczeniowe oraz listwy i zaciski montazowe, itp.

Sprzet nalezy montowaé zwracajgc uwage na wiasciwy sposoéb zabudowania, zapewniajgcy mozliwo$é
demontazu i tatwy dostep dla obstugi.

Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe powinny zostaé zaslepione. W przypadku instalaciji
sprzetu w strefach zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzgdzenia i wyposazenie powinny
posiada¢ stosowne dopuszczenia do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

Montaz zestawéw automatyki przemystowej

Poprzez pojecie zestawow automatyki przemystowej nalezy rozumieé¢ szafy i tablice pomiarowe,
regulacyjne i sterownicze oraz pulpity dla automatyki przemystowe;.

Konstrukcje nosne zestawdw automatyki muszg by¢é bezwzglednie chronione zgodnie z zasadami
ochrony przeciwporazeniowej zawartej w normie PN-92/E-05009.
Przytaczanie aparatury i sprzetu

Przytagczanie aparatury elewacyjnej i sprzetu zabudowanego na konstrukcji nosnej tablicy lub szafy
wykonuje sie przez potgczenie przewodami izolowanymi zaciskdw poszczegdlnych aparatdéw i sprzetu z
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5.9.

5.10.

zaciskami listew montazowych. Przy wykonywaniu oprzewodowania nalezy stosowaé nastepujgce
zasady:

utozenie przewoddw powinno by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentacji;

zastosowane przekroje przewoddéw powinny by¢ odpowiednie do obcigzenia oraz zgodne z
dokumentacjg;

barwy powiok izolacyjnych przewodéw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne z dokumentacjg;
dopuszcza sie inng barwe izolacji przewoddéw niz podana w dokumentaciji, jednak z zachowaniem barwy
z06tto-zielonej dla przewoddw ochronnych i jasnoniebieskiej dla obwodow iskrobezpiecznych;

zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania sie zasilania aparatéw przez mostkowanie);
obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych;

pofgczenia lutownicze przewoddw powinny by¢ wykonane we wtasciwy sposob; lutowanie miejsc styku
nalezy wykonac tylko przy uzyciu kalafonii (stosowanie pasty lutowniczej jest niedopuszczalne);

kable przy urzadzeniach, w skrzynkach obiektowych oraz w szafach nalezy zarabia¢ stosujgc tulejki z
rekawami termokurczliwymi;

trasy wigzek przewodow lub korytek powinny byé usytuowane we wtasciwy sposéb (nie powinny
utrudnia¢ dostepu do zaciskéw tgczeniowych);

nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w dtugosci przewoddw przy zaciskach aparatow, sprzetu i listew
montazowych;

nie nalezy dopuszczaé do nacie¢ przewoddéw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych;

nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci wigzek przewoddw od sprzetu i aparatow umozliwiajacych
zatozenie koncoéwek adresowych;

nalezy zastosowac odpowiednig, w petni okablowang i wyposazong rezerwe w liczbie wejs¢ / wyjs¢ (patrz
Wymagania Zamawiajgcego).

Formowanie przewoddéw i zalewanie / zamykanie przepustow $ciennych nalezy dokonaé po
przedzwonieniu obwodow. Przewody nalezy formowaé¢ w wigzke i uktada¢ w korytkach. Opis koncéowki
adresowej powinien sktadac sie z:

przy aparacie - z numeru listwy montazowej i numeru zacisku tej listwy, do ktérej jest podtgczony drugi
koniec przewodu;

przy mostkach miedzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do ktérego przewdd
biegnie i numeru zacisku tego aparatu;

przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy i symbolu listwy, do ktérej
przewdd biegnie (nie dotyczy mostkdow statych).

Podlaczenie aparatury i sprzetu

Konce kabli sygnatowych nalezy tak przygotowaé, aby mozna bylo wprowadzi¢ ich zyly do
przewidzianych aparatéw i sprzetu, zwracajgc szczegolng uwage na pewnosé potgczen i prawidtowosé
izolacji. Przy urzadzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. W przypadku urzgdzernn montowanych na
zewnatrz nalezy uformowac petle zapobiegajgcg dostawaniu sie wody do wnetrza urzgadzenia (tzw.
.Kapinos").

Odizolowane konce przewodow nalezy wprowadzaé do aparatu lub do sprzetu przez dtawiki
uszczelniajgce, przy czym przewody zasilajgce nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny dtawik.

Skrzynki przytgczeniowe, dlawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej wybuchem powinny
mie¢ odpowiednie atesty i certyfikaty dopuszczajgce do pracy w danej strefie.

Formowanie przewoddéw nalezy dokona¢ po przedzwonieniu obwodéw. Przewody nalezy formowacé w
wigzke i uktadac w korytkach.

Przy podtaczaniu przewodoéw do zaciskow tablicowych lub aparatury nalezy zapewni¢ niezawodnosc¢
potgczen oraz czytelnosé i trwatos¢ opisu.
Budowa tras kablowych

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta narazona
na dziatanie czynnikbw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy elektryczne
wystepujgce w obwodach AKPIA nalezy podzieli¢ na:

trasy obwoddéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatdéw niskoprgdowych, np. od0/4 do 20 mA,;
trasy obwodéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od1 mV do kilku V;
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pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp.
Nalezy unikaé prowadzenia tras obwodéw pomiarowych razem z innymi trasami obwoddw elektrycznych
lub w ich poblizu.

Obwody elektryczne instalacji prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami kabelkowymi. W
przypadku wspotpracy urzgdzen z falownikami wszystkie obwody powinny zosta¢ wykonane za pomocg
kabli lub przewodéw ekranowanych.

Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez tgczen na trasie. Jezeli nie mozna tego unikngg,
poszczegodlne odcinki nalezy fgczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych.

Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w krytych
korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze kable - w rurach ostonowych.

Trasy sygnatowe instalacji AKPIA nie mogg by¢ prowadzone wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi.
Trasa instalacji winna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Nalezy dgzy¢ doprowadzenia
tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:

kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych ze stali
nierdzewnej, zamknietych;

dopuszcza sie prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspdlnych z magistralami
cyfrowymi;

odlegtosc tras dla kabli pomiarowych oraz kabli komunikacji cyfrowej od kabli zasilajgcych z napieciem
230 V winna wynosi¢ co najmniej 30 cm;

kable zasilajgce nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych, stal nierdzewna;

przepusty w $cianach i stropach nalezy po utozeniu kabli uszczelnic;

przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane w rurach ochronnych
grubosciennych z twardego PCV;

kable na swojej trasie musza posiada¢ oznaczniki okreslajgce dane kabla rozmieszczone w maksymalne;
odlegtosci co 20 m;

na kroétkich podejsciach do pojedynczych przyrzadéw pomiarowych dopuszczalne jest uktadanie kabli
pomiarowych i sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z zachowaniem zalecen normy N SEP-E-004trasy
kablowe dla kabli zasilajgcych i sterowniczych powinny zosta¢ wykonane jako osobne trasy kablowe.
Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej, na pétkach kablowych lub w korytach.

Kable nalezy rozprowadza¢ bezposrednio z bebnéw. Niedopuszczalne jest ciecie kabli przed
rozprowadzeniem.

Podczas kftadzenia kabli nalezy przestrzega¢é minimalnych promieni giecia oraz maksymalnych sit
ciggniecia kabla. Kable nalezy oznaczac¢ trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli)
oraz co20 m dla kabli w kanalizacji kablowej.

Oznaczniki powinny zawieraé¢ co najmniej przedstawione ponizej informacje:

Numer kabla;

Typ kabla;

Rok instalaciji.

Wszystkie przejscia kablowe przez Sciany czy sufity powinny by¢ ostoniete rurami PVC lub stalowymi.
Przytgcza kablowe mogg by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych, szafach lub urzgdzeniach.

Kable w korytach kablowych powinny by¢ mocowane do koryt za pomocg opasek ze stali nierdzewnej
badz z plastiku.

Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, a tam, gdzie wymagaja tego warunki —
ze stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢ ciggto$¢ uziemienia na catej dtugosci koryta/drabiny za pomoca
specjalnych fgcznikéw lub potgczeh wyréwnawczych. W przypadku wspotpracy urzgdzen z falownikami
nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowac ciggtosé¢ elektryczng ekranu na catej dlugosci trasy
kablowej. Ekrany nalezy uziemia¢ na jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien
dobra¢ przekroje kabli w zaleznosci od parametrow elektrycznych sygnatu oraz dtugosci trasy, przekrdj
kabla nie moze by¢ jednak mniejszy niz:

1,5 mm2 dla petli prgdowych 4...20 mA;
1,5 mm2 dla pozostatych kabli sygnatowych i sterowniczych;
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5.11.

5.12.

5.13.

1,5 mm2 dla kabli zasilajacych 230 VAC
Przy uktadaniu kabli $wiattowodowych i miedzianych w korytkach i listwach kablowych nalezy zachowac¢
normatywne promienie giecia zalecane przez producentéw kabli.

Montaz rozdzielnic i skrzynek

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentaciji.

Podstawowe sposoby montazu :

- zabetonowanie w podfozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkdbw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatdw zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukciji
wsporczej.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podfozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach;

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych;

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

- podigczy¢ obwody zewnetrzne;

- podigczy¢ przewody ochronne.

Oznakowanie urzadzen i instalacji

Kable powinny by¢ oznakowane trwale opaskami oznacznikowymi z podaniem: numeru kabla, napiecia
kabla, trasy od - do. Opaski nalezy rozmiesci¢ na koncach i punktach przejs¢ przez Sciany, przy
przepustach.

Na szafach, szafkach powinny zosta¢ zamocowane tabliczki producenta opisujgce typ, producenta,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Tabliczki powinny by¢ wykonane jako grawerowane, estetycznie,
trwale zamocowane.

Na urzgdzeniach obiektowych AKP powinny zosta¢ zamocowane tabliczki opisujgce symbol projektowy
urzadzenia, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Tabliczki powinny by¢é wykonane jako grawerowane,
estetycznie, trwale zamocowane.

Uktadanie przewodoéw i kabli

Ukfadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy. Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z wyraznie
odcisnietymi numerami w korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktorych tatwo jest
odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwréci¢ szczegdlna uwage na nierdwnosci lub zadziory
krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢ i wyprostowac.

Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajgcych z napieciem 230V powinna
wynosi¢ co najmniej 20cm.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykona¢ w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do samych urzgdzeh pomiarowych w
elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna
by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie
dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
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5.13.1. taczenie przewodoéw i kabli

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz przewody, a samo ich
podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mogg powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.13.2. Podejscia do odbiornikéw

5.14.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢é w miejscach bezkolizyjnych. W
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw muszg
by¢ chronione.

Podejscia do urzadzen za pomocg przewodow utozonych w podiodze nalezy wykona¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢é wprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

Instalacje - przeciwporazeniowa, wyréwnawcza, uziemiajaca.

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykonaé w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujgcg norma dla
ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane Srodki uniemozliwiajgce dotyk bezposredni (ochrona
podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych aparatury rozdzielczej, urzgdzeh i osprzetu elektrycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez
zastosowanie samoczynnego szybkiego wytgczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegdlnych
obwodow i urzadzen nalezy zastosowac wytgczniki instalacyjne nadprgdowe, silnikowe oraz bezpieczniki
topikowe o odpowiednio dobranych wartosciach i charakterystykach. Skrzynki sterownicze w obudowie
izolacyjnej. Wyzej wymieniony osprzet zapewniajgcy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie
rozdzielni zasilajgcych.

W obwodach gniazd wtykowych stosowac¢ nalezy wytgczniki réznicowoprgdowe.

Ukfad zasilania urzgdzen trojfazowych wykonaé jako 4- lub 5-zytowy, natomiast jednofazowych jako 3-
zytowy z zylg ochronng o izolacji w kolorze zétto-zielonym. Do zyty ochronnej przytagczaé nalezy:
obudowy i ostony silnikéw, obudowy urzgdzen majgcych zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek
wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedgce
normalnie pod napieciem, a ktére mogg sie pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.

W celu wyréwnania potencjatéw na czesciach przewodzgcych nalezy wykonac instalacje wyréwnawczg
wewnatrz obiektéw technologicznych, tgczac ze sobg wszelkie metalowe rurociggi, konstrukcje i korpusy
maszyn dostepne w pomieszczeniach technicznych za pomocg bednarki o przekroju zgodnie z
projektem.
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5.15.

6.1.

6.2.

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potgczone do uziomu obiektu. Uziom
fundamentowy nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach zgodnie z projektem.
Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10Q, chyba ze dokumentacja projektowa
podaje inng warto$¢. W razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujgc
je poprzez pograzanie technikg udarowa pionowych uzioméw pretowych, wykonanych ze stall
ocynkowanej o srednicy 10 do 13mm.

Kolejnos¢ i wytyczne wykonywania robét.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Programu (Harmonogramu) wykonywania Robot.
KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogélne

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robét ponosi
Wykonawca.

Wszystkie elementy robdét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

- zgodnosci materiatéw z wymaganiami norm;

- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji;

- skutecznosci ochrony od porazen;

Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ préby pomontazowe i sprawdzic:

badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbioréw

pomiary rezystancji uziomow

pomiary skutecznosci ochrony od porazen

prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodoéw tej instalacii
prawidtowo$¢ montazu urzagdzen

rzeczywistego zadziatania wytgcznikéw gtéwnych rozdzielnicy

prawidtowego podtrzymania pracy urzgdzen i zadziatania uktadu SZR

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie
zgodnosci robét z Dokumentacjg Projektows.

W czasie odbioru robé6t powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robot
e dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robét

o dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

e protokoty odbioréw czesciowych
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6.3.

6.4.

o certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatow

Przy odbiorze kornicowym nalezy sprawdzié:

e zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robot
dotyczacymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowe;j

e protokoty odbioréw czesciowych

e protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie stosowane materialy muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznej oraz dokumentéw odniesienia (aprobat technicznych lub norm) i posiada¢ deklaracje
zgodnosci wydane przez producenta.

Wykonywane roboty

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z harmonogramem bazowym
dostarczonym przez wykonawce i dokumentacjg projektowg okreslong w niniejszej specyfikacji i
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Do
Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robdét.
Szczegotowy wykaz oraz zakres wymaganych pomontazowych préb i badan zawarty jest w przywotanych
normach w dokumentach zwigzanych. Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzgdzac protokoty.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli bedg juz wbudowane lub zastosowane wykonawca na polecenie
Inspektora Nadzoru wymieni je na wiasny koszt.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji

Rozdzielnice

Jednostkg obmiarowag jest 1szt. (sztuka) rozdzielnicy danego typu i napiecia:

— montaz obejmuje — w zaleznosci od sposobu montazu: zakup i dostawe materiatdw, przygotowanie
podtoza, montaz obudowy rozdzielnicy na fundamencie lub gotowym podtozu, montaz aparatéw
elektrycznych z podtgczeniem, sprawdzenie dziatania aparatéw i sterowania, préby i badania
pomontazowe,

— demontaz obejmuje — zdemontowanie obudowy rozdzielnicy z osprzetem.

Drabinki kablowe i korytka

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) utozenia drabinek i korytek danego typu:

- montaz obejmuje — zakup i dostawe materiatéw, utozenie elementéw na konstrukcji, uzycie materiatéw
pomocniczych, przykrecenie drabinek do konstrukcji wsporczej, zmontowanie tukéw z gotowych
elementow, skrecenie elementdow miedzy sobg, zamocowanie drabinek do konstrukcji wsporczej,
wykonanie tuku, wytrasowanie, ciecie, spawanie i szlifowanie.

Przewody kabelkowe uktadane w gotowych korytkach i na drabinkach bez mocowania

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) utozenia przewodéw danego typu:

— montaz obejmuje — zakup i dostawe materiatéw, utozenie i montaz przewodu, uzycie materiatéw
pomochiczych, odizolowanie konhcowek, podtgczenie, oznakowanie okablowania,

Uziom

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:
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8.1.

8.2

ODBIOR ROBOT

Ogodine wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.00 Wymagania Ogdine.
Podczas Odbioru Technicznego zostang przeprowadzone nastepujace czynnosci sprawdzajgce:

realizacje zalecen dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz dokumenty uzasadniajgce
uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robat;

protokoty czesciowych odbiorow Robét z uwzglednieniem zalecen i uwag komisji odbiorowej;
aktualno$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
kompletnosci protokotéw z pomiarow;

kompletno$¢ DTR i Swiadectw producenta;

jakos¢ wykonanych robét zwigzanych z montazem urzgdzen systemowych;

jakos¢ wykonanych robét zwigzanych z montazem technologicznych uktadéw pomiarowych;

stabilno$¢ zamocowania uktadéw pomiarowych;

kompletnos¢ i prawidtowosé dokumentacji dozoru technicznego oraz dokumentacji dopuszczajgcej do
pracy w strefach zagrozonych wybuchem;

jakos¢ wykonanych roboét zwigzanych z montazem urzgdzen wykonawczych;

efektywnos$¢ rozdzielenia przewodéw PE i N w obwodach zasilania uktadéw pomiarowych lub
pomochiczych pracujgcych w ukfadzie sieciowym TN-C-S;

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych Robdt;
Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego przy udziale przedstawiciela Wykonawcy.

Dokumenty do dostarczenia do Odbioru Technicznego

Dokumentacje wykonania wszystkich testéw, w szczegolnosci:

e Protokét ,Pomiaréw rezystancji izolacji kabli niskiego napiecia i przewoddw sterowniczych” wraz z
protokotami ,skutecznosci zerowania” oraz ,Pomiaréw sprawdzajgcych rezystancje uziemienia”.

e Atesty urzadzen dostarczonych przez Wykonawce oraz atesty tablic rozdzielczych. Swiadectwa te
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.

o Protokét z préb powykonawczych dla urzadzen elektrycznych.

o Wykaz regulacji zabezpieczen poszczegdlnych urzadzen (ochrona przepigciowa, ochrona przed
zaktoceniem/ zwarciem itp.) z protokotem wykonania;

o Deklaracje producentéw kabli w sprawie zgodnosci ich produktéw z odpowiednimi normami UE.

e Kod zZrodiowy oprogramowania: sterownikéw, aplikacji wizualizacyjnej itp. urzadzen.
Oprogramowanie staje sie wtasnoscig uzytkownika koncowego z mozliwosci edycji. Prawa autorskie
do oprogramowania w rozumieniu utworu stajg sie wtasnoscig uzytkownika koncowego.

Instrukcje zawierajgce dokumentacje techniczng oraz procedury obstugi i eksploatac;i.

Instrukcje obstugi i eksploatacji oraz dokumentacja techniczna

Wykonawca dokona aktualizacji Instrukcji Wspodtpracy Ruchowej oraz przeprowadzi procedure jej
uzgodnienia z energetykg zawodowg (Energa-Operator). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest dokonaé
w Energa-Operator uzgodnien/formalnosci niezbednych do wspétpracy zrealizowanej instalacji z siecig
energetyczng.

Do systemu sterowania powinny zostac¢ dostarczone kompletne instrukcje obstugi i eksploatacji.

Instrukcje powinny przedstawiaé sposéb sterowania obiektami w celu uzyskania prawidiowego i
najbardziej efektywnego procesu technologicznego.

Zamawiajgcy powinien otrzymaé wersje wstepng instrukcji obstugi i eksploatacji niezbedng dla
codziennej eksploataciji i obstugi obiektow objetych kontraktem — do zatwierdzenia lub skomentowania w
okresie realizacji kontraktu na placu budowy, przed przygotowaniem ostatecznej wersji instrukcji obstugi.

Niezbedne informacje dotyczace obstugi i eksploatacji dostarczonych urzgadzen powinny by¢
sporzgdzone w jezyku polskim. Specyfikacje techniczne powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim.

Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w segregatorach. Zawarto$¢é dokumentacji powinna zostaé podzielona
na rozdzialy z wtasng numeracjg tabularyczng i spisami tresci.
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Ogodlnie Wykonawca dostarczy dokumentacje w zakresie umozliwiajgcym uniezaleznienie
Zamawiajgcego od Wykonawcy oraz dajgca pefen dostep i prawo Zamawiajacemu do obstugi systemu
we wszystkich sytuacjach.

Informacje niezbedne dla zainstalowania, obstugi i utrzymania urzgdzen elektrycznych oraz systemu
sterowania powinny zosta¢ przekazane w formie rysunkéw, schematéw, wykresow, list oraz instrukcji i
opisow.

Dokumenty powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi ponizej, w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

8.2.1. Instrukcja eksploatacji

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

Instrukcja eksploataciji powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla codziennej eksploataciji
dostarczonych urzgdzen.

Wykonawca przygotuje petng wersje ,Dokumentacji ruchowej — wytycznych eksploatacyjnych” opisujgcej
dostarczone urzadzenia.

W ,Dokumentacji ruchowej — wytycznych eksploatacyjnych” powinien sie znalez¢ opis nadrzednych
wymagan eksploatacyjnych dotyczacych strategii sterowania wszystkimi i kazdg z jednostek
procesowych tgcznie z systemami automatycznego sterowania, punktami pomiaru i monitoringu, a takze
opis wymagan funkcjonalnych dotyczacych stosowania sygnatow.

Jako minimum powyzsze wytyczne winny zawierac:

Ogolna struktura i funkcja instalacji, wraz ze schematem konfiguracii;

Aparatura AKP i rejestracje analogowe;

Ogolne funkcje systemu SCADA (uruchomienie, struktura okien, ogdlne objasnienia dla operatorow,
zmiany parametréw itp.);

Wytyczne dla obstugi réznych etapéw procesu (praca w trybie automatycznym irecznym, alarmy i
rejestracje);

Wykresy i raporty;

Obstugiwanie systemu alarmow.

Opis powinien by¢ oparty na rzeczywistym wygladzie okna wyswietlanego w systemie sterowania SCADA

Instrukcja obstugi serwisowej oprogramowania uzytkowego i urzadzen

Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla codziennej eksploatacii
dostarczonych urzadzen.

Wytyczne eksploatacyjne winny zawierac:

Zadania serwisowe;

Wymagana czestotliwos¢ serwisu/kalibracji itp.

Wytyczne dla wykonywania czynnosci serwisowych;
Potrzebne dostawy;

Opis organizacji serwisu, osoby kontaktowe i ich kompetencje.

Listy czesci zamiennych

Lista czesci zamiennych winna specyfikowac zalecane czesci zamienne dla catosci dostaw (komponenty,
sprzet komputerowy, oprogramowanie itp.). Dla kazdej pozycji nalezy poda¢ dane dostawcy i producenta
czesci zamiennych (w tym: numery telefonu/faksu, e-mail, adres i osoba kontaktowa przedstawiciela
producenta na terenie Polski).

Dokumentacja dla tablic rozdzielczych

Dokumentacja powinna obejmowac¢ wszystkie urzgdzenia elektryczne, ktére Wykonawca dostarczyt i/lub
zamontowat w tablicy rozdzielczej. Dokumentacja winna zawiera¢ jako minimum:

Zaprojektowany uktad tablicy rozdzielczej, widok gtéwny (z przodu), rozmieszczenie komponentéw oraz
uktad z oznaczeniami tekstowymi, itp.
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8.2.5.

8.2.6.

>

O O O O O W

8.2.7.

Dane na temat tablicy dotyczace jej ogoinego projektu elektrycznego i mechanicznego, w tym oznaczenia
znamionowe i CE.

Schematy obwododw zasilajgcych z wykazaniem komponentéw i regulacji. Komponenty zewnetrzne
zostang podane wraz z nazwg, danymi i numerem pozyciji.

Schematy obwodoéw sterowniczych i obwoddéw sygnatowych, oraz schematy wszystkich potgczen
elektrycznych, wejsc¢/wyjs¢ i potagczen do zewnetrznych aparatéw kontrolno-pomiarowych. Rysunki
powinny zawiera¢ adresy w sterownikach PLC z odniesieniem do numeréw pozyciji.

Lista przytaczy.

Lista komponentéw wewnetrznych obejmujgca nazwe i numer pozyciji, odsytacze do schematu potgczen
i kart katalogowych, nazwe producenta/typ.

Informacja dotyczaca zabezpieczen (wytaczniki automatyczne) tablicy rozdzielcze,.

Dane urzadzen AKPiA dotyczace ich stosowania

Opis kazdego urzadzenia / elementu aparatury kontrolno-pomiarowej powinien podawaé¢ nastepujgce
informacje:

lokalizacja (tekst i nr pozyciji),

wytworca, typ i adres dostawcy,

funkcja,

podstawowe nastawy urzgdzenia i procedura kalibracji

Dokumentacja systemu sterowania SCADA

Nalezy przygotowa¢ dokumentacje odbiorowg rozbudowanej czesci systemu sterowania SCADA, ktéra
winna zawierac:

Opis konfiguracji, schemat konfiguraciji (struktura sprzetu komputerowego, jego lokalizacja i funkcja, sie¢,
UPS, panel operatorski i jego funkcja).

Opis oprogramowania:

Struktura i konfiguracja oprogramowania systemu.

Dokumentacja techniczno-ruchowa dla systemu sterowania.

Przeglad wszystkich alarmow, raportow i krzywych trendu zawartych w systemie.

Wydruk kompletnego oprogramowania PLC, oraz plikéw systemowych

zainstalowanych w stacji gtéwnej PC wraz z zapasowymi ptytami CD z tymi danymi oraz instrukcjg
odnawiania programu sterownika PLC. W celu dokonywania szybkich napraw i zminimalizowania czasu
przerw w funkcjonowaniu, uzytkownik moze chcie¢ przechowywaé program uzytkowy w postaci pamieci
trwatej, np. na ptytach CD. Takie nagranie ma by¢ aktualizowane kazdorazowo po modyfikacjach
programu, tak aby program dziatajgcy w systemie sterowania i program zarchiwizowany byly jednakowe.
Opis konfiguracji sprzetu komputerowego wraz z oznaczeniami projektowymi i dokumentacjg programu
uzytkowego (w jezyku polskim).

Oprogramowanie eksploatacyjne (system sterowania dla stacji PC oraz monitoring i oprogramowanie
PLC) w jezyku polskim.

Pliki konfiguracji (oprogramowanie standardowe), w tym numer wersji oraz data/godzina uzycia aplikacji
— w jezyku polskim.

Lista wejs¢/wyjs¢ — numer kazdego wejscia / wyjscia powinien okresla¢ co najmniej trzy nastepujgce
parametry:

-identyfikacja punktu pomiarowego (tekst i nr pozycji),

-funkcja / opis punktu pomiarowego,
-wielko$¢ silnika oraz ilos¢ sygnatéw cyfrowych i analogowych.

System zabezpieczajgcy — Backup:
Opis systemu backup oraz przechowywania programéw PLC wraz z procedurg przywracania.

Opis systemu backup oraz przechowywania aplikacji SCADA wraz z procedurg przechowywania i
przywracania danych.

Dokumentacja instalacji elektrycznych

Nalezy dostarczy¢ nastepujgcg dokumentacije instalacji elektrycznych:
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Wydruk pozycji okreslajgcy umiejscowienie, wytworce oraz typ napedu, urzadzenia lub komponentu;
Powykonawczy plan ogdlny linii kablowych AKPIA na terenie oczyszczalni oraz plany ogélne obiektow z
zaznaczonymi urzgdzeniami elektrycznymi i kontrolno-pomiarowymi oraz wydruk pozycji ogolny i
szczegotowy dla kazdego obiektu;

Lista kabli z wyszczegdlnieniem rodzaju i oznaczenia kabli, ich numerami pozycji, zaciskow i materiatdw
/ komponentéw tgczacych.

Schematy obwoddéw zewnetrznych z opisanymi potgczeniami, typem komponentéw iich nastawami,
zaciskami WE / WY i adresem sterownika logicznego PLC. Opis komponentéw zewnetrznych powinien
zawiera¢ nazwe, dane techniczne, numer WE / WY numer pozycji w wydruku zestawieniowym;
Schematy gtéwne i potgczeniowe wszystkich potgczen elektrycznych z zaznaczeniem instrumentow i
potgczen zaciskow WE / WY wraz z adresem w sterowniku logicznym PLC i numerem pozycji na wydruku
zestawieniowym. Dokumentacja powinna zawieraé calo$¢é wyposazenia elekirycznego, ktore
Wykonawca dostarczyt i zamontowat. Nalezy dostarczy¢ kopie schematéow w formacie DWG.

Préby Koncowe

Proby Koncowe majg na celu sprawdzenie poprawnosci wykonanych robét oraz prawidtowosci
przyjetych, zaprojektowanych i wykonanych rozwigzan technologicznych i technicznych.

Préby Koncowe zostang przeprowadzone po dokonaniu Odbioru technicznego potwierdzajgcego
gotowos¢ Robdt i instalacji do ich przeprowadzenia.
W trakcie Préb Koncowych zostanie sprawdzona w szczegodlnosci:

funkcjonalnos¢ dziatania napedéw w catym zakresie roboczym;

funkcjonalnos¢ i doktadno$¢ wskazan uktadow pomiarowych podczas symulacji zdarzen dla nich
typowych oraz sytuacji awaryjnych;

funkcjonalnos¢ uktadéw pomiarowych w catosci systemu sterowania AKPIA;

funkcjonalnos¢ catosci systemu sterowania SCADA,;

instrukcje obstugi urzgdzen;

instrukcje obstugi urzgdzen systemu sterowania SCADA,;

instrukcje obstugi aparatéw i urzadzen zamontowanych w sterowniach i na obiekcie;

W ramach Prob Koncowych Wykonawca przeprowadzi testy, badania oraz symulacje okreslone dla
wybudowanej instalacji w ,Warunkach technicznych przytgczenia do sieci elektroenergetycznej Energa-
Operator SA”.

Zakonczenie Prob Koncowych z wynikiem pozytywnym potwierdzonym przez Komisje Préb Koncowych
i Odbiorow jest warunkiem koniecznym do Odbioru Kohcowego.

Zaktada sie, ze w trakcie realizacji inwestycji niezbedne bedzie przeprowadzenie Prob Koncowych czesci

Wykonawca poinformuje pisemnie Zamawiajgcego o spetnieniu wszelkich wymagan formalnych i
gotowosci do przystgpienia do Préb Koncowych.

Kazdorazowo pomiary parametrow pracy urzadzen i instalacji dokonywane w trakcie Prob, w
poszczegolnych ich etapach poréwnywane bedg z dopuszczalnymi wartosciami tych parametréw
okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Osiggniete parametry muszg by¢, co najmniej réwne z
okreslonymi w DTR.

Przed przystgpieniem do Préb Koncowych Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego.

Wykonawca w trakcie Préb Koricowych przeprowadzi rozruch dostarczanej przez siebie instalacji AKPIiA
i SCADA. Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy przeprowadzic:

sprawdzenie funkcjonalne petli sterowniczych i regulacyjnych;

zerowanie lub kalibracje przetwornikow (tylko wtedy, gdy jest to niezbedne);

strojenie regulatoréw.

Wykonawca powota Komisje Prob Koncowych. W jej sktad wejdg przedstawiciele Wykonawcy,
Zamawiajgcego oraz inne osoby powotane przez Zamawiajgcego, ktérych udziat w Prébach Koncowych
wymagany jest obowigzujgcymi przepisami. Za powotanie i prace Komisji Préb Koncowych
odpowiedzialny jest Wykonawca.
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10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzadzi Raport Prob Kohcowych. Raport musi
opisa¢ przeprowadzone czynnosci kontrolne oraz wyniki sprawdzen, wykazujgc, czy roboty uzyskaty
wymagang umowg funkcjonalnosc.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci za wykonanie robét podano w ST 00.00 Wymagania Ogdlne.
PRZEPISY ZWIAZANE

W czasie prowadzenia robot nalezy przestrzega¢ przepiséw zawartych w nastepujgcych aktach
prawnych:

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47, poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane, z pdzniejszymi zmianami (tekst ujednolicony - Dz.U. 2020
poz. 1333).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o normalizacji (Dz. U. 2015 poz. 1483).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570).

Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
postepowaniu egzekucyjnym w administracji (tekst ujednolicony) (Dz. U. 2014 poz.897).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (tekst ujednolicony) (Dz. U. 2017 poz. 1566).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz. U. 2017 poz. 1040).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. 2016 poz. 2147).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 marca 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2017 poz. 736).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustaw — Kodeks pracy (Dz. U. 2018 poz. 108).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2018 poz. 21).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lutego 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2017 poz. 519).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 czerwca 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2017 poz. 1226).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 pazdziernika 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2017 poz. 2126).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lutego 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.
U. 2017 poz. 328).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 pazdziernika 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o przewozie towardéw niebezpiecznych (Dz. U. 2016 poz. 1834).
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25, poz. 133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 poz. 1278).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 21 listopada 2014 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Transportu w sprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia do napetniania i oprézniania zbiornikdw
transportowych (Dz. U. 2015 poz. 34).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach Sciekéw (Dz.U. 1993 nr 96, poz.438).
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Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz. U. 1993 nr 96, poz. 437).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzeh technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. 2001 nr 118, poz. 1263).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan dotyczgcych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz sposobdw postepowania z odpadami
powstatymi w wyniku tego procesu (Dz. U. 2016 poz. 108).

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz.
U. 2005 nr 175, poz. 1458).

Ustawa z dnia 10 marca 2006 r. zmieniajgca ustawe o zmianie ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych innych ustaw (Dz. U. 2006 nr 63, poz. 441).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 640).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
$rodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U. 2005 nr 259, poz. 2173).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968).

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie zgodnosci
(Dz. U. 2015 poz. 1165).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (tekst ujednolicony) (Dz. U. 2013 poz. 898).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez witasciwy organ
obowigzkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, poz. 1128).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie wzordow:
wniosku o pozwolenie na budowe lub rozbiodrke, zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego
jednorodzinnego, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowe lub rozbiérke (Dz. U. 2016, poz. 1493).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania wymagan
dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. 2003 nr 164, poz. 1588).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120,
poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektow budowlanych
wykonywanych metodg wybuchowg (Dz. U. 2003 nr 120, poz.1135).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw i trybu
postepowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykoriczonych obiektéw budowlanych (Dz.
U. 2004 nr 198, poz. 2043).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003 nr 47, poz. 401).

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129).

Obwieszczenie Ministra gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdinych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 czerwca 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. 2017
poz. 1348).
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Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2017 poz. 2101).
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczehstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2007
nr 143, poz. 1002).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 1999 nr 74, poz. 836).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109, poz. 719).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124, poz.
1030).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015
poz. 2117).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. 2012 poz. 462).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1996).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz.
463).

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012 poz. 352).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla
niektérych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzeh spalania lub wspotspalania odpadéw
(Dz. U. 2014 poz. 1546).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdinie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800)

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku
(Dz. U. 2014 poz. 112).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz, U. 2016 poz. 124).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr
63, poz. 735).

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i
mostowych (Dz. U. 1977 nr 7, poz. 30).

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie dopuszczalnych
stezeh i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materialy budowlane,
urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U. 1996 nr
19, poz. 231).

Instrukcja techniczna 0-1 - Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK, Zarzgdzenie Nr 1
Prezesa GUGIK z dnia 9.02.1979 r., zmienione zarzgdzeniem nr 4 Prezesa GUGIK z dnia 23 lipca 1983
r.).

Instrukcja techniczna 0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
(Zarzadzenie Nr 1 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992 r.).

Instrukcja techniczna G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4 Prezesa GUGIK
z dnia 11.04.1980 r., zmieniona zarzgdzeniem Nr 6 Prezesa GUGIK z dnia 23 lipca 1983 r.).

Instrukcja techniczna G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5 Prezesa GUGIK z dnia
11.04.1980r.).
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Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (Zarzgdzenie Nr 7 Prezesa GUGIK z dnia
28.06.1979 r., zmieniona zarzgdzeniem nr 7 Prezesa GUGIK z dnia 23 lipca 1983 r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - montazowych Czesé V Instalacje
elektryczne.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie Bezpieczerstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.

NORMY

PN-76/E-05125 Norma SEP 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-B-06050:1968 Roboty ziemne -- Czes¢ 3: Procedury budowlane.

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-E-90068:2016-10 Przewody elektryczne -- Przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 300/500V oraz 450/750V (UO/U) -- Przewody wielozytowe
ogolnego przeznaczenia do ukiadania na state o izolacji z
termoplastycznego polichlorku winylu (PVC).

PN-EN 1990-1:2004 Podstawy projektowania konstrukciji.

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne —zasady ogdlne.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania
dotyczace osprzetu .

PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czese

1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN IEC 61439-2:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

PN-HD 60364-4-41:2007 Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi Ilub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999  Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.
PN-HD 60364-5-54:2011 Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.
PN-HD 60364-7-712 Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.

Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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