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ZAGOSPODAROWANIE CENTRUM CZYZEWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.01.ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég i ogrodzen przy realizacji zadania p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa,
dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
- Rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego
- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej gr.6 i 8 cm.
- Rozebranie kraweznikéw drogowych i obrzezy trawnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiOR

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-O0.
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4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Gruz z rozbidrki nalezy skruszy¢ i w pierwszej kolejnosci wykorzysta¢ dodajac do podbudowy z kruszyw
pod wykonywane nawierzchnie, po uprzednim przemieszaniu pod kontrola i zgodnie z wytycznymi Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiOR lub
przez Inspektora.

Elementy i materiaty z rozbiérki (kostka betonowa) nalezy przekaza¢ Inwestorowi po uprzednim ustaleniu
miejsca ztozenia.

Elementy i materiaty, ktére staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy lub
zagospodarowane zgodnie z dokumentacja.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-O0.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiorkowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla elementéw betonowych - m’ (metr szescienny).
— dla ogrodzenia - metr biezacy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR-0.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki konstrukcji betonowe;j:
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— odkopanie konstrukcji

— rozkucie i zerwanie konstrukcji;

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.

¢) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz przesel ogrodzenia oraz stupkéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D.95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D.96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D.96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



ZAGOSPODAROWANIE CENTRUM CZYZEWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.02.ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem humusu przy realizacji zadania p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877,
64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu o grubosci 15 cm, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych wraz z przewiezieniem
w miejsce sktadowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiOR-O0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-O0.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
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Teren pod budowe w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynno$ci okre§lonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego terenu robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiOR-0 .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR-0.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”* wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

L.03.KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji zadania p.n.:
Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej i kamiennej, ptyt
kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— r6éwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— koparkotadowarek

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza oraz
substancje¢ przyrodniczg terenu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiOR-0.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w pobocze a nadmiar odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokoS$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaZnika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad 1 drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-0.

6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z

tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.04. WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych na zadaniu p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa,
dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych o gr. 10 cm i warstw odcinajacych o gr.5 cm pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWiOR-O0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss <3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okre§lony zalezno$cia:
U= @ 25
10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania
normy PN-EN-13043 [5] dla gatunku 1 i 2.

11
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN-13043 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-EN-
13043 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzegtu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiaggni¢to grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie
uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwoSciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zaggszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi cze§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zaggszczenia nalezy
okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long iloScig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny — nie przewiduje si¢
5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiOR-O0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wiladciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwo§¢  badan
badan i pomiaréw 1 pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe 30/25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla au/tostrad i
rog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
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planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnoéci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢
faczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartoSci moduléw
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.05. PODBUDOWA Z KRUSZYW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy =z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji zadania p.n.:
Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] :
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR-0 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiOR-0 dotyczacych
poszczegdblnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWiOR-0 dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wiadciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | dol12 | do10 | dol2 -15 3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-| od 30 | od30 | od30 | od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda I| do70 | do70 | do70 | do 70 - - -01 [26]
lub II wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnos$¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz

17




ZAGOSPODAROWANIE CENTRUM CZYZEWA

7 |Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci Wios
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszcezeniu I > 1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Ig > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
—zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
—piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
—piasek wg PN-B-11113 [16],
—miat wg PN-B-11112 [15],
—geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
—cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—wapno wg PN-B-30020 [19],
—popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
—zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej (dopuszcza si¢ zastosowanie gotowej
atestowanej mieszanki),
b)réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c)walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-O0.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w STWiOR ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiOR ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs <5 (1)
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na poditozu utozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wtasciwos$ci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

O9p <12 2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Og -umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
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powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWiOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
—okres$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
—okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR-0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiOR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo§¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czegstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$§¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhug
zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ey <22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badafh pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czestotliwo$§¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatag na kazdym pasie
ruchu

2 | R6wnos$¢ podiuzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5

cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

—ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zageszczenia sprezyste pod kotem, mm
Wios Di€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubodci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoici objetych ceng jednostkowa 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.06 - PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODL.OZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3a wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi na zadaniu p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877,
64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
i obejmuja STWiOR: "Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem".

Podbudowg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— warstwe wzmacniajaca podloze

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR-0

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR-0
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWiOR-0
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w STWiOR wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
(cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane
spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiOR-0
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

24



ZAGOSPODAROWANIE CENTRUM CZYZEWA

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiOR
,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczatly one $ciSle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wpltywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny — nie wymaga sie
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1.D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR-0
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdblnienie badan Minimalna powierzchnia
. , | podbudowy
liczba badan lub
na  dziennej
dzialce ulepszonego
. pod-
roboczej toz
0za
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m*
4 Jednorodno$¢ i gleboko$éé wymieszania >
5 Zagegszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m’
7 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
— 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 m’
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
2 3) przy projektowaniu 1w
8 Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 | = zuzla granulowanego
13 | Badanie wod dla  kazdego  watpliwego
Y ar6dia
dla kazdej partii i przy kazdej
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14 | Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$noéci CBR ¥ . o
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okres§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilodci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw an,n.a Ina c;e;sfothwosc
badan i pomiar6w
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. x . w sposéb ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*’

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
--nie dotyczy
6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub

planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
NieréwnoSci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego poditoza a rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

28



ZAGOSPODAROWANIE CENTRUM CZYZEWA

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalo$¢ §rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w STWiOR dla
poszczegdblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
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8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.
28.

Warszawa 1979

29.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.07.- PODBUDOWA POMOCNICZA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
WZMOCNIENIE PODLOZA 2,5 MPA.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy — w-wy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
na zadaniu p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5,
881;

1.2. Zakres stosowania STWIOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] jak
nizej:

-wykonanie w-wy ulepszonego podloza o Rm=2,5 MPa, gr.15 cm z kruszywa stabilizowanego
cementem/wykonanego w betoniarce/.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna warstwa zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR-0

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR-0

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw
Wykonawca powinien mie¢ mozliwos¢ zakupu mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem o
wytrzymaltos$ci 2,5 MPa wykonanej w betoniarce, wykonanej wg uzgodnionej wczesniej z Inspektorem Nadzoru
receptury .

2.2. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rod'zaj Warlstwy Wkopstrukcji Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 | od 2,5 07
warstwa odcinajaca dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 Gérna czg$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna | od 1,0 (od L5906
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cz¢$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza | do 1,6 do 2,5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna czg$¢ warstwy  ulepszonego
podloza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 |0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu .
Do wykonania w-wy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy uzy¢ zageszczarki mechaniczne;j.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu .
Mieszanke nalezy transportowa¢ samochodami samowyladowczymi, o tadowno$ci dostosowanej do zakresu
robét.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiOR ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5.4. Sklad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance  kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegblnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okre$lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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5.5. Ukladanie w-wy z kruszywa stabilizowanego cementem.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ krawezniki. Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢
uktadana przy pomocy listwy. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektor Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
zageszczarki mechaniczne;j.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozone;j
krawegdzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petnag gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

W przypadku duzego naslonecznienia w-we¢ z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy zwilzaé

woda.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWiOR ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D.04.05.00
,Podbudowy 1 ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w STWiOR
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
STWiOR-0
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR-0
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWiOR-0
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiOR-0
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.08. - WYROWNANIE PODBUDOWY CHUDYM BETONEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z chudego betonu na zadaniu p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr
ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudéw.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
wyrdwnanie istniejgcej podbudowy pod warstwy Scieralne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnos$ci w profilu poprzecznym i podiuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR-0

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR-0

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano STWiOR-0

2.2. Materialy do wytworzenia mieszanki chudego betonu
Do wytworzenia mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ materialy spetniajagce wymagania
okreslone w STWiOR ,,Podbudowa z chudego betonu”

2.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczonej do wytworzenia chudego betonu powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiOR , Podbudowa z chudego betonu”

2.4. Skladowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw i cementu powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST
D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.5. Wymagania dla chudego betonu na warstwy wyréwnawcze podbudowy

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okre$§lone w STWiOR ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt
2.

Dopuszcza si¢, przy wykonywaniu badan kontrolnych, stosowanie prébek walcowych, przy czym
otrzymany wynik wytrzymatoSci nalezy sprowadzi¢ do wytrzymatosci wzorcowej probki szeSciennej o
wymiarach 15 x 15 x 15 cm, wykorzystujac nastgpujace zaleznosci:

Ri5=0,93 Rgg
Ri5=1,10 Rgi6
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiOR-0.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego,

sprawnego technicznie sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej,

—  ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonowej,

—  walcow stalowych gtadkich statycznych lub wibracyjnych oraz ogumionych do zageszczania mieszanki
betonowe;j,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania mieszanki
w miejscach trudno dostgpnych,

—  polewaczek do pielggnacji betonu.

3.3. Wymagania dla wytworni i sprzetu
Wymagania szczegétowe dla wytwdrni betonu i sprzetu do wykonania wyréwnania podbudowy
chudym betonem sg okreslone w STWiOR ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0

4.2. Transport materialow
Transport kruszyw, cementu i wody powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR ,,Podbudowa
z chudego betonu” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR ,,Podbudowa z
chudego betonu” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0

5.2. Projektowanie chudego betonu
Zasady projektowania chudego betonu sg okre§lone w STWiOR ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt
5.

5.3. Produkcja chudego betonu
Zasady produkcji chudego betonu sg okreslone w STWiOR ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.4. Odcinek prébny
Zasady wykonania i badania odcinka préobnego podano w STWiOR ,,Podbudowa z chudego betonu”
pkt 5.

5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu chudym betonem

Przed przystagpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen zgodnie z STWiOR ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” i zwilZzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajagcy wykonanie wyrdéwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektows.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robot w
odstepach nie wickszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej
podbudowy prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one $ci$le warstwe wyréwnawcza podbudowy z
chudego betonu w stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ w czasie ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;j.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej
Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej wynosi 10 cm. Warstwe wyréwnawcza uklada
si¢ i zageszcza wedlug zasad okreslonych w STWiOR ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.
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5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.

5.8. Pielegnacja wyrownanej podbudowy
Pielegnacja wyréwnania podbudowy chudym betonem jest okreslona w STWiOR ,,Podbudowa z
chudego betonu” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiOR ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w STWiOR ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano
w SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w STWiOR , Podbudowa z chudego betonu™ pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanej mieszanki chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWiOR-0
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* wyréwnania podbudowy chudym betonem obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki chudego betonu,
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
—  przygotowanie podbudowy,
—  przygotowanie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
—  wbudowanie i zagg¢szczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
—  pielegnacje wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane zawarte sg w STWiOR-0
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.09.- NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI
BRUKOWE]J DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zadaniu p.n.: Zagospodarowanie Centrum
Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie jak nizej:
-z kostki brukowej bet. gr. 8 cm
-z kostki brukowej bet. gr. 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,

. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami s3g: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ialqczn Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ Szeroko$¢ | Réznica
od zadeklarowanych Grubosé pomieg-dzy
wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < + 2 + 2 | miarami gru-
100 mm +3 bosci, tej
> +3 + 3 | samej kostki,
100 mm +4 powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé
(jesli maksymalne wymiary wklestosé
kostki
> 300 mm), przy dlugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Witasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: warto$é
zamrazanie/rozmrazanie zZ srednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
udzialem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugo$ci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajacg trwatosé
wytrzyma-to$¢) (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
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wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, | Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy | wg zat. H mormy —
- badanie | badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000
mm’
2.5 | Odpornosé na | I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. 1 normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

1 12 (3 | 4

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gérna  powierzchnia  kostki  nie
powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z prébka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta, zatwierdzong przez
by¢ warstwa $cieralna lub caty odbiorce,
element) c)ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlas$ciwosciach
surowcOw 1 zmianach warunkéw
twardnienia nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-EN-13043 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek spetniajagcy wymagania wg 2.3 a),
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiOR.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiOR .

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac¢ utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. wypekienie szczelin piaskiem,
6. wypekienie szczelin dylatacyjnych,
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiOR, np.:
a) D.04.01.01-Wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej / mrozoochronnej/[10],
b) D.04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [14],

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiOR.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiOR.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosic¢
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od
3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ przedstawione do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu,
koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m® wstepnie
wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzefh oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlo$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypekienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;
szczegdblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
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otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialtéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Evys%czegélpief‘ie Czestotliwos¢ badan Wartosci
adan i pomiar6w dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D.04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg SST D.08.01.01a [17]; D.08.03.01 [19];
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w  10|Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dzialki | odchytki od
roboczej: grubosci, spadkéw 1i | projektowanej
cech  konstrukcyjnych ~ w | grubosci 1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno§¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie  na  kazdej|-
projektowa dzialce roboczej

b) potozenie osi w  planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi

projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy |Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [+1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnoséci do
(wg BN-68/8931-04 [8] t1ata 8 mm
czteromet-rowa)

e) réwnos¢ w przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona latg miedzy lata a po-
profilowa z po-ziomnicg i wierzchniag ~ do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metodg niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem roko$ci projekto-
linjowym) wanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glebokose | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu diug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru  kostek | Kontrola biezaca Wg

i desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
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1 Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekéw koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartos$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie 1  szeroko$¢ spoin | Wgpktu5.515.7.5
iszczelin  w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich STWiOR wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiOR-0.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypekienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez STWiOR wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne

9.  D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10. D.04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D.08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

13. D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.10.- CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr
ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki granitowej 8/11.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w STWiOR-0

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR-0

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowa¢ kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia si¢ dwie klasy kostki:
klase I, klase II.

W zaleznos$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego (wysoko$¢ kostki), rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 81 10 (cm).

2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtos$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularne;j
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchyiki

Wyszczegélnienie dla gatunku (cm)

5 |6 |8 10 |1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 [£1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gérnej (czota) nie mniejszy |- - - - 10,7 0,6 0,5
niz

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),
nie wieksze niz

Wypukto$¢ powierzchni bocznej nie
wieksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi

powierzchni gérnej (czota), w stopniach, | - - - - |6 +8 +10
nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci

plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wigksze niz

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gltebokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugoSci nie wigkszej niz p6t
wymiaru wysokosci (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci
kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamienne;j

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I II wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie

1 powietrzno-suchym, w MPa, nie mniej | 160 120 PN-B-04110 [3]
niz

) Scieralnos¢ na tarczy .Bo.cthmego, w 02 0.4 PN-B-04111 [4]
centymetrach, nie wigcej niz
Wytrzymatos¢ na uderzenie

3 (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej | 12 8 PN-B-04115 [5]
niz

4 nNizzlsw}khwosc woda, w %, nie wigcej 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]

5 Odpornos$¢ na zamrazanie Islllg bada calkowita [ PN-B-04102 [2]

2.3.3. Sktadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca si¢ stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].
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2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— Dbetoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratoréw ptytowych,
— drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi
si¢ luzno usypana.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiOR-0.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiOR ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza”.

Wskaznik zageszczenia podioza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Warstwa odsaczajgca
Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w STWiOR.
5.4. Podsypka

Mozna stosowaé nastepujace rodzaje podsypki:
— podsypke cementowo-piaskowa,

Rodzaj i grubo$¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiOR lub
wskazaniami Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zagegszczona w stanie wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostk¢ mozna uktadaé¢ w rézne desenie:
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— desen rzgdowy prosty,
— desen rzgdowy ukosny,
— desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkos$ci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostk¢ na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0 do +5° C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o
ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.

5.6. Wypelnienie spoin

Wypetienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje si¢ nastgpujace rodzaje
wypetniania spoin:
— zaprawg cementowo-piaskowa,
— piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna ukladana
jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem
1% cementu w stosunku objgtosciowym.

Glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy
pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wypelnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiOR-O0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania
powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100
(81,

b) badania wlasciwos$ci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6
niniejszej STWiOR.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy wykonywac nast¢pujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— gtebokodci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w STWiOR ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu
z dokumentacja projektowa,

d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

e) sprawdzenie wypelnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i
zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

50



ZAGOSPODAROWANIE CENTRUM CZYZEWA

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwno$é chodnika sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m?® utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Prze§wit pomie¢dzy nawierzchnig chodnika i przytozong
trzymetrowg tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé

+3cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od przyjetego profilu wynosza *0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielggnacj¢ chodnika,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialty kamienne. Oznaczanie S$cieralno§ci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenia (zwigzto$¢)
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
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7.
8.
9.

10.
11.

PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.11.- NAWIERZCHNIA Z PLYT KAMIENNYCH
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennych w zwiazku z realizacja zadania pn.: Zagospodarowanie Centrum
Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z ptyt kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Ptyty kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obcigte do okre§lonych wymiaréw i ksztattu
oraz majgce odpowiednig faktur¢ powierzchni, przeznaczone do budowy nawierzchni dla pieszych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne.

2.2.1. Rodzaje materialu kamiennego do wytwarzania ptyt.
Plyty kamienne moga by¢ wykonywane z granitu ustalonego w dokumentacji projektowej i STWiOR.
W zaleznos$ci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢ pitowana i

plomieniowana.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06.

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt kamiennych wg BN-86/6747-06.

Lp. Cechy Plyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca
1. Wytrzymato$¢ na §ciskanie w stanie 100 100 51
nasycenia
wodg, MPa, nie mniej niz
2. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po badaniu 80 80 45
mrozoodporno$ci, MPa, nie mniej niz
3. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie 0.75 0.75 1
nasycenia wodg, cm, nie wigcej niz
4, Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wigcej niz 0.5 0.5 5
5. Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie 25 25 25
wigcej niz
6. Odpornos$¢ na niszczace dziatanie od 10 do 200 0d 0.5do 10
atmosfery
przemystowej w srodowisku o zawartosci
SO2, w mg/m3

Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt kamiennych wg BN-86/6747-06.
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Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
tupana Pitlowana, groszkowana
plomieniowana
1. Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni 3 1.5 2
licowej, mm

2. Odchytki katowe powierzchni bocznych +-3 +-2 +-2
(stykowych), mm/m

3. Dopuszczalne zmiany materialowe wg I I I
BN-84/6716-03 p. 3.1 jak dla gatunkéw
blokéw z ptyt surowych

4. Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza si¢ na powierzchni do 20%
powierzchni ptyty

5. Szczerby na krawedziach
ograniczajacych powierzchni¢ licowa
- liczba na kazde 100 cm dtugos$ci

krawedzi plyty z: 4
a) granitu i sjenitu 5
b) piaskowca

- dlugo$¢, mm, dla ptyty z: 6
a) granitu i sjenitu 8
b) piaskowca

- gleboko$¢, mm, dla ptyty z: 3
a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca

2.2.2. Skladowanie plyt.

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢
posegregowane wedlug rodzajéw, odmian, typéw i wymiaréw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dtuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek.
Piasek na podsypke i do wypelnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.4. Cement.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0

3.2. Sprzet do wykonania chodnika.

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
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4.2. Transport plyt chodnikowych kamiennych.
Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportowymi.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow.
Transport pozostalych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w
STWiOR-0

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0

5.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiOR , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.
Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka.
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku zmieszanego z cementem w proporcji.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z plyt kamiennych.

Plyty nalezy uktadaé¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej, STWiOR lub okreslonym przez
Inspektora. Pochylenie poprzeczne nie powinno by¢ wigksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przez Inspektora, do 3%.

5.5. Spoiny.

Szeroko$¢ spoin powinna wynosic¢:

— na odcinkach prostych do 0,8 cm,

Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-0

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji wyniki badan
materialéw przeznaczonych do budowy nawierzchni z ptyt kamiennych:

a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawcg¢ sprawdzenie cech zewng¢trznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,

¢) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robét.

W czasie robét nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— o0 szerokosci do 3 m: £ 1 cm,

— o szerokos$ci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokodci koryta: £ 5 cm.

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i punktem 5.3,

c) sprawdzenie ulozenia ptyt wg wymagan punktu 5.4, zdejmujac na kazde 200 m2 chodnika 2 ptyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubo$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubos$ci
podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm,

55



ZAGOSPODAROWANIE CENTRUM CZYZEWA

d) sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin wg punktu 5.5 przez ich wydlubanie na dlugosci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych.

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika.

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 300 do 500 m2 utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 0,8
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego.

Profil podtuzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego.

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 300 do 500
m?2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu
moga wynosi¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin.

Réwnolegltos¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwéch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt kamiennych granitowych.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR-0

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt kamiennych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie podsypki z miatu kamiennego 0/2 mm grub. 5,0 cm wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie chodnika z ptyt kamiennych granitowych jasno-szarych ptomieniowanych cigtych,
— wypelnienie spoin zaprawa cementowa,

— pielgegnacj¢ nawierzchni przez posypanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Szczegolowy zakres robét objetych platnoscia:

— Przedmiar robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. STWiOR-0

10.2. Normy podane w STWiOR

Normy:

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci.
4. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Ptyty posadzkowe zewnetrzne i wewngetrzne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

I.12. - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw na zadaniu pn: Zagospodarowanie Centrum
Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach,
ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia opornikéw kamiennych 12 (11)x20x100 wystajacych i wtopionych typu
ulicznego na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15, na obramowaniu parking.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawe¢znik kamienny — element kamienny, dtugosci wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomig¢dzy wypukto$ciami a wklegstosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuktosciami a wklegstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR-0

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR-0

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiOR.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
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cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikéw

tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢

identyfikowane za poSrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugo$¢ catkowita kilku kraweznikéw

tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspélnych powierzchni widocznych;

konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie

przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sa stosowane,

powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozréznia si¢ rozne ksztatty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.

(przyktady w zat. 1),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozréznia si¢ rézne klasy odnoszace si¢ do okreSlonych wilasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w spos6b

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy
poszczeg6lnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchyiki, PN- Szerokos¢ Wysokos$¢
w mm EN
1343 Klasa Klasa
a) catkowitej szerokosci ’ 1 2
. . zal. A
1 wysokosci
(5] + 10 + 30 + 20
— pomigdzy dwoma
powierzchniami 5 + 30 + 20
ciosanymi +3 + 10 + 10
— pomigdzy  powierzchnia
obrabiang i ciosang Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma £5 )
powierzchniami
obrabianymi £ 15 £ 15
b) na skosach £5 +5
kraweznikéw z fazg, w - -
mm ciosane obrabiane
— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane +6 43
— powierzchnie obrabiane - -
c) powierzchni czolowych
kraweznikéw prostych, w 16 13
mm
— prostoliniowo$¢ krawedzi
réwnolegtych do +10 +7
powierzchni gérnej
— prostoliniowo$¢ krawedzi =10 5
prostopadiych do wszystkie krawezniki + 5
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powierzchni gérnej, 3 mm
od gbry

— prostopadto§¢ pomiedzy
powierzchniami gérng i
czolowa, gdy tworza one

kat prosty

— nieréwnosci gbrnej
powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy
powierzchnig gbérng

i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw
tukowych z powierzchnig
ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z
powierzchnia po obrébce
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci
i wklestosci) powierzchni
czolowej, w mm

— ciosanej
— z grubg fakturg
— z drobng fakturg

2% wartosci zadeklarowane;j

+10, -15
+ 5 =10
+ 3, -3

Odpornosé¢ na
zamrazanie/rozmrazanie,
przy liczbie cykli 48, dla
klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych
zastosowafh — norma
dopuszcza inne rodzaje
badan)

PN-
EN
12371
(6]

Odporne = 20%
wytrzymalo$éci na zginanie)

zmiany

Wiytrzymatosé na
zginanie, w MPa,
powinna by¢
zadeklarowana przez
producenta, przy czym
dla zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego
i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla
lekkich  pojazdéow i
motocykli i sporadycznie
dla samochodéw; wjazd
do garazy

— terenach
placach
sporadycznie
uzytkowanych przez
pojazdy  dostawcze i
pogotowia

— obszarach ruchu pieszego
czegsto uzywanych przez
samochody ci¢zarowe

— drogach i ulicach,
stacjach benzynowych

spacerowych,
targowych,

PN-
EN
12372

(7],

PN-
EN
1343,
zal. B
[5]

Zalecone minimalne obcigzenie

niszczace, w kKN

35

6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN
1343

1. Prébka
powinna

odniesienia

poka-zywac
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[5] wyglad gotowego
wyrobu  oraz  dawad
przyblizone pojgcie w
odniesieniu  do barwy,

wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia
powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w %
masy), badana wg PN-
EN 13755 [9], powinna
by¢ zadeklarowana przez
producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny,
wg PN-EN 12407 [8],

powinien by¢
dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka
powierzchni -
stwierdzenie

producenta/dostawcy czy
wyréb byl jej poddany i
jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegbélnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczaé
1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktadaé w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysoko$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [14], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [15].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod krawe¢znik nalezy stosowa¢, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiOR-0.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiOR. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiOR lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [11], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikoéw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypeianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiOR. Do robét
wykoniczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-O0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosdci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy goérng powierzchnia krawegznika i
przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie tawy,
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—  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiOR-0

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego -  Oznaczanie
mrozoodporno$ci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie pod dziataniem sily skupione;j

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy cis$nieniu atmosferycznym

10. PN-88/B-06250 Beton zwykly

11. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

12. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

13. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

14. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

15. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

17. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PRZYKEADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

Legenda:

Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny
Kraweznik sko$ny
Krawgznik z faza lub skosem
Kraweznik podciety
Kraweznik z faza lub sko$ny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

CORXTAN R WD =

—

ZALACZNIK 2

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

I DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

b) Krawezniki typu drogowego

Kraweznik drogowy rodzaju A

Krawg¢znik drogowy rodzaju B

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
1 od 40 do 120
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ZALACZNIK 3

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
tawie betonowej zwyklej

Icm/
—a
16 b
* .
]
T o7
—B ¥

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

c¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

20 1$

ek

)

SR

s
L
q

27

-
y
*

S0

x 4

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 =200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

b) Krawegznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
lawie betonowej z oporem

[em/

35

W3 g

15

7
%/% ‘_

S

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

™

2 |

R [
S

e |

]

. |
Az
1. kraweznik, typ uliczny

15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.13.- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na zadaniu p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa,
dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego, gat. I, o wymiarach 8x30x100 na tawie betonowej z oporem i podsypce
piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR-0.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkodci i liczby uszkodzeh oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

229 I
e il
s 7]
: l
- |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: 8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne | .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiOR
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnig¢ciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materialéw podano w STWiOR , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (Yawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$ciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (Yawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1
2.
3.
4

PN-B-06050
PN-EN-206-1
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyk3y

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

I.14.- PRZYLACZE WODOCIAGOWE I KANALIZACYJNE

I. PRZYLACZE WODOCIAGOWE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych i
montazowych koniecznych do wykonania przylacza wody w zwigzku z realizacja zadania p.n.:
Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w STWiOR maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze Przytacza wody do fontanny.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiOR sg zgodne z obowiazujacymi PN.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR - 0.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWiOR - 0.
Zastosowane materialy powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne oddzialtywanie nie
powodowaty pogorszenia jakoSci wody oraz zmian powodujacych obnizenie trwato$ci przylacza.
Do budowy przytacza wody zastosowac¢ nalezy wyroby posiadajace aktualne atesty higieniczne wydane przez
Panstwowy Zaktad Higieny z Warszawy i aprobaty techniczne wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,,INSTAL”:
- bezwzglednie wymagany jest certyfikat ISO 9001 lub 9002 dla ksztaltek elektrooporowych oraz armatury
nawiercajaco-zamykajacej
- armatura nawiercajaco-zamykajaca dla rur typu PE-HD musi mie¢ element nawiercajaco-zamykajacy ze
stop6w nierdzewnych (np. mosi¢zny) oraz zgrzewane polaczenie z rurociggiem z pierscieniem zabezpieczajaco-
dociskajacym

Do przylacza wodociggowego przewidziano rury i ksztattki z tworzywa sztucznego PEHD SDR11 do
wody pitnej wg PN-EN-1452-1 — 5:2000,ZAT/97-01-001.

W miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym oraz pod chodnikami, jezdniami i innymi elementami
zagospodarowania rury umieszcza¢ w rurach ostonowych PE 110.

Piasek na podsypke i obsypke rur wg PN-87/B-01100 — ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.
Podziat, nazwy i okre$lenia”.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiOR-0
Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie, czg$ciowo (w miejscach gdzie nie wystgpuja kolizje) mechanicznie
przy uzyciu koparek o poj. tyzki 0,25m3. Wykopy rgczne prowadzi¢ w poblizu istniejagcego uzbrojenia
podziemnego, drzew i innych obiektéw budowlanych. Prace roztadunkowe rur z PE nalezy wykonywa¢ recznie.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Rury z PE

Transport rur z PE musi si¢ odbywa¢ na samochodach o odpowiedniej dilugo$ci w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. W czasie przewozu rur nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
ulegaly one przemieszczeniom w czasie jazdy. Rury nalezy roztadowywac re¢cznie, pojedynczo zdejmujac z
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pojazdu. Nie wolno rur zrzuca¢ z samochodu. Nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktéry
moglby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne.

Rury powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w miejscach zapewniajacych im
czystos¢. Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem. Rury z tworzyw sztucznych
winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang ulozone w
ciggu 12 miesigcy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym promieniowaniem slonecznym poprzez zadaszenie.
Rur z PE nie wolno nakrywa¢ w sposéb uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

4.2. Pozostate elementy.

- moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je podczas przewozu zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

- taczniki i ksztattki z PE nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogtby uszkodzié¢
tworzywo sztuczne

- laczniki i ksztattki z PE powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach zamknigtych w oryginalnych
opakowaniach, tak dtugo, jak to mozliwe

- ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw, w
miejscach zapewniajacych im czystos¢.

- ksztaltki i armatura powinny by¢ zabezpieczone przed wewn¢trznym zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w czgsci ogélnej STWiOR-0.

5.1. Przejecie i przygotowanie placu budowy

Wykonaé¢ wg opisu czynno$ci podanych w czesci ogélnej STWiOR-0.
Dodatkowo wyznaczy¢ 0§ przylacza wody w sposéb trwaly i widoczny. Projektowana trasa przytacza powinna
by¢ oznaczone w terenie przez geodete z uprawnieniami. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocag
drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami, ktére nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy.
Przed przystagpieniem do rob6t ziemnych nalezy zabezpieczy¢é wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.

5.2. Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewodéw wodociagowych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wg PN-B-10736:
- stateczno$¢ wykonywanego wykopu powinna by¢ zabezpieczona poprzez zastosowanie odpowiedniego
oszalowania jego $cian (badz utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp w przypadku wykopu
nieoszacowanego)
- wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu
- grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-B-03020; grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien zawiera¢ materiatéw mogacych
uszkodzi¢ przewdd (gruz, $mieci itp.); zasypke nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.8 normy PN-B-10736
- grunt dna wykopu nie powinien by¢ naruszony

Wykop pod rurociag nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w goérg. Zapewnia to
mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw. W razie potrzeby wykop trzeba odwodni¢,
aby zapewni¢ mozno$¢ wykonania rob6t budowlanych na sucho:
-szeroko$¢ obsypki powinna by¢ réwna szeroko$ci wykopu, minimalna grubo$¢ zasypki powinna wynosi¢ 15cm
powyzej wierzchu rury;
-dob6r wiasciwego gruntu oraz dokladne zageszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem
stabilno$ci przewodu i nawierzchni

W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym, roboty nalezy wykonywac recznie
pod nadzorem wlascicieli uzbrojenia podziemnego.

5.3. Montaz rur z PE
Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.2 mozna przystapi¢ do wykonywania rob6t

montazowych.  Przed rozpoczgciem robét zabezpieczy¢ materiaty niezbedne do prowadzenia rob6t w réznych
warunkach pogodowych: namioty, brezent, ubrania przeciwdeszczowe, czysta tkaning do czyszczenia
elementéw, pasy do opuszczania rur. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim polozeniu, zeby
trzymaly si¢ linii i spadkéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej. O$§ przewodu w wykopie powinna by¢
wytyczona i oznakowana. Przewody wodociaggowe nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725:
1997 — ,,Wodociagi.
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Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

= Zabudowywane rury i armatura muszg mie¢ oznaczenia identyfikacyjne. Linia napiséw powinna
znalez¢

=  si¢ na gérnej zewnetrznej czgséci uktadanej rury.

= Rury z PE moga by¢ taczone poprzez zgrzewanie czotowe badz zgrzewanie elektrooporowe. Szczegoéty
montazowe wg instrukcji producenta.

= Po wykonaniu kazdego zgrzewu trzeba wykona¢ pomiar parametréw geometrycznych.

= Do budowy przylacza z rur PE zaleca si¢ stosowanie urzadzen do zgrzewania, ktére posiadaja
mozliwo$¢ wydruku parametrow zgrzewania, przy ktérych zostat wykonany zgrzew.

= Po ulozeniu rurociggu, po pomiarach geodezyjnych rurociggu oraz po pozytywnej probie ciSnieniowej,
ptukaniu woda i dezynfekcji chlorem mozna przystapi¢ do zasypywania wykopu.

=  Przylacze trzeba zasypywaé¢ do wysokosci 30cm nad rurg, warstwami 10 centymetrowymi ubijanymi
recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego, zeby nie spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu.

= Tras¢ wodociagu nalezy oznaczy¢ ta$ma lokalizacyjng koloru biato-niebieskiego o szerokosci 200mm z
zatopiong wkladka metalowa, na wysokos$ci 30cm nad grzbietem rury.

= Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej 30cm dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jesli
maksymalna wielko§¢ czastek nie przekracza 300mm, z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbidrka
deskowan i rozpdr §cian wykopu.

= Zasypka musi by¢ wykonana z materialéw i w taki sposéb by spetniala wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych), ustalony stopien zagg¢szczenia
gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

= Zageszczenie materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

5.4. Montaz armatury

W wykonawstwie przylacza wodociggowego mozna stosowa¢ wytyczne MPWiK zawarte w ,,Miejskie
sieci, urzadzenia i przytacza wodociggowe i kanalizacyjne. Wytyczne projektowania i wykonawstwa. Warunki,
standardy, wymagania uzytkownika.” — wydanie II Wroctaw.
Whpigcie przytacza wody do istniejagcego wodociggu wykona¢ nalezy za pomocag armatury nawiercajaco-
zamykajacej.

5.5. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Skrzyzowanie przylacza wodociagowego z kanalizacja deszczowa nalezy odpowiednio zabezpieczy¢
poprzez zastosowanie rury ochronnej z wypetnieniem materialem termoizolacyjnym. Dtugo$¢ i dymensja rury
ochronnej wg Dokumentacji Projektowe;j.

5.6. Proby cisnienia i uruchomienie
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w zgodnie z normg PN-B-10725: 1997.
Wszelkie taczenia musza by¢ odkryte podczas préby, natomiast proste odcinki przysypane i zaggszczone.
Prébe szczelnosci nalezy wykona¢ po catkowitym zakonczeniu montazu.
Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowaé utrzymanie ci$nienia prébnego przez okres 30 minut, podczas
przeprowadzania préby hydraulicznej. Ci$nienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz
1 MPa (10bar). Po zakonczeniu préby, ci$nienie nalezy zmniejsza¢ powoli w spos6b kontrolowany. Po
prébie cisnieniowej przewody trzeba przeptukaé woda i zdezynfekowac chlorem.

5.7. Nadzor nad budows przylacza

Nadz6r techniczny nad budowa przylacza sprawuja inspektor nadzoru oraz projektant.
Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wykonania musza by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan
projektowych — przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od dokumentacji technicznej nie moga
powodowa¢ obnizenia wartosci uzytkowych, jakosciowych lub zmniejsza¢ trwalo$¢ eksploatacyjna przytacza
wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w STWiOR-0.
Kontrola wykonania przytacza wodociagowego polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem.
Nalezy sprawdzi¢:
- wytyczenie osi przewodu, szeroko$¢ wykopu, gleboko§¢ wykopu, odwodnienie wykopu, szalowanie wykopu,
zabezpieczenie od obciazen ruchu kolowego, odleglos¢ od budowli sasiadujacej, zabezpieczenie innych
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przewodéw w wykopie, rodzaj podtoza, rodzaj rur, ksztattek i armatury, sktadowanie, rur, ksztattek i armatury,
ulozenie przewodu, zageszczenie obsypki przewodu, szczelno$¢ przewodu, wyniki ptukania przewodu.

O$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodet¢ w dowigzaniu do
punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spetnieniu wymagan rozporzadzenia Ministra
Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz.455).

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiOR-0.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiOR-0.

Badania przy odbiorze przewodéw wodociggowych zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robét sktadaja si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru
technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-B-10725: 1997 — ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiOR-0.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 4064-1 — ,,Wodomierze do wody pitnej zimnej. — Wymagania.”

PN-88/B-06250 — ,.Beton zwykly”

PN-87/B-01100 — ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia”.

PN-B-06050:1999 — ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”

PN-81/B-03020 — ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”

PN-B-10725: 1997 — ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

PN-ISO 4064-0+Ad1 — Wodomierze do wody pitnej zimnej. — Wymagania instalacyjne.”

BN-88/88-3602 — ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w sprawie aprobat i
kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z
1998r. poz. 679).

~Miejskie sieci, urzadzenia i1 przylacza wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wytyczne projektowania i
wykonawstwa. Warunki, standardy, wymagania uzytkownika.” — wydanie II, MPWiK Wroclaw.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” zalecane do stosowania przez
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego i Budownictwa 2001r

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, nr91/02 poz. 811)

ZAT/97 Rury i ksztaltki z polietylenu(PE) i elementy taczace w rurociagach ci$nieniowych do wody

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane tekst jednolity Dz.U z 2003r nr207, poz. 2016 z p6zniejszymi
zZmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych( Dz.U nr47/03 poz.401)
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II. PRZYLACZE KANALIZACYJNE

1. WSTEP

1.1 .Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa
przytacza kanalizacji w zwiazku z realizacja zadania p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew.
875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét ziemnych, budowlano — montazowych,
technologicznych oraz instalacyjnych i obejmujg wykonanie odptywu z przelewu projektowanej fontanny.

1.4. Okreslenia podstawowe (objasnienia skrétow)
S.S.T. — szczegdtowa specyfikacja techniczna

P.B. — Projekt budowlany

L.N. — inspektor nadzoru

1.5. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w STWiOR-0

2. MATERIALY

2.1. Rury przewodowe

Przylacze kanalizacyjne

- rury @ 160 x 4,7 mm PVC lite taczone za pomocg uszczelek gumowych.

Nalezy stosowac rury i ksztattki ze §ciankg litg zgodnie z normg PN — EN 1401:1999.

2.2. Studnia zbiorcza wody

Projektowana fontanna dziata w obiegu zamknig¢tym. Studnia zbiorcza wody wykonana z kregéw betonowych o
$rednicy @ 1,20 m - wykonanie zgodnie z norma PN — 92/B — 10729 oraz wg KB 4 — 4.12. 1(7)

Dolna czesci studni - prefabrykowana wykonana z betonu B40/W-8, kineta z betonu B 20.

Goérna czgsé¢ studni - z krggéw betonowych @ 1,20 m.

Plyty pokrywowe zelbetowe — elementy prefabrykowane, powinny by¢ wykonane wg KBI-38.4.3(1)- 81.

Wtazy kanatowe nalezy wykona¢ jako zeliwne typu $redniego o $rednicy 600 mm, 250 KN wg. PN-EN
124:2000. Drabina spawana z pretéw fi 16.

2.3. Pomieszczenie techniczne

Do obstugi technicznej fontanny nalezy wykona¢ pomieszczenie techniczne z krggéw betonowych o srednicy @
1,20 m - wykonanie zgodnie z norma PN — 92/B — 10729 oraz wg KB 4 — 4.12. 1(7)

Dolna czesci studni - prefabrykowana wykonana z betonu B40/W-8, kineta z betonu B 20.

Goérna czgsé¢ studni - z kregéw betonowych @ 1,20 m.

Plyty pokrywowe zelbetowe — elementy prefabrykowane, powinny by¢ wykonane wg KBI-38.4.3(1)- 81.

Wtazy kanatowe nalezy wykonac¢ jako zeliwne typu $redniego o $rednicy 600 mm, 250 KN wg. PN-EN
124:2000. Drabina spawana z pretow fi 16. Wewnatrz nalezy wykona¢ podest na urzadzenia techniczne
obstugujace fontanng.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospéiki. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom norm PN-B-067712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.5. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

76



ZAGOSPODAROWANIE CENTRUM CZYZEWA

2.6. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7.Material do zasypu wykopow
Zasyp wykop6éw — ponad zasypka z piasku gruntem miejscowym.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow.
Nie przewiduje si¢ sktadowania materiatéw na budowie.

3.SPRZET I TRANSPORT

3.1 Rodzaj sprzetu budowlanego odpowiadajacego wymaganiom P.B.

Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji objetej niniejsza specyfikacja powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparka kotowa

- sprzet do zageszcezania gruntu

- wibrator powierzchniowy

3.2 Sprzet transportowy:

- samochdd dostawczy

- samochdd samowytadowczy
- zuraw samochodowy

3.3 Sprzet zaladunkowy, jego dopuszczalny udzwig:
- wyciag do urobku ziemi

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

4.1 Transport rur kanalizacyjnych

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz §rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

4.2 Transport elementéw studni i pomieszczenia technicznego

Transport powinien si¢ odbywa¢ w poszczegdlnych elementach. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Zakres robét objetych dokumentacja:

- roboty ziemne

- roboty montazowe

- roboty instalacyjne

Wykonawca robdt zobowigzany jest zapoznaé si¢ ze wszystkimi szczegétami znajdujacymi si¢ w dokumentacji
projektowe;j.

5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomoca kotkéw. Wszystkie prace zwigzane z obstuga geodezyjna tj. wyniesieniem projektu w terenie i
inwentaryzacja powykonawcza inwestycji musza by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg. Koszty obstugi
geodezyjnej pokrywa w catosci przyszty Wykonawca robot.

5.3 Wykopy.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Obudowa wykopu — pale szalunkowe (wypraski),
zamiennie dopuszcza si¢ stosowanie przenosnych szalunkéw ptytowych.

Metoda wykonania wykopu — 25% kubatury przy pomocy sprzetu mechanicznego, pozostate 75% — wykop
reczny.
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Przyjeta szeroko$¢ wykop6w dla rur @ = 160 mm B = 1,10 m.
Urobek z wykopu zostanie wykorzystany do zasypania wykopu po wykonaniu przylagcza. Nadwyzka zostanie
wywieziona z terenu roboét.

5.4 Odwodnienie.
Nie przewiduje si¢ konieczno$ci odwadniania wykopow.

5.5 Posadowienie rurociaggow.
Przewiduje si¢ wykonanie podbudowy: podsypka zwirowo-piaskowej (zgodnie z danymi producenta)

5.6 Roboty montazowe.

5.6.1 Rury przewodowe

Rurociagi utozy¢ na gigbokosciach i ze spadkami podanymi w P.B.

Rury utozone na przygotowanym podtozu powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie posrodku dtugosci rury
i mocno podbite. Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej +5° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Montaz i taczenie rur oraz uzbrojenia nalezy wykonywaé wg szczegétowych instrukcji producentéw.

5.6.2. Studnia zbiorcza wody oraz pomieszczenie techniczne
- Studni¢ zbiorcza wody oraz pomieszczenie techniczne nalezy posadowié¢ na podsypce zwirowo-piaskowej
gr.20 cm. Przerwy robocze przy betonowaniu studni zabezpieczy¢ uszczelkami bentonitowymi lub ta§mami
dylatacyjnymi PCW.

Uszczelnienie wykona¢ poprzez pokrycie stropu membrang przeciwwodng EPDM. Izolacje dna i $cian
wykona¢ z folii PCV gr.0,5mm klejonej na zaktad.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

Zasyp w bezposredniej strefie rur i studni wykona¢ gruntem ziarnistym bez kamieni z doktadnym zageszczeniem
ubijakami r¢cznymi. Powyzej, zasyp warstwami grubo$ci 20 cm — gruntem rodzimym.

Materiat zasypowy powinien by¢ uktadany i zagg¢szczany po obu stronach przewodu i wokoét studni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t

w zakresie:

- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie odchylenia osi rurociggéw,

- sprawdzenie zgodno$ci z P.B. zatozenia przewoddw i studzienki

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci potaczenia przewodow,

- badanie szczelnoSci przewodéw,

- badanie szczelnoSci studni zbiorczej oraz pomieszczenia technicznego

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

- sprawdzanie rzednych posadowienia wtazow studziennych.

Do wykonania préby szczelnosci studni oraz pomieszczenia technicznego na infiltracje woéd gruntowych mozna
przystapi¢ po zakonczeniu prac montazowych i wykonaniu petnej zasypki.

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm

- rz¢dna wlazéw studziennych powinna by¢ wykonane z doktadno$cia do 5 mm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robét.
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Ogdlne zasady odbioru robét okresla STWiOR-0

7.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur przewodowych

- wykonanie studni kanalizacyjnej i wpustow deszczowych na osadnikach
- zasypany zaggszczony wykop.

7.3 Odbior koncowy
- po potwierdzeniu przez inspektora nadzoru zakoficzenia robot wpisem do dziennika budowy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami finansowania inwestycji.

9. WARUNKI EKSPLOATACJI

Obiekty obstugi technicznej fontanny nalezy uzytkowaé zgodnie z przeznaczeniem, utrzymywaé w dobrym
stanie technicznym oraz poddawaé¢ okresowym kontrolom zgodnie z przepisami obowiazujacego Prawa
Budowlanego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—  PN-B-10725:1997-Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

—  PN-B-10729:1999 — Studzienki kanalizacyjne

— PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i

— konserwacji sieci kanalizacyjnej.

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych

— PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Poj¢cia ogélne i definicje

— PN-EN 752-2:2000 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

— PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

— PN-EN 752-4:2001 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddzialywanie na
srodowisko

— PN-EN 752-5:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

— PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

— PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

— Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych.

— PN-EN 752-7:2002 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Czg¢$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.15.- WYKONANIE ELEMENTOW I TECHNOLOGII FONTANNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru technologii fontanny
zewnetrznej realizowanej dla zadania: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3,
65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR

STWIiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
rob6t budowlanych, montazowych a takze uruchomienia fontanny.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiOR dotyczacych poszczegélnych materiatow.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiOR-0

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskania i sktadowania, podano w STWiOR-0

2.2. Rodzaje materialow

Zespot fontanny stanowi niecka zelbetowa fontanny i komora techniczna fontanny. Wewnatrz komory
technicznej znajduje si¢ zbiorniki przelewowy z osadnikiem oraz pozostale elementy technologii fontanny.
Instalacje i roboty wykonczeniowe wg niniejszej specyfikacji technicznej. Na roboty instalacyjne i ewentualne
wszelkie inne zmiany Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ schematy powykonawcze.

Obrzeza i ptyty nawierzchni — granit.

Izolacje przeciwwodne — wewnatrz i na zewnatrz niecki basenu — elastyczna cienkowarstwowa zaprawa
uszczelniajaca, dwuskladnikowa, skladajaca si¢ cementu oraz dyspersji polimerowej przystosowana do
stosowania wewnatrz i na zewnatrz na starych i nowych podtozach.

Automatyka fontanny (wg wybranego producenta).

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.4. Technologia fontanny:

Fontanna posiada zamkni¢te uktady obiegu wody, zaopatrzonego w filtracje , dezynfekcje i korektg
odczynu pH.
Cata instalacja ma by¢ wykonana z materialéw niekorodujacych.
Caty system wyposazony w ukitad automatycznej regulacji czasu pracy pomp cyrkulacyjnych i sekcyjnych,
wyposazenie w sterowanie z mozliwoscig rozbudowy o systemy multimedialne.
Uklad zapewniajacy bezpieczenstwo wszystkim systemom elektrycznym i pompom, w tym zabezpieczenie
przeciw z suchobiegowi pomp. Uktad automatyki ma zapewni¢ uzyskanie zmiennosci figur wodnych w réznych
kombinacjach $wietlnych z mozliwo$cig wprowadzenia sterowania za pomocg dzwicku muzyki.

Warunki zasilenia fontanny:

Przytacza wodociggowe i kanalizacyjne fontanny sa przedmiotem odrgbnego opracowania. Woda do
fontanny bedzie doprowadzona z istniejacej sieci wodociggowej. Na okres zimowy instalacja fontanny bedzie
oprdzniana z wody. Wody z plukania filtra bedg odprowadzane do projektowanej sieci kanalizacyjne;j.

Obieg uzdatniania (filtracji ) wody
Woda do uzdatniania pobierana jest ze zbiornika przelewowego.
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Do strumienia wody obiegowej w sposéb regulowany automatycznie dozowany jest pompami dozujagcymi
ptynny korektor pH i dezynfekant. Woda z niecki przelewa si¢ do rynny przelewowe;.

Catkowity spust wody z fontanny dokonywany jest rowniez przed sezonem zimowym.

Instalacje wewngtrzne komory techniczne;j.

Komora techniczna fontanny ma by$ wyposazona w nastgpujace instalacje wewngtrzne:

1. Instalacja wentylacji mechanicznej

2. Instalacja przepompowania wody ze studzienki odwadniajacej

3. Instalacja elektryczna

Instalacja fontanny:

Urzadzenia, orurowanie oraz armatur¢ umiesci¢ w komorze zelbetowej podziemnej (komora technologiczna na
terenie placu).

Przewody wody z rur z PVC-U PN 16 i PN10.

Zawory odcinajace kulowe.

Dla wentylacji komory technologicznej — kanat z rur PVC. W kanale umie$ci¢ wentylator kanalowy.

URZADZENIA

Uktad zasilania dyszy centralnej
e Dysze Dynamite Blast LED150
Reflektory Ring Light LED RGB typ LEDVO03 30W w ilosci 3szt.,
Pompa Ebara 3M 40-200/7,5 w ilo$ci 1szt.,
Kosz wstepny pompy typ KW1 wilosci 1szt.,
Filtr doktadny ARAG w ilo$ci 2szt.,

Uktad zasilania dysz pierwszego okregu
e Dysze LED182 z o$wietleniem LED RGB 30W w ilosci 6szt.,
Pompa Ebara 3M 40-160/4,0 w ilosci 1szt.,
Filtr doktadny ARAG w ilosci 1szt.,
Dysze LED172 z o$wietleniem LED RGB 30W w ilosci 6szt.,
Pompa Ebara 3M 40-160/3,0 w ilo$ci 1szt.,
Filtr doktadny ARAG w ilosci 1szt.,
Kosz wstepny pompy typ KW1 w ilosci 2szt.,
Puszka potaczeniowa podwodna typ EBJ208 w ilosci 2szt.,

Uktad zasilania dysz drugiego okregu
e Dysza NLF076 w ilosci 8szt.,
Reflektory Ring Light LED RGB typ LEDV03 30W w ilosci 8szt.,
Pompa BWT P-UFL303 w ilosci 1szt.,
Filtr doktadny ARAG w ilosci 2szt.,
Puszka potaczeniowa podwodna typ EBJ208 w ilosci 2szt.,

Uktad zasilania dysz zewnetrznego okregu
e Dysze LED182 z o$wietleniem LED RGB 30W w ilosci 8szt.,
Pompa Ebara 3M 40-160/3,0 w ilosci 1szt.,
Filtr doktadny ARAG w ilo$ci 2szt.,
Kosz wstepny pompy typ KW1 w ilosci 2szt.,
Puszka potaczeniowa podwodna typ EBJ208 w ilosci 2szt.,

Uktad uzdatniania i filtracji
e Zestaw filtracyjny FS-22A6-SW15 Q=12m3/h w ilosci 1szt.,
e  Urzadzenie dozowania §rodkéw chemicznych typ Ellite PRF w ilosci 1szt.,

Uktad dopuszczania wody swiezej
Regulator poziomu wody typ RP1” w ilo$ci Iszt.,
Zmigkczacz wody typu EUROMAT 75SE w ilosci 1Iszt.,
Przerywacz strugi typ MULTIMAT 1” w ilodci 1szt.,
Filtr mechaniczny typ PROTECTOR BW1” w ilodci 1szt.,

Orurowanie wraz z niezb¢dna armatura,
e  Szafa zasilajaco-sterownicza z oprogramowaniem i z okablowaniem urzadzen.
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Uwagi koficowe:
Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-

Montazowych czes¢ 11 ,.Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.
Zastosowane materiaty i urzadzenia winny spetnia¢é wymogi okreslone art. 10 Prawa Budowlanego (Dz. U. Nr
89 z 1994 r. z pézniejszymi zmianami).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania niecki fontanny powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania betonu, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

Stosowany do wykonywania rob6t sprzet powinien gwarantowaé jako$¢ wykonania robdt okreslong w
dokumentacji projektowej, Polskich Normach i warunkach technicznych. Sprzet powinien by¢ dostosowany do
materiatu ktéry poddajemy obrébcee i by¢ zgodny z zaleceniami dostawcy materiatu dla uzyskania odpowiednie;j
jakosci wykonywanych rob6t

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.

Zaméwienie i zakup potrzebnych materialéw oraz zorganizowanie ich transportu lezy po stronie
wykonawcy. Wszystkie materialy powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone podczas transportu zgodnie z
wytycznymi producenta, w oryginalnych opakowaniach.

Srodki transportu powinny posiada¢ odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego tadunku.
Ladunek nie powinien przekracza¢ dozwolonych obcigzen osi pojazdéw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR-0.

Wszystkie roboty objete zaméwieniem powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami,
dokumentacja projektowa, udzielonym pozwoleniem na budowe a takze wymaganiami technicznymi dla
poszczegblnych rodzajéw rob6t wyszczegdlnionych w $lepym kosztorysie. Odpowiedzialno$§¢ za jako$¢
wykonania wszystkich robét ponosi Wykonawca. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach
podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej czy projekcie wykonawczym nie zwalnia
Wykonawcy od ukoficzenia wszystkich robdt i wykonania ich zgodnie ze sztuka budowlang.

5.2. Wykonanie dna niecki fontanny
Nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ kompletno$¢ instalacji technologicznych przed betonowaniem (elementy
do zabetonowania). Na wszystkich przejsciach rurociggéw nalezy wykona¢ kotnierze przeciwfiltracyjne oraz
dodatkowo zabezpieczenia w postaci taSm pegczniejacych (bentonitowych). Obowigzuje wibrowanie mieszanki
betonowej oraz wykonanie warstwy sczepnej z preparatu systemowego na szwach roboczych oraz na dnie
fontanny przed wykonaniem wylewki bezposrednio przed betonowaniem. Zasypke wokot niecki fontanny oraz
komory podziemnej nalezy wykona¢ z gruntu piaszczystego i starannie zaggsci¢. Wymagany stopien
zageszezenia ID > 0,7. Do zageszezenia nalezy stosowac lekkie zageszcezarki wibracyjne o cigzarze roboczym do
0,3 kN. Wymagana tolerancja wykonania krawedzi §cian fontanny oraz podktadu pod okladzing ceramiczna
wynosi 2 mm na odcinku 2 metréw. Ptyty dna fontanny nie nalezy zaciera¢ na gtadko. Szwy robocze na styku
dno-$ciana nalezy uszczelni¢ ciagla tasma PCV szerokosci ok. 20 cm oraz bentonitowym profilem
peczniejacym. Przykrycie komory (plyta stropowa) musi by¢ demontowalne w celu umozliwienia montazu
instalacji i wyposazenie technologicznego.
Zabezpieczenie fontanny przed nadmiarem wody:
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Dla odprowadzenia nadmiaru wody z fontanny przewiduje si¢ obnizenie w cokole fontanny, przez ktére woda
odprowadzana bedzie do kratki $ciekowej, a nastgpnie do kanalizacji deszczowej — w ramach automatyki
fontanny.
Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne aprobaty techniczne. Systemowe rozwigzania
materialowe przyjete w niniejszym projekcie maja na celu okreslenie wymagan dotyczacych ich wlasciwosci.
Dopuszcza si¢ stosowanie materialéw innych producentéw o poréwnywalnych wlasciwosciach po
uzgodnieniu z Inzynierem/Inspektorem.

5.3. Wykonanie pomieszczenia technicznego

Odwodnienie studni technologicznej fontanny:
Dla odprowadzenia wody ze spustow urzadzen oraz z plukania filtra przewiduje si¢ studzienke o wym.
0,5x0,5x0,5 m w dnie komory. Woda przepompowywana bedzie pompa zatapialna z tacznikiem pltywakowym
do kanalizacji. Instalacje kanalizacyjng wykona¢ z rur PVC do instalacji wewngetrznych.

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ aktualne aprobaty techniczne. Systemowe rozwigzania
materialowe przyjete w niniejszym projekcie maja na celu okreslenie wymagan dotyczacych ich wlasciwosci.

Dopuszcza si¢ stosowanie materialéw innych producentéw o poréwnywalnych wlasciwosciach po
uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu.

5.4. Wykonanie izolacji przeciwwodnej.
5.4.1. Podtoze:
- musi by¢ no$ne réwne i lekko porowate
- wolne od gniazd wirowych, spekan i nadlewek
- kurzu oraz wszelkich materiatéw, srodkéw i warstw zmniejszajacych przywieranie
- podtoza gruboziarniste nalezy wyszpachlowaé zaprawa elastyczng
- narozniki wzmocni¢ wyklejajac je taSma uszczelniajaca.
5.4.2. Pierwsza warstwa: nalezy nanosi¢ obficie, dokladnie wcierajac na matowo-wilgotne podloze za pomoca
szczotki dekarskiej lub twardego pedzla.
5.4.3. Druga warstwa i ewentualnie kolejne warstwy: nanosi¢ w podobny sposéb lub przez szpachlowanie.
Nanoszenie rozpocza¢ dopiero wtedy, kiedy poprzednia warstwa bedzie wystarczajaco mocna (przy + 20°C
najwczesniej po 4 godzinach). Nalezy unika¢ nanoszenia w jednym zabiegu ilosci wiekszych niz 2 kg/m* (1 mm
grubos$ci zwigzanej warstwy).

Nanoszenie wigkszych iloéci powoduje niebezpieczenstwo powstawania rys skurczowych.

5.4.4. Zalecenia:
- Swieza warstwe¢ powloki uszczelniajacej chroni¢ przed deszczem, mrozem oraz bezposrednim, silnym
promieniowaniem stonecznym
- suche podtoza nawilzy¢ przed aplikacja preparatu
- przy silnym dziataniu promieni stonecznych nie pracowaé¢ w petnym stoncu
- w trakcie wigzania chroni¢ przed wptywem wody; dziatanie wody na nie zwigzang do konca powloke moze
spowodowac¢ jej odspojenie w okresie ujemnych temperatur.
Uwaga:
warstwe izolacji na zewnatrz niecki fontanny i zbiornika podziemnego zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi np. arkuszami tloczonego PVC utozonymi pecherzykami na zewnatrz

5.5. Roboty instalacyjne — przewody doplywowe i spustowe do niecki.
Zakres robot przewiduje wykonanie przytaczy wod.-kan. z tworzywa sztucznego:
e rura D 32 - doptyw wody do fontanny z maszynowni
e rura PVC DNI160 - przelew wody ze zbiornika do kanalizacji
5.6. Roboty kamieniarskie
Elementy kamienne ptomieniowane i satynowane. Prébki kamieni przedstawi¢ do akceptacji w Nadzoru
autorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/ Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie okreslone w 2.3. niniejszej STWiOR.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR-0.

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych prac zgodnie z dokumentacja, specyfikacja
techniczng i przedmiarem. Obmiaru dokona Wykonawca po pisemnym powiadomieniu nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej
nie zwalnia Wykonawcy od ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione na pi$mie.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kpl. wykonanej fontanny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.

Roboty budowlane budowy fontanny beda podlegaly odbiorom czeSciowym robdt zanikajacych
odbiorowi koncowemu zgodnie z etapami realizacji i harmonogramem robdt uzgodnionym z Inwestorem.
Odbidr bedzie polegal na ocenie jakosci wykonanych prac i ich zgodnosci ze STWiOR. Odbioru konstrukcji
niecki basenu z rozmieszczonymi elementami technologii basenu przed zalaniem betonem dokona komisja
sktadajaca si¢ z inspektora nadzoru i autoryzowanego przedstawiciela dostawcy instalacji fontanny. Odbioru
koncowego dokona komisja sktadajaca si¢ z przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany
jest przedstawi¢ nastepujace dokumenty do odbioru ostatecznego:

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne)
- recepty i ustalenia technologiczne

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci uzytych materialéw

- karty katalogowe

- instrukcje eksploatacyjne

Z odbioru zostanie sporzadzony protokét odbioru ostatecznego wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Termin wykonania ewentualnych robd6t poprawkowych i uzupeiniajacych wyznaczy komisja. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi dokumentacj¢ powykonawcza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczac podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kpl. fontanny obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania

- wykonanie niecki fontanny wraz z wymaganymi izolacjami, przelewem odprowadzajacym nadmiar wody,
zgodnie z dokumentacja

- wykonanie automatyki fontanny oraz studni technologicznej wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami

- wykonanie izolacji

- wykonanie oktadzin

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia

UWAGA!

W dokumentacji powyzszej wskazano szereg produktéw gotowych, z podaniem nazwy, symbolu i
producenta, przeznaczonych do zastosowania w ramach prac wykonawczych. Produkty te stanowig przyklady
elementéw i urzadzen, jakie moga by¢ uzyte przez wykonawcéw w ramach robét. Znaki firmowe producentéw
oraz nazwy i symbole poszczegélnych produktéw zostaly w dokumentacji podane jedynie w celu jak
najdoktadniejszego okreSlenia ich charakterystyki. Oznacza to, ze wykonawca nie jest zobowigzany do
zastosowania tych konkretnych, podanych w dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktéw i moze
stosowa¢ inne, jednakze wylacznie pod warunkiem ich catkowitej zgodnosci z produktami podanymi w
dokumentacji pod wzgledem:

- gabarytéw i konstrukcji (wielko$¢, rodzaj oraz liczba elementéw sktadowych),

- charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkcji),

- charakterystyki materialowej (rodzaj i jako$¢ materiatu),

- parametréw technicznych (wytrzymatos¢, trwato$¢, dane techniczne, dane hydrauliczne,
charakterystyki liniowe, konstrukcja),

- wygladu (struktura, barwa, ksztatt),

- parametrow bezpieczenstwa uzytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez Wykonawce musza posiada¢ niezbedne, wymagane przez prawo
deklaracje zgodnosci i jako$ci z europejskimi normami dotyczacymi okreslonej grupy produktéw.

Uwaga: ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACII
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

I.16. - POMIESZCZENIE TECHNICZNE FONTANNY

1. WSTEP

1.1 .Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa
pomieszczenia technicznego fontanny przy realizacji zadania p.n. Zagospodarowanie Centrum Czyzewa,
dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objectych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t ziemnych, budowlano — montazowych,
technologicznych oraz instalacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe (objasnienia skrotow)
P.B. — Projekt budowlany
LN. — inspektor nadzoru

1.5. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt okreslone zostaty w STWiOR-0.

2. MATERIALY

2.1. Pomieszczenie techniczne

Do obstugi technicznej fontanny nalezy wykona¢ pomieszczenie techniczne jako zelbetowe
monolityczne, catkowicie szczelne. Zaopatrzone jest w system wentylacyjny, przylacze wod.-kan. i przylacze
elektryczne.

Pod plyta denng nalezy wykonaé¢ warstwe betonu podktadowego o gr.10 cm z klasy betonu C8/10.
Pomigdzy betonem podktadowym a plyta denna wykona¢ uszczelnienie z mat bentonitowych. Pomieszczenie
techniczne nalezy wykona¢ z betonu C25/30 W6, zbrojenie gtéwne dwiema siatkami ze stali znaku AIIIN
RB500 o $rednicy pretéw #12 w rozstawie co 20 cm przy zachowaniu otuliny 5 cm. W przerwach
technologicznych stosowa¢ taSmy do przerw roboczych z besaflexu typu A150.

Alternatywnie z gotowych prefabrykatéw odpowiadajace wymaganym parametrom technicznym i gabarytowym.

2.2. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospéiki. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom norm PN-B-067712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.4. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.5.Materiat do zasypu wykopow
Zasyp wykopdw — ponad zasypka z piasku gruntem miejscowym.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Nie przewiduje si¢ sktadowania materiatéw na budowie.

3. SPRZET I TRANSPORT

3.1 Rodzaj sprzetu budowlanego odpowiadajacego wymaganiom P.B.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji objetej niniejsza specyfikacja powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparka kotowa

- sprzet do zageszcezania gruntu

- wibrator powierzchniowy

3.2 Sprzet transportowy:

- samochdd dostawczy

- samochdd samowyladowczy
- zuraw samochodowy

3.3 Sprzet zaladunkowy, jego dopuszczalny udzwig:
- wyciag do urobku ziemi

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

4.2 Transport elementéw pomieszczenia technicznego

Transport powinien si¢ odbywa¢ w poszczegélnych elementach. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Zakres rob6t objetych dokumentacja:

- roboty ziemne

- roboty montazowe

- roboty instalacyjne

Wykonawca rob6t zobowigzany jest zapoznaé si¢ ze wszystkimi szczegétami znajdujacymi si¢ w dokumentacji
projektowe;.

5.2 Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow. Wszystkie prace zwigzane z obstuga geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie i
inwentaryzacja powykonawcza inwestycji muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg. Koszty obstugi
geodezyjnej pokrywa w calosci przyszty Wykonawca robé6t.

5.3 Wykopy.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Obudowa wykopu — pale szalunkowe (wypraski),
zamiennie dopuszcza si¢ stosowanie przenosnych szalunkéw ptytowych.

Metoda wykonania wykopu — 25% kubatury przy pomocy sprz¢tu mechanicznego, pozostate 75% — wykop
reczny.

Przyjeta szeroko$¢ wykopéw dla rur @ = 160 mm B = 1,10 m.

Urobek z wykopu zostanie wykorzystany do zasypania wykopu po wykonaniu przylagcza. Nadwyzka zostanie
wywieziona z terenu robot.

5.4 Odwodnienie.
Nie przewiduje si¢ konieczno$ci odwadniania wykopow.

5.5 Posadowienie rurociagow.
Przewiduje si¢ wykonanie podbudowy: podsypka zwirowo-piaskowej (zgodnie z danymi producenta)

5.6 Roboty montazowe.

5.6.1 Montaz urzadzen

Montaz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami i instrukcjg, za pomoca S$rub z kotkami
rozporowymi. Rurociaggi w pomieszczeniu technicznym z PCV ukiada¢ na podporach z ksztattownikéw
stalowych ocynkowanych z zastosowaniem obejm do rur w wkladkami gumowymi. Podpory i zawieszenia
mocowa¢ do stropéw, Scian i konstrukcji pomieszczenia. Rozmieszczenie podpér zgodnie z WTWiO
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producentéw rur z PCV. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.
Montaz i taczenie rur oraz uzbrojenia nalezy wykonywaé wg szczegétowych instrukcji producentéw.

5.6.2. Uszczelnienie przed zasypaniem
Uszczelnienie wykonaé poprzez pokrycie stropu membrang przeciwwodng EPDM.

5.7. Zasypanie wykopo6w i ich zageszczenie.

Zasyp w bezpoS$rednie;j strefie rur i studni wykona¢ gruntem ziarnistym bez kamieni z doktadnym zaggszczeniem
ubijakami r¢cznymi. Powyzej, zasyp warstwami grubo$ci 20 cm — gruntem rodzimym.

Materiat zasypowy powinien by¢ uktadany i na biezaco zaggszczany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary i badania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t

w zakresie:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoécig do 1 cm,

- badanie odchylenia osi rurociggéw,

- sprawdzenie zgodnoSci z P.B. zatoZenia przewoddw i studzienki

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci potaczenia przewodow,

- badanie szczelnos$ci przewodow,

- badanie szczelno$ci studni zbiorczej oraz pomieszczenia technicznego

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu

- sprawdzanie rzednych posadowienia wlazéw studziennych.

Do wykonania préby szczelnosci studni oraz pomieszczenia technicznego na infiltracje woéd gruntowych mozna
przystapi¢ po zakonczeniu prac montazowych i wykonaniu petnej zasypki.

6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5 cm

- rz¢dna wlazéw studziennych powinna by¢ wykonane z doktadno$ciag do 5 mm.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady odbioru robét.
Ogélne zasady odbioru robét okresla STWiOR-0

7.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe i instalacyjne

- wykonanie studni kanalizacyjnej i wpustow

- zasypany zaggszczony wykop.

7.3 Odbiér koncowy
- po potwierdzeniu przez inspektora nadzoru zakonczenia robét wpisem do dziennika budowy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami finansowania inwestycji.

9. WARUNKI EKSPLOATACJI

Obiekty obstugi technicznej fontanny nalezy uzytkowaé zgodnie z przeznaczeniem, utrzymywa¢ w dobrym
stanie technicznym oraz poddawaé¢ okresowym kontrolom zgodnie z przepisami obowiazujacego Prawa
Budowlanego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-B-10725:1997-Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

—  PN-B-10729:1999 — Studzienki kanalizacyjne

— PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i

— konserwacji sieci kanalizacyjne;j.

— PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

— PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje

— PN-EN 752-2:2000 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

— PN-EN 752-3:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

— PN-EN 752-4:2001 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddzialywanie na
srodowisko

— PN-EN 752-5:2001 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

— PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

— PN-92/B-01707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

— Rozporzadzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych.

— PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czg¢$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie.
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.17.BETON

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betoniarskich w
zwiazku z realizacja zadania p.n.: Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3,
65/11, 65/16/225/5, 881;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWIiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
— B.05.01.00 Betony konstrukcyjne.
— B.05.01.01 Beton konstrukcji fundamentéw
— B.05.02.00 Podktadowy beton fundamentéw
— B.05.03.00. Podtoza posadzek na gruncie.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiOR sa zgodne z STWiOR-0.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiOR 1i poleceniami inspektora.

2. CHARAKTERYSTYKA BETONOW.

2.1. Wymagania do B.03.01.00 Beton konstrukcyjny

- w fundamentach i stopach fundamentowych - wytrzymato§¢ C20/25 c/w=0,65,minimalne ilo$ci cementu 280
kg.

- w podtozach posadzek -wytrzymatos¢ C20/25 ¢/w=0,65,minimalne ilosci cementu 280 kg.

2.2. Projektowanie mieszanki betonowej.

Skiad mieszanki betonowej nalezy zaprojektowaé w zaleznosci od podanej w projekcie konstrukcyjnym
charakterystyki wytrzymaloSciowej oraz w projekcie. Producent mieszanki betonowej zapewni stosowanie
cementu od jednego dostawcy, mozliwie z jednej partii produkcyjnej oraz odpowiedniego segregowanego
kruszywa.

2.3. Wymagania do B.05.03.00 Fundament i betonowanie studzienek.

Beton wytrzymatosci C20/25 dla klasy ekspozycji X1 o max. ¢/w = 0,65 i minimalnej ilosci cementu 280kg/m3.
Beton wytwarzany bedzie wg receptur standardowych.

Fundament pod ogrodzenie nalezy wykona¢ szerokosci 40cm na gruncie nosnym 60cm ponizej poziomu terenu

2.4. Wymagania do B.05.03.00 Podtoza posadzek na gruncie.
Beton wytrzymatosci C20/25 dla klasy ekspozycji X1 o max. ¢/w = 0,65 i minimalnej ilo$ci cementu 280kg/m3.

Beton wytwarzany bedzie wg receptur standardowych.
Grubos$¢ podtoza 10cm z dylatacjami z zastosowaniem siatki przeciwskurczowe;.

3. MATERIALY.

3.1. Skladniki mieszanki betonowej.
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3.1.1 Cement.
a) Rodzaje cementu.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-B-30000:1990 o nast¢pujacych markach:
CEN I 32,5 dla betonéw o wytrzymatosci C12/15 do C20/25
CEN 142,5 dla betonéw klasy wyzszej niz C20/25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu wg ustalen norm:
PN-EN 197-1:2002 Cement cz.1 Sklad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
stosowania,
PN-EN 413-2:2002 Cement cz. 2. Ocena zgodnoSci.
c¢) Opakowanie.
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe,
wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg . Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny
napis zawierajacy nastgpujace dane:
— oznaczenie,
— nazwa wytworni i miejscowosci,
— masa worka z cementem,
— data wysyiki,
— termin trwatoSci cementu.
d) Swiadectwo jakosci cementu.
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z
PN-EN 197-2:2002 .
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-300:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje
tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujace;j:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
— sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania.
Miejsca przechowywania cementu pakowanego (workowanego) moga by¢ nastepujace:
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed
opadami)
— magazyny zamkni¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach)
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna byé przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozrdéznienie.

3.1.2. Kruszywo.
Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997 PN-
EN 932-3:1999, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do
kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
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—  ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

— zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 i stato$ci zawarto$ci frakcji 0-2 mm .

3.1.3. Woda
Woda do zarabiania betonu powinna odpowiada¢ normom PN - EN 1008:2004
Niedopuszczalne jest stosowanie wody zanieczyszczonej organicznie i chemiczne lub z duza zawarto$cia
zwigzkéw mineralnych.
Kontrolowana woda wodociggowa jest zawsze dopuszczalna do stosowania.

4. SPRZET
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu.
Za jako$¢ sprzetu dla betonu towarowego odpowiada producent.
Do robét betonowych i zelbetowych przewiduje sie sprzet :
a) Przygotowanie mieszanki betonowe;j ;
- betoniarki 0 wymuszonym dzialaniu,
- dozowniki wagowe o odpowiedniej doktadnosci.
b) Wykonanie deskowan
- zgodnie ze ztozonym zamdwieniem i ustalonymi warunkami.
e) Ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;:
- pojemniki do betonu,
- pompy do betonu,
- sprezarki do pneumatycznego podawania mieszanki betonowej,
- faty wibracyjne.
f) Do obrébki i pielegnacji betonu:
- zacieraczki do betonu,
- szlifierki do betonu,
- zraszacze wodne.

5. TRANSPORT.
—  Srodki do transportu betonu.
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilo$¢
»gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
—  Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

6. WYKONANIE ROBOT.

6.1. Zalecenia ogdlne:

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

6.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody,

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Dla potrzeb budowy obiektéw wymienionych w p.1.1 beton pobierany bedzie z Wytwdrni Betonéw.

Produkcja betonu oparta na recepturach wymienionych w projekcie konstrukcji.
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6.3. Ukladanie mieszanki betonowej.

Ukladanie mieszanki betonowej wg STWiOR Konstrukcje monolityczne.

W zaleznosci od przyjetych rozwigzan transportowych oraz poziomu prowadzenia rob6t betoniarskich, sposéb
uktadania jest zréznicowany.

6.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

— Temperatura otoczenia.
Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton petnej wytrzymatodci.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +25° do +30°C w chwili ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 14 dni.
Temperatury otoczenia, ktérych $rednie dobowe spadajg ponizej +10°C, przyjmuje si¢ jako temperatury
zanizone, a warunki wykonywania betonu w takich temperaturach jako warunki w obnizonych temperaturach.

— Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie pelnej wytrzymatosci .
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

— Zabezpieczenie podczas opadow.
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

6.5. Pielegnacja betonu.
— Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania, przy wysokich temperaturach otoczenia, zaleca sie
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi gwattownemu odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +15°C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakofczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnoSciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
faczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

—  Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres osiagniecia przez beton 80% wytrzymatos$ci
projektowanej. Polewanie betonu normalnie twardniejacego ( w temp. 15° C) prowadzi¢ przez min. 10 dni. Przy
temp. wyzszych niz + 30° C zraszanie utrzymywaé przez min. 3 tygodnie, o ile wytyczne receptury betonu nie
okreslaja inaczej.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci rozformowania okre$lonej
w projekcie.

6.6. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw konstrukcyjnych obowiazuja nast¢pujace wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie. Peknigcia sa niedopuszczalne. Pustki, raki i wykruszyny sa
dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na
ktérej wystepuja nie wigksza niz 1% powierzchni odpowiedniej Sciany. Réwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju
no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ warunkom technicznym odbioru podiozy pod izolacje.
6.7. Zwigkszenie trwalo$ci powierzchni - impregnaty.
Jednym ze sposobdéw zwigkszajacych trwato§¢ betonu jest hydrofobizacja . Sg to impregnaty, ktére chronia
beton przed dziataniem wody oraz brudem.

Impregnaty nanoszone sa na beton bezposrednio po rozdeskowaniu lub na catkowicie utwardzony beton.

6.8. Wykonanie podlozy betonowych na gruncie.
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Do robét betoniarskich w zakresie wykonania podtozy posadzkowych na gruncie odnosza sie wymagania
dotyczace betondéw konstrukcyjnych z uwzglednieniem dodatkowych warunkéw przed rozpoczeciem robot :

- odbioru podioza piaskowego ze sprawdzeniem stopnia zageszczenia

- sprawdzenie rzednej podioza piaskowego

- sprawdzenie projektowanej rzednej wierzchu betonu.

7. KONTROLA JAKOSCIL

7.1 Kontrola jakosci betonu.
Na producencie betonu towarowego spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz przedstawienie zamawiajagcemu deklaracje zgodnosci z kazdej
partii produkcyjnej oraz metryczke badah zaméwionego betonu w zakresie badan podstawowych:

= klasa betonu okre$lona przez:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie
- konsystencja
- urabialno$¢
- okreslenie ¢/w, iloSci cementu

= badan dodatkowych:

- nasigkliwo$¢

- mrozoodporno$¢

- modul sprezystosci (dla wyznaczonych w projekcie elementéw)
Wykonawca powinien zleci¢ sprawdzenie w niezaleznej Jednostce Badawczej partie przywozonego betonu
przynajmniej dla kazdego obiektu. Wskazana jest kontrola do uzgodnienia z inspektorem nadzoru czgstszej
kontroli jakosci dla kazdego asortymentu elementéw.
W dzienniku budowy i dzienniku betonowan nalezy zapisywa¢ kazdy transport betonu oraz betonowany
element. Przechowywanie i okazywanie inspektorowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu
jest po stronie wykonawcy.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i oraz ewentualnie inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowej
— badania betonu

8. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru sg:

B.05.01.00 — 1 m’ lub 1m* wykonanej konstrukcji
B.05.03.00 — I m* wykonanego podtoza podposadzkowego.

9. ODBIOR ROBOT.
Protokéty z odbioréw wraz z dziennikiem betonowania stanowig dokumenty odbioru koncowego.
Warunki odbioréw posrednich i koncowych wg STWiOR Konstrukcje monolityczne.

10. PODSTAWA PEATNOSCI

W robotach betoniarskich ptaci si¢ za wykonanie jednostek podanych w p. 8.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.05.01.00:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

— wykonanie wszystkich czynno$ci wyszczegdlnionych dla danych pozycji kosztorysowych.

Fundamenty - ptaci si¢ za ustalong ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

wyréwnanie podltoza, przygotowanie, utozenie i wyréwnanie betonu.

Podtoza posadzek na podtozu gruntowym - placi sie za ustalong iloé¢é m’ betonu wg ceny jednostkowej. Zakres
czynnos$ci obejmuje: ulozenie, zaggszczenie i wyréwnanie betonu z zatarciem wraz z towarzyszacymi
czynnikami produkcji oraz oczyszczenie stanowiska pracy.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia.

PN-EN 932-3:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

PN-EN 933-2: 2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Odporno$¢ na rozdrabnianie.
PN-EN 1097- 3 :2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie jamistosci.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

PN- 84/B-06714.24 Kruszywa mineralne. Badania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

7.01.ZAGOSPODAROWANIE TERENOW ZIELENI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru terendéw zieleni
zwiazanych z realizacja zadania p.n.: Zagospodarowanie parku podworskiego w Czyzewie dz.nr ew. 146/19.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw i innych powierzchni trawiastych na terenie ptaskim,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim,
- sadzenie ro$lin zielnych i krzewinek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj .

1.4.2. Materiat ro$linny — sadzonki drzew, krzew6éw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci
od 1,20 do 2.20 m,z wyraznym nie przeci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiOR-0.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjg¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajagcych 2m wysoko$ci. Humus rodzimy przed zastosowaniem w terenach
zieleni nalezy odchwasci¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen.

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniki rozktadu (np. torfu, fekaliéw,
kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy i rosliny zielne
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wladciwie

oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacinska, forma, wybér, wysoko$§¢ pnia,
numer normy.
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Sadzonki drzew 1 krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

u roélin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzew6w iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew,

krzewinki, byliny, trawy etc.sadzone z doniczek powinny by¢ wilasciwie zageszczone i ukorzenione.
Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roSlin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwigdnigcie 1 pomarszczenia kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,

martwice i p¢knigcia kory,

uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenia lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

zte zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw i innych roslin

Nasiona traw najcze¢$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka trawnikowa powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy
wg. ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Gotowa mieszanka traw wzbogacona nasionami roslin dwuliSciennych (gka kwietna etc.) powinna mie¢
oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg. ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢
kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu — N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem w czasie transportu i
przechowywania

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

a

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

ponadto do pielegnacji zadrzewien:

pit mechanicznych i recznych
drabin
podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymaganie dotyczace transportu podano w STWiOR-0.

4.1. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zaktadania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pgdéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowanie bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportu. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, oraz w razie suszy systematycznie podlewac.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.

5.2. Trawniki i powierzchnie trawiaste

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania powierzchni trawiastych:

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod powierzchnie trawiaste musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, a nast¢pnie
odchwaszczony,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondéw lub krawgznikéw o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) lub substrat
wegetacyjny (ok. 5 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem — kolczatkg lub
zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania — najlepszy okres wiosenny od 15 maja, najpézniej do polowy wrzeénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’ chyba ze OST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m*, chyba ze OST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody, Jezeli przykrycie nasion nastapitlo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielgegnacji trawnikéw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci od 10 do 12 cm,
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- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mroz6éw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢gcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastgpujace:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce, zbyt gtebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno 3 paliki (tr6jnog),

- korzenie roélin zasypywaé sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié, uformowa¢ miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przywiazywac do palika tuz pod korona,

- wysokos$¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- piefn drzewa przymocowaé do palikéw taSmg parciang jednocze$nie zabezpieczy¢ mocowanie przed
obsuwaniem.

5.3.2. Sciotkowanie

Zabiegiem pielegnacyjnym dotyczacym prawie wszystkich ro$lin jest ich $ciétkowanie. Warstwa $ciétki
ulatwia pielggnacje roslin, znacznie ogranicza wystgpowanie chwastéw. Okrywajac glebe poprawia jej warunki
termiczne i wodno-powietrzne, stwarza wtasciwe srodowisko dla rozwoju mikroorganizméw glebowych a
ulegajac stopniowemu rozktadowi oddaje glebie materi¢ organiczng i wzbogaca jej sktad mineralny. Regularnie
uzupelniana jesienig $cidtka w pewnym stopniu zabezpiecza rosliny przed przemarzaniem iogranicza ich
potrzeby nawozowe.

Misy wokét pnia sadzonych drzew nalezy wyS$ciétkowaé kora sosnowa S$redniomielong. Obszary
obsadzen skupinowych nalezy wysciétkowaé na calej powierzchni obsadzen naprzemiennie warstwa kory
sosnowej, zrgbkéw lub zwiru ptukanego 1,5-4 cm o grubo$ci min.5 cm. Pod warstwa Sciétki nalez rozscieli¢
agrotkaning ograniczajaca wzrost chwastéw oraz utrzymujaca wilgotno$¢ w obrebie brylty korzeniowej poprzez
ograniczenie parowania.

Agrotkanina powinna by¢ rozlozona szczelnie na calej powierzchni bez przerw i pomini¢¢ oraz
przytwierdzona do gruntu szpilkami.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostoéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
- rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i utworzeniu misek,
- wymianie uszkodzonych i uschnigtych drzew i krzewéw,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadel,
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- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatgzi (cigcia pielegnacyjne i formujace)

5.3.3. Pielegnacja drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzgledniaé

cechy poszczeg6lnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- sposéb wzrostu,

- rozgalezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcj¢ korony.

Projektujgc cigcia zmierzajace do usunig¢cia znacznej czeSci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zalezno$ci od okreSlonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb i mienia oraz kolidujace z ruchem pieszym i
kotowym tj. usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;

¢) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ réwniez miejsce przy —naruszaniu systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmiadzajace krzewdw, ktérych galezie wykazuja mala Zywotno$¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzi¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o§wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobg lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu, Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zageszczenia pedéw, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej
stosowane sg plaskie cigcia gérnej powierzchni zywoptotu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOR-O0.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (w m),
- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- 1ilosci rozsécielonego substratu kompostowego,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gesto$ci zasiewu nasion,
- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
- dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin™),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéle zasady obmiaru robot
Ogéle zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
- 1 szt. wykonanych obsadzen.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa STWiOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
roz$cielenie substratu wegetacyjnego,
- zakladanie trawnikéw,
- pielggnacje trawnikéw: podlewanie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 — Torf rolniczy.
2. PN-R-67022 — Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN-R-67023 — Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
4. BN-73/0522-01 — Kompost fekaliowo-torfowy.
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1.
1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

7.02. PIELEGNACJA 1 WYCIKA DRZEW

WSTEP

Przedmiot zaméwienia:

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z

pracami polegajagcymi na pielggnacji i wycince drzewostanu w zwigzku z realizacja zadania p.n.:
Zagospodarowanie Centrum Czyzewa, dz.nr ew. 875, 876, 877, 64/3, 65/11, 65/16/225/5, 881;

2.

Zakres stosowania STWiOR:
STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt
wymienionych w punkcie 1.1 przez caly okres obowigzywania umowy.

Zakres robot objetych STWiOR:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wycinkg i pielggnacja drzew oraz wycinka krzewow i obejmuja :
a/ oznakowanie rob6t
b/ roboty przygotowawcze
¢/ wycigcie drzew
d/ kompleksowa pielggnacje drzewostanu
e/ zrgbkowanie konardw i gatezi rgbarka
f/ wycinke krzewow
g/ zagospodarowanie pozyskanego drewna w uzgodnieniu z Zamawiajacym
h/ frezowanie pozostato$ci pni drzew na gtebokos¢ 30 cm.
4. OKreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej STWiOR s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
normami branzowymi.

5. Ogoélne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonywanych robét. Wykonawca powinien
wykonywa¢ roboty przy zachowaniu wszystkich norm bezpieczefstwa, a ewentualne uszkodzenia
napowietrznych i podziemnych sieci energetycznych i teletechnicznych naprawi na koszt wilasny.
Odpowiada réwniez za ewentualne szkody w majatku wtasnos$ci prywatnej i publicznej, jak ogrodzenia,
budynki itp. Wykonawca jest zobowigzany do:

a/ utrzymania ruchu publicznego

b/ dokonania uzgodnien odno$nie sposobu i czasookresu przeprowadzenia rob6t w obrgbie
napowietrznych linii energetycznych i telekomunikacyjnych z wlascicielami tych urzadzen. Koszt
uzgodnien i ewentualnych wytaczen sieci stanowi element ceny kontraktowe;j.

¢/ wykonawca rob6t zobowigzany jest do ewentualnego opracowania projektu organizacji ruchu na czas
trwania robot w pasie drogowym zgodnie z obowigzujacymi przepisami lgcznie z dokonaniem
uzgodnien na podstawie przepiséw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003
roku w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem (DZ.U.Nr 177 z 2003 roku poz.1729). Koszt opracowania projektu i
wprowadzenia zmian w organizacji ruchu stanowi element ceny kontraktowe;j .

d/ rodlinno$¢ rosnaca na terenie robét, a nie przeznaczona do usuni¢cia powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

2. MATERIALY

3.

Do robét wymienionych w punkcie 1.1 nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a/ materiaty stuzace do oznakowania robét /znaki, pachotki, bariery drogowe i tympodobne/
b/ $rodki do pielegnacji ran.
SPRZET
Do wykonania rob6t zwigzanych z usunigciem i pielggnacja drzewostanu nalezy stosowac:
a/ metody alpinistyczne oraz w miejscach odstonigtych sprzgt udostgpniajacy korong¢ drzewa
/podnosnik itp./
b/ pity mechaniczne
¢/ narzedzia tnace /pity spalinowe, pitki reczne, dtuta, sekatory, siekiery itp./
d/ rebarka do zrgbkowania konaréw i gatezi
e/ pedzle i pojemniki na $rodki zabezpieczenia ran.
f/ frezarka do kruszenia pni drzew.
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4. TRANSPORT

Przy transporcie pni drzew po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw
tadunku i innych parametréw technicznych. Pnie drzew nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej s$rodka transportowego, obok siebie i zabezpieczy¢ przez mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas jazdy.

Karping, konary i galezie nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Srodki
transportowe powinny posiada¢ oslony siatkowe zabezpieczajace przewozony material przez
rozrzuceniem w czasie jazdy.

Transport drewna, galezi wraz z zatadunkiem i roztadunkiem objety jest ceng kontraktowa i
odbywa si¢ na koszt Wykonawcy. Miejsce wywozu oraz skladowania zostanie wskazane przez
Zamawiajacego.

WYKONYWANIE ROBOT

Podstawa do rozpoczgcia robét jest protokét przekazania terenu robdt. Za bezpieczenstwo w
trakcie trwania rob6t odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
5.1.0znakowanie robét:

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robdt nalezy dostosowaé do rozmiaru i miejsca
ich wykonania oraz rodzaju robdt, tak aby zapewni¢ bezpieczefnstwo os6b trzecich.

Zastosowane znaki i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego winny odpowiada¢
warunkom okre§lonym w zatgczniku do Dz.U.Nr 220,poz.2181 z 2003 roku “Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach ,,.

Oznakowanie robd6t prowadzonych przy wylaczeniu czgsci powierzchni parku powinno przede
wszystkim ostrzega¢ osoby postronne o robotach i zwigzanych z nimi utrudnieniach.
5.2.Technika wykonywania pielegnacji drzew:

o ciecia sanitarne - usuwanie posuszu w obrgbie calej korony

o ciecia korekcyjne - skracanie dtugosci bocznych, nadmiernie wydtuzonych gatezi i konaréw
/odcigzanie/ ok. 1/4 - 1/5 dlugosci, w bliskim sasiedztwie innych drzew, w miejscach
nadmiernego zageszczenia, a takze korygowanie statyki korony przy nieréwnomiernym i
nieproporcjonalnym jej rozroscie.

o ciecia redukcyjne /skracanie réwnomierne masy korony w cze¢sci wierzchotkowej , ok. 2-3 m,
a takze redukcja masy korony dla poprawy statyki drzewa

o ciecia przeSwietlajace - rozrzedzenie masy korony w jej wnetrzu — likwidacja galezi
krzyzujacych si¢ , zageszczajacych itp./

o ciecia techniczne — prowadzone w sasiedztwie budynkéw, ogrodzen i innych obiektéw
budowlanych, urzadzen technicznych 1 sieci uzbrojenia np.: linii napowietrznych
energetycznych, w ,, skrajni jezdni ,, ( zapewniajaca swobodny przejazd pojazdéw zgodnie z
parametrami technicznymi przepiséw o ruchu drogowym )

o wiazania elastyczne - spigcie korony drzewa 2-,3-,4- pniowej , z duzym katem rozwarcia
gléwnych przewodéw, grozacym roztamaniem korony w nasadzie rozwidlenia, wykonywane
metoda linowa (np. wigzanie typu Cobra)

o wiazania sztywne - wzmocnienie pnia drzewa w miejscach uszkodzenia, pgknig¢ grazacych
roztamaniem za pomocg pretéw stalowych zabezpieczonych podktadkami

o zabezpieczenie, drenaz ubytkéw - wyr6wnanie ubytku, zabezpieczenie oraz wykonanie
odwodnienia ubytku poprzez wyprofilowanie odptywu, w miejscach bezodptywowych, w
podstawie wykonanie drenazu z materiatéw sypkich.

5.3. Zasady wykonywania prac:

Pielegnacja drzew:

- Jednorazowa redukcja korony nie moze przekracza¢ 1/3 catkowitej masy korony.

- Przy zabezpieczaniu ran:

zabiegi pielegnowania dokonuje si¢ jedynie na §wiezych ranach, nie nalezy nanosi¢ powlok ochronnych

na stare rany,

brzeg rany powinien by¢ gladki, wyréwnany ostrym nozem, nie nalezy powigksza¢ rany, jednoczes$nie
nalezy umozliwi¢ przesuszenie odstonigtego drewna w celu powstania drewna ochronnego,

brzegi rozlegtych ran nalezy zabezpieczy¢ bezfungicydowym $rodkiem np. Lac Balsamem (sztuczna kora
w kolorze brunatnym), w przypadku mniejszych ran pokry¢ je w catosci.

nie stosowa¢ $rodkéw impregnujacych (Xylamit, Imprex), gdyz powoduja one poparzenie zywych
komorek,

wszelkie stosowane $rodki powinny posiada¢ certyfikat oraz kazdorazowo powinny by¢ uzgodnione z
Inspektorem nadzoru.
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niedopuszczalne jest ranienie drzew poprzez stosowanie tzw. drzewotazéw.

- Przy cigciu drzew i krzewow:

cigcie grubszych galezi i konaréw powinno by¢ ograniczone do minimum niezbednego,
stosujac cigcia nalezy wybraé cigcie ,,na obraczke”, ktére jest mniej szkodliwe dla drzew niz cigcie ,,na
ptasko”,
ze wzgledu na wigksza dostepnos¢ materiatdw energetycznych potrzebnych dla proceséw ochronnych i
regeneracyjnych, termin ciecia powinien by¢ wiosenny i letni, tzn. podczas pierwszej potowy okresu
wegetacyjnego,
Swieza rang¢ nalezy zabezpieczy¢ Lac Balsamem. Obrgb drewna twardzielowego pozostawi¢ nalezy bez
nanoszenia powlok ochronnych.

- Przy pielegnowaniu ubytkéw drewna:

czyszczenie ubytkéw drewna pnia, konar6w i korzeni wg najnowszych pogladéw powinno by¢

zaniechane, usunigcie zagrzybionego drewna jest szkodliwe dla drzewa ze wzgledu na przerywanie warstwy
drewna ochronnego,

nalezy zdecydowanie zaniecha¢ jakiegokolwiek plombowanie ubytkéw drewna,
wnetrza ubytku nie nalezy impregnowac,
nie wykonywa¢ zadnych zabiegdw zwiazanych z ranieniem drzewa, tzn. powigkszania istniejacych
ubytkéw, uszkadzania tkanki przyrannej - kalusa,
dopuszcza si¢ kontrolne otwieranie pni i usuwanie murszu przy drzewach niebezpiecznych, przewidzianych
do ewentualnego usuni¢cia,
nalezy zabezpieczy¢ rany i peknigcia podtuzne pnia przed gromadzeniem si¢ wody (zbierajaca si¢ wode
odprowadza si¢ drenem lub poprzez odpowiednie wymodelowanie drewna w dolnej czg¢$ci rany).
Usuwanie drzew powinno odbywac si¢ jak najnizej podtoza. Resztki pni drzew /karpy/ nalezy usunaé
metoda frezowania na gltebokos¢ 30 cm.
Wycinke krzewow nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu wyszczegélnionego w pkt 3 niniejszych
specyfikacji technicznych. Krzewy nalezy ucina¢ jak najnizej ziemi max 20cm. Krzewy podobnie jak
galezie pochodzace z pielggnacji drzew nalezy kruszyé w rebarce, a widry zagospodarowaé
wg.wskazania Inspektora nadzoru
Ciecie zywoplotu nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu wyszczegdélnionego w pkt.3 niniejszej
specyfikacji technicznej. Wysoko$¢ cigcia zgodnie z dokumentacja lub wg.wskazania Inspektora
nadzoru .Uzyskany materiat pochodzacy z przecinki nalezy kruszy¢ w rebarce, a materiat
zagospodarowa¢ wg.wskazania Inspektora nadzoru
5.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

Prace pielegnacyjne drzewostanu, wycinka drzew, galt¢zi i konar6w obciazona jest z duzym
potencjalnym zagrozeniem zdrowia, a nawet zycia pracownikOw oraz oséb trzecich. Zagrozenie to
wynika z pracy na wysokoS$ci, stosowania mechanicznych pit spalinowych. Podczas wykonywania
tychze prac nalezy bezwzglednie przestrzega¢ odnos$nych przepisy bhp.

Nie dopuszcza si¢ podczas wykonywania prac swobodnego zrzucania galezi, mogacego
powodowac¢ zagrozenie bezpieczenstwa ludzi, samochodéw, urzadzen oraz samych drzew. Nalezy w
takim wypadku zastosowac¢ technike cigcia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanego gatezi za pomoca
lin.

5.5. Roboty nie ujete w przedmiarze robét:

Jezeli w trakcie prowadzonych prac zachodzi konieczno$¢ wykonania rob6t nie ujetych w
przedmiarze Wykonawca uzyska na ich wykonanie zgod¢ Zamawiajacego. Rozliczenie tych robdt
nastapi kosztorysem powykonawczym wykonanym na podstawie zatwierdzonego przez Inspektora
nadzoru obmiaru robét. Kosztorys zostanie wykonany wedlug obowiazujacych KNR-6w i stawek
podanych w ofercie przetargowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych prac tj. ilosci
wycietych drzew i drzew poddanych pielegnacji. Z uwagi na wystgpowanie robdt typu zanikajacego i
ulegajacego zakryciu niezbg¢dna jest biezaca kontrola Inspektora nadzoru w trakcie trwania robot.
OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg sg : szt, m >, mb. Obmiar powinien byé dokonany na terenie rob6t, w obecnosci
Inspektora nadzoru reprezentujacego Zamawiajacego i powinien podlegaé jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego zlecenia nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢gciem i pielegnacja drzew dokonuje komisja powotlana
przez Zamawiajacego po zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
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10.

rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez
Inspektora nadzoru.

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest protokét odbioru podpisany przez obie strony i zatwierdzony do wyptaty. W
przypadku robét nie ujetych w przedmiarze, podstawa jest kosztorys powykonawczy wykonany na
podstawie obmiaru robé6t zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru, z uwzglednieniem stawek
podanych w ofercie przetargowej. Platno$¢ odbywa si¢ na podstawie przedtozonych faktur,
potwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

PRZEPISY ZWIAZANE

Komplet polskich norm, norm branzowych, wytycznych i obowigzujacych przepiséw dotyczacych
wycinki i pielegnacji drzew .

KOORDYNACJA MIEDZYBRANZOWA

Dla zapewnienia prawidtowego przebiegu Inwestycji niezbedna jest $cista koordynacja robét.

Wytoniony Wykonawca (Wykonawcy branzowi poszczegdinych robdt wechodzgcych w zakres

przedsiewziecia) zobowigzany jest sporzgdzi¢ i przedfozy¢ do z zatwierdzenia Inwestorowi i
Inspektorowi Nadzoru szczegétowy harmonogram prac uwzgledniajgcy wymogi wynikajgce z
uwarunkowan realizacyjnych wszystkich wykonawcow oraz wytycznych Inwestora.
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