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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sq wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowg drég wewnetrznych na terenie ZUO Bierkowo na tacznym odcinku 0,2 km w m. Bierkowo.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Uzyte w specyfikacji technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

- Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.
- Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesc
stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
- Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki

statecznosci i odwodnienia.
- Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
- Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
- Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagla
jest woda lub roztwor wodny.
- Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, ktdry nie jest lity ani spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponizej 0,2 MPa; nie wymagajg,
uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
- Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.
- Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
- Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
- Kategoria ruchu (KR1 - KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. GDDKIA - Gdansk 2012.
- Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysokosé komory robocze;
jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
- Konstrukcja nawierzchni - zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze
gruntowe. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym.
- Korona drogi - jezdnia z chodnikami, zjazdami, utwardzeniami.
- Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami.
- Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
- Kosztorys ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
- Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany
- Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
- Kruszywo drobne (wedtug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
- Kruszywo grube (wedtug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz
D (gdrnego) wiekszym niz 2 mm.
- Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
- Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wytacznie obrdbce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek,
2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.
- Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wedtug PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.
- Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgacego obrdbke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdInosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.
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- Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

- Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

- Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

- Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od
ruchu pojazdow.

- Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

- Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki
mechaniczne;.

- Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewdd instalacyjny.

- Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

- Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

- Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy
budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

- Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu
w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

- Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro,
wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozciericzalnymi i chemoutwardzalnymi.

- Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

- Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza, ktéry moze byé utozony
w jednej lub kilku warstwach.

- Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

- Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

- Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie
warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody
migdzy warstwami.

- Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie
bedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

- Poziom niwelety rob6t ziemnych - jest poziomem gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub nasypowego w nasypie.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

- Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

- Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

- Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

- Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

- Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacii
zadania budowlanego.

- Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktdrego wysokos¢ jest wyznaczona.

- Stabe podtoze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spetniajace wymagan wynikajacych z warunkéw nosnosci lub przydatnosci do
uzytkowania podtoza.

- Spoiny — potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jq ograniczajacymi.

- Spdd konstrukcji nawierzchni - spdd jej najnizszej warstwy, spoczywajacej na podiozu gruntowym nawierzchni.

- Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o0 wiasciwie dobranym uziarnieniu.

- Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

- Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace cze$¢ terenu budowy.
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- Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

- Warstwa podbudowy pomocniczej - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podioza.

- Warstwa podbudowy zasadniczej - warstwa konstrukcji nawierzchni spetiajaca podstawowg funkcje w celu roztozenia naprezen od kot
pojazddw.

- Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa, $cieralng, a podbudowa.

- Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru: E, gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

U=
- Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru: dho
gdzie:  d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
| =Pa
S
- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru: Pas gdzie:

pd - gestos$¢ objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
- Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
- Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.
- Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty
w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
- Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie
z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
- Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
- Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
- Ziemia urodzajna - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci organicznych posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwd.
- Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
- Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

Symbole i skréty dodatkowe:
% m/m - procent masy,
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete),
AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy zasadniczej,
AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,
AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej,
C - kationowa emulsja asfaltowa,
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),
D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podioza lub
nawierzchni,
d85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
G - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokosci do $rednicy prébki,
IRl — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),
k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-11,
mma - mieszanka mineralno-asfaltowa,
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MG - asfalt wielorodzajowy,

NPD - wtaéciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

pH - wykfadnik stezenia jondw wodorowych,

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

ZKP - zaktadowa kontrola produkcii.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentaciji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.3.2. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
bylty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich wazno$ci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$c
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang, zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.3.4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigZliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.3.5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.3.6. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtadciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.7. OCHRONA WLASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majq
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg,
a wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.3.8. OGRANICZENIE OBCIAZEN 0S|I POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczer naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczernstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.3.10. OCHRONA | UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.11. STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.12. ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet
iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.13. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot iflub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

2.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwoci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. MATERIALY ZWIAZANE Z ODTWORZENIEM TRASY DROGOWEJ, JEJ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ rednice od 0,15 do
0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrj prostokatny.

2.5. MATERIALY DO WBUDOWANIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach sg stosowane nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- beton do wykonania tawy.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 2.5.1.

Tablica 2.5.1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁialiqcz- Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych Diugosc: £1%, =4 mmi <10 mm
11 odchytek od wymiarow c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, - dla powierzchni: £3%, = 3 mm, <5 mm,
z doktadno$cig do milimetra - dla innych czesci: 5%, =3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowo$ci,
dla dtugo$ci pomiarowej
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm 12,0 mm
500 mm 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
2.1 rozmrazanie z udziatem soli | D pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
Wytrzymatosé na zginanie \I;Ijnsli wytrzymatosci  Charakterystyczna wytrzymato§¢ ~ Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ) MPa MPa MPa
2.2 | ustalona w dokumentacii F 1 35 5928
rojektowej lub przez ' '
Fnzi/niera) P 2 50 >40
3 6,0 >48
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca, trwatos¢ (wytrzymato$€) jesli spetnione sg
' wytrzymato$¢é wymagania punktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 GiH Klasa | Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornos$¢ na $cieranie odpor- | szerokiej $ciernej, wedtug zatacznika | Bdhmego, wedtug zatacznika H
(Klasa odpornosci ustalona nosci | G normy — badanie podstawowe normy — badanie alternatywne
w dokumentacji projektowej 1 Nie okre$la sie Nie okresla sie
lub przez Inzyniera) 3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
25 Odpornos¢ na poslizg/ zadawalajgca odpornosé,
' poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej warto$¢ pomierzong
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wedtug zatacznika | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiaéciwosci surowcdw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J

3.3 Zabarwienie J

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku z piasku naturalnego
spetniajgcego  wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 iwody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wykonania tawy pod kraweznikiem nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1,
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.6.

2.6. MATERIALY DO WYPELNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy zastosowaé zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich
polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosé
w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewe na goraco
nalezy wbudowywaé po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goragco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub posiada¢ aprobate techniczng uprzednio wydang
przez uprawniong jednostke.

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez
producenta zalewy. Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inzyniera:

80 do 150 sekund wyptywu z kubka Forda

0 4mm

2) | czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) préba rozciggania zalewy asfaltowej z gruntownikiem na modelu szczeliny | zalewa nie powinna ulec oderwaniu od $cianek
w laboratorium, w temperaturze -20°C, przy rozszerzaniu szczeliny 0 15% | betonu

1) | konsystencja ciekta (do naktadania pedzlem lub natryskiem)

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie goracej
zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np.
niezbrylonym cementem wedtug PN-EN 191-1 lub suchg maczka kamienng wedtug PN-EN 13242.

2.7. MATERIALY DO WBUDOWANIA WARSTWY PODBUDOWY POMOCNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.
Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy pomocniczej przedstawia tablica 2.7.1.

Tablica 2.7.1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Metoda Punkt
Lp. | Wiasciwo$¢ kruszyw badania PN-EN Wymagania
wedtug 13242
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0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 mm

1 Zestaw sit # 4.1-4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1). Wszystkie frakcje
dozwolone
Kruszywo grube: kategoria G¢80/20, kruszywo drobne:
9 Uziarnienie PN-EN 933-1 431 kategor!a Gr80, kru.szy\./vo 0 mggiym uziarnieniu:
kategoria Ga75. Uziarnienie mieszanki kruszywa
wedtug rysunku 5.10.1
. - . Kategoria GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita
Ogolne granice i tolerancje Y . ) :
SO o0 po$rednich wymiarach D/1,4 og6ine granice wynoszg
uziarnienia kruszywa grubego na | PN-EN 933-1 0 ; X . :
3 . R 432 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
sitach posrednich RO
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Kruszywo drobne: kategoria GTF10 (tj. procent masy
Tolerancje typowego uziarnienia przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
4 kruszywa drobnego i kruszywa o | PN-EN 933-1 433 £10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu e uziarnieniu: kategoria GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — . . . .
5 maksymalne warto$ci wskaznika | PN-EN 933-3 4.4 Kategqng Flso (tJZ maksymalna wartos¢ wskaznika
- ptasko$ci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — , , » .
6 maksymalne wartosci wskaznika | PN-EN 933-4 44 Kategoria Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni Kategoria Cooss (fj. masa ziarn przekruszonych lub
7 przekruszonej lub tamanych oraz | PN-EN 933-5 45 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
ziaren catkowicie zaokraglonych zaokraglonych wynosi 0 do 3%)
w kruszywie grubym
8 Zawartczéé pytéw w kruszywie PN-EN 933-1 46 Kategoria fek .(tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdw w kruszywie i i Kategoria foe ({j. masa frakcji przechodzacej przez
i drobnym’ PN-EN 933-1 46 sito 0,063 mm jest > 22)
Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
10 Jakos¢ pytow 4.7 a tylko w mieszankach wedtug wymagan dla
mieszanek
1" Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 | 5.2 Kategoria LAss (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
kruszywa grubego Los Angeles < 35)
19 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 1097-1 53 Kategoria MoeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
grubego Devala >50))
x PN-EN 1097-6,
13 GestoS¢ ziaren rozdzial 7, 819 54 Deklarowana
) ] . Kategoria WemNR (tj. brak wymagania)
14 Nasigkliwos¢ PN EN 1097.6’ 531 Kategoria WA242™) (tj. maksymalna warto$¢
rozdziat 7,819 | 7.3.2 oo
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN Kategoria ASnr (j. brak wymagania)
15 . 6.2
kwasie 1744-1
. A i PN-EN . . .
16 Catkowita zawarto$¢ siarki 17441 6.3 Kategoria Sir (1. brak wymagania)
Stato$¢ objetosci zuzla Kategoria Vs (ij. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
. PN-EN 1744-1, Lo . .
17 stalowniczego . 6.4.2.1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
rozdziat 19.3 .
pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1,
18 . . 6.4.2.2
wielkopiecowym kawatkowym punkt 19.1
: —, Brak rozpadu
19 Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.23
wielkopiecowym kawatkowym punkt 19.2 T
20 | Skladniki rozpuszczaine w wodzie | PN-EN1744-3 | 6.43 | Brak substandii szkodiwych wstosunku do Srodowiska
wedtug odrebnych przepisdéw
21 Zanieczyszezenia 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyréb korncowy
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2 700rzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 i 79 Kategoria SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspdtczynnika
9 PN-EN 1097-2 ' Los Angeles po gotowaniu > 8%)
Mrozoodpornosé na frakail Skaty magmowe i przeobrazone: kategoria F4 (tj.
23 P ) PN-EN 1367-1 | 7.3.3 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe:
kruszywa 8/16 mm .
kategoria F10
24 Sktad materiatowy - (Z:a{qcznlk Deklarowany

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

Zatgcznik S, .
C wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
25 Istotne cechy Srodowiskowe unkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
% 34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substanciji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wedtug odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skréty uzyte w tablicy: Kategoria — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.8. MATERIALY DO WYKONANIA POLACZEN MIEDZYWARSTWOWYCH

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wedtug PN-EN 1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN
13808, w ktérym umieszczono nastepujace krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
C60B3 ZM, C60B10 ZM/R.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetniaé wymagania
okreslone w tablicy 2.8.1.

Tablica 2.8.1. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych wediug Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®

Lp. | Wtasciwosé Metoda badania Jednostka C60B3 ZM C60B10 ZMR

1 Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6)

2 Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100 g 70-155 (3) NRa (0)

3 Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)

4 Czas wyptywu @ 2 mm przy PN-EN 12846-1 S 15-70 (3) 15-70 (3)
40°C

5 Przyczepno$¢ do kruszywa PN-EN 13614 (badanie na % NRa (0) 275 (2)
referencyjnego kruszywie bazaltowym) powierzchni

6 Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
magazynowania, sito 0,5 mm

o PN-EN 13074-1i PN-EN

Asfalt odzyskany i stabilizowany 13074-2

7 Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego

8 Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 °C 243 (6) 243 (6)
odzyskanego

9 Energia kohezji PN-EN 13589 i PN-EN 13703 | J/lcm2 NRa (0) NRa (0)

10 | Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % NRa (0) NRa (0)

aNR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.9. MATERIALY DO WBUDOWANIA WARSTWY PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
Nalezy stosowaé materiaty do wbudowania warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego podano w tablicy 2.9.1.

Tablica 2.9.1. Materialy do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] | 22
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Gran

ulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

31,5

Lepiszcze asfaltowe

35/50, 50/70, MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wedtug WT-1 2014 (tablice 2.9.4-2.9.7 wedtug SST)

2.941.

LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wedtug PN-EN 12591 lub asfalty wielorodzajowe wedtug PN-EN 13924-2.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2.9.1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.9.2.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.9.3.

Tablica 2.9.2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wedtug PN-EN 12591

C Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Wtasciwosci Jednostka badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 | 50+=70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230

4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 53 50

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52 48

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8 9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5 | -8

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan

11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak wymagan

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Tablica 2.9.3. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wedtug PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2

asfalt asfalt

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Metoda badania | MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wymaganie klasa | Wymaganie | klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4 35+50 3

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 54+64 2 57+69 1

3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 +0,3do+20 |3 +0,3do+20 |3

4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 | 2250 4 2250 4

5 Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 299,0 2 299,0 2

6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <17 5 <-15 4

7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 2900 4 21500 5

8 |Lepkostkinematycznaw135°C | mm2ls | PN-EN12505 | Dk g | Brak
wymagan wymagan

Whasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 250 2 260 3

1o | Warost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 <10 3 <10 3

starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1

nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym,

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfal

tu drogowego 50/70: 180°C,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wedtug wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikow i poprawienia urabialnosci

mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
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2.9.2. KRUSZYWO
Do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy
stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2.9.4.

Tablica 2.9.4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

e Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa ka):ego%ii ruchu KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gosis
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaonts
Goonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | Flso lub Slso
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Csomo
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 40
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz: Fa
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa
11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyZzsza niz: miec 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN .
17441, p. 19.1: wymagana odpornos¢
14 50123351 zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
15 S.ta’foé(:: objetp_éci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria Ves
nie wyzsza niz: ’

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego powinno
spetia¢ wymagania podane w tablicy 2.9.5.

Tablica 2.9.5. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Wrasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Greao

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: | EcsDeklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mcpc0,1

c) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego powinno
spetia¢ wymagania podane w tablicy 2.9.6.

Tablica 2.9.6. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu KR3+KR4
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Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategori: Grc20

3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

6

7

8

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

d) kruszywo o cigglym uziarnieniu do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2.9.7.

Tablica 2.9.7. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85
2 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
3 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: | Flso lub Sl3o
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Csomo
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA
. . N . 40
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F
kategoria nie wyzsza niz:
11 | "Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLa
19 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
13 | Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mcpc0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wedtug PN-EN deklarowana przez producenta
1744/1, punkt 19.2;
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, punkt 19.3; Ves

kategoria nie wyzsza niz:

e) do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
wymagania podane w tablicy 2.9.8.

Tablica 2.9.8. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego

i e Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Whasciwosci kruszywa ka):egogrii ruchu KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 ;%%?S;e;,\}?g&c%%%
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vasis

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arss8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
8 Zﬁwartoéé CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCro

niz;
9 Zawartos¢ wodorot!epku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, K.Deklarowana

wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana
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*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z punktem 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢
i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.9.4. GRANULAT ASFALTOWY

2.9.4.1. WLASCIWOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.9.9.

Tablica 2.9.9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa podbudowy zasadniczej
Zawarto$¢ mineratéw obcych | Kategoria FM1j01

Kategoria Sz
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci
odzyskanego temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C
w granulacie Kategoria P15
asfaltowyma) Pen. Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga,
by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodno$é¢ Wedtug tablicy 2.9.11

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko
w szczegblnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wedtug punktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wedtug PN-EN 12697-42, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.9.10.

Tablica 2.9.10. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM

<1 <0,1 PM10,1

<5 <0,1 PMsyo,1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 12 zgodnie z punktem 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byC wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1, zatacznik a, punkt A.3, stosowaé nastepujace rownanie:
Trikmix = a ¢ Trik1 +b * Teikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tekz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -—udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.9.4.2. JEDNORODNOSC GRANULATU ASFALTOWEGO

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie;
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartoSci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
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Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego
w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 2.9.11.

Tablica 2.9.11. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tr.z) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] | 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] | 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.9.4.3. DEKLAROWANIE WLASCIWOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC16S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu,
ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.9.4.4. WARUNKI STOSOWANIA GRANULATU ASFALTOWEGO

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 2.9.11. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 2.9.12.

Tablica 2.9.11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 2.9.12. o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) -
patrz punkt 2.9.1.

Tablica 2.9.12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udgziat granulatu Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego M[%] | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wta$ciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtadciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.9.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wedlug zasad
przedstawionych w tablicy 2.9.13 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wedtug tablic od 2.9.14 do 2.9.16.
Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 2.9.13. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-7 P.asty.asfaltowe lub elastyczne taémy KR3-7 | Elastyczne taémy bitumiczne
podbudowy bitumiczne

Tablica 2.9.14. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza | Dodatkowy opis warunkéw badania | Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 =290°C
Penetracia stozkiem PN-EN 13880-2 200050
/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13880-3 10 do 30%
test odcinka tadmy o dtugo$ci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0°C, badanie po 24 Bez pekniecia

godzinnym kondycjonowaniu

S o o SNV 671 920 (PN- 0 210%
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci taSmy EN 13880-13) W temperaturze -10°C <1 NImm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy | SNV 671 920 (PN- Pre Nalezy poda¢
po starzeniu termicznym EN 13880-13) W temperaturze -10°C wynik

Tablica 2.9.15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2]
Temperatura migknienia PIK | PN-EN 1427 | 270°C
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Tablica 2.9.16. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci | PN-EN 13880-6 Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g | PN-EN 13880-2 30do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13 <0,75 N/mm2

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.9.6. MATERIALY DO ZL ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaC kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM.

2.9.7. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiadciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami
w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wedtug PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.9.8. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.9.17.

Probki powinny spetniaé wymagania podane w punkcie 2.9.17, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 2.9.17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zasadniczej

C e . Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC22P KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 -
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®) Brmin4,0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeZeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
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2,650

przez wspoiczynnik @ wedtug réwnania: Pd

2.9.9. WLASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY
PODBUDOWY ZASADNICZEJ
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 2.9.18.

Tablica 2.9.8. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy zasadniczej, dla ruchu KR3+KR4

Y Warunki zageszczania . . .

Wiasciwos¢ wedtug PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8, punkt 4 xmin 47,00
max [,

Odpornos¢ na deformacje . i PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN | WTSaro;3

trwale 9 C.1.2.0,walowanie, Poe-Prov | 43408 90 1 1.6 60°C, 10 000 cykii PRDaRs

Wrazliwos¢ na dziatanie wody | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40 C z ITSR70

jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C ®)

a) grubo$¢ ptyty: AC22P 60mm,
b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,
°) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

2.10. MATERIALY DO WBUDOWANIA WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
2.10.1. MATERIALY STOSOWANE DO BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY WIAZACEJ
Nalezy stosowa¢ materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej jak podano w tablicy 2.10.1.

Tablica 2.10.1. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu KR3+KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] | 16

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 224

Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70, MG 50/70-54/64, MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wedtug WT-1 2014 (tablice 2.10.2-2.10.5 wedtug SST)

2.10.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wedtug PN-EN 12591 lub asfalty wielorodzajowe wedtug PN-EN 13924-2.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2.10.1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.9.2
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.9.3
Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wedtug wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.10.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy 2.10.2.
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Tablica 2.10.2. Wymagane witasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

i s Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Gasits
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategori: Gaons
Gao175
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | Flos lub Slos
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 500
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
6 . : oo . LAso
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz: Fa
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia
11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1
13 ??:ﬁd I;rz1e9m1|?nowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpormnosé
14 50125651 zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana odpormosé
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria v
nie wyzsza niz: 8

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2.10.3.

Tablica 2.10.3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3+KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategori: Grco

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: | EcsDeklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: | miec0,1

c) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.10.4.

Tablica 2.10.4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu KR3+KR4

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 , rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategori: Grc20

3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f1s

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: | Ecs30

6

7

8

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1
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d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 2.10.5.

Tablica 2.10.5. Wymagane witasciwo$ci wypetniacza®) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

i s Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3+KR4

zgodnie z tablica 24
wedtug PN-EN 13043

—_

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: | CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2,
wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana
*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z punktem 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow
i wypetniacza wapiennego nie byfa nizsza niz CCro.

2 | Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vasiis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arss8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
8
9

KaDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracji.

2.10.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra
i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.10.5. GRANULAT ASFALTOWY

2.10.5.1. WLASCIWOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.9.9.

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wedtug PN-EN 12697-42, powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.9.10.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1, zatacznik a, punkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:
Trikmix = a ¢ Trik1 +b * Teiz
w ktorym:
Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 — $Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -—udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.10.5.2. JEDNORODNOSC GRANULATU ASFALTOWEGO

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie;
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartoSci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiaréw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wtasciwo$ci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego
w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.
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Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 2.9.11.

2.10.5.3. DEKLAROWANIE WLASCIWOSCI GRANULATU ASFALTOWEGO

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC16S , droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczes$niej zastosowania.

2.10.5.4. WARUNKI STOSOWANIA GRANULATU ASFALTOWEGO

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 2.9.11.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesc o korekte z tablicy 2.9.12.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtadciwos$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wta$ciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $Srodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.10.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wedtug zasad
przedstawionych w tablicy 2.9.13 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wedtug tablic od 2.9.14 do 2.9.16.
Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

2.10.7. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztgczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM.

2.10.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami
w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wedtug PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.10.9. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.10.6.

Probki powinny spetniaé wymagania podane w punkcie 2.10.6, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania probek.
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Tablica 2.10.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

C e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC16W KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - .
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brmin4,6

przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650

Pq

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeZeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

2.10.10. WLASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY

WIAZACEJ

Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 2.10.7.

Tablica 2.10.7. Wymagane witasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3+KR4

s Warunki zageszczania . . .
Wiasciwos$é wedtug PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8, punkt 4 xmm 47,00
Odporno$¢ na deformacje . i PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSar 0,15
trwale 2% C.1.20walowanie, Pes-Pioo | £ 1310.90, D.1.6, 60°C, 10 000 cyki PRDAR 70
Wrazliwoé¢ na dzialanie wody | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzeri | | \-EN 12697-12, przechowywaniew40°Cz | \rop
jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C b

a) grubos¢ ptyty: AC16W 60mm,

b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1,
o) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

2.11. MATERIALY DO WBUDOWANIA WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

2.11.1. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wedtug PN-EN 12591 oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wedtug PN-EN 13924-2.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.11.1. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2.11.1 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2.11.1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 20770,

' MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 2.11.2. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.11.3.

Tablica 2.11.2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wedtug PN-EN 12591

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Metoda badania E:l%al asfalty
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
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3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230

4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 50

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 48

8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -8

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan

11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak wymagan

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Tablica 2.11.3. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wedtug PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2

asfalt

Lp. | Whasciwosci Jednostka | Metoda badania | MG 50/70-54/64
Wymaganie klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 54+64 2

3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3

4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 | 2250 4

5 Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 299,0 2

6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <17 5

7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 2900 4

8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 Brak wymagan | 0

Whasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50 2

10 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <10 3

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wedtug wskazan producenta.

2.11.2. KRUSZYWO
Do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2.11.4. Wymagane witasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 wedtug tablic ponize;j.

Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: gzz:z
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: | Flzo lub Slzo
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie grubym c
wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: %
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
6 . : . . LAso
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy $cieralnej), o
7 . . .. o PSVDekIarowana, nie mnie niz 48)
kategoria nie nizsza niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej);

10 kategoria nie wyzsza niz: /

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia

12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, punkt 14.2; kategoria nie wyzsza niz: | miec 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

kategoria nie wyzsza niz:

14 1744-1, punkt 19.1: wymagana odpornos¢

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, .
15 punkt 19.2: wymagana odporno$¢
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 punkt 19.3; Vas

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac

tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyZzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢

wymagania podane w tablicy 2.11.5.

Tablica 2.11.5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Lp. | Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu KR3+-KR4

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20

3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f1e

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: | Ecs30

6

7

8

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 punkt 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy

wymagania podane w tablicy 2.11.6.

Tablica 2.11.6. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

C Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vg

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: DNrss8/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
8 Zﬁwartoé_é CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wedtug PN-EN 459-2, K220

wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie

wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracji.

2.11.3. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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2.11.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra
i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.11.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowal elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wedtug zasad
przedstawionych w tablicy 2.8.13 oraz spetniajace wymagania, w zaleznoéci od rodzaju materiatu, wedtug tablic od 2.8.14 do 2.8.16.
Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

2.11.6. MATERIALY DO Zt ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Spoérdéd rodzajéow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM.

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w punkcie 2.8.

2.11.7. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiadciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatno$ci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami
w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wedtug PN-EN 13108-4, zatacznik B.

2.11.8. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.11.7.

Probki powinny spetniaé wymagania podane w punkcie 2.11.8, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 2.11.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR3-KR4

o ax Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$¢ AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®) Brmin5,8
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
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2,650

Pq

przez wspoiczynnik @ wedtug réwnania:

2.11.9. WLASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWEJ DO WYKONANIA BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY
SCIERALNEJ
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 2.11.8.

Tablica 2.11.8. Wymagane wta$ciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zageszczania

Wlasciwosé wedlug PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC118
Zawartod¢ wolnych przestizeni | C.1.3.ubjjanie, 2x75 uderze | PN-EN 12697-8, punkt 4 x”“” 24'00
max “r,
Odpornos¢ na deformacje . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN | WTSaro,15
trwale 3 C.1.2.0,walowanie, Poe-Prov | 13408 90 1 1.6 60°C, 10 000 cykii PRDARS
Odpornosé na dziafanie wody | C.1.1,ubjjanie, 2x35 uderzeri | -EN 12697-12, przechowywanie w 40°C ITSRe0

z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C b

a) Grubo$¢ ptyty: AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1
°) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2

2.12. MATERIALY DO WBUDOWANIA WARSTWY SCIERALNEJ Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH
Przy wbudowywaniu warstwy Scieralnej z elementéw prefabrykowanych Zelbetowych sg stosowane nastepujace materiaty:
- elementy prefabrykowane Zzelbetowe wczesniej zdemontowane,
- piasek na podsypke i do wypetniania szczelin z piasku naturalnego spetniajacy wymagania PN-EN 1342,
- wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
Elementéw prefabrykowanych zelbetowych niepetnowarto$ciowych nie nalezy ponownie wbudowywaé.

2.13. MATERIALY DO WBUDOWANIA WARSTWY SCIERALNEJ Z KOSTKI BETONOWEJ
Przy wbudowywaniu warstwy $cieralnej z koski betonowej sg stosowane nastepujace materiaty:
- kostka betonowa wcze$niej zdemontowana,
- piasek na podsypke i do wypetniania szczelin z piasku naturalnego spetniajacy wymagania PN-EN 1342,
- cement na podsypke i do wypetniania szczelin z cementu powszechnego uzytku spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,
- wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4.
Kostki niepetnowarto$ciowej nie nalezy wbudowywac.

2.14. MATERIALY DO WYKONANIA TRAWNIKOW

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkédw rodlinnych
i zwierzecych. Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw,
z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu odpornym na trudne warunki glebowe oraz pokarmowe, charakteryzujace sie matymi wymaganiami
pokarmowymi, duzg odpornoscig na susze, spetniajace wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznej i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na 0$ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pimie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow rob6t bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki bada materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.1, WYKONANIE ROBOT ZWIAZANYCH Z WYTYCZENIEM NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 4). Przed przystapieniem
do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtéwnych utwardzen,
sieci kanalizacji deszczowej oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwoéjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Utwardzenia powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania utwardzen, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonych utwardzer w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw gtéwnych utwardzen nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbidrkowe nawierzchni z ptyt Zelbetowych pemnych, azurowych obejmujg rozbiérke tych nawierzchni. Gruz nalezy
wywiez¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace wymagania przepiséw o gospodarce odpadami. Oczyszczone, nie popekane
ptyty zelbetowe nalezy ztozy¢é w miejsce wskazane przez Inwestora na terenie zaktadu.

Roboty rozbiorkowe kraweznikéw obejmujg rozbiérke tych ogranicznikéw wraz z tawami. Gruz nalezy wywiez¢ w migjsce
wybrane przez Wykonawce spetniajgce wymagania przepiséw o gospodarce odpadami.

5.3. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH

5.3.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly
odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Grunty nieprzydatne nalezy wywiez¢ poza teren budowy, w miejsce wybrane przez Wykonawce spehiajace wymagania
przepisow 0 gospodarce odpadami.

Roboty ziemne w obrebie istniejacej infrastruktury technicznej nalezy bezwzglednie wykonywacé recznie.

5.3.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI GRUNTU
Zageszczenie gruntu w miejscach zerowych robét ziemnych dla konstrukcji nawierzchni utwardzonych jezdnych powinno
spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is):
- dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm, Is=1,00,
- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych, 1s20,97.
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Jezeli grunty rodzime w miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni/wykonaniem nasypéw nalezy je dogesci¢ do wartoSci Is podanych powyze;j.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia podane powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi.

5.3.3. DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Odchylenie scian wykopu od krawedzi projektowanych utwardzen nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Rdznica w stosunku
do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +5 cmi-5 cm.

Szeroko$¢ gdrnej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$e,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4. WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsa.

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 ¢cm po
zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg, nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. WYPELNIENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysSci¢ z zanieczyszczen obcych. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin
powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac¢ pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne
o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gteboko$¢ szczeliny. Pozostaty pyt
nalezy wydmucha¢ za pomocqg sprezonego powietrza. W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub
wilgotnej nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy
zastosowaniu lancy goracego powietrza.

Jesli wymaga tego producent zalewy na gorgco, boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem $rodka zwiekszajacego przyczepnos$c). Gruntowaé nalezy tylko Scianki szczelin przewidziane do wypetienia w ciggu
jednego dnia pracy. Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypetienia szczelin.

Zalewe rozgrzewa si¢ w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu pitynnego, ktéry jest
przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢
elastyczno$¢. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jg catkowicie zuzyé i nie
pozostawiaC w zbiorniku po skoriczonej pracy.

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury roboczej zalecanej
przez producenta. Zalewe wprowadza sie w szczeling grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig korncowka.
Normalnie szczeliny zalewa sig jednorazowo. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze goracego lata. Zalewa
powinna mie¢ bardzo dobra adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowg do dna szczeliny. Przy matych zakresach robot
i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowaé recznie przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki),
zakonczonego wyprofilowang stosownie do szeroko$ci szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie
zabezpieczy¢ nawierzchnige wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi
szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usungg¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych narzedzi.
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5.6. WYKONANIE PROFILOWANIA | ZAGESZCZANIA PODLOZA

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wyltacznie za zgoda, Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczeséniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosS¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych w tablicy
5.6.1.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia/odksztatcenia oraz wtdrmego modutu odksztafcenia zgodnego z tablica 5.6.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Tablica 5.6.1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia (Is), wskaznika odksztatcenia (lo) i wskaznika wtdrnego modutu
odksztatcenia (E2)

Lp. | Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is Minimalna wartos$¢ lo Minimalna warto$¢ E2 [MPa]

1 Dla podioza G1 =1,00 <2,20 =100 MPa

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia, odksztatcenia i nosnoSci nie moga byC osiggniete poprzez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych w podtozu, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, odksztatcenia i wtérnego modutu odksztatcenia.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.7. WBUDOWANIE WARSTWY PODBUDOWY POMOCNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.7.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 5.7.4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie
rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 5.7.4, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniaé wymagania tablicy 2.7.1.

5.7.2. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK
W warstwie podbudowy pomocniczej nalezy zastosowaé mieszanke kruszyw niezwigzanych 0/31,5 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 5.7.4, odno$nie wrazliwo$ci na
mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN
13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre$lana wedtug PN-EN 933-1, powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 5.7.4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badaé
i deklarowa¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.7.4. Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy
5.7.4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku nr 5.7.1. Na rysunku nr 5.7.1 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnoSci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku nr 5.7.1.
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Rys. 5.7.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocnicze;

Oprécz wymagan podanych na rysunku nr 5.7.1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 5.7.1 i 5.7.2, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 5.7.1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig, (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 t5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 5.7.1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
5.7.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 5.7.3.

Tablica 5.7.2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka, | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 | 2/4 | 2/5,6 | 418 | 56/11,2 | 8/16 | 11,2122,4 | 16/31,5
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min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 125 |- - 10 125 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 5.7.4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwoci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagah wobec
wodoprzepuszczalno$ci  zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania
konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 5.7 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 5.7 4.

W tablicy 5.7.4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej.

Tablica 5.7.4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia

Wiasciwosé drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6
kruszywa Punkt
PN-EN | Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: Kategoria UF 432 Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kategoria LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziara: Kategoria OC 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito

1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzace;
przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 5.7.1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegoinych partii | 4.4.2 Wedtug tablicy 5.7.1
— poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych | 4.4.2 Wedtug tablicy 5.7.2
- rbznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE***), co najmniej 45 40

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej Kat. LA40 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej Deklarowana

z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kategoria MDE

x

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej at. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy

z mieszanki) wedtug PN-EN 1367-1 <7)
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 >
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po 45 Brak wymagan
zageszczeniu metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspétczynnik filtracji k", co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wedtug metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
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**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN
13286-2.

5.7.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA NA WARSTWE PODBUDOWY POMOCNICZEJ

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-
4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.7.4. WBUDOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA W WARSTWE PODBUDOWY POMOCNICZEJ

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong,
(przykryta) skrzynig tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna byé¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wgtebienia.

5.7.5. ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaC az do osiggniecia
wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo
0 przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7.6. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. JezZeli po wykonanej
warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.8. WYKONANIE POLACZEN MIEDZYWARSTWOWYCH

5.8.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

Powierzchnia podioza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka niezwigzana, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpo$rednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podioze nalezy
zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania
warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opézni¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
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5.8.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju
itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna
oczy$cié przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréoci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa bionki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowiagcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmyé powierzchnie wodg pod ci$nieniem.

5.8.3. WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$ci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 5.11.1.

Tablica 5.8.1. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85

5.8.4. WYKONANIE SKROPIENIA WARSTW NAWIERZCHNI EMULSJA ASFALTOWA

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju faczonych materiatéw zgodnie z tablicg 5.8.2.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub SST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjaé
wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 5.8.2, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 5.8.2. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. | Rodzaj pofaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC na podbudowie ttuczniowej i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego | C60B10 ZM/R

2 Warstwa wigzaca z AC na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM"

3 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM"

) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu
miedzywarstwowym

5.8.5. OKRESLENIE ILOSCI SKROPIENIA EMULSJA

5.8.5.1. SKROPIENIE WARSTWY Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.8.3.
Kontrole iloSci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 5.8.3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wedtug Zatgcznika krajowego NA do
normy PN-EN 13808, rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadana warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

Rodzaj | Cecha Podbudowa asfaltowa | Wigzaca | Scieralnaz AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa podbudowy asfaltowej Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 | X

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4

Stara nawierzchnia betonowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 | 0,3+0,5

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6
Objasnienia:

X" - nie dotyczy

-~ — rozwigzanie nie wystepuje

5.8.5.2. SKROPIENIE WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej po okresie diugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza
powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscig (patrz punkt 5.8.1). Jesli poziom zawilgocenia
warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq £10% w stosunku do iloSci
zatozonej.
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Tablica 5.8.4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej (uwaga — przyjeto dla emulsji
kationowej 0 zawarto$ci asfaltu rownej 60% wedtug Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza lo5¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej | 0,5+0,7 C60B10 ZMIR

5.8.6. WYKONANIE SKROPIENIA EMULSJA

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z bragzowej na czamy. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub
odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa,

5.8.6. WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezpo$rednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowac¢, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 5.8.5.

Tablica 5.8.5. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 0d 50 do 85

5.9. WBUDOWANIE WARSTWY PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

5.9.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.9.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w punkcie 2.9.1.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
witadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5.9.1. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
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mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5.9.1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposodb i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaly w cato$ci, rGwnomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla
jako$ci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.9.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5.9.2.

Tablica 5.9.2. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng
metoda)

Klasa drogi | Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe podbudowy [mm]
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 18
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Jezeli nierowno$ci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne
z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potgczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.9.

5.9.4. POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu
dwaoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w punkcie 5.8.

5.9.5. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.9.35.9.4.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:
- umozliwiaty ukfadanie warstwy cafq szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie
z odpowiednim przesunieciem),
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5.9.3. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ufozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia
na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie $rodkdéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5.9.3. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Podbudowa 0°C (-3°C)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych
z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.

5.9.6. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako ztacza podtuzne i poprzeczne.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.6.1. WYKONANIE ZLACZY

5.9.6.1.1. SPOSOB WYKONANIA ZLACZY - WYMAGANIA OGOLNE

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiac w $ladach kot Zigcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmnie;
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.6.1.2. TECHNOLOGIA ROZKLADANIA ,,GORACE PRZY GORACYM”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.6.1.3. TECHNOLOGIA ROZKLADANIA ,,GORACE PRZY ZIMNYM”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
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Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy
pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.6.215.9.6.3.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.6.1.4. ZAKONCZENIE DZIALKI ROBOCZEJ

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakorczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.6.2. WYMAGANIA WOBEC WBUDOWANIA TASM BITUMICZNYCH
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ taSmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.6.1.3. Krawedz boczna ztgcza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie
,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od
gbrnej powierzchni.

5.9.6.3. WYMAGANIA WOBEC WBUDOWYWANIA PAST BITUMICZNYCH

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta$m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. WBUDOWANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

5.10.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.10.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w punkcie 2.10.1.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
witadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5.10.1. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 5.10.1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wedtug wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wedtug wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposaéb i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaly w cato$ci, rwnomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatow do mieszalnika ma duze znaczenie dla
jakosci produkowanej mieszanki.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu$ci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.10.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni;
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢é zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtoze pod warstwe wigzacg powinno spemia¢ wymagania okre$lone w tablicy 5.10.2. JezZeli nierdwno$ci poprzeczne sq
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 5.10.2. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Klasa drogi | Element nawierzchni Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej
i poprzecznej pod warstwe wiazaca [mm]

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze.

W celu polepszenia potgczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.8.

5.10.4. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w punkcie 5.8.

5.10.5. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.10.3
i5.10.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umoZliwialy ukfadanie warstwy catq szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie
z odpowiednim przesunieciem),
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- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5.9.3. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia
na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie $rodkdéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5.10.3. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wigzaca 0°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

5.10.6. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Jak w punkcie 5.9.6.

5.11. WBUDOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

5.11.1. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkci.

5.11.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane
i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w punkcie 2.11.1.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
witadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5.11.1. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
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mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5.11.1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

MG 50/70-54/64 wedtug wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdrych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposodb i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaly w cato$ci, rGwnomiernie otoczone lepiszczem
i aby dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla
jako$ci produkowanej mieszanki.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopu$ci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci wytwérni (sposéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.11.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniaC wymagania okreslone w tablicy 5.11.2. Jezeli nierdwnosci poprzeczne sq
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze.

Tablica 5.11.2. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Klasa drogi | Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej
i poprzecznej pod warstwe $cieralng [mm]

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5.8.

5.11.4. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w punkcie 5.8.

5.11.5. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.11.3
i5.11.4.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
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- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie
z odpowiednim przesunieciem),
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywacé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5.11.3. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia
na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie Srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5.11.3. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki.

W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.11.6. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Jak w punkcie 5.9.6.

5.12, WBUDOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH ZELBETOWYCH
Przed potozeniem elementéw prefabrykowanych Zzelbetowych nalezy utozy¢ warstwe podsypkowg z piasku o grubosci okoto

10 cm.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Uktadanie nawierzchni z ptyt, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej moze odbywac sie¢ bezpo$rednio ze $rodkéw
transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem
mogaq stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Piyty nalezy uklfada¢ tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza (podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawaé lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 8 mm.

Szerokos¢ szczelin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szerokosci szczelin,
mozna stosowaé miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sig przez zamulenie piaskiem na petng grubo$¢ plyt. Zaleca sie, aby piasek uzyty
do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu do
wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.13. WBUDOWANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z KOSTKI BETONOWEJ

Grubo$¢ podsypki cementowo-piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 ¢cm, a wymagania dla materiatu powinny by¢
zgodne z punktem 2.13. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
sie inie bylo na dioni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i o wilgotno$ci optymalnej z tolerancija £ 2%.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg
nawierzchni z kostek o okofo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

Kostki nalezy utozy¢ w desen jak przylegtej nawierzchni kostkowe;.

UloZenie nawierzchni zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetiajacg wymagania punktu 2.13.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byC oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig, szczeliny dylatacyjne, wkfadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg,
cementowo-piaskowg nawierzchnig nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

Nawierzchnie po wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z piasku i mozna oddaé do uzytku.

5.14. WYKONANIE TRAWNIKOW
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami na terenach zieleni sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- Ziemig nasypowa nalezy wymiesza¢ z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnac,
- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabié,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzes$nia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. JeZeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaciji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokoéci 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow
(dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢
koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg
ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoScig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie
Z Umowa,
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. POBIERANIE PROBEK

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang, przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wkasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.4. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA/KIEROWNIKA PROJEKTU

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢é mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak
i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
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- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong
w pkt. 1
i ktdre spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnoSci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegéinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecef Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaft Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

6.8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ZWIAZANYCH Z WYTYCZENIEM NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem nawierzchni utwardzonych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

6.9. KONTROLA ROBOT ROZBIORKOWYCH
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

6.10. KONTROLA ROBOT ZIEMNYCH
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.10.1.

Tablica 6.10.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | w trzech punktach na 1000 m2 powierzchni wykopu oraz w miejscach, ktore
3 | Pomiar odchylenia $cian wykopu budza watpliwosci
. . Wskaznik zageszczenia okre$lac nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
4 | Badanie zageszczenia gruntu . 3
m? powierzchni wykopu

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -5 cm lub +5 cm.

Odchylenie $cian wykopu nie moze rézni¢ sie od krawedzi projektowanych utwardzen o wiecej niz £10 cm.

Wskaznik zageszczenia (Is) gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w punkcie 5.3.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia (lo), zgodnie
z normg PN-S-02205.

6.11. KONTROLA WBUDOWANIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
W trakcie rob6t nalezy przeprowadza¢ ponizsze badania.
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.4.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m fawy.
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, dla szeroko$ci £10% szerokoSci projektowane;.
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi =1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$c.

6.12. KONTROLA WYPELNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH

W czasie robét nalezy sprawdzac szeroko$¢ i gteboko$¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na catej swej dtugosci, a takze
sprawdza¢ czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawierajg,
zadnych obcych zanieczyszczen. Jezeli wystepujg jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usungé lancg goracego powietrza. Plamy olejowe
nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.
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Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka
$rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie
powinny wykazywaé objawow Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikéw temperatury zalewy i oleju
grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami
probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan
kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypetnienia zalewg na goraco.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzié makroskopowo czy materiat ten
rownomiernie pokrywa zalang powierzchnig¢ szczeliny.

6.13. KONTROLA PROFILOWANIA | ZAGESZCZANIA PODLOZA
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych, zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 6.13.1.

Tablica 6.13.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta

Réwnos¢ podiuzna
Réwnos$¢ poprzeczna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
Spadki poprzeczne 600 m2

Rzedne wysoko$ciowe
Zageszczenie, no$nos¢, wilgotnosé gruntu podtoza

oo lwiN

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okres$lony wedtug BN-77/8931-12, wskaznik odksztatcenia koryta
i wyprofilowanego podtoza, wtdrny modut odksztatcenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wediug PN-S-02205 powinien
spetia¢ wymagania podane w tablicy 5.6.

Wilgotno$C w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.13 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.14. KONTROLA WBUDOWANIA WARSTWY PODBUDOWY POMOCNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.14.1.

Tablica 6.14.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie roboét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t 1raz Wedtug punktu 5.7 i dokumentacii
z dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Wiasciwosci kruszywa ngzl;a;:;égazrﬂigmzzé \fjlszywa Wedtug tablicy 2.7.1
3 | Uziarnienie mieszanki
4| Wilgotnos mieszanki 2 raz na dziennej dziatce
5 | Zawarto$¢ pytow w mieszance .
— - - roboczej
6 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Wedhg tablicy 5.7.1
7 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mr6z, wskaznik piaskowy o
8 | Zawarto$¢ wody w mieszance
9 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 1 prébka na 1000 m2
10 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wedtug ustalenia Inzyniera
11 | Cechy $rodowiskowe
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 6.14.2.

Tablica 6.14.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszc_zegolmeme badan !Vlmlm_aln'a czestotliwosé badan Dopuszczalne odchylki
i pomiaréow i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy +10 cm, -5 cm (réznice od szeroko$ci projektowe;)
2 | Réwno$¢ podiuzna +1,5¢cm
3 | Rbwnos¢ poprzeczna . . +1,5cm
. W 3 punktach na dziatce roboczej, 5 . - .
4 | Spadki poprzeczne lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2 £0,5% (dopuszczalna Foleranqa od spadkow propktowych)
-~ +0 ¢m; -1 cm; 95% zmierzonych rzednych nie moze
5 | Rzedne wysokosSciowe . ,
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
6 | Grubo$¢ warstwy Réznice od grubosci projektowanej +10%
7 | Uksztaltowanie osi w planie | Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £5 cm

6.15. KONTROLA WYKONANIA POLACZEN MIEDZYWARSTWOWYCH
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.15.1.

Tablica 6.15.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnqsc granic terenu robot 1raz Wedtug punktu 5.8 i dokumentacji projektowej
z dokumentacjg projektowg

2 | Czysto$¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8.1, 5.8.2

3 | Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 2000 + 3000 m2 " Wedtug punktu 5.8.4 2)

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy wielkoSci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji:
+10cm.

6.16. KONTROLA WBUDOWANIA WARSTWY PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

6.16.1. BADANIA W CZASIE WYTWARZANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowe;j
kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkdow),
- badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.16.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA WARSTWY ASFALTOWEJ | BADANIA GOTOWEJ WARSTWY

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.16.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wedtug PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,
— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wedtug punktu 6.16.3.4.4),
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
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6.16.3. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2);
— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
— grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— ztacza technologiczne,
— szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
— uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.16.3.1. BADANIE MATERIALOW WSADOWYCH

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgii.

6.16.3.1.1. KRUSZYWA | WYPELNIACZ
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
- wypetniacz - 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.9.2.

6.16.3.1.2. LEPISZCZE

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.9.1.

6.16.3.1.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA POLACZEN

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2.9.5.

6.16.3.2. BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowej.
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Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkci.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.16.3.2.1. UZIARNIENIE

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 6.16.1, w zaleznoSci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.16.1. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | 0od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 +2,9 24 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki drobnoziarniste 13,0 2,7 24 12,1 +1,8 +15
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste 15,0 44 13,9 13,4 2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste 14,0 13,6 +3,3 +2,9 25 12,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
>2mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 6,7 -5,8 51 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4.3 +4.,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.16.3.2.2. ZAWARTOSC LEPISZCZA

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka
budowy (tablica 6.16.2). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.16.2. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 Od3do4 | Od5do8d | Od9do19a | 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 | £0,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 +0,45 | £0,40 10,40 10,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetyczne;j,
ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.16.3.2.3. TEMPERATURA MIEKNIENIA LEPISZCZA

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.16.3.2.4. GESTOSC | ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w punkcie 2.9.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.16.3.3. WARUNKI TECHNOLOGICZNE WBUDOWYWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 5.9.3.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozScietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;

52



"DROMIP” PRACOWNIA PROJEKTOWO-USLUGOWA mgr inz. Michatl Pataszewski
ul. Starzynskiego 2C/20 ; 75-356 Koszalin ; NIP 669-235-04-39 ; REGON 320543098 ; telefon: 665063999 ; email: biuro@dromip.pl

z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.16.3.4. WYKONANA WARSTWA
6.16.3.4.1. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA | ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.16.3. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 6.16.3. Wtaciwosci warstwy AC

. N . Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki o o
[%] [%(viv)]
Podbudowa AC 16 P, KR3-KR7 =98 2,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona.

6.16.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 6.16.4.

Tablica 6.16.4. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralnatwiazaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem

Warstwa podbudowy

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy

z catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

Nie dopuszcza sie

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci o L
zanizenia grubosci

0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+10%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.16.3.4.3. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.16.3.4.4. ROWNOSC PODLUZNA | POPRZECZNA
a) Rowno$¢ podiuzna

Do oceny rownosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyled réwnoéci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposoéb ciagty
z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 6.16.5.

Tablica 6.16.5. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podiuznej dla warstwy podbudowy okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty
i klina

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy
[mm] dla podbudowy
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

Klasa drogi | Element nawierzchni
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| parkingi | przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow | |

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajacaq wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +£15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty
i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej okresla tablica 6.16.6.

Tablica 6.16.6. Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy podbudowy
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy [mm] dla podbudowy

15

Klasa drogi | Element nawierzchni

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.16.3.4.5. Zt ACZA TECHNOLOGICZNE
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.16.3.4.6. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq
w zakresie od 0 do +5 c¢m, przy czym szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.16.3.4.7. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.16.3.4.8. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.16.3.4.9. OCENA WIZUALNA WARSTWY
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.16.3.5. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.17. KONTROLA WBUDOWANIA WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

6.17.1. BADANIA W CZASIE WYTWARZANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkdw),
- badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.
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6.17.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA WARSTWY ASFALTOWEJ | BADANIA GOTOWEJ WARSTWY

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.17.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wedtug PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wedtug punktu 6.17.3.4.4),
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.17.3. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— ztacza technologiczne,
— szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
— uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.17.3.1. BADANIE MATERIALOW WSADOWYCH

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkcji.

6.17.3.1.1. KRUSZYWA | WYPELNIACZ

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz - 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
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- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.10.

6.17.3.1.2. LEPISZCZE

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.10.

6.17.3.1.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA POLACZEN

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢é wymagania podane w punkcie 2.10.

6.17.3.2. BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.17.3.2.1. UZIARNIENIE

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 6.17.1, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.17.1. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartoSci
kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 | od5do8 | 0d9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2.9 124 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste 13,0 2,7 124 2.1 1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste 45,0 +4.4 +3,9 +34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste 14,0 13,6 +3,3 +2,9 25 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 +3,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 6,7 5,8 -51 4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4.3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.17.3.2.2. ZAWARTOSC LEPISZCZA

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badar z danego odcinka
budowy (tablica 6.17.2). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.17.2. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 Od3do4 | Od5do8d | Od9do192 | 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 | 0,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 0,45 | £0,40 10,40 10,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.17.3.2.3. TEMPERATURA MIEKNIENIA LEPISZCZA

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.17.3.2.3. GESTOSC | ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w punkcie 2.10.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.17.3.3. WARUNKI TECHNOLOGICZNE WBUDOWYWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 5.10.3.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;
z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po zakofczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakorczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.17.3.4. WYKONANA WARSTWA
6.17.3.4.1. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA | ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.17.3. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 6.17.3. Wiasciwosci warstwy AC

. N . Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki o o
[%] [(viv)]
Wigzaca AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona.

6.17.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 6.17.4.

Tablica 6.17 4. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralnat+wigzaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowa razem

Warstwa wiazaca

Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy

z catego odcinka budowy

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

Nie dopuszcza sie

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci o L
zanizenia grubosci

0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.17.3.4.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.17.3.4.4. ROWNOSC PODLUZNA | POPRZECZNA
a) Réwno$¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggty
z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci podituznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 6.17.5.

Tablica 6.17.5. Maksymalne wartoSci odchyleh réwnosci podituznej dla warstwy wigzacej okrelone za pomoca pomiaru ciggtego, taty
i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej

12

Klasa drogi | Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +£15%.
Warto$¢ odchylenia rdwno$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty
i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej okresla tablica 6.17.6.

Tablica 6.17.6. Maksymalne warto$ci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy [mm] dla warstwy wiazacej

12

Klasa drogi | Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

D przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.17.3.4.5. Zt ACZA TECHNOLOGICZNE
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.17.3.4.6. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej i wyréwnawczej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.

6.17.3.4.7. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.17.3.4.8. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.17.3.4.9. OCENA WIZUALNA WARSTWY
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.17.3.5. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.18. KONTROLA WBUDOWANIA WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

6.18.1. BADANIA W CZASIE WYTWARZANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21.
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkdow),
— badanie skfadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z certyfikowanym systemem ZKP.

6.18.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA WARSTWY ASFALTOWEJ | BADANIA GOTOWEJ WARSTWY

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.18.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wedtug PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wedtug punktu 6.18.3.4.4),
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.18.3. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetiajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2);
— uziarnienie,
— zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
— grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
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— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

— szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

— uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.18.3.1. BADANIE MATERIALOW WSADOWYCH

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkcji.

6.18.3.1.1. KRUSZYWA | WYPELNIACZ
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. WielkoS¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz - 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.11.

6.18.3.1.2. LEPISZCZE

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.11.

6.18.3.1.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA POLACZEN

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraC probki $rednie sktadajace sig z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czeSciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.11.

6.18.3.2. BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;i.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze SST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.18.3.2.1. UZIARNIENIE

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 6.18.1, w zaleznoSci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.18.1. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 12,9 24 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste 13,0 2,7 24 12,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste 15,0 44 13,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziarniste 14,0 13,6 13,3 +2,9 25 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
>2mm +8 16,1 15,0 141 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 6,7 -5,8 51 -4.4 14,0
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(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.18.3.2.2. ZAWARTOSC LEPISZCZA

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badar z danego odcinka
budowy (tablica 6.18.2). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.18.2. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki

1 2 Od3do4 | Od5do8a | Od9do 192 | 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 | 0,50 10,40 10,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 | £0,40 +0,40 +0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.18.3.2.3. TEMPERATURA MIEKNIENIA LEPISZCZA

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.18.3.2.3. GESTOSC | ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w punkcie 2.11.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.18.3.3. WARUNKI TECHNOLOGICZNE WBUDOWYWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 5.11.3.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.18.3.4. WYKONANA WARSTWA

6.18.3.4.1. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA | ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 6.18.3. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 6.18.3. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
[%] [(viv)]
>98 2,0+5,0

Warstwa Typ i wymiar mieszanki

AC 11 S, KR3-KR7

Scieralna

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona.
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6.18.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Srednia grubo$é dla poszczegdlinych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 6.18.4.

Tablica 6.18.4. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralnatwiazaca

Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem

Warunki oceny

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy

z catego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

Nie dopuszcza sie

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci o L
zanizenia grubosci

0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.18.3.4.3. SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.18.3.4.4. ROWNOSC PODLUZNA | POPRZECZNA
a) Rowno$¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchyled réwnoéci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia, a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposoéb ciggty
z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchyler réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okreéla tablica 6.18.5.

Tablica 6.18.5. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okre$lone za pomoca pomiaru ciggtego, taty
i klina

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy Scieralnej

9

Klasa drogi | Element nawierzchni

D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajacq wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatq (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +£15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty
i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchyler rownosci poprzecznej okresla tablica 6.19.6.

Tablica 6.18.6. Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej

9

Klasa drogi | Element nawierzchni

D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.18.3.4.5. Zt ACZA TECHNOLOGICZNE
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rbwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej i wyréwnawczej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.19.1.

Tablica nr 6.19.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegélnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
UtoZenie podsypki Biezaco
Wykonanie nawierzchni Biezaco Wedtug punktu 5.12

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.20.1.

Tablica nr 6.20. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
UtoZenie podsypki Biezaco

Wykonanie nawierzchni Biezaco Wedtug punktu 5.13
6.21. KONTROLA WYKONANIA TRAWNIKOW

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wizualnej jako$ci wykonanego humusowania,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- daty waznosci $wiadectwa siewnej wysianej mieszanki nasion traw,

- prawidtowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwfaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

- obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq projektowg i specyfikacjq
techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w specyfikacji
technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli specyfikacja techniczna wiasciwa dla danych robo6t nie wymaga tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro.
lloci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badar atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

7.4. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznosci od ustaler odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,

a
b
c
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

)
)
)
)

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg, techniczng
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowg i specyfikacjq techniczna.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowq i specyfikacji technicznej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze specyfikacjg techniczna,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie ze specyfikacja techniczna,
7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie ze specyfikacjq techniczng,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentaciji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowacé:
- robocizne bezpos$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okre$lone w wyzej
wymienionych. dokumentach, a nie wyszczegdinione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

- BN-73/0522-01. Kompost fekaliowo-torfowy.

- BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

- BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoine
wymagania i badania.

- BN-80/6775-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe.

- DIN 52123. Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych).

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

- ISO/TS 17892-11. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym
spadku hydraulicznym.

- Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014,

- Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne, GDDKIA, Warszawa 2014 i 2016.

- Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne,
GDDKIA, Warszawa 2014.

- Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne, GDDKIA, Warszawa 2016.

- PKN-CEN ISO/TS 17892-11. Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym
i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

- PN-55/E-05021. Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalno$ci przewodow i kabli.

- PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe.

- PN-76/E-02032. O$wietlenie drég publicznych.

- PN-B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

- PN-B-06265. Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

- PN-B-06714-17. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

- PN-EN 1008. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

- PN-EN 1097-1. Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

- PN-EN 1097-2. Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

- PN-EN 1097-4. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza.

- PN-EN 1097-5. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja.

- PN-EN 1097-6. Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

- PN-EN 1097-7. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoci wypetniacza — Metoda
piknometryczna.

- PN-EN 1097-8. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

- PN-EN 12371. Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

- PN-EN 12407. Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

- PN-EN 12591. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

- PN-EN 12592. Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci.

- PN-EN 12593. Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa.

- PN-EN 12595. Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematyczne;.

- PN-EN 12596. Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prozniowej kapilary.
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- PN-EN 12606-1. Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii.

- PN-EN 12607-1. Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT.

- PN-EN 12607-3. Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3:
Metoda RFT.

- PN-EN 12697-1. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

- PN-EN 12697-2. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego.

- PN-EN 12697-3. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu; Wyparka obrotowa.

- PN-EN 12697-4. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej.

- PN-EN 12697-5. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci.

- PN-EN 12697-6. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe.

- PN-EN 12697-8. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni.

- PN-EN 12697-11. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.

- PN-EN 12697-12. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

- PN-EN 12697-13. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury.

- PN-EN 12697-22. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie.

- PN-EN 12697-24. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢
na zmeczenie.

- PN-EN 12697-26. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywno$¢.

- PN-EN 12697-27. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek.

- PN-EN 12697-36. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych.

- PN-EN 12697-39. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq spalania.

- PN-EN 12697-41. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢
na ptyny zapobiegajace oblodzeniu.

- PN-EN 12697-43. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$¢
na paliwo.

- PN-EN 12846-1. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe.

- PN-EN 12850. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsiji asfaltowych.

- PN-EN 13074-1. Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania.

- PN-EN 13074-2. Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania.

- PN-EN 13075-1. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

- PN-EN 13108-1. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy.

- PN-EN 13108-20. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu.

- PN-EN 13108-21. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgji.

- PN-EN 13179-1. Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia
delta i kuli.

- PN-EN 13179-2. Badania kruszyw wypetiajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

- PN-EN 13242. Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

- PN-EN 13285. Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

-PN-EN 13286-2. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody
- Zageszczanie metodg Proctora.
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- PN-EN 13286-47. Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego.

- PN-EN 13398. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.

- PN-EN 13399. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltdw modyfikowanych.

- PN-EN 1340 i PN-EN 1340/AC. Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 1342. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan.

- PN-EN 13587. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwo$ci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania.

- PN-EN 13588. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego.

- PN-EN 13589. Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem.

- PN-EN 13614. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie.

- PN-EN 1367-1. Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci.

- PN-EN 1367-3. Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

- PN-EN 1367-6. Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

- PN-EN 13703. Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia.

- PN-EN 13755. Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu atmosferycznym.

- PN-EN 13808. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

- PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik
krajowy NA.

- PN-EN 13880-2. Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetraciji stozka w temperaturze 25 C.

- PN-EN 13880-3. Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie sprezyste(odbojnosc).

- PN-EN 13880-5. Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie.

- PN-EN 13880-6. Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania.

- PN-EN 13880-13. Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia nieciagtego (préba
przyczepnosci).

- PN-EN 13924-2. Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe.

- PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E. Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA.

- PN-EN 14188-1. Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco.

- PN-EN 14188-2. Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

- PN-EN 1425. Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna.

- PN-EN 1426. Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

- PN-EN 1427. Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula.

- PN-EN 1428. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe.

- PN-EN 1429. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

- PN-EN 1430. Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych.

- PN-EN 1431. Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg
destylacii.

- PN-EN 1744-1. Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

- PN-EN 1744-3. Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw.

- PN-EN 1926. Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymato$ci na $ciskanie.

- PN-EN 196-2. Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

- PN-EN 197-1. Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

- PN-EN 206-1. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

- PN-EN 22592. Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda.

- PN-EN 459-2. Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan.

- PN-EN 932-3. Badania podstawowych wtaciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

- PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

- PN-EN 933-3. Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci.

- PN-EN 933-4. Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

- PN-EN 933-5. Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

- PN-EN 933-6. Badania geometrycznych witaciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw.

- PN-EN 933-9. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym.
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- PN-EN 933-10. Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

- PN-EN ISO 2592. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

- PN-G-98011. Torf rolniczy.

- PN-R-65023. Materiat siewny - Nasiona roélin rolniczych.

- PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. 2016
poz. 1968).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966 z pézniejszymi. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 108 poz. 853
z pbzniejszymi. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570 z pdzniejszymi. zmianami).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017 poz. 191 z p6zniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2018 poz. 1202).

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

69



