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1. PROJEKT TECHNICZNY - CZESC OPISOWA

1.1 Rozwigzania budowlane i techniczno — instalacyjne
1.1.1 Zasilanie

Odcinek 1:
Miejscem przytaczenia bedzie istniejgcy stup oswietlenia ulicznego L6/2/WO (dz. nr
1234/4) whasno$ci gminy Czudec. Zasilanie ze stacji trafo Czudec 11, uktad sieci TN-C.

Odcinek 2:
Miejscem przytaczenia bedzie istniejgcy stup oswietlenia ulicznego L3/2/WO (dz. nr
1248) wlasnosci gminy Czudec. Zasilanie ze stacji trafo Czudec 11, uktad sieci TN-C.

1.1.2 Linia napowietrzna

Odcinek 1:
Przewo6d AsXSn 2x25mm?2 podwieszony na shupach betonowych wirowanych od istn. stupa
nr L6/2/WO do proj. stupa L11/2/WO, L=219/233m

Odcinek 2:
Przewo6d AsXSn 2x25mm?2 podwieszony na shupach betonowych wirowanych od istn. stupa
nr L3/2/WO do proj. stupa L18/2/WO, L=301/315m

Projektuje si¢ zerdzie wirowane typu E-10,5 z wysiegnikami dedykowanymi dla danego
stupa lub konstrukcje rownowazne z oprawg typu 35W 4000K (lub konstrukcje
rOwnowazne).

Oprawy na stupach zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi gG/gL. 6A montowanymi w oprawie
bezpiecznikowej SV29.253. Oprawy taczy¢ z przewodem AsXSn za pomocg zacisku
przebijajacego izolacje.

Miejsce posadowienia stupéw wyznacza uprawniony geodeta. Stupy nalezy stawia¢ za
pomocg dzwigu o odpowiedniej sile udzwigu we wezesniej wywierconych otworach i zasypaé
betonem B15. Zerdzie nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie¢ wilgoci poprzez
pomalowanie izolacja przeciwwilgociowa do wysokosci 0,5m od poziomu gruntu. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu wykopow nalezy rozplantowaé w poblizu lub
wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznos$¢ przy prowadzeniu prac w poblizu linii niskiego
napigcia, niebezpieczenstwo porazeniem.

Projektowane urzadzenia pozostaja na majatku odbiorcy tj. Gminy Czudec 1 nalezy
oznakowac je tabliczkami z numerami oraz "WO" (WLASNOSC ODBIORCY). Tabliczki na
stupach nalezy zamontowac na wysokosci ok. 3,5m.

1.1.3 Zabudowa stupéw oswietleniowych

Miejsce posadowienia stupéw wyznacza uprawniony geodeta. Zerdzie betonowe nalezy
stawia¢ za pomocg dzwigu o odpowiedniej sile udzwigu we wczesniej wywierconych otworach
1 zasypa¢ betonem BI15 oraz zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wilgoci poprzez
pomalowanie izolacjg przeciwwilgociowa do wysokosci 0,5m od poziomu gruntu.



Nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy prowadzeniu prac w poblizu linii niskiego
napigcia, niebezpieczenstwo porazeniem. Prace przy urzadzeniach 1 instalacjach
elektroenergetycznych mogg by¢ wykonywane przy calkowitym wytaczeniu napigcia. Pod
napigciem prace nalezy wykonywaé w oparciu o wilasciwg technologi¢ pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i1 $rodkéw ochronnych, okreslonych w instrukcji
wykonywania tych prac.

Po zakonczeniu robot, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

1.1.4 Montaz opraw oswietleniowych na stupach

Przed rozpoczeciem montazu przewodow i osprzetu, na podstawie atestow, deklaracji
zgodnosci lub innych dokumentoéw, nalezy stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z wymaganiami norm lub
dokumentéw, wedlug ktérych zostaty wykonane.

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z podnos$nikiem
koszowym. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dzialanie. Przy zblizeniach do linii napowietrznych nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wpltywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru.

1.1.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem powinna spetnia¢ wymagania normy PN-HD 60364-4-41
»Instalacje elektryczne niskiego napigcia CzeS¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

Ochrona podstawowa zapewniona jest przez izolacj¢ podstawowa czesci czynnych.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zapewniona jest przez samoczynne
wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C.

1.1.6 Ochrona przed korozja

Przed korozja nalezy chroni¢:

- miejsca spawoOw ptaskownikdéw zabezpieczy¢ przez pomalowanie farbg bitumiczna,

- przewody uziemiajace zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng do gltebokosci 0,2m i wysokos$ci
0,3m nad ziemig,

- konstrukcje spawane zabezpieczy¢ przez dwukrotne malowanie farbg antykorozyjna,

- potaczenia Srubowe - przez pokrycie wazeling techniczng



1.2 Obliczenia.

1.2.1 Obliczenia mocy zainstalowanej- bilansowanie mocy, doboér
zabezpieczen i kabli:

Obliczenia wykonano dla catego docelowego odcinka o$wietlenia (istniejacego oraz
projektowanego):

Moc zainstalowana: 6x30W = 180W
Moc projektowana: 14x35W =490W
Suma mocy docelowej calego odcinka: P=180W+490W = 670W

Prad docelowy catego odcinka:
P 670

I = =
Ur * cosp 230 * 0,95

= 3,07[A]

Ir = 1,6 *3,07[A] = 4,91[A]

Sprawdzenie obcigzalnosci przewodu zasilajacego na catym odcinku:

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52 obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata przewodu AsXSn
2x25 mm? wynosi: I, =108[A]

Zabezpieczenie S301 B10A

I,=10[A] wylacznik typu B (b=I.*kz; gdzie ko= 1,45)

Warunek:
Ir<Ix<lz,
1><1,451,
4,91 [A]<IO[A]<108 [A] warunek spetniony
14,5[A]<156,6 [A] warunek spetniony

Prad obliczeniowy pojedynczej oprawy:

P 35
opT ™ Ur * cosg "~ 230 %0,95
IRopr = 1,6 x0,16[A]=0,27[A]

= 0,16[A]

Sprawdzenie doboru kabla dla pojedynczej oprawy (YDY 2x1,5mm?):

Na podstawie danych katalogowych producenta (TF kable) obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla
YDY 2x1,5mm? wynosi: I, =22[A]

I,=6 [A] wktadka gG/gL 6A gG (I=I.*ko; gdzie ko= 1,9)

Warunek:

IRopr<In<IZ,

[b<1,451,

0,27 [A]<6 [A]<22 [A] warunek spetniony
11,4 [A]<31,9 [A] warunek spelniony



1.2.2 Obliczenia spadkéw napiecia w obwodach oswietleniowych:

%
0 2
o-S-U nf
Odcinek 1:
Obliczenia spadkow napigcia - Odcinek od szafy SO - L18/2/WO
x iy losmy i M ]
200,00 35 25 230
Sunid Diugosé spadek
* * 2 2
SLUP Moc[w] | MOCY Lim] P*L x*suma(P*L) 4 s[mm~*] v vy czastkowy[%]
PW]
18/2/IWO 35 35 47 1645 329000 9400 376 0,00710775 0,0100
17/2IWO 35 70 46 3220 644000 18400 736 0,013913043 0,0100
16/2/WO 35 105 46 4830 966000 27600 1104 0,020869565 0,0200
15/2/IWO 35 140 41 5740 1148000 32800 1312 0,024801512 0,0200
14/2/WO 70 210 40 8400 1680000 48000 1920 0,036294896 0,0400
13/2/WO 35 245 48 11760 2352000 67200 2688 0,050812854 0,0500
12/2/IWO 35 280 47 13160 2632000 75200 3008 0,056862004 0,0600
Istn. L3/2/WO 330 610 42 25620 5124000 146400 5856 0,110699433 0,1100
Istn. L2/2/WO 30 640 42 26880 5376000 153600 6144 0,116143667 0,1200
Istn. L1/2/WO 30 670 44 29480 5896000 168457,143 | 6738,28571 | 0,127377802 0,1300
spadek napigcia
670 443 0,57 [%]
moc dfugosc
obwodu obwodu

1.2.3 Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej:
Samoczynne wytaczenie jest skuteczne, gdy spetniony jest warunek:

Zy1a < Uy
gdzie:
Zp- Impedancja petli zwarcia w [Q]
la- warto$¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego [A]
Uo- napiecie fazowe 230[V]

Rozpatrujemy zwarcie w punkcie: lampa nr L18/2/W0, dtugosc catego obwodu 443/m]

Obliczenie wartosci pradu la:
Zabezpieczenie nadmiarowo pradowe o warto$ci pragdu znamionowego 10A jako
zabezpieczenie obwodow oSwietleniowych
la=k-In
k=5 dla zabezpieczenia nadmiarowo pragdowego o charakterystyce B
I, =5-104 = 50 [A4]

Wkitadka topikowa gG/gl o wartos$ci pradu znamionowego 6A jako zabezpieczenie
oprawy na stupie
la=k'In
k=6,6 dla wktadki topikowej gG/gL (t=0,2s)
I, =6,6-6A=239,6|[A]
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Ochrona jest skuteczna.



Obliczenia impedanciji petli zwarcia:

[)— 230%0,8
7s— 7s
230%0,8
Zmax=
kaop*Ip
Zs = ’RZ + X2
R, =2xR;-L
X, =2xX;-L

gdzie:

Izs- prad zwarcia [A]

RL- rezystancja linii (przewo6d ochronny i przewdd fazowy) [m(Q]

Xi- reaktancja linii (przewdd ochronny i przewdd fazowy) [m(Q]

L- dtugos¢ [m]

R; Xj -rezystancja, reaktancja jednostkowa [Q2/km]

Ib- prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

Kdop- wspotczynnik krotno$ci pradu znamionowego powodujacego zadziatanie wktadki
Zmax- warto$¢ impedancji do jakiej ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna



1.2.4 Profile skrzyzowan projektowanej linii oswietlenia z istniejgcymi
liniami energetycznymi nN

Profil skrzyzowania linii oSwietlenia z linia nN dla odcinka L6/WO - L7/ WO

2.81 > 0.60
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Legenda:

rz - rzedna terenu

X - odleglosé przeszkody od lewego stupa
hpL, hpP - wysokosci zawieszenia przewodow
b - roznica wysckosci zawieszenia przewodow
Pp - poziom porownawczy

to - temperatura obliczeniowa



Profil skrzyzowania linii o§wietlenia z linia nN dla odcinka L8/WO - L9/WO

0.69 > 0.60
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b = 0.80m
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Legenda:

rz - rzedna terenu

x - odleglo$¢ przeszkody od lewego stupa
hpL, hpP - wysokosci zawieszenia przewodow
b - réznica wysokosci zawieszenia przewodow
pp - poziom poréwnawczy

to - temperatura obliczeniowa
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Profil skrzyzowania linii o§wietlenia z linia nN dla odcinka L12/WO - L13/WO
(skrzyzowanie nr 1)

fmax=1.45m

to = 20.00°
=0.10m
0.63>0.60
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Legenda:

rz - rzedna terenu

x - odleglo$¢ przeszkody od lewego stupa
hpL, hpP - wysokosci zawieszenia przewodow
b - réznica wysckosci zawieszenia przewodow
pp - poziom poréwnawczy

to - temperatura obliczeniowa
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Profil skrzyzowania linii o§wietlenia z linia nN dla odcinka L12/WO - L13/WO
(skrzyzowanie nr 2)

1.43 > 0.60
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rz - rzedna terenu

x - odlegtosc przeszkody od lewego stupa

hpL, hpP - wysokosci zawieszenia przewodéw
b - réznica wysokosci zawieszenia przewodow
pp - poziom porownawczy

to - temperatura obliczeniowa
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1.3 Wymagania dotyczace urzadzen elektrycznych

Do wykonania robét stosowane bedg wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst Dz.U. z 2020 r., poz. 1333
Z pozniejszymi zmianami),

- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 92/2004 poz. 881)

- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci ( Dz.U. 166/2002 poz. 1360)
z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdélnym bezpieczenstwie produktéw (Dz. U. z dnia 31
grudnia 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r.
w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego Dz.U.03.49.414

1.4 BHP przy budowie i rozruchu

Wszelkie prace wykonywac zgodnie z zasadami i przepisami BHP i ochrony zdrowia oraz
zgodnie z Instrukcjg Organizacji Bezpiecznej Pracy w Energetyce.

1.5 Uwagi koncowe

Instalacje elekiryczne wykona¢ nalezy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
rozporzadzeniami i normami. Projektowane urzadzenia mogg by¢ zastgpione innymi
urzadzeniami pod warunkiem zastosowania urzgdzen o takich samych lub lepszych
parametrach technicznych.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robét na uzbrojenie nie zinwentaryzowane
nalezy napotkane uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomi¢ uzytkownika.

Wszelkie napotkane urzgdzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne, bedgce pod
napieciem i grozgce porazeniem.

Wykonawce zobowigzuje sie do zapoznania z trescig zatgczonych do dokumentaciji
uzgodnien, pism i przestrzegania podanych w nich zalecen.
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2. PROJEKT TECHNICZNY - CZESC RYSUNKOWA

ZESTAWIENIE RYSUNKOW

l.p. Nazwa rysunku Nr rysunku
1. | Schemat ideowy zasilania o$wietlenia E-2.1
1. | Profil skrzyzowania proj. linii napowietrznej z potokiem Wélka E-3.1
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

3.1 Zestawienie podstawowych materiatdw montazowych — Odcinek 1.

l.p. Nazwa llos¢
1. | Przewod samono$ny AsXSn 2x25mm? 233m
2. |Kabel YDY 2x1,5mm2 7,5m
3. |Zerdz E-10,5/2,5 1szt.
4. | Zerdz E-10,5/4,3 3szt.
5. | Zerdz E-10,5/6 1szt.
6. Wysiegnik boczny jednoramienny dedykowany dla danego stupa 5szt.
7. Oprawa PIKE J DOB 35W temp. barw. 4000K 5szt.
8. Oprawa bezpiecznikowa SV29.253 + zacisk 5kpl.
. Bezpiecznik topikowy gG/gL 6A 5szt.
10./ Tabliczka z ,nr stupa/WQO” 5szt.
1. Uziom Tkpl
12. Ogranicznik przepieé 1szt.
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3.2 Zestawienie podstawowych materialdow montazowych — Odcinek 2.

l.p. Nazwa llos¢
1. | Przewod samono$ny AsXSn 2x25mm? 315m
2. |Kabel YDY 2x1,5mm2 13,5m
3. |Zerdz E-10,5/4,3 5szt.
4. | Zerdz E-10,5/6 2szt.
5. Wysiegnik boczny jednoramienny dedykowany dla danego stupa 6szt.
6. Wysiegnik boczny dwuramienny dedykowany dla danego stupa 2szt.
7. Oprawa PIKE J DOB 35W temp. barw. 4000K Oszt.
8. | Oprawa bezpiecznikowa SV29.253 + zacisk 7kpl.
9. Bezpiecznik topikowy gG/gL 6A 7szt.
10.| Tabliczka z ,nr stupa/WQO” 7szt.
1. Uziom Tkpl
12. Ogranicznik przepie¢ 1szt
3.3 Zestawienie materiatéw z demontazu
l.p. Nazwa llosé
1. Wysiegnik boczny jednoramienny 1szt.
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4. SPRECYZOWANIE ROWNOWAZNOSCI DO ZESTAWIENIA
Wyjasnienie do zestawienia materiatowego

Do budowy oswietlenia ulicznego w miejscowosci Przedmiescie Czudeckie wg. zakresu
podanego we SIWZ nalezy stosowa¢ materiaty zawarte w zestawienia materiatowym lub
materiaty rownowazne:

1. Oprawa PIKE J DOB 35W/4000K w kolorze szarym lub réwnowazna tj. oprawa z
korpusem wykonanym jako odlew aluminiowy barwiony w kolorze szarym montowana
na wysiegniku stupowym wyposazona w zrddta swiatta typu LED emitujgca swiatfo
kierunkowe o natezeniu strumienia oprawy min. 5250lm w temperaturze barwowej
4000K przy mocy oprawy nie wiekszej niz 35W, posiadajgca efektywnosé swietlng min.
150lm/W

2. Stup betonowy wirowany typu E-10 lub rdwnowazny tj. stup wykonany jako zerd?
strunobetonowa wirowana. Na stupie powinien by¢ montowany wysiegnik ftukowy o
dtugosci wysiegu 1m.

3. Wysiegnik tukowy 1mx1m lub rdwnowazny tj. wysiegnik jednoramienny (lub
dwuramienny) tukowy wykonany z rury stalowej z powtokg cynkowa o dtugosci
wysiegu 1m
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