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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |

ODBIORU ROBOT

1 Podstawa opracowania i przepisy zvgzane

Podstawy opracowaniagnastpujace zataenia:

Umowa na wykonanie dokumentaciji projektowej, umowgpomiedzy Sosnhowieckie
Wodociagi S.A. a EAZet Pawet Wcisto — umowa nr 44/2023/TEP,

Warunki przyt aczenia nr WP/006880/2023/007R02 z dn. 2023-01-24 .

Uwaga autorstwa Urzdu Miasta — Wydziat Administracji Drogowej, z Narady
koordynacyjnej z dnia 22.11.2023 r., znak sprawy: \G.6630.112.2023,

Zgoda dla dziatek Wydziatu Administracji Drogowej —Decyzja Administracyjna nr
167/ZPD-UG/2023 z dn. 08.08.2023 r.

Ugoda przedwsepna nr 115/UP/2023 z dnia 08.08.2023 r.,

Uzgodnienie z Sosnowieckie Wodagyi S.A., znak sprawy:
DTT.2029.453.2023.2.d018481.AR z dn. 20.12.2023r.

Decyzja Prezydenta Miasta Sosnowca nr 6/2024,

Uzgodnienie dokumentacji z PKP PLK S.A. Centrum Rebzacji Inwestycji w
Sosnowcu, nr IRRK4/4/4.2233.5.4.2023.IRE-00837-1.BR-24-153235
inwentaryzacja stanu istnigego,

wizja lokalna i przeprowadzona inwentaryzacja,

wzajemne uzgodnienia pogdizy Zamawiajcym a Wykonawg,

standardy i wytyczne Wytkownika:

« Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucgjh

normy:

* PN-EN 61936-1:2011 ,Instalacje elektroenergetyqamadu przemiennego o
napkciu wyzszym od 1 kV”,

« N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyinie lkablowe.
Projektowanie i budowa",

« PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed perdem pgdem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i wdzen.

* PN-HD 60364-4-41:2017-09 " Instalacje elektryczrskiego napjcia - Czs¢
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpiést@a - Ochrona przed paeniem
elektrycznym",

« PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne nighiaapécia -- Cz$¢ 5-
52: Dobor i montawyposaenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

« PN-HD-60364-6 ,Instalacje elektryczne nn -¢&z6: Sprawdzenia”.

akty prawne:
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* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.08.2019r. wraggpe
bezpieczéstwa i higieny pracy przy ugdzeniach energetycznych,

e Ustawy z dnia 12 grudnia 2003r. 0 ogélnym bezpigsteie produktdw,

* Rozporadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia
28.04.2003r. w sprawie szczegOtowych zasad stweeidz posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmgge st eksploatagj urzadzen, instalacji i sieci
oraz art. 12-14 Prawa budowlanego z dnia 7 lipc@44.9z péniejszymi
zmianami.

e Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciapmwvej (wraz z pgiejszymi
zmianami i rozporgdzeniami wykonawczymi),

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. - "Prawo energetgt (Dziennik Ustaw RP
nr 54 wraz z pgniejszymi zmianami, poz. 348 i nr 158, poz. 104&)zdziat 6.
"Urzadzenia, instalacje, sieci i ich eksploatacja".

e Prawo budowlane z 7 lipca 1994, wraz z géiejszymi zmianami, aktualnymi
w chwili wykonywania niniejszego opracowania.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 24.06.2022r. w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotycgcych drég publicznych (Dz. U. z
2022r., poz. 1518).

2 Wstep
2.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiggego

»Budowa dwoch wewgirznych linii zasilagcych dla przydczy energetycznych do zasilania

projektowanej pompowriiciekow, przy ul. Piotrkowskiej, dz. nr 421 w Sosroow

2.2. Przedmiot i cel specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszego opracowanjaMymagania dotycge wykonania i odbioru robot
elektrycznych oraz standardéw wykonania dla wypesi i instalacji elektrycznych, ktére zosfan
wykonane w ramach kontraktu ,Budowa dwdéch wetramych linii zasilagcych dla przydczy
energetycznych do zasilania projektowanej pompdaiekow, przy ul. Piotrkowskiej, dz. nr 421 w
Sosnowcu.”

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest paszeie | doprecyzowanie wymaga
technicznych i danych oldlenych w Projekcie Technicznym.

Ogdlne wymagania magastosowanie wsdzie tam, gdzie majodniesienie chybage w

osobnych paragrafach specyfikacji te wymaganiaafpgmienione.

Instalacje elektryczne obejmyujdostave, instalacg, odbior i uruchomienie.
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2.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Specyfikacja techniczna ma zastosowamnz i@botach wymienionych
w punkcie 2.1. i doprecyzowanych w punkcie 2.4 alédstia zawarte w niniejszej ST obejmuj
wszystkie czynn&ci umazliwiajace i majice na celu wykonanie wszystkich robot

elektrycznych przewidzianych do wykonania w nirigjs kontrakcie.

2.4. Dziat robo6t

Przedmiotem niniejszej SB produkty i dziatania zaliczone do ngatjgcego dziatu robét,
okreslonego wg WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIR:
CPV 45000000-7 : ROBOTY BUDOWLANE.

2.5. GRUPA ROBOT

Przedmiotem niniejszej SE produkty i dziatania zaliczone do ngstjgcej grupy robot,
okreslonej wg WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIN (kody CPV):
CPV 45300000-3: Roboty w zakresie instalacji elektcznych.

2.6. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Zakres robot obejmuje:

Budowe dwdch wewstrznych linii zasilagcych dla przydczy energetycznych do zasilania
projektowanej pompowriiciekow, przy ul. Piotrkowskiej, dz. nr 421 w Sosrow
45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz lagiselektrycznych
45311100-1  Roboty w zakresie okablowania elektrggnn

45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektryaimy

45314300-4  Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7  Uktadanie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315600-4  Instalacje niskiego napa

Zakres opracowania obejmuje:

* budowa 2 linii kablowych nN 0,4kV,

» ochrona przeciwprzegiiowa, ochrona przeciwpareniowa.

» sprawdzenie ukfadu pgdzer i wykonanie pomiarow oporioi kabli i ochrony,

» utylizacja odpaddw, posptanie terenu prac.

Pozostaly zakres robot:

* proby pomontzowe wykonanych instalacji,
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» dokumentacja powykonawcza,
e udziat w testach odbiorowych.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodita

dokumentagj projektova, STWIOR i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.7. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej S zgodne z obovazujacymi normami, Przepisami budowy

urzadzen elektroenergetycznych, DokumentaBjrojektovy.

2.7.1. Linia kablowa

Kabel wielazytowy lub wigzka kabli jedneytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielaytowych pokczonych rownoleglegtznie z osprgem, utczone na wspdlnej

trasie i hczace zaciski tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

2.7.2. Osprzet linii kablowej

Zbior elementow przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub zakaczenia kabli

2.7.3. Ostona kabla

Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przekiagzzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

2.7.4. Skrzyzowanie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorynkgkolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub

innego uradzenia podziemnego.

2.7.5. Zblizenie

Takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorymleglos¢ miedzy linig kablows, urzzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp., jest mniejsza niodlegtéé¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukfadania bez stosowania przegidds$ton zabezpieczaych i w ktorych

nie wystpuje skrzgowanie.

2.7.6. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robét oraz za ich zgodtha

Dokumentagj Projektov, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Kontraktu.
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2.8. Informacje o terenie budowy

Teren budowy znajduje¢spod adresem 41-200 Sosnowiec, wzdil Piotrkowskiej w
Sosnowcu.
Ze wzgkdu na konieczni utrzymania cjgtej pracy oczyszczalsciekOw prace realizowane

beda na dziatajicych obiektach technologicznych.

3 Wytyczne dotyczce materiatdw

Wszystkie materiaty stosowane nglaelobierd do obcjzenia, powinny b§ one pierwszej
jakosci oraz wyselekcjonowane dla dtugiego okresu ekaplti oraz minimum obstugi.
Wszystkie materiaty i ich wykiwzenie nalgy dobiera pod wzgédem ich diugiej eksploatacii
w warunkach klimatycznych miejsca instalacji. Matr stosowane w miejscach
wentylowanych lub klimatyzowanych najetak dobrd, aby wytrzymywaty warunki
wystepujace w przypadku awarii systemu wentylacji lub kligetciji.

Parametry znamionowe wszystkich przewoddw i okabltevw uradzeniach elektrycznych
nalezy korygowa& w zwiazku z wysgpowaniem danych warunkoéw klimatycznych poprzez
zastosowanie wspotczynnikow oklenych w stosownych normach (wytycznych)
projektowych. Materiaty wszystkich wdzen, elementéw, wspornikdw, oston i konstrukcji
winny by¢ odporne na oddziatywanie warunkéw atmosferycznyaynnikdw
fizykochemicznych wyspujacych w miejscu zainstalowania.

Wszystkie urgdzenia elektryczne i elektroniczne powinnyéliystalowane w odpowiednich
obudowach /skrzynkach/ itp. dostosowanych do pagah warunkow atmosferycznych lub
fizykochemicznych wyspujacych w miejscu zainstalowania.

Urzadzenia elektryczne instalowane w strefach zagmgch wybuchem, w zataosci od
wykonania, musgprzepé¢ procedury zgodriai opisane w Dyrektywie 94/9/WE i spetia
wymagania norm zharmonizowanych ckomych w Obwieszczeniach Prezesa PKN
publikowanych w Monitorze Polskim i/lub DzienniklJrzzdowym Unii Europejskiej. W
szczegOlnéci urzgdzenia pracuice w strefach zagronych wybuchem musgzspetnia
wymagania i by dostosowane do najnowszych, aktualnie obhpwicych wyda norm (lub ich
obowigzujacych odpowiednikow opublikowanych w wgj wymienionych wykazach norm
zharmonizowanych).

Jeli prawo lub przepis wymaga inspekcji lubrtgikatow, atestow, dopuszaze
odpowiednich urgdéw i organizacji, wykonawca powinien spéhté wymagania.

Jesli jest wiecej niz jedno uradzenie czy element przeznaczone do wykonywaniasokrej
funkcji, wszystkie takie pozycje powinny bidentyczne i wzajemnie wymienne. Parametry
techniczne materiatéw i wyrobéw powinnydzgodne z wymaganiami Zamavaeggo i
powinny odpowiadawymaganiom obovgzujagcych norm i przepiséw dotygeych budowy

urzadzen elektrycznych.
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Wszystkie urgdzenia elektryczne i rozdzielnice magmsiada stopiér ochrony —odpowiedni
do warunkow zainstalowania lub otoczenia.

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w STWigmagania ogolne”.

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagramgch powinny posiadaaprobaty
techniczne / znak CE uprawrgey do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny dggodne z DokumentacProjektovy, opisem technicznym i
rysunkami. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobatenatu uzyska akceptadinspektora
Nadzoru.

Poniej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystanenstalacjach:

» kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wistowe z zytami aluminiowymi o izolacji i
powtoce polwinitoweyj;

» osprzt kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30 kV, mufy przelotowe o
napkciu nie przekraczagym 0,6/1 kV;

» rury ochronne z polietylenu wysokiejgicsci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychéwzewrertow, gtadkécienne ze
zlgczky kielichow;.

* rury ochronne z polietylenu wysokiegsjcsci, karbowan warstwgy zewretrzrg i gtadla
warstwg wewretrzng, zamkngta konstrukcjascianki zapewniajca rurze bardzo wysak
sztywnd¢ obwodows, stosowane na przepusty pod drogami i ulicaguzdne zczkami
zewretrznymi;

Materiat uradzen, elementow i konstrukcji powinien bydporny na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych i fizykochemicznych wggtijagcych w miejscu zainstalowania.

3.1.Zrodta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekematow przeznaczonych do realizacji
inwestycji, wykonawca przedstawi zamawi@mu szczegotowe informacje dotyce
proponowanegarddia zamawiania tych materiatow, odpowiednie didygy, swiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirespektora nadzoru. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okénegozrodia nie oznaczae wszelkie materialy z tegoodta
uzyskup zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winpeda inspektorowi nadzoru

terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

3.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez wykonawg usungte z terenu
prowadzenia prac budowlanych. Xy rodzaj rob6t, w ktérych znajdusic niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi nangtagzyko, licac si z ich nie

przyjeciem i nie optaceniem. Wszystkie materiaty zastaamwdo realizacji robotghdacych
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przedmiotem specyfikacji, powinny odpowigdao do jakéci wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownicowéz wymaganiom zawartych w
Projekcie Wykonawczym. Na kde zagdanie Zamawiajcego (ladz inspektora nadzoru)
Wykonawca obowjzany jest okazaw stosunku do wskazanych materiatléw: certyfikazmak
bezpieczéstwa, deklaragjzgodndci lub certyfikat zgodnéxi z Polsky Nornmg lub aprobat
techniczn. Wszystkie materialy i ugzlzenia ayte do instalacji, mugzposiada swiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictavigrzy ich stosowaniu mugby¢

spetnione zasady ollene w zajcznikach do tych dokumentow.

3.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty naley przechowywa w pomieszczeniach zamkhych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrzavietlonych. Sktadowanie materiatéw powinno
odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkacloziggajcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniw sitasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Najeachowé wymagania wynikajce ze
specjalnych wigciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpigsirea
przeciwpaarowego. Materialy np. rury instalacyjne, kablezagwody, osprg nalery
przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanychdvaetlonych.
Rury naley sktadow& w wigzkach w pozycji stacej pionowej, kable w czasie sktadowania
powinny znajdowasi¢ na kebnach. Dopuszczagssktadowanie krotkich odcinkow w ¢gach.

Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

3.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewiduj mazliwosé
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywarprettach, wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru o swoim wyborze przed jeg@iem, jezeli bedzie to wymagane dla
przeprowadzenia badlaWybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ potem

zmieniony bez zgody inspektora nadzoru.

3.5. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak kable nN, osgitznalezy dostarczé na budow wraz zeswiadectwami
jakaosei, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru teatznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgtdem kompletngci

i zgodndci z danymi wytworcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub naswegich sé watpliwosci moggcych mi€ wpltyw na
jakos¢ wykonania robot, wykonawca dokona wymiany na wfdepszt na nhowe materiaty

nieposiadajce wad.
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4 Wymagania dotyczce sprztu

Warunki ogolne stosowania spta podano w ST-00 — Wymagania ogolne.

Wykonawca zobowdzany jest do tywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakdwykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rolpeik, tez
przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladumkgtadunku
materiatéw, sprgu itp.

Przy robotach w pobiu istniepcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnycager naley
wykonywat recznie zgodnie z Przepisami eksploatacjpdean elektroenergetycznych.
llo$¢ i wydajnasé¢ sprztu powinna gwarantowgprzeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjacechnicznych i wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianymnmtaktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét, powinien by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien ldyon zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami bhp (bezpieagava i higieny pracy) dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Kontrdédpie dokumentow potwierdzggych
dopuszczenie spgiu do wzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane pszepi.
Sprzt, maszyny i urzdzenia, ktore nie gwaranguzachowania warunkow Kontraktu zostan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i njdadbdopuszczone do robot.

Przewiduje si uzycie nasgpujacego spretu:

» samochdd skrzyniowy do 5 t

e samochéd dostawczy 0,9 t

* przyczepa do przewenia kabli

* zuraw samochodowy

* wiertnica na podwoziu samochodowym

* weciggarka

» spawarka elektryczna

e drabiny

* elektronarzdzia

e inny drobny spret elektryka.

5 Wymagania dotyczcesrodkdéw transportu i sktadowania

Warunki og6lne stosowania transportu i sktadowanidano w ST-00.
Wykonawca zobowdzany jest do stosowania jedynie takicbdkéw transportu, ktére nie

wptyna niekorzystnie na jaké przewaonych materiatow i uegzen.
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Nasrodkach transportu przewone materiaty i urmlzenia powinny by zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkemsportu okrdonymi przez ich
wytworce.

Materiaty naley sklad@& w pomieszczeniach zamktych w warunkach okétonych w

Dokumentaciji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatdw, ospta, powinno odbywasie w warunkach zapobieggjych

zniszczeniu lub pogorszeniu ich wéawosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw

atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powiroyg¢ przy tym spetnione wymagania
wynikajace ze specjalnych wdeiwosci materiatdw oraz bezpiearsgtwa przeciwpgarowego.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny bprzystosowane do rodzaju przexsaych

materiatéw, elementéw, konstrukcji, gdze itp.

Przy transporcie nalg przestrzegaaktualnych przepisow bezpiedéstwa i higieny pracy, a

przy zatadunku, transporcie i wytadunkgznym - aktualnych przepiséw dotycych

recznego przenoszeniagarow.

Transport kabli i przewodow nalewykona z zachowaniem warunkow:

* kable naley przewoz¢ na kebnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w keggach, jeeli
masa kggu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemigast nksza nk + 4°C, przy
czym wewrtrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza mi 40-krotnasrednica
zewretrzna kabla,

* bebny z kablami lub przewodami przemsme w skrzyniach samochodu powinny¢by
ustawione na kraydzi tarcz a tarczegbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, abybny nie mogly si przetaczé,

» stawianie bbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jestaaione, kegi kabla lub
przewodu nalgy uktad& poziomo,

» zabronione jest: przebywanie os6b w skrzyni samiehw czasie przewenia lgbna z
kablami,

Wykonawca jest zobowkany do stosowania takiéhodkow transportu, ktore nie wptyma
utrat cech jakéciowych przewaonych materiatow oraz nie wptymiekorzystnie na

wiasciwosci wykonywanych robot.
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6 Wymagania dotyczce wykonywania robot

6.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowzany (w granicach okénych Kontraktem) zrealizowa ukonczyc¢
Roboty okrélone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inspektdeazoru oraz do usugtia
wszystkich wad.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych gtreowych, bez wzgldu na rodzaj i sposoéb ich
montau, naley przeprowad nastpujace roboty podstawowe:

* trasowanie

* przegcia przezciany i stropy

* monta sprztu i osprztu

» lgczenie przewoddéw

* podefcia do odbiornikow

» przylczanie odbiornikbéw

e ochrona przed dotykiem g@dnim

* ochrona antykorozyjna.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie@sa budowy oraz Robot i
Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawad@uénego, norm technicznych,
decyzji o pozwoleniu na budewprzepisdw bezpiec#stwa oraz postanowieKontraktu.
Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty,ddeenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezimy: Personel Wykonawcy, a takinne rzeczy,
dobra i ustugi (state lub tymczasowe) koniecznevglkonania robot.

Wykonaweca bdzie odpowiedzialny za stosowdto stabilnd¢ i bezpieczastwo wszystkich
dziataa prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metodiooyy oraz kdzie
odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tyasmave oraz takie projekty x@ej
czesci sktadowej Uradzen i Materiatlow, jakie bda konieczne, aby ¢%¢ ta byla zgodna z
Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich d#iata Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mphgy¢ uzyskane przez Wykonaweuzgodnione z
Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze. Podesdzacji robdt Wykonawcaghlzie
utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkigapotrzebnych przeszkdd oraz
bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio regmiwszelki sprzt i zapas
materiatow. Wykonawcaghlzie upratat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, adp

i niepotrzebne ji Roboty Tymczasowe.
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6.2. Instalacje zewwtrzne i roboty kablowe
6.2.1. Ukfadanie kabli

Uktadanie kabli wykon@&zgodnie z norN-SEP-E-004 | PN-HD 60364-5-52:2011.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niipoa by nizsza nz 0oC (kable o izolacji

i powtoce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable nina zgina tylko w przypadkach koniecznych, przy czym praofnie
giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy i 10-krotna zewetrznasrednica kabla — dla
kabli w izolacji PCV i 20-krotna — dla kabli w izatji z polietylenu usieciowanego.
Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym istsigin i projektowanym oraz drogami
nalezy wykona w rurze ochronnej érednicy wewgtrznej 75mm.

Kabel powinien by zaopatrzony na catej diugm w trwate, zamocowane na nim oznaczniki.

Oznaczniki zamontowana kawcach kabla.

6.2.2. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulczone powinny by zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na ozhacznikadbzn

umiesci¢ trwate napisy identyfikuce kabel zawierage nastpujace informacje:

* Nazw uzytkownika,

* Symbol i nr ewidencyjny kabla,

* oznaczenie kabla wg. normy (Typ, przekréj sdayt),

* Napiccie znamionowe kabla,

* Rok utazenia.

Zaleca s} stosowanie oznacznikéw laminowanychdagrzezroczysy z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowana kablu za pomampasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie

ulegapcego szybkiemu rozktadowi.

6.2.3. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebielgazkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna kyprzejrzysta i dogpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomymbnowych.

Zasadnicze czynBoi podczas wykonywania trasowania:

* wytyczenie tras przewodow gaianach budynku;

e wytyczenie miejsc pod mortaur ostonowych;

* mechaniczne wykonanie otworéwsegianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie naley wykon& uwzgkdniagc konstrukcje budynku oraz zapewn@]

bezkolizyjna¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinn& lpyzejrzysta, prosta i

17|Strona



“>EAZet ST P-489.4

dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazgst, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Wszystkie roboty zwizane uktadaniem przewodoéw wyka@regodnie z wymaganiami normy
N-SEP-E-004.

6.2.4. Ukfadanie rur ostonowych

Rury naley uktad& i mocowa w uprzednio zamontowanych uchwytach, tuki z ruywnych
nalery wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktri ich
uktadania. czenie rur naley wykonywa za pomog polgczen jedno kielichowych lub

zlagczek dwu kielichowych. Zabraniaggiktadania rur wraz z wagnietymi w nie przewodami.

6.2.5. Ukladanie przewodow i kabli.

Ukfadanie kabli w korytkach kablowych powinnocbyykonane w sposéb wyklucaaly ich
uszkodzenie przez zginanie, gkanie, rozejganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla nina zgina go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym piem
giccia powinien by mazliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie
technologicznym nafg uktada w korytkach kablowych systemu ,U”. Znakowanie kaa
pomo@ opasek oznacznikowych z wyrae odcgnigtymi numerami w korytkach powinno by
wykonane co 10m w miejscach, w ktorych fatwo jetitrgé pokrywy korytek. Podczas
ukfadania kabli zwréciszczegolna uwagna nieréwnéci lub zadziory krawdzi korytek. W

uzasadnionych przypadkach miejsca takieayaleygtadzt i wyprostowa.

6.2.6. Przylaczanie zhcz kablowych

Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskamigdzy kablowych powinny bydoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposéb pewny, pod wagm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpoz&abieniem sity docisku, korazgp.
Polkyczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zatgci od konstrukcji

Zlgcza kablowego odbiornika i warunkow technologicanyc

6.2.7. Instalacje przeciwporazeniowa, odgromowa i wyrbwnawcza

Wykonanie instalacji przeciwpataniowej

Ochronie podlegaj wszystkie czsci urzgdzen elektrycznych, ktére nie znajdujsie pod
napkciem, a przerzut nagia na te urgdzenia w przypadkach awaryjnych meostworzy
niebezpieczestwo poraenia.

Ochrona przeciwprzegiiowa (ograniczniki przepé) zostanie zapewniona po stronie
projektowanej pompowriciekdw.

Jako ochroa przeciwporaeniowg dodatkovd zastosowano uziemienie.
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Zastosowano nagiujace srodki ochrony:

» ochrona podstawowa — ochrona przed dotykiem Bezgoim (izolacja agci czynnych

oraz bariery ochronne w pomieszczeniach wydzielongostpnych tylko dla uprawnionych
0s6b dozoru i ruchu elektrycznego),

» ochrona przed dotykiem fr@dnim zapewnia uziemienie ochronne. Ochronie agle
dostpne metalowe e%ci sprztu elektrycznego nieprzeznaczone do pracy pod:ciapn,
metalowe konstrukcje wsporcze i metalowe ostony

Skuteczné¢ zastosowanychsrodkéw ochrony przeciwpotaniowej naley potwierdzé
pomiarami zgodnie z nomm PN-HD-60364-6 ,Instalacje elektryczne nn - ¢&z 6:
Sprawdzenia”.

6.3.Proby montazowe

Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania i pomiary.
Zakres prob monfawych naley uzgodné z Inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

* badania i pomiary instalacji sitowej,

» sprawdzenie gitosci zyt przewodow,

* sprawdzenie poprawBo pofczen,

* pomiar rezystancji izolacji przewodow,

» pomiary impedancji gtli zwarciowych
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7 Kontrola jako sci robot

Sprawdzenie i odbior robot powinnodowykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robzopo ich zakéczeniu powinno
podlegé:

» zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagprojektows z normami i przepisami,

* wlasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego dadze,

» zahczanie punktowwietinych zgodnie z zafmnym programem,

* wykonanie pomiaréw rezystanciji uziemienia, izolagomiarow skuteczrici ochrony

przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Ogodlne zasady
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznydhuliggaj sprawdzeniu w zakresie:
» zgodndci z dokumentagji przepisami;

» zgodndci materiatlbw z wymaganiami norm;

e poprawngci oznaczenia;

» kompletndci wyposaenia,

e poprawndci montau;

» braku widocznych uszkodip

* nalerytego stanu izolacji;

e skutecznéci ochrony od porzen;

e pomiaru pgdoéw jatowych i pod obgizeniem urzdzen.

Kontrola w trakcie montau

Urzagdzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektragigczne powinny posiadatest
fabryczny lubswiadectwo jakéci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie rob6t obejmuje:

» sprawdzenie i badanie kabli po zémiu, przed zasypaniem;

» sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem;

e pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

e uziemienia ochronne przed zasypaniem;

» sprawdzenie kanalizacji kablowej;

Badania i pomiary pomontawe

Po zakaczeniu robot naley wykona préby i pomiary pomonf@we obejmujce:
* badania kabli elektroenergetycznych na rezystaraglaciji, zachowania ggtosci zyt

roboczych, a tate zgodnéci faz w miejscach odbiorow,
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pomiary rezystancji uziomow,

pomiary skuteczriei ochrony od porzen,

prawidiowa¢ wykonania ochrony przeciwpomniowe] oraz cigtos¢ przewodow tej
instalaciji,

badanie stanu izolacji wdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zat@onej jakdéci wykonywanych robét oraz

sprawdzenie zgodioi rob6t z DokumentagjProjektova.

W czasie odbioru rob6t powinny zos@dostarczone nagiujagce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupeieniadokonanymi w czasie
wykonywania robot,

Dziennik Robét,

dokumenty uzasadnigje zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykamyjav
robot,

dokumenty dotycxce jakdci wbudowanych materiatow,

protokoty odbioréw cgsciowych,

certyfikaty jaka@ci wystawiane przez dostawcow materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapykomgina przez uprawnionego
geodet.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

zgodna¢ wykonania z DokumentagcpProjektows z ewentualnymi uwagami w Dzienniku
Robét dotyczcymi wszelkich zmian i odchyteod Dokumentacji Projektowej,
protokoty odbioréw cgsciowych,

protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

Badania i pomiary elektrycznych instalacji ochrocimy

Po wykonaniu robét zwzanych z ukladaniem elektrycznych instalacji ochgat naley

sprawdzé:

jakaos¢ ich pohczen i sposéb utgenia,

prawidtowas¢ utozenia instalacji ochronnych w tynku w rurach ostogolw oraz w
uchwytach na tynku,

ciggtos¢ instalacji ochronnych,

badania izolacji linii kablowej,

Badania i pomiary instalacji elektrycznych:

Po wykonaniu robot zwranych z uktadaniem instalacji elektrycznych maleprawdzt:

jakos¢ ich pohczen i sposob uteenia,

sposob wygcia kabli z korytek kablowych, rurek lub listew prpodejcia do uradzen w
ostonach rurowych gikich,

zgodndc¢ faz linii kablowych,
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* badania izolacji linii kablowej,
» badania rezystancji uzienie
* oznakowanie tras kablowych ek kontrolnych.

Zasady kontroli jakéci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najgrzedtay¢ komisji protokoty z bada

Stad tez instalacje w budynku powinny Byoddane szczegdtowym edkinom i prébom,

obejmupcym take niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spgtlgmagania

dotyczce ochrony ludzi, zwiert i mienia przed zagv@niami, ktérych mege sta sie
przyczyny. Cztonkowie komisji, przed przygiieniem do ogldzin i préb powinni otrzymai
zapozna sie z uaktualnion dokumentagj techniczi oraz protokotami ze sprawdze
czgstkowych. Osoby wykongge pomiary powinny posiadadpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania bad#& czasie wykonywania préb naje
zachowa szczegOla ostraznos¢, celem zapewnienia bezpieéseva ludziom i uniknicia
uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wypasaia.

Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmoévarzede wszystkim sprawdzenie:

* zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalopeh urzdzen z
dokumentagj techniczia, normami i certyfikatami,

* poprawngci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgagamdlegidéci od
innych instalacji i urzdzen,

e prawidtowaci zamontowania updzen elektrycznych oraz spgi i osprztu,
w dostosowaniu do warunkowrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

» prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikgeznikdw, zaciskow itp.,

» prawidtowego umieszczania schematow , tablic ogiraezych oraz innych informacii,

* prawidtowdci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnyathr@nno-neutralnych,

» prawidtowasci doboru urzdzei i srodkow ochrony od wptywow zewtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracsj

» spelnienia dodatkowych zalecerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyeh d
dokumentacji technicznej.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do prob i po ogtzeniu zasilania instalacji.
Celem ogtdzin jest stwierdzenie, czy zainstalowanegdeenia, aparatysrodki zabezpieczei
ochrony spetniajwymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodoich parametrow technicznych z wymaganiami norm),
czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane @&araczone zgodnie z projektem, czy nie
majg widocznych uszkodzewptywajgcych na pogorszenie bezpieigiva. Podstawowy

zakres ogjdzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidci:
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* ochrony przed po@niem pgdem elektrycznym,

» ochrony przed p@arem i przed skutkami cieplnymi,

» doboru przewodow do ohgialnaici pradowej i spadku napcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

* umieszczenia odpowiednich gdzen odlaczapcych i gczacych,

e doboru uradze i srodkéw ochrony w zalaosci od wptywow zewstrznych,

* oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych océzonno-neutralnych,

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczychriagch podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdwg2nikow, zaciskow, itp.,

e pofgczen przewodow.

Podstawowe czynroi, jakie powinny by wykonane podczas agizin, a take wymagania

norm, ktérych spetnienie nafe stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawgze

podane s poniej z zachowaniem kolejdoi wymienionego zakresu agizin.

Ochrona przed poraniem padem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) igpednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkéw ochrony przed paraniem
pradem elektrycznym, ktére nie znajdugie pod napiciem, a przerzut naggia na te
urzgdzenia w przypadkach awaryjnych mecstworzy niebezpieczestwo poraenia.
Ochronie podlegajwszystkie czsci urzadzen elektrycznych. Do wszystkich projektowanych
urzadzen przewiduje s wykorzystd uziomy zhczy kablowych nN 0,4kV, uziomy poza
zakresem niniejszego opracowania.
Ochrona przed dotykiem bezpednim uradzen elektrycznych (ochrona podstawowagilbie
zrealizowana przez zastosowanie odpowiedniej ifialalooczej, obudéw (oston) lub
umieszczeniem ich poza zegiem dotyku.
Ochrona przed dotykiem geednim (ochrona dodatkowa) zostanie zrealizowana:
* W sieci 0,4kV pracugcej w ukfadzie TN, tj. z uziemionym punktem zerowyrgodnie
z wymogami normy PN-HD 60364-4-41, poprzez zast@soavszybkiego wykczenia
w przypadku przekroczenia napia dotykowego bezpiecznego (\wgtniki
samoczynne).
Sie¢ nN pracuje w uktadzie sieciowym TN-C.
Zastosowanérodki ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym powinny spetdiarzede
wszystkim wymogi norm PN-HD 60364-4-41 i PN-E-05115

8 Odbidr robot

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
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Ogolne wymagania odénie odbioru rob6t podano w ST-00. Stosowanedbiory roboét

czesciowe i ostateczne

8.2. Zasady odbioru kacowego robét

Odbioru robét dokonuje zespét powotany przez Inaest udziatem Inspektora Nadzoru, po
catkowitym zakaczeniu prac i dokonaniu préb funkcjonowania obiektBrzygcie robot
moze nasipi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadgcomprob i pomiaréw
jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumenigajojektows obowigzujgcymi normami i

przepisami.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiofic&arego robét jest protokot odbioru

koncowego robot, spogelzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zoba@any przygotowanastpujagce dokumenty:

» dokumentagj projektows-powykonawcz obejmujcag dokumentag;:

- projektowg, w ktérej na nowo dokonano edycji i wymiany wskysh stron
dokumentacji projektowej, na ktérych wprowadzonadamyg
- dodatkow, jezeli zostata wykonana w trakcie realizacji umowy.
Powyzszy dokumentagj projektowg-powykonawcz nalery dostarczy rowniez
w formie elektroniczne.

* recepty i ustalenia technologiczne,

 DTRiinstrukcje eksploatacji i obstugi wdzen

» dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

* opini¢ technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikéw bada
i pomiaréw zadczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie 2 BZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wieicielom urzdzen,

* geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

» kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kaeeowego, komisja w porozumieniu z Wykonawweyznaczy
ponowny termin odbioru robét.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniag kedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawi@ggo.
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Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujpehtych wyznaczy komisja i stwierdzi

ich wykonanie.

9 Obmiar rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikamjhhicznej ST-00.

Obmiar rob6t polega na okéteniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniwzyeiistych
ilosci uzytych materiatdw. Obmiar obejmuje roboty etiej umows oraz ewentualnie dodatkowe
i weczesniej nieprzewidziane, ktérych koniecztavykonania uzgodnionaglzie w trakcie
trwania robo6t, pongidzy Wykonawg a Inspektorem Nadzoru. Jednastbmiarovy dla robot
ziemnych jest 1 rlub 1 m rowu kablowego, dla wdzeh 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i
przewoddéw 1 m. Obmiaru robét dokonuje wykonawcguassb okréony w warunkach
kontraktu. Sporgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nacdaotrybie
ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét najgporowna z dokumentagjtechniczno -

kosztorysow w celu okrelenia ewentualnych rozhirosci.

10 Podstawa ptatndgci

Platng¢ nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocefakasci uzytych wyrobow i materiatéw

i jakosci wykonywanych robot na podstawie wynikow pomiardvada kontrolnych.

Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa 1 m linii kablowej dB@wg ptatnaci za

monta urzadzen i osprzitu jest 1 szt. lub 1 kpl. Podstawtatngci za roboty ziemne stanowi 1

m rowu kablowego.

W przypadku zmiany technologii rob6t zasady pté&thmog ulec zmianie.

Cena wykonania robét obejmuije:

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» wykonanie robét ziemnych,

» zakup materiatow i ugdlzen,

e transport materiatdw i ugdzen na miejsce wybudowania,

* wykonanie rob6t montawych,

* wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich lenznych bada

* monta i demonta drabin i rusztowa niezlzdnych do wykonania robot,

* sprawdzenie przewod#éa sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystaragiacii i
ciggtosci zyt, zgodndci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

* przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

* préby montaowe, sprawdzenie dziatania wybudowanych linii kalloh,

* wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli w gruncie,

» prace porzdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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