ST-3
Roboty ziemne pod fundamenty (CPV 45111000-8)
Zasypanie wykopoéw z zag eszczeniem
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i
odbiorze robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie fundamentéw.

1.4. Okre Slenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji.
Element konstrukcji wspétpracujacy z gruntem — przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji na
grunt.

1.4.2. Wskaznik zag eszczenia.
Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qd gruntu sztucznie zageszczonego

(nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego st.

1.4.3. Wilgotno $¢€ optymalna gruntu.
Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w spos6b znormalizowany
uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowg st.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
~Wymagania ogélne”.

2. Materiaty
2.1. Do zasypywania wykopOw nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach
podanych dalej.

2.2. Zasypywanie wykopOw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne gdyz nie spetnia on wymagan
gruntu zasypek.

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko grunty niespoiste o
nastepujacych wiasciwosciach:

» dobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5
(pospdiki i piaski),

* dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspéiczynniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym
niz 8 (m/dobe)

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t ziemnych
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.



4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST — 1.0. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrone przed
wptywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg itd.).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST — 1.0. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

5.3. Zasypki.

5.3.1. Zezwolenie na rozpocz ecie zasypek.

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno byc¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Zasypki elementéw konstrukcyjnych.

Warunki szczeg6towe wykonania zasypki.

Zasypki strefy fundamentéw nalezy wykonywaé¢ z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospétki (zakres
objety kontraktem).

Goérng warstwe zasypki i grubosci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci réwnym 9,0 m/dobe. Zamiast takiego rozwigzania mozna goérng warstwe
grubosci 0,15 m stabilizowa¢ cementem.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie zasypow w granicach klina odtamu — przy ciezkiego
sprzetu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiadaé¢ grubosé 0,20 m.

Mozna jg zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien byc
mniejszy niz:

1,00 — dla gornej warstwy zasypki grubosci 0,20 m

1,00 — dla warstwy do gtebokosci 1,20 m jego szerokosci

0,95 — dla warstw ponizej 1,20 m.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-8931-02.

Poréwnanie modutéw nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia IS, wedtug BN-8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg

BN-77/8931-12 powinien spetnia¢c wymagania podane wyzej.

Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca
powinien spulchniaé warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$é ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ wodg. Jezeli wilgotnosé gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien byé osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byc¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badarn laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie:

« dla piaskéw, zwiréw — 10%.

Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:



* rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci — sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

e warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzadzenia zageszczajacego.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST — 1.0. "Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci

(1) Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnoéci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczeg6ing uwage
nalezy zwrdcic na:

* badania przydatnosci gruntow przeznaczonych na zasypke,

» badania prawidtowosci wykonania poszczegd6lnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20
cm),

 badania zageszczenia wykonanej zasypki.
6.3. Badanie przydatno $ci gruntdw przewidzianych na zasypk e.

Badanie przydatnosci gruntu di zasypki wykopow nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z
kazdej partii przezneslczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz

jeden raz na 3000 m .
W badaniu nalezy okreslic wg PN-B-04481.:

« sktad granulometryczny,
* zawarto$¢ czesci organicznych,
* wilgotnos¢ naturalnag,
« wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu gruntowego,
* granice ptynnosci,
* kapilarnosc¢ bierng wg PN-B-04493.
6.3. Badanie kontrolne prawidtowo $ci wykonania zasypki.
Badanie kontrolne prawidtlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypki polegaja na

sprawdzeniu:

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgot?oéci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m warstwy,

— przestrzegania nastepujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,



— jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

— niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia,

— wykonywanie zasypki nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw $niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni juz wykonanej.

6.5. Sprawdzenie zag eszczenia zasypki.
Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia IS lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.2.2.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutow
odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

2
* 1 raz w trzech punktach na 1000 m warstwy przy okreslaniu wartosci IS

2
* 1 raz w trzech punktach na 2000 m warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Prawidtowosé zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do
dziennika budowy.

Ocene wynikow zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w
nastepujacy sposob:

« oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci IS lub stosunku modutéw odksztatcenia
IO, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych,

 zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione bedg warunki:
IS srednie nie mniej niz Iswymagane
IO Srednie nie mniej niz IO wymagane.
2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki
nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (IS) lub 10% (Io) od wartosci wymagane;.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgobIne zasady obmiaru robét podano w ST — 1.0. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

3
llos¢ zasypki okresla sie w m przestrzeni wypetienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w
naturze. Przy obmiarze rob6t nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze zasypki konstrukcyjne zostang
wykonane z dowiezionego materiatu.

8. Odbiodr robét

8.1. Zgodno $¢ robo6t z projektem i Specyfikacj a.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu .

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i
dokumenty:



» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
* dziennik budowy,
* badania jakosciowe materiatéw uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres.
Odbiodr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

* grubosci poszczegolnych warstw zasypki,
» wskaznika zageszczenia zasypki.

8.3. Odbidr ko ncowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

» wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,
» protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatno sci
Wylgczono z zakresu opracowania.

10. Przepisy zwi gzane

* PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

* BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

» PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

* PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

* PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

* PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

* PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metodg bromowa.
* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

* BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

* BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



