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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

I. CZESC OGOLNA

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg standardy dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych zwigzanych z montazem elementow instalacji elektrycznej w budynku
oraz terenie, objetych zakresem projektu. W ponizszym dokumencie znajdujg sie uscislenia i
uzupetnienia w zakresie materiatu oraz urzadzen elektrycznych uwzgledniajac wymagania
strony inwestorskie;.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej obejmuje kompleksowe wykonanie prac
montazowych. Specyfikacja odnosi sie bezposrednio do sporzgdzonego projektu
budowlanego branzy elektrycznej. Czynnosci zawarte w Specyfikacji Technicznej okreslone
sg nha podstawie zakresu jaki obejmuje projekt. Zmiany wprowadzone przez organ
wykonawczy mogg mie¢ miejsce w przypadku drobnych robét o niewielkim znaczeniu dla
catosci projektu, oraz przy uzyciu materiatdbw nie gorszej jakosci niz przewidziane w
specyfikacji technicznej. Projektant nie pozwala na wprowadzenie zmian bez wczesniejszej
konsultaciji.

3. Przedmiot i zakres robét objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robot zwigzanych z:

— uktadaniem przewodow elektrycznych;

— montazem odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego;

— instalacjg Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadui;

— kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonywania wyzej wymienionych
prac;

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podfoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.);

— Ulozenie wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscu zgodnie z dokumentacjg
technicznag;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji;
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— wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej;

— kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacii)
rozdzielnicy;

— zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng;

— dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz srodkéw wg dokumentaciji technicznej;

— wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu;

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji;

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badah oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej;

— opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania;

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotéw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacj;

4. Okreslenia podstawowe i definicje

Uzyte w specyfikacji technicznej (ST) okreslenia nalezy rozumieé¢ zgodnie z ponizszg
definicja:

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inngj
korespondenciji technicznej pomiedzy Kierownikiem, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

Kosztorys slepy — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar), sporzgdzony w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowanymi przez Kierownika.

Polecenia Kierownika — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, kiora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakdéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,

stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca

(certyfikujgcg), stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami

prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego

materiatu lub wyrobu.

Czes¢é czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalacji

elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze

by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i

PEN nie sg czescig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatdbw dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku

awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych

przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— kohAcowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania

energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania

i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet swiatta

przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta

Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietinych ( bryta fotometryczna,

luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg

ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,

abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,

wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementdéw potgczonych posrednio lub

bezposrednio ze Zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem

wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych.

W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz

wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespd6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli

i przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie

z dokumentacjg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
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— Wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu uchwytoéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej

w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych

przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli

linii i obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami)

rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia

instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne

i alarmowe.

Stopien ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony

przed dotykiem elementdw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat

statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia

obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow potgczen

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Czes$¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego

przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktdrym

cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkow

pomocniczych np. drabiny, stupofazéw itp.), kiéra podczas normalnej pracy nie jest pod

napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub

niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub

uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzenh,

do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu

doziemnym pomiedzy przewodzacg czescig ktdéra moze byC (nie jest) dotknieta przez

cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w

czesci dostepnej, na ktéorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu

metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktdérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy

potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony

poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sieC elektroenergetyczna posiadajagca co najmniej jeden punkt

neutralny uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowg

pojemnosciowg jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zespot srodkdw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig

poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu

bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora

lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego

SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla

wody]}.
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Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni

styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozkfadu potencjatéw).

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gotfa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna czesC urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania

uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie

metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachow, a ich =zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

e grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1
mm dla aluminium

e krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,

— Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub konieczno$ci
spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla
sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodoéw poziomych niskich lub podwyzszonych
nazwano ochrong klatkowg natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysoko$ci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone

przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana

jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych s$rodkéw
ochrony.

Wylacznik przeciwpozarowy — aparat elektryczny, ktéry ma za zadanie odtgczenie

instalacji elektrycznej w obiekcie (nie funkcjonujgcej w czasie pozaru) od zrédta energii

elektrycznej. Odciecie doptywu energii elektrycznej wytacznikiem przeciwpozarowym pradu

nie moze powodowa¢ samoczynnego wigczenia drugiego zrédta energii elektrycznej z

wyjatkiem zrodta zasilajgcego urzadzenia, ktérych funkcjonowanie w czasie pozaru jest

niezbedne.

Oswietlenie awaryjne — jest to rodzaj oswietlenia stosowany podczas awarii zasilania, w

momencie gdy oswietlenie podstawowe przestaje dziata¢. Uzywane jest w celu zapewnienia

bezpiecznego opuszczenia miejsca, w ktérym nastgpita awaria.

SSWiN - (System Sygnalizacji Wtamania i Napadu) - zespét urzgdzen stuzgcych najczesciej

zabezpieczeniu danego obiektu przed wtamaniem i utratg débr materialnych.
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5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zaznajomic¢ sie z dokumentacjg projektowg
oraz obiektem budowlanym, gdzie wykonywana bedzie instalacja oraz przygotowanie frontu
robét. Odbiér placu budowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przez Wykonawce od
Inwestora. Odbieranie frontu robét powinno by¢ udokumentowane spisanym i podpisanym
protokotem. Wykonane roboty powinny byé uzgadniane i koordynowane na biezgco z
Kierownikiem robdét. Przed przystgpieniem do robot nalezy uzgodni¢ zakres, sposob
demontazu istniejgcych instalacji oraz uzgodni¢ miejsce skfadowania ewentualnych
zdemontowanych elementéw. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich
wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST
~Wymagania ogoélne”

6. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykowanych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robdét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

— Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

7. Nazwa i kody robét

Grupy robdét, klasy robét lub kategorie robét zgodne ze stownikiem kodéw CPV:
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten
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CPV 45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
CPV 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych
CPV 45312300-0 Instalowanie anten

CPV 45312310-3 Ochrona odgromowa

CPV 45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej

CPV 45312320-6 Montaz anten telewizyjnych

CPV 45312330-9 Montaz anten radiowych

CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

CPV 45314100-2 Instalowanie central telefonicznych

CPV 45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

CPV 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

CPV 45314310-7 Uktadanie kabli

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

CPV 45315000-8 Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

CPV 45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

CPV 45315400-2 Instalacje wysokiego napiecia

CPV 45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

CPV 45415700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

CPV 45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
CPV 45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

CPV 45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

CPV 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

CPV 45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzgdzeh pompowych

CPV 45317200-4 Instalowanie transformatoréw elektrycznych

CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

CPV 45317400-6 Instalowanie urzadzen filtrujgcych

CPV 45312311-0; 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji oswietlenia

CPV 45311100-3; 45314320-0 Roboty w zakresie instalacji sitowych i gniazd
CPV 45317000-2 Roboty w zakresie pomiarow elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow
instalacji elektrycznej. Montaz rozdzielnic elektrycznych
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Il. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych

zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow

pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzanh na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

1. Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania robét powinny by¢é zgodne z projektem i posiadaé

odpowiednie certyfikaty, atesty, Swiadectwa dopuszczenia i deklaracje zgodnosci wymagane

prawem. Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w

budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych

producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedilug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzeh elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym. Komplethg dokumentacje dopuszczajgcg materiaty do stosowania
nalezy podczas odbioru koncowego przekaza¢ Inwestorowi jako zatgcznik do dokumentacji
powykonawczej. Przechowywanie, skladowanie materiatdw powinno odbywac¢ sie w sposéb
zapewniajgcy ich wiasciwg jakos¢ i przydatnos¢ do realizacji zadania. Miejsce
tymczasowego sktadowania nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Sprzet uzywany do realizaciji
robét powinien byé sprawny, obstugiwany przez osoby przeszkolone posiadajgce stosowne
uprawnienia

i Swiadectwa kwalifikacji tam gdzie jest to wymagane przepisami prawa.

2. Szczego6lowe wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednoczesnie
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praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzeh
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegodlnie albumy
producentow lub specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére mogg by¢ wykorzystane w praktyce

2.1. Kable i przewody

Kable i przewody energetyczne uktadane w budynkach muszg posiadaé izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia oraz powloke ochronng. Jako materiaty przewodzace
mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii
kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do
1000 mm2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg
ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza
lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza:
300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych
przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne
budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2 Jako materiaty
przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 16 mm?
nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania
wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze rozdzielnice instalacyjne,
odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow
zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikoéw lub opraw os$wietleniowych
zamontowanych liniowo. Jako materiaty przewodzgce szynoprzewodéw mozna stosowac
miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna
montowaé wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.
Przewody powinny bezproblemowo pracowa¢ w przedziale temperaturowym od -40°C do
70°C. Odpowiednie przekroje zostaty dobrane obliczeniowo przez projektanta i uwzglednione
zostaty one w projekcie.

2.2. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem
trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne Ilub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniajg
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub
koncowa 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm2 Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikdéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretéw.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
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lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie
i przylgczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.3. Sprzet instalacyjny

2.3.1. Centrala Alarmowa

Centrale Alarmowg nalezy zabudowa¢ w obudowie w miejscu trudno dostepnym, po to aby
utrudnic jej sabotaz tzn. w pomieszczeniach bez okien, na duzej wysokosci oraz w strefie
objetej dozorem systemu. Centrale alarmowg nalezy zamontowa¢ w obudowie wraz z
akumulatorem. Obudowa powinna by¢ wyposazona w zamkniecie zamykane na klucz,
zabezpieczajgc jg przed dostepem nieodpowiednich osob. Gtownym zadaniem Centrali
Alarmowej jest zbieranie i analiza sygnatow z poszczegodlnych detektoréw, rejestracja
zaistniatych zdarzen oraz przekazywanie informacji do uzytkownika poprzez moduty
komunikacyjne. Urzadzenie musi posiada¢ zgodnos¢ z normami serii EN50131

Parametry zaprojektowanej centrali alarmowej:

— Whbudowany zasilacz 2A-1,5A z rozbudowang diagnostyka;

— Obstuga do 256 wejs¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej;
— Port USB umozliwiajgcy programowanie przy uzyciu PC;

— Mozliwos¢ podziatu na 32 strefy oraz 8 partycji;

— Mozliwo$¢ rozbudowy do 256 programowalnych wyjs¢;

— Magistrale komunikacyjne;

— Wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu;

— Obstuga systemu za pomocg manipulatoréw LCD, kart zblizeniowych oraz pilotow;
— Dodatkowe funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej;

— Mozliwos¢ aktualizacji systemu za pomocg PC.

Rysunek 2.3.1.1 Plyta centrali alarmowej
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2.3.2. Ethernetowy modut komunikacyjny

Ethernetowy modut komunikacyjny nalezy podtgczy¢ i zabudowa¢ w obudowie razem z
centralg alarmowg. Element oferuje mozliwos¢ komunikacji przez sie¢ Ethernet.

Parametry urzadzenia:

— Monitoring TCP/IP lub UDP

— Mozliwos¢ wspotpracy z modutem GPRS

— Mozliwo$¢ powiadomienia o zdarzeniach przy pomocy wiadomosci e-mail
— Kodowanie transmisji danych

— Obstuga automatycznej konfiguracji adresow DHCP

— Otwarty protokoét do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami
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Rysunek 2.3.2.1 Plyta Ethernetowego modutu komunikacyjnego

2.3.3. Modut komunikacyjny GPRS

Modut komunikacyjny GPRS nalezy podigczy¢ i zabudowa¢ w obudowie razem z centralg
alarmowa. Element oferuje mozliwo$¢ komunikacji przez sie¢ GSM.

Parametry urzgdzenia:

— Obstuga dwoch kart SIM

— Mozliwos¢ sprawdzenia stanu konta pre-paid;

— Synchronizacja czasu z serwera NTP lub sieci GSM,;
— Powiadomienie: SMS, CLIP, PUSH, e-mail;

— Zdalne sterowanie: SMS, CLIP, aplikacja mobilna;

— Monitoring: GPRS (TCP/UDP), wiadomosci SMS;

— Mozliwo$¢ wspodtpracy z modutem ethernetowym;

— Obstuga systemu z aplikacji mobilne;j.
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Rysunek 2.3.3.1 Modutu komunikacyjnego GPRS

2.3.4. Ekspander wejs¢

Ekspander wejs¢ nalezy zabudowa¢ w obudowie w miejscu trudno dostepnym, po to aby
utrudnic jej sabotaz tzn. w pomieszczeniach bez okien, na duzej wysokosci oraz w strefie
objetej dozorem systemu. Ekspandery wejs¢ nalezy zamontowaé w obudowie wraz z
akumulatorem oraz zasilaczem. Dopuszcza sie montaz wielu ekspanderéw w jednej
obudowie. Obudowa powinna by¢ wyposazona w zamkniecie zamykane na Kklucz,
zabezpieczajgc jg przed dostepem nieodpowiednich oséb. Ekspandery wejsé¢ umozliwiajg
rozbudowe Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu o 8 wej$¢ posiadajgcych te same
wiasciwosci co wejscia umieszczone na ptycie gtéwnej centrali alarmowe;.

Parametry zaprojektowanych ekspanderéw wejsé:

Rozbudowa sytemu o 8 wejs¢;

Dodatkowe wejscie sabotazowe utatwiajgce wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia
obudowy;

Obstuga konfiguracii:

o NO, NC;
o EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC;
o 3EOL;

Programowanie rezystancji parametrycznej;
Obstuga czujek wibracyjnych i roletowych;
Mozliwo$¢ podtgczenia do magistrali RS-485.
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Rysunek 2.3.4.1 Plyta ekspandera wejs¢

2.3.5. Ekspander wejs¢ i wyjs¢

Ekspander wejs¢ nalezy zabudowa¢ w obudowie w miejscu trudno dostepnym, po to aby
utrudni¢ jej sabotaz tzn. w pomieszczeniach bez okien, na duzej wysokos$ci oraz w strefie
objetej dozorem systemu. Ekspandery wyj$¢ nalezy zamontowa¢ w obudowie wraz z
akumulatorem oraz zasilaczem. Dopuszcza sie montaz wielu ekspanderéw w jednej
obudowie. Obudowa powinna by¢ wyposazona w zamkniecie zamykane na Kklucz,
zabezpieczajgc jg przed dostepem nieodpowiednich osdb. Ekspandery wejsé i wyjsé
umozliwiajg rozbudowe Systemu Sygnalizacji Wiamania i Napadu o 8 wejs¢ przewodowych,
a takze 8 programowalnych wyjs¢.

Parametry zaprojektowanego ekspandera wejs¢ i wyjsc:

— Dodatkowe wejscie sabotazowe utatwiajgce wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia
obudowy;
— Obstuga konfiguraciji:
o NO, NC;
o EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC;
o 3EOL;
— Rozbudowa sytemu o 8 wejs¢;
— Rozbudowa sytemu o 8 wyjsc¢:
o 4 wyjscia typu OC;
o 4 wyjscia przekaznikowe;
— Obstuga czujek wibracyjnych i roletowych;
— Mozliwos¢ podigczenia do magistrali RS-485.
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Rysunek 2.3.5.1 Plyta ekspandera wejs¢ i wyjsé

2.3.6. Manipulator

Manipulator nalezy zamontowa¢ na $cianie w miejscu dobrze dostepnym dla personelu.
Dopuszcza sie montaz wielu manipulatorow na terenie obiektu. Urzgdzenia nalezy umiesci¢
wewnatrz, w poblizu wyjscia z budynku.

Parametry manipulatora:

— Podswietlanie klawiatury i wyswietlacza

— Diody LED informujace o stanie systemu

— Alarmy NAPAD, POZAR POMOC wywotywane z klawiatury
— Sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

— 2 programowalne wejscia (z obstugg konfiguracji 3EOL)

— tacze RS-232

— Whbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu
— Kolor czarny
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Rysunek 2.3.6.1 Panel manipulatora

2.3.7. Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny

Sygnalizator zewnetrzny nalezy zamontowac¢ duzej wysokosci, aby ograniczy¢ do niego
dostep (w przypadku instalacji na matej wysokosci nalezy zastosowaC sygnalizator
akustyczno-optyczny z wtasnym zasilaniem awaryjnym w postaci akumulatora). Urzgdzenie
musi posiada¢ zgodnos¢ z normami serii EN50131 dla sygnalizatorow stopnia 2.

Parametry sygnalizatora zewnetrznego:

— Sygnalizacja akustyczna: piezo;

— Sygnalizacja optyczna: LED;

— Wewnetrzna ostona metalowa;

— Zabezpieczenie sabotazowe przed oderwaniem od podtoza oraz otwarciem pokrywy;
— Opcjonalny akumulator 6V, 1,2Ah

— Whbudowana poziomica utatwiajgca montaz.
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Rysunek 2.3.7.1 Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny

2.3.8. Sygnalizator akustyczno-optyczny wewnetrzny

Sygnalizator akustyczno-optyczny wewnetrzny nalezy zamontowac w takim miejscu, aby byt
styszalny z jak najwiekszej czesci budynku. Urzadzenie nalezy umiesci¢ na scianie na duzej
wysokosci pod sufitem.

Parametry sygnalizatora zewnetrznego:

Sygnalizacja akustyczna: piezo;

Sygnalizacja optyczna: LED;

— Wewnetrzna ostona metalowa,;

Zabezpieczenie sabotazowe przed oderwaniem od podtoza oraz otwarciem pokrywy

Rysunek 2.3.8.1 Sygnalizator akustyczno-optyczny wewnetrzny
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2.3.9. Dualna czujka ruchu PIR + MW

Dualna czujka ruchu musi taczy¢ technologie PIR oraz detekcje mikrofalowa, przeznaczona
jest ona do pomieszczen, w ktérych panujg niekorzystne warunki (przeciagi, konwekcja).

Parametry sygnalizatora zewnetrznego:

— Dualna detekcja PIR + mikrofalowa zapewniajgca niezawodno$s¢ w trudnych
warunkach;

— Kompensacja temperatury chronionego pomieszczenia;

— Funkcje zdalnego uruchamiania trybu testowego i pamieci alarmu;

— Opcja ,PET” uodparniajgca tor PIR na mate zwierzeta;

—

Rysunek 2.3.9.1 Dualna czujka ruchu PIR+MW

2.4. Zasilanie

Zasilanie elementéw systemu alarmowego bedzie odbywaé sie przez podtgczenie
elementdow do zasilacza buforowego impulsowego. Zasilacz musi spetnia¢ wysokie
wymagania bezpieczenstwa Grade 3 okreslone normg EN50131-3.

Parametry zasilacza wykorzystanego w projekcie:

— Woydajnos¢ prgdowa: BA;

— Przeznaczenie: elementy zasilane napieciem 12V,
— Zasilanie: 230V;

— Mozliwo$¢ podpiecia akumulatora: Tak;

— Sygnalizacja podtgczenia do zasilania: dioda LED;

— Sygnalizacja stanu akumulatora: dioda LED;

— Sygnalizacja awarii: dioda LED;

— Zabezpieczenie: przeciwzwarciowe,

przeciwprzecigzeniowe

Strona | 20



- .
- IS
™ [

STTLLLETI T

Rysunek 2.4.1 Zasilacz buforowy

2.5. Obudowy rozdzielnic i aparatow

Stanowig element pomocniczy przy budowie Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu
(samodzielnie nie sg elementem instalacji); spetniajg role zabezpieczajgcg system przed
nieautoryzowang ingerencja, sg elementem tgczagcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy
w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych, podnoszg estetyke instalacji, umozliwiajg
prawidtowy montaz. Nalezy przestrzegaC stosowania tylko takich zamiennikow obuddw,
ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Wykonujgcy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez wytwérce deklaracje zgodno$ci.
Wymagania ogolne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas przygotowywania
obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg
producenta obudow. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujgce porzadek wewnagtrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie
elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Rysunek 2.5.1 Obudowa, w ktérej nalezy zamontowaé elementy systemu alarmowego
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2.6. Rozbudowa wewnetrzna rozdzielnic elektrycznych

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych przeznaczonych do rozbudowy rozdzielnicy okresla
projekt, jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy
przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementoéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za
pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub
zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementdéw nalezy wykonywacC za pomocg: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewoddéw. Przewody
o przekroju zyty do 2,5 (4) mmz2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2
nalezy montowac¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

W rozdzielni nalezy zastosowac nastepujgce elementy:

Wytacznik réznicowo-nadpradowy 2P 10A 0,03A typ A o parametrach:

czutosc: A
— czestotliwosc: 50Hz
— prad znamionowy: 10A
— liczba biegunow: 2
— charakterystyka wyzwalania: B
— znamionowy prad réznicowy 0,0300A
— stopien ochrony: IP20
— gtebokos¢ wbudowania 69,50mm
— szerokos$¢ (w liczbie modutow) 2

2.7. Listwy elektroinstalacyjne

Do estetycznego zamaskowania przewoddw nalezy zastosowacé listwy elektroinstalacyjne.
Nalezy montowa¢ listwy z twardego PCV, przeznaczone do prowadzenia instalacji
elektrycznych, teleinformatycznych itp. Zapewniajgc ich ochrone mechaniczng. Zakres
temperatur w jakich materiat powinien pracowaé¢ prawidtowo to od -5°C do +60°C.
Dopuszcza sie montaz listew w kolorze innym niz biaty, pod warunkiem zgody projektanta i
inwestora.

3. Warunki przyjecia materiatéw dostarczonych na budowe

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
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prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

— Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatow
nieznanego pochodzenia.

— Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

4. Warunki przechowywania materiatéw przeznaczonych do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable
i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie
,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosé zyt,
przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym
nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

M. Wymagania dotyczace transportu

1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyng negatywnie na przewozone materialy i nie spowodujg ich uszkodzenia.
Przewozone materiaty i urzgdzenia powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez ich wytworce, a przewdéz powinien odbywac¢ sie odpowiednim
samochodem, badz innym srodkiem transportu.

2. Szczego6lowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatdow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzeh transportowych. Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do
transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe dostarczenie na miejsce
zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Strona | 23



IV.

1.

Wymagania dotyczace wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg technicznag
i umowg oraz odpowiada za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST, poleceniami inspektora
nadzoru oraz sztukg budowlana.

2.

2.1.

Szczegoétowe zasady wykonywania robot:

Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej,

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw
instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub
podtozach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow (pkt 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywacC przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 | 250 250 350 450

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do
1,2 mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, ukftadanie (montaz) kabli i przewodéw
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zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku fatwosci wciggania kabli i
przewoddéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczehstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryé
kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie 2z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

2.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza:
stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ
rozdzielnicy, dane dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz przekroje
kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat
ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest
rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pomingé. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow
rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zaleceh
producentow. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte
technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokdtu zdawczego
rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,0od dotu”,

— sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem o0séb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$¢ i prawidtowos¢ opisdw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow i osprzetu,
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— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na
sposob montazu rozrdznia sie nastepujgce typy:
— wolnostojace,
— przyscienne,
— wiszgce (nascienne),
— wnekowe.
Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢é wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej
z miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica)
przeznaczona do zainstalowania na terenach buddéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN
60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do
zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢é wymogi normy PN-EN 60439-
5:2002. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢é wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos$é
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne
rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych
od frontu. Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie
pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosdci zmiany systemu
rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca
okaze sie niewystarczajgca). Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia
powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy
oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice
(sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w |l klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic
pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich
wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwag
rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtdbwnego zasilania budynku. Szyld
winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

2.3. Montaz obudéw SSWiN

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

obiektu lub strefy pozarowej.
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V. Kontrola jakosci robét

1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru tzw. roboty zanikajgce aby
mozna byto okresli¢ ich jakos¢ wykonania oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ z otrzymang do
realizacji dokumentacjg. Po zainstalowaniu i podtgczeniu urzadzen nalezy przeprowadzi¢
prébny rozruch celem potwierdzenia prawidtowosci wykonanych robét. O terminie préby
nalezy powiadomi¢ osobe ze strony Inwestora i wykonac jg w jego obecnosci. Za jakos$é
wykonanych robot jak i za sprzet na terenie budowy oraz zastosowane urzgdzenia i
materialy odpowiedzialny jest wykonawca. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych
badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000 Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych
instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200 Szczegotowy wykaz oraz zakres
pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E
04700:1998/Az1:2000 Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i
przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 Badania i
pomiary instalacji elektrycznej obejmuja:

— sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw;

— sprawdzenie poprawnosci potgczen i podtgczen przewodéw;

— pomiar rezystanc;ji izolacji obwodow;

— pomiar impedancji petli zwarciowej;

— badanie wytgcznikéw réznicowopradowych;

— sprawdzenie zadziatania opraw awaryjnych.

Z pomiarow i prob nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty. Wszystkie przyrzady
pomiarowe muszg posiadac aktualne swiadectwa uprawniajgce do wykonywania nimi badan
i pomiarow. W protokole nalezy umiesci¢ dane identyfikujgce przyrzady, ktérymi dokonano
pomiary.

2. Szczegoltowe zasady kontroli jakosci robot

Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robot polegajg na sprawdzeniu:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczeh z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

— napisow informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki  energii
elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikéw,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

— stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,
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— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potagczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia  potgczen  srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodag

techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum

200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci

elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu ogledzin

nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na
jako$¢ wykonania robdét, materiaty i elementy urzadzeh nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez kierownictwo. Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty
nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosS¢ potrgcen
za obnizong jakosc.
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VI. Wymagania dotyczace przedmiaru robét i obmiaru robét

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu fgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietlenia awaryjnego: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpl., m,
— dla zwoddéw i uziomoéw: m,

— dla elementow instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

W specyfikacji technicznej szczegodtowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robat.

W szczegolnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

Strona | 29



Vil. Wymagania dotyczace odbioru robét

1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbidr robot powinien byé przeprowadzony w miare mozliwosci w czasie umozliwiajgcym

dokonanie napraw wadliwie wykonanej czesci. Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci

wykonania robot z umowa oraz okreslenie ich wartosci technicznej i estetyczne;j.

W trakcie odbioru Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajgcemu:

— dokumentacje powykonawczg;

— atesty na zastosowane materiaty i urzgdzenia;

— protokoty z badan i pomiaréw;

— o$wiadczenie Wykonawcy, ze wszystkie roboty wykonat zgodnie 2z aktualnie
obowigzujgcymi normami, przepisami i posiadang wiedzg techniczna.

2. Szczegotowe zasady odbioru robét

2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalaciji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalaciji
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentdow wraz z uziomem
fundamentowym.

— podsypki i zasypki.

2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw

urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy

sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
wydzielonych petli lub elementdéw instalacji piorunochronnej i uziomaéw.

Strona | 30



2.3. 0Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonhczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,
instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badah sg okreslone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole

odbioru koncowego.

VIll. Podstawa rozliczenia roboét

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robdt i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi

w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi

warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robodt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych Ilub kwoty ryczattowe

obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie roboét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeh powstatych w czasie robat,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu

robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byé

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia

kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na

wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach specyfikacji technicznej

(szczegotowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamowienia.
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IX. Dokumentacja odniesienia

1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogoine.
Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdéw urzadzen i zakonczeh zyt przewodow
oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.

Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytagczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana
A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdine.
PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
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PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodéw

szynowych
PN-EN 60439-3:2004
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace

niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawodw
przeznaczonych do instalowania na terenach budoéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budoéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczgce
zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i  sterownice niskonapieciowe. Ogdlne  wymagania  dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne
PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
PN-EN 50164-1:2002 (U)
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Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane elementom
potaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i
uziomow.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych
PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania
danych.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogdine. Wyboér pozioméw ochrony dla
urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybér poziomdw ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czes¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.
PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.

Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnagtrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3. Wymagania
dotyczgce urzgdzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 1. Instalacje swiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdline.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci pradu
przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993

Strona | 35



Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do
sieci prgdu przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 50173-1:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-3:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 3: Zabudowania przemystowe

PN-EN 50173-4:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc¢ 4: Zabudowania mieszkalne

PN-EN 50173-5:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 5: Centra danych

PN-EN 50173-6:2018-07 - Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 6: Rozproszone ustugi budynkowe

PN-EN-50130-5 Systemy alarmowe -- Cze$¢ 5: Préby Srodowiskowe

2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.
Zmianami).

3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
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zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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