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ST-E.1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA - CZESC OGOLNA
ST-E.1.1 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
instalacji elektrycznych dla przebudowy i rozbudowy istniejgcych budynkéw po bytym
zaktadzie roszarniczym w celu adaptacji na Centrum Ustug Spotecznych Radwanice.

ST-E.1.2 Kody CPV

CPV 31 321 210-7 Kabel niskiego napiecia

— CPV 45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

— CPV 45 316 110-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

— CPV 45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia

— CPV 45 311 000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
— CPV 45 317 300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

— CPV 45 312 310-3 Ochrona odgromowa

— CPV 45 261 215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

ST-E.1.3 Wymagania ogodlne dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg i zmianami wnoszonymi przez Projektanta i Inspektora Nadzoru w
czasie procesu inwestycyjnego.

ST-E.1.4 Zakres robot

Wykonawca powinien zapewni¢ catos$¢ robocizny, materiatéw, sprzetu, narzedzi, transportu i
dostaw, niezbednych do wykonania robot objetych umowa, zgodnie z jej warunkami PW, ST
i ewentualnymi wskazoéwkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca wykona do
dnia odbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy, wymagany
przepisami prawa budowlanego. Dokona rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i
wynhajmowane pomieszczenia.

ST-E.1.5 Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig cze$s¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach Umowy”.



Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach Umowy, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry spowoduje
whiesienie odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
Specyfikacjg Techniczng i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

ST-E.1.6 Powigzania prawne i odpowiedzialnos¢ prawna

e Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ i stosowacé wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace
oraz przepisy wydane przez odpowiednie wtadze miejscowe, ktére sg w jakichkolwiek
sposdéb zwigzane z robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw witasnosci i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych
wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatow lub metod.
W sposob ciggty powinien informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Jesli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w
catosci obcigzg one Wykonawce.

e Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem
robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub
zniszczenie witasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swdj koszt, naprawi lub
odtworzy uszkodzong witasnos¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wtasnosci powinien by¢
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wifadz, bedacych wifascicielami tych
urzgdzen, potwierdzenie informac;ji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robdt wiasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen.

ST-E.1.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



ST-E.1.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Kierownik budowy przed rozpoczeciem roboét sporzadzi lub zapewni sporzadzenie zgodnie z
art. 21 ustawy Prawo budowlane, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanego
»planem bioz” na podstawie ,Informacji dotyczacej bezpieczernstwa i ochrony zdrowia”
sporzadzonej przez projektanta i obowigzujacych aktéw prawnych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie Umownej.

ST-E.1.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt i przekazanie obiektu
Zamawiajgcemu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby obiekt lub jego elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

ST-E.1.10 Wymagania dotyczace materiatow, sprzetu i transportu
e  Materiaty

— Akceptowanie uzytych materiatow

Zatwierdzenie jednego materiatu z danego 7Zrdédfa nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta.

Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub niezadawalajgcej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca
powinny by¢ z tej samej partii materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci
kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacji.

— Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

— Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Przechowywanie
materiatow musi sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego
materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osoéb trzecich.



Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

e Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét i bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PW i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

ST-E.1.11 Wymagania dotyczgce wykonania robét

e Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdt zgodne z umowa oraz za jakosé
stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z PW, wymaganiami ST
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

e Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie PW, ST, PN, innych
normach i instrukcjach.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do inspekcji wszystkich robdt i kontroli wszystkich
materiatow dostarczonych na budowe.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.

W przypadku opdznien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robot, Inspektor nadzoru ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone
roboty na koszt Wykonawcy.

ST-E.1.12 Kontrola jakosci robot

e  Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole roboét i jakosci materiatow.

e Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i
instrukcji. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.



Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji przez Inspektora nadzoru.

e Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na
podstawie wynikow dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inspektor nadzoru zleci przeprowadzenie
powtdérnych lub dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan poniesie Wykonawca.

e Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢
z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatow, dla ktérych atesty s wymagane
przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na budowe winna posiadad atest okreslajacy w
sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Materiaty posiadajgce atesty, a
urzadzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie.

ST-E.1.13 Odbior robot

e Rodzaje odbiorow

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom dokonywanym przez Inspektora:
— odbiorowi robot zanikajgcych,
— odbiorowi czesciowemu, elementdow robét,
— odbiorowi koncowemu, ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

e Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie,
nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem o tym takze Inspektora nadzoru.

e Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor nadzoru.



Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér przeprowadzony bedzie
niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

e Odbior ostateczny (koricowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakornczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

Rozpoczecie prac komisji nastgpi nie pdzniej niz przed uptywem terminu okreslonego w
umowie. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z PW, Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng. W toku odbioru
ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robét, zwtaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej wedtug PW lub ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
0soOb i mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

e  Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

e Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot
odbioru ostatecznego sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé operat kolaudacyjny
zawierajacy:

— Dziennik budowy — oryginat i kopie,

— Obmiar robét (jesli wymagany),

— Atesty jakosSciowe wbudowanych materiatéw,

— Dokumenty potwierdzajgce legalizacje wbudowanych urzadzen,
— Sprawozdania techniczne z préb ruchowych,

— Protokoty préb i badan,

— Protokoty odbioru robdt zanikajgcych,



— Woykaz wbudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi,

— Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W  przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin tego odbioru.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pismem przez Wykonawce do
odbioru w terminie ustalonym przez komisje.

ST-E.1.14 Podstawy ptatnosci

e Ustalenia ogdlne

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone w ST oraz PW.

Cena obejmuje:

robocizne,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodzga: ptace personelu i kierownictwa zakfadu,
pracownikdéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
eksploatacji zaplecza,

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow,
ktdre mogg wystgpi¢ w czasie realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robdt bedzie, potwierdzony przez
Inspektora nadzoru, protokdt czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w oparciu o
procentowe zaawansowanie robot w danej branzy dla poszczegdlnych elementéw robét.
Szczegoty rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulujg zapisy umowy.

ST-E.1.15 Warunki Umowy i wymagania ogdlne ST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymagan ogdlnych zawartych w
niniejszej ST obejmuje wszystkie warunki okreslone w wymienionych dokumentach, a nie
wyszczegolnione w przedmiarze robot.

ST-E.2 SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — SST
ST-E.2.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji elektrycznych dla przebudowy i rozbudowy
istniejgcych budynkéw po bytym zaktadzie roszarniczym w celu adaptacji na Centrum Ustug
Spotecznych Radwanice.



ST-E.2.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robdt zawartych w czesci niniejszego
opracowania.

ST-E.2.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych w ponizszym
zakresie:

— przytgcze zasilajace,

— zasilanie odbiorow w terenie,

— Instalacje elektryczne wewnetrzne:

— rozdzielnica gtéwna nn-0,4kV,

— trasy kablowe,

— wewnetrzne linie zasilajace nn-0,4kV

— rozdzielnice i tablice pietrowe, lokalne,

— instalacja zasilania odbiornikéw instalacji sanitarnych i technologicznych,

— instalacja o$wietlenia podstawowego,

— instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,

— instalacja gniazd wtyczkowych 230VAC,

— instalacja ochrony od porazen pragdem elektrycznym,

— instalacja przeciwprzepieciowa,

— instalacja potgczen wyrdwnawczych,

— instalacja odgromowa,

— instalacja uziemiajgca — uziom otokowy,

— instalacja paneli fotowoltaicznych z magazynem energii,

— uszczelnienia pozarowe (w zakresie dla tras i instalacji elektrycznych),

— Demontaz i utylizacja istniejgcych instalacji.
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ST-E.2.4 Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, ST i poleceniami kierownika robét. Rodzaje (typy) urzadzen,
osprzetu i materiatdw pomocniczych powinny spetnia¢ wymaganiami dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

ST-E.2.5 Materiaty

Do realizacji instalacji elektrycznych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze, a zwtaszcza posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz, wymagane
(Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r.) certyfikaty bezpieczenstwa.

Ponadto powinny by¢:
— Znajdowac sie w biezgcej produkgc;ji;
— Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w niniejszych
specyfikacjach i projektach budowlanych oraz innym normom i przepisom.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ogdlnej specyfikacji technicznej
»,Wymagania ogolne”.

ST-E.2.6 Zasilanie budynku

Obiekt bedzie posiadat moc przytgczeniowa 90kW, V grupa przytgczeniowa i bedzie zasilany
z zestawu ztaczowego typu ZK-4a-X + zestaw pomiarowy typu 1PP sieci energetycznej
TAURON. Kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym w rurze ostonowej po trasie wytyczonej
przez geodete uprawnionego. Po zakonczeniu prac nalezy wykonac inwentaryzacje. Kable
nN nalezy uktadaé¢ na gtebokosci 0.7m, na podsypce piaskowej 10cm, przykry¢é nastepna
warstwa piasku o grubosci 10cm, warstwg ziemi rodzimej o grubosci 15cm i folig igielitowa
koloru niebieskiego o szerokosci okoto 35cm poza obrys utozonych kabli wielokrotnych.

ST-E.2.7 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W pomieszczeniu technicznym 1.40 obok rozdzielnic RG i RGpoz zostanie zainstalowany
certyfikowany przeciwpozarowy wytgcznik PWP  sktadajgcy sie z  urzadzenia
uruchamiajgcego, urzadzenia sygnalizujgcego i urzadzenia wykonawczego. Zestaw
przeciwpozarowego wylgcznika pradu musi posiadaé stosowane certyfikaty wydane
przez CNBOP.

ST-E.2.8 Rozdzielnica gtéwna nn i tablice rozdzielcze obiektowe

Prefabrykacja rozdzielnic i tablic rozdzielczych powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
projektanta co do wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci,
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze,
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— sposoéb zasilania i odptywu,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dfawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— sposdéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe,
elementy dystansowe, szyny nosne  zunifikowane lub  zaprojektowane,
opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— spos6b zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej szafy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz szafy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w szafie winno by¢ wykonane w sposdb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych
aparatéw i osprzetu,

— w kazdej szafie (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Kazda rozdzielnica i tablica rozdzielcza musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1. Wymagane
jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Kazda tablica zasilajgca przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych
musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5.

Kazda rozdzielnica i tablica zasilajgca powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa
sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosc
kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Na drzwiach kazdej szafy winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
sposob trwaty.

ST-E.2.10 Trasy kablowe

Systemy nosne kabli przewiduje sie realizowaé w taki sposdb, aby istniata mozliwos¢ tatwego
i elastycznego okablowania budynkéw. Trasy kablowe bedg sktadac sie z:

— drabinek kablowych,
— korytek kablowych,
— rur ochronnych sztywnych,

— rur ochronnych karbowanych.

System rurek ostonowych sktada¢ sie bedzie z systemu rur i puszek instalacyjnych
rozgateznych przeznaczonych do zamocowania w $cianach murowanych, w betonie,
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Scianach gipsowych i nad sufitem podwieszonym. System zbudowany bedzie ze
standardowych detali, takich jak rurki, puszki, ztgczki, itp. Rozmiary rurek beda tak dobrane,
aby przewody i kable byty do nich wciggane bez uzycia sity.

Wszystkie ciagi rurek, ktore bedga instalowane dla uzycia w przysztosci beda dostarczone z
przewodami odpowiednio oznakowanymi.

Rurki mocowane bedg do podfoza w sposéb trwaty, przy pomocy uchwytéw systemowych z
tworzywa sztucznego. Rurki prowadzone na zewnatrz budynku beda odporne na dziatanie
zmiennych warunkdéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.

Koryta kablowe wraz z osprzetem beda wykonane ze stali i galwanizowane na goraco.
Korytka kablowe beda sztywne, a dystans pomiedzy wspornikami zapewnia¢ beda strzatki
ugiecia na poziomie dopuszczonym przez producenta. Uszkodzone powtoki galwaniczne w
miejscach ciecia koryt bedg zabezpieczone przed korozja.

Trasy kabli energetycznych przewiduje sie zamontowac w odlegtosci minimum 10cm od tras
kabli instalacji teletechnicznych.

Przewiduje sie nastepujacy sposob utozenia kabli zasilajgcych i sterowniczych urzadzenia
ochrony przeciwpozarowej:

— bezposrednio na Scianach na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie co 45cm,
— bezposrednio na stropie na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie co 30cm,
— na korytkach kablowych EI90,

— Przewiduje sie zastosowanie systemdédw mocowania i prowadzenia kabli zapewniajgce
podtrzymanie funkcji w czasie pozaru przez czas nie krotszy jak 90 minut.

Nalezy unika¢ taczenia przewoddéw poza obudowami elementéw systemu. W razie
bezwzglednej koniecznosci wykonania takiego tgczenia nalezy wykonacd je za pomoca kostki
ceramicznej, uniemozliwiajgcej powstanie zwarcia w czasie pozaru. Potaczenie to wykonaé w
puszce o EI90 mocowanej do stropu lub Sciany zelbetowej za pomocg minimum dwu kotkow
metalowych. Dopuszcza sie mocowanie do korytek kablowych o EI-90 (wraz z systemem
mocowan).

Przy ukfadaniu kabli stosowac sie do wytycznych ich producenta okreslajgcych dopuszczalne
promienie giecia i naciagi.
Stosownie do aprobaty CNBOP AT-0002/2005:

— najmniejszy dopuszczalny promien giecia — dziesieciokrotna srednica przewodu
[mm],

— dopuszczalna sita ciggniecia przewodu — 50N x przekrdj zyt w [mm2].

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$é z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiegaé¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do $cian i
stropow, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia,
podejscia do urzadzen).

Trasa powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne, takie
jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.
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Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i
odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Nalezy przestrzegaC utrzymania odpowiedniej odlegtosci od spodu stropu do krawedzi
koryta lub drabinki umozliwiajacej wygodne i bezpieczne ukfadania kabli i przewoddéw
podczas budowy i pdzniejszej eksploatacji.

Nalezy przestrzega¢ odlegtosci pomiedzy trasami energetycznymi a trasami instalacji
teletechnicznych okreslonych w Polskich Normach.

Na przygotowanej trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te
powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji).

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka
lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania
wytrzymatosci mechanicznej ciggdw instalacyjnych.

Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywac¢ indywidualnie dla kazdego ciggu
instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentow
systemu.

e Sposdb podwieszania gtownych tras kablowych:

Wszystkie drabinki i korytka przewiduje sie podwieszaé¢ w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw
podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego
maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5m. Drabiny i koryta przewiduje sie
podwiesza¢ za pomocg systemowych zawiesi podwdjnych, wspornikow, podstaw
sufitowych, itp.

Przewiduje sie stosowaé podpory i zawiesia o wymiarach i nosnosci dostosowanych do
rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen oraz posiadajgcych odpowiednie atesty. Zaleca sie,
aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

— 0,4m dla przewoddéw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o
powtoce otowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30°,

— 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod kgtem 30°kabli innych niz w
punkcie a), z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochytym
zawieszeniu (przekraczajgcym 30°) kabli wedtug punktu a),

— 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30°kabli opancerzonych
drutami oraz przy zawieszeniu pochytym pod katem wiekszym niz 30°kabli innych ni z
w punkcie a).

Rozstawienie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze
wzgledéw estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodow
miedzy zamocowaniami nie byly widoczne. Do mocowania kabli i przewoddéw na pionowych
trasach kablowych nalezy stosowac¢ uchwyty systemowe.

Nalezy dobra¢ odlegtosci mocowania konstrukcji wsporczych (podpdr), uwzgledniajac:
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rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz
wytrzymatos$¢é mechaniczng,

wytrzymatos¢ statyczng podtoza, do ktdrego mocowana jest podpora,
wytrzymatosé podtoza na docisk,
wytrzymatos¢é mechaniczng korytek i elementow kotwigcych,

liczbe i przekrdj uktadanych przewodow w korytkach.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych i ciggéw instalacyjnych w
korytkach nalezy utozy¢ przewody.

e Ukfadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

przewody uktada¢ z zachowaniem sity weciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli,

kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyinie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur,
kolumn, itp.

przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla
danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla
najwyzszej strefy pozarowej,

uktadajgc przewody nalezy wyrownac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewoddw na uszkodzenie,

przy domierzaniu przewoddw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgca
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) koncow
przewoddw o dtugosci niezbednej do wykonania potgczen; przewody nalezy ucinac
szczypcami,

kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej,

nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i
kabli zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 50, 100,
200 mm oraz na drabinkach kablowych,

przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w
przepusty o odpornosci ogniowej klasy jak elementy oddzielen przecipozarowych.

taczenie z sobg odcinkdw prostych powinno wykonywac sie za pomoca tgcznika przykrecanego
Srubami M6 z tbem poétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez
producenta.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach
zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca
przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Korytko do podpory nalezy mocowaé
przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy.

Do zabezpieczenia koncéw drabin, koryt i wspornikdw nalezy stosowaé¢ kofpaki z tworzywa
sztucznego.
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Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniac ciggtos¢ obwodu elektrycznego,
aby zagwarantowac ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe
ciggu nalezy obja¢ potgczeniami wyrdwnawczymi.

ST-E.2.11 Instalacja oswietlenia ogélnego i miejscowego

Instalacje oswietleniowe zaprojektowano stosujgc zapisy normy PN-EN 12464-1. Instalacje
oswietleniowg nalezy wykona¢ przewodami typu bezhalogenowego spetniajgcymi kryteria CPR
w klasie B2ca. Obwody oswietleniowe wyprowadzone zostang z rozdzielnicy gtéwnej, tablic
pietrowych i lokalnych. Sterowanie oswietlenia odbywac sie bedzie:

— za posrednictwem czujnikéw ruchu i obecnosci,

— za posrednictwem tgcznikow lokalnych.

Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach muszg by¢ nie mniejszym niz
wartosci okreslone w normie. Wszedzie, gdzie bedzie to mozliwe, oprawy oswietleniowe nalezy
taczy¢ przelotowo. Dostawca zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie
dostarczone oprawy oswietleniowe. Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate przy
transporcie muszg zostac usuniete bezptatnie i w terminie natychmiastowym.

ST-E.2.12 Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W budynku zastosowane zostanie oswietlenie awaryjne.

Oswietlenie awaryjne zatgczane bedzie automatycznie w przypadku zaniku napiecia
podstawowego. Zastosowane oswietlenia awaryjnego spetnia wymagania i parametry opisane
w normach PN-EN 1838 i PN-EN 50 172.

W projekcie przewidziano zastosowanie oznakowania ewakuacyjnego wyjs¢ i kierunkéw
ewakuacji, odpowiadajgce wymaganiom normowym PN EN 1838:2005

Wyijscia i kierunki ewakuacji zostaty tak rozmieszczone aby byly widoczne ze wszystkich
punktow wzdtuz drogi ewakuacyjnej. Wszystkie znaki oznaczajgce wyjscia i drogi ewakuacyjne
powinny by¢ rdwnomierne w barwie i formacie, natomiast luminancja tych znakéw powinna
wynosic¢ co najmniej 2cd/m?2.

Zaprojektowano autonomiczne oprawy z podtrzymaniem awaryjnym nie mniejszym jak 1
godzina w postaci autonomicznych (wbudowanych) awaryjnych zrdodtach zasilania.

Srednie natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego na poziomie podtogi nie bedzie mniejsza jak 1lx
w kazdym punkcie drogi ewakuacyjnej.

W pomieszczeniach technicznych przewidziano indywidualne oprawy wyposazone w moduty
awaryjne z podtrzymaniem 1h, aby zapewni¢ mozliwos¢ bezpiecznego opuszczenia
pomieszczenia, lub zakonczenia ew. prac serwisowych.

Czas zafaczenia opraw ewakuacyjnych okreslono na poziomie < 2s. Oprawy oswietlenia
awaryjnego zasilone bedg z obwodéw oswietlenia podstawowego.

Zaprojektowane zostaty oprawy awaryjne i ewakuacyjne posiadajgce aktualne swiadectwa
dopuszczenia CNBOP. W trakcie realizacji projektu mozliwe jest zabudowanie wytgcznie opraw
posiadajgcych aktualne w/w dokumenty.

Pozycje opraw o piktogramy oswietlenia drég ewakuacyjnych nalezy bezwzglednie skorygowac
z planem drég ewakuacyjnych i rozmieszczeniem wyjs¢ ewakuacyjnych. Oznaczenia kierunkowe
na oprawach dobra¢ stosownie do ich rozmieszczenia, zamocowania i okreslenia drogi
ewakuacyjne;j.

ST-E.2.13 Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych odbiorow ogdlnych i komputerowych przewiduje sie wykonac¢
przewodami typu bezhalogenowego spetniajgcymi kryteria CPR w klasie B2ca. Obwody
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zasilajgce wyprowadzone zostang z rozdzielnicy gtéwnej, tablic pietrowych i lokalnych. Gniazda
ogoblne przeznaczone bedg do zasilania gniazd porzagdkowych, odbioréw na stanowiskach pracy,
odbiornikdw przenos$nych. Gniazda montowane beda bezposrednio pod tynkiem.

Gniazda 230V montowane bedg pod wspdlnymi ramkami z gniazdami teleinformatycznymi.

W pomieszczeniach suchych zastosowano osprzet o stopniu ochrony IP20, w pozostatych
pomieszczeniach |P44.

Przewiduje sie zastosowaé gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym kotkowym 16A, 230V,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym kotkowym
16A, 230V bryzgoszczelne p/t (min IP44). taczniki i gniazda montowane we wspdlnej ramce
wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg w bezposrednim sgsiedztwie wiecej niz jeden wytacznik, czy
wiecej niz jedno gniazdo wtykowe. Podwdjne gniazda wtykowe z bolcem ochronnym beda
niedozwolone.

Uzywane w projekcie, przy symbolu gniazd wtykowych, oznaczenie x2, x3, itd. méwi o tym, ze
przewidziano zainstalowanie dwéch, trzech, itd. pojedynczych gniazd wtykowych pod wspdling
ramka.

Wszystkie taczniki i gniazda przewiduje sie oznaczy¢ numerami obwoddw zasilajgcych.

W miare mozliwosci technicznych gniazda przewiduje sie tgczy¢ przelotowo.

Gniazdka typu SCHUKO nie bedg stosowane.

ST-E.2.14 Wytaczniki serwisowe

Wszystkie state urzadzenia technologiczne, wentylacyjne oraz klimatyzacyjne przewiduje sie
wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe do celéw konserwacyjnych i remontowych. Prad
znamionowy wytgcznika bedzie dobrany do pragdu znamionowego wytgczanego urzadzenia.
Wyftaczniki serwisowe bedg lokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie danego urzadzenia, lub
beda nabudowane bezposrednio na dane urzadzenie. Wytgcznik serwisowy bedzie posiadaé
opis stwierdzajgcy w sposéb jednoznaczny przynaleznos¢ do danego urzadzenia.

Prad znamionowy wytacznika serwisowego bedzie wiekszy od prgdu znamionowego (lub
przynajmniej rowny) urzadzenia zabezpieczajgcego dany obwdd elektryczny.

Kazdy z wytacznikdw serwisowych niebedacy na wyposazeniu urzadzenia przewidziany bedzie
w wersji umozliwiajgcej zatozenie mechanicznej blokady jego nieuprawnionego ponownego
zatgczenia — np. w postaci kluczyka, lub ktédki.

ST-E.2.15 Instalacja ochrony od porazen i potgczen wyréwnawczych

Sie¢ rozdzielcza i odbiorcza w budynku pracowacé bedzie w ukfadzie sieci TN-S z oddzielnym
przewodem neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Przewody neutralne N i ochronne
PE potaczone beda tylko w rozdzielnicy gtdwnej niskiego napiecia. Niedozwolone bedzie
taczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym miejscu instalacji.
Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy osSwietleniowej i urzadzenia elektrycznego
doprowadzony zostanie osobny, oprécz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE.
Przewody ochronne posiada¢ bedg izolacje koloru zielono-z6ttego i bedg potgczone z szyna
ochronng PE tablic zasilajgcych.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa, realizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewoddéw oraz
obudow aparatéw i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej bedzie
zastosowanie wytgcznikow réznicowoprgdowych o pradzie zadziatania 30mA.
Ochrona przez zastosowanie szybkiego wytgczania realizowana bedzie przez:

— urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadpradowymi i

bezpieczniki z wktadkami topikowymi)
— urzadzenia ochronne réznicowopradowe
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— sieC¢ uziemien wyréwnawczych.
Przewodami wyrdwnawczymi potgczone zostang: korytka kablowe, drabinki, kanaty
wentylacyjne, gtdwne ciagi wody i kanalizacji, instalacja CO i wszystkie metalowe konstrukcje,
na ktérych moze pojawic sie napiecie niebezpieczne. Gtéwne pofaczenia wykonane zostang
linkami LgYzolémm2 dalsze LgYzobmm2 i LgYzo4mm2. Do potaczen wyréwnawczych
zastosowane beda rozwigzania systemowe.

ST-E.2.16 Uziom otokowy i instalacja odgromowa

Przewiduje sie wykonanie uziemienia otokowego wzdtuz catego budynku. Uziom otokowy
wykonaé za pomoca tasmy FeZn 25x4 mm odsuniety od scian zewnetrznych budynku o
odlegto$¢ minimum 1 m. Uziom uktada¢ na gtebokosci minimum 0,7 m. Po wykonaniu uziomu
nalezy wykona¢ pomiary. W przypadku gdy wyniki pomiaréw wykazg niewystarczajacg ochrone
nalezy wykona¢ dodatkowo uziom pionowy z pretéw stalowych. Potaczenia w ziemi wykonac za
pomoca spawania, a miejsce spawania zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej St/Zn 25x4 prowadzi¢ pod izolacja zgodnie z
normg PN-EN 62305-3.

Ztgcza odgromowe zainstalowac w skrzynkach probierczych w gruncie.

Na dachu wykona¢ zwody poziome niskie drutem stalowym ocynkowanym FeZn o $rednicy
8mm prowadzonym na wspornikach betonowych. Zwody poziome nalezy potgczyc
bezposrednio z przewodami odprowadzajgcymi.

Wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu, zostang
wyposazone w zwody niskie, potgczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi,
bariery itp.) zostang potaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym.

Wszystkie urzgdzenia znajdujgce sie na dachu chronione bedg poprzez zastosowanie zwodow
pionowych (maszty odgromowe).

Wszystkie pofaczenia nalezy wykonywaé za pomocg srubowych ztgczek systemowych.
Potaczenia skrecane i zagniatane sg niedopuszczalne.

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za
pomocg wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia
prostujgcego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikow dostepowych. Zastosowaé wsporniki nie naruszajgce szczelnosci
dachu.

ST-E.2.17 Instalacja fotowoltaiczna

e Opis ogdlny

Instalacje fotowoltaiczng realizowaé przy zatozeniu wykorzystania wytworzonej energii na
biezgce potrzeby obiektu oraz sprzedazy nadmiaru energii do sieci energetycznej. Przed
podtgczeniem instalacji do sieci nalezy uzyska¢ odpowiednie warunki techniczne z zaktadu
energetycznego i spetni¢ podane tam wymagania.

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa sie na drodze konwersji promieniowania stonecznego
na energie elektryczng. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania stonecznego
przeksztatcana jest na energie elektryczng pradu statego. Za pomocg przewoddw solarnych
prad staty zostaje przetransportowany do inwertera, gdzie dochodzi do przetworzenia pradu
statego (DC) na prad zmienny (AC). Wyprodukowana w ten sposéb energia, za pomocg
przewoddw elektrycznych, zostaje dostarczona do wewnetrznej instalacji elektryczne;.
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llos¢ wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczne energii elektrycznej jest uzalezniona od
intensywnosci promieniowania stonecznego padajacego na moduty fotowoltaiczne, czasu
ekspozycji oraz poprawnosci wykonania projektu i prawidtowos$ci montazu instalacji. Zaleca sie
by panele fotowoltaiczne nie byty zacienione przez elementy zabudowy takie jak kominy,
anteny, odgromniki czy roslinnosc tj. drzewa czy krzewy, poniewaz powoduje to spadek uzysku
energii z instalacji.

e Budowa instalacji fotowoltaicznej

W sktadzie kazdej instalacji do produkcji energii elektrycznej musza sie znalezé co najmniej
nastepujace elementy o nastepujgcych parametrach:

— Panele fotowoltaiczne,

— Inwertery fotowoltaiczne (falowniki, przetwornice),

— Przewody po stronie DC,

— Przewody po stronie AC,

— Zabezpieczenie instalacji,

— Podkonstrukcije.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 12,6kW bedzie sktadata sie z 28 paneli o mocy
450Wp z niezbednych zabezpieczen po stronie DCi AC.

e Panele fotowoltaiczne i inwertery

Panele fotowoltaiczne to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zmiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Do wykonania instalacji powinny
by¢ uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujace najwyzszg jakos$¢ i dtugotrwatosé dziatania.
Moduty zamontowane beda na dachu i usadowione na systemowych konstrukcjach
montazowych, zgodnie z normami, okreslajgcymi wptyw czynnikdw zewnetrznych na
obcigzenia opadami $niegu oraz obcigzenia wiatrem. Panele nalezy faczy¢ tak, aby osiggnac
maksymalny punkt pracy falownika, a jednoczesnie nie przekroczy¢ napiecia pracy.
Projektowana instalacja bedzie sktadata sie z modutéw monokrystalicznym o mocy 450Wp
kazdy.

Panele fotowoltaiczne winny posiada¢ gwarancje producenta na wady ukryte wynoszacg nie
mniej niz 12 lat oraz 25 lat gwarancji liniowej na uzysk mocy (80,7% mocy nominalnej modutu
w 25 roku eksploatacji). Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach
katalogowych i oswiadczeniach wystawionych przez producenta PV oraz certyfikatami i
wynikami badan potwierdzajacymi osiggniecie minimalnych wymaganych parametréw.
Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika.
W niniejszym projekcie wykorzystany zostanie inwerter tréjfazowy o mocy maksymalnej po
stronie AC 12,5kW. Inwerter winnien posiada¢ gwarancje producenta na wady ukryte
wynoszgcg nie mniej niz 5 lat. Ponadto inwertery powinny spetnia¢ wymagania stawiane przez
operatoréw sieci elektroenergetycznych m.in. zawarte w normach PN-EN 50549-1:2019-02,
PN-EN 62109-2:2011 oraz w rozporzadzeniu UE 2016/631 (NC RfG).

e Instalacja PV po stronie DCi AC

Instalacja PV po stronie DC jest instalacjg statoprgdowa, prowadzong kablami solarnymi w
podwajnej izolacji odpornych na promieniowanie UV. Nalezy zastosowac kable o przekroju
6mm?2. Do tgczenia kabli solarnych stosowaé ztgczki MC4. Aby unikngé pomytki zwigzanej z
ustaleniem biegunowosci nalezy zastosowa¢ dwa kolory kabli solarnych. Projektowana
instalacja wyposazona bedzie w rozdzielnice po stronie DC, zlokalizowane mozliwe najblizej
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modutéw fotowoltaicznych. Rozdzielnice DC wyposazone bedzie w zabezpieczenie
przepieciowe typu 1+2 oraz w zabezpieczenia nadpradowe DC.

e Magazyn energii

Pojemnos¢ uzytkowa:32 kWh

Akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowe

Mozliwos¢ skalowania poprzez dodanie dodatkowych modutow
Napiecie nominalne 51,2 V

Temperatura pracy: -102C do +502C

Komunikacja CAN/RS485

e |Instalacja wyrownywania potencjatéw

Dla uniemozliwienia wystepowania réznic potencjatu w nieelektrycznych czesciach instalacji
fotowoltaicznej, nalezy wykona¢ wewnetrzne potgczenia wyréwnawcze. Metalowe obudowy
konstrukcji paneli PV nalezy podtaczy¢ do gtéwnej szyny wyrdwnawczej budynku, potaczenia
wykonaé stosujgc przewdd LgY 6 mm?2.

e Ochrona przeciwpozarowa mikroinstalcji PV

Aby zapewni¢ zgodnos$¢ projektowanej mikroinstalacji z wymogami ochrony przeciwpozarowej
nalezy zastosowac nastepujace zalecenia:

Nakaz wykonywania potgczen DC za pomocg szybko ztgczek (np. ztaczy MC4) tego
samego typu i producenta,

Ze wzgledu bezpieczenstwa nalezy minimalizowac ilos¢ potgczen DC,

Trasy przewoddéw DC prowadzié, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych
(eliminujgc wszelkie ostre krawedzie),

Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczeristwa wg normy PN-EN 60364-7 — 712
informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z
wizerunkiem modutow PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona: w miejscu
przytgczenia instalacji PV, przy liczniku, przy gtéwnym wytaczniku zasilania,

Mikroinstalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wytgczeniu
zasilania AC roztaczy lub obnizy napiecie DC do napiecia bezpiecznego miedzy
falownikiem a potgczonymi szeregowo modutami fotowoltaicznymi,

Informacje o instalacji PV umiesci¢ przy Pozarowym Wytgczniku Prgdu (Gtownym
wytgczniku pradu),

Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg mieé Swiadectwo dopuszczenia

Nalezy réwniez zachowac zgodnos$¢ z normami:

PN-HD 60364-7-712: ,, Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712;
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania”,

PN —-EN 62446-1: , Systemy fotowoltaiczne(PV) — Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja,
odbidr i nadzoér”.

Dodatkowo nalezy wykonac:
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= Oznakowanie w obudowie rozdzielnic RDC falownika zawierajacej zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe statoprgdowe majace za zadanie chroni¢ falownik przed
skutkami przepie¢: ,Uwaga! Urzadzenie moze by¢ pod napieciem nawet po
roztaczeniu”.

= Oznakowanie na obudowie falownika w widocznym miejscu obok wytgcznika
izolacyjnego DC wbudowanego w falownik : ,Gtéwny wytgcznik DC instalacji
fotowoltaicznej”.

= Oznakowanie informujgce, umieszczone na bocznej lub frontowej widocznej czesci
obudowy falownika: ,Uwaga ! Urzadzenie oraz podzespoty elektryczne pod
napieciem”.

= Oznakowanie wyfacznika przeciwpozarowego w miejscu widocznym o przeznaczeniu
funkcjonalnym do roztgczenia instalacji elektrycznej budynku oraz instalacji
elektrycznej zasilajacej falownik: ,Przeciwpozarowy wyfgcznik instalacji PV”.

= Nalezy uzupetni¢, Instrukcje bezpieczeristwa pozarowego o sekcje dotyczacay PV.

ST-E.2.23 Sprzet

e Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
e Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi,
elektronarzedzi wtasciwych do wykonywanego rodzaju robédt i spetniajgcych wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym
w specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety
do wykonania prac ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca
przystepujgcy do pracy powinien posiada¢ niezbedne narzedzia gwarantujgce wtasciwg jakosé
wykonywanych prac.

ST-E.2.24 Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymaganiach ogdlnych” specyfikacji
technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i
innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

ST-E.2.25 Wykonanie robét

e Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ogodlnej specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogodlne.
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Instalacje powinny by¢é wykonane zgodnie z projektem, Prawem Budowlanym, przepisami
techniczno-budowlanymi i obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej tak, aby zapewniaty spetnienie wymagan podstawowych.

Realizacja robdt musi zapewniag;

— bezpieczenstwo konstrukgji,

— bezpieczenstwo pozarowe,

— bezpieczenstwo uzytkowania,

— odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne oraz ochrone srodowiska,
— ochrone przed hatasem i drganiami,

— oszczednos$¢ energii.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢
wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

e Organizacja pracy na budowie

— Organizacja pracy na terenie objetym remontem powinna by¢ zgodna z
postanowieniami ustawy ,,Prawo budowlane" oraz zarzgdzeniami wykonawczymi do
wymienionej ustawy.

Wykonawca robot elektrycznych wystepujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystac
z urzadzen terenu budowy w ramach okreslonych zasadami wspodtpracy z generalnym
wykonawcg i umowg. Przy bezposrednim wykonawstwie analogiczne zasady wspodtpracy
obowigzujg wykonawce robadt elektrycznych i inwestora (zamawiajgcego).

Przed przystgpieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzié, czy teren, na
ktorym roboty majg by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z
generalnym wykonawcg lub z inwestorem (zamawiajagcym) sprawe ewentualnych prac
pozostajgcych do wykonania przez kompetentne jednostki organizacyjne w celu uzyskania
prawidtowego przygotowania terenu.

Do tego rodzaju prac nalezy miedzy innymi:

— usuniecie lub zabezpieczenie kabli, przewodow lub innych urzadzen wystepujgcych
na terenie budowy (robot) po uzgodnieniu z organem, do ktdrego kompetencji
nalezy utrzymywanie ww. instalacji i urzgdzen lub nadzér nad nimi,

— zatozenie, w razie potrzeby, odpowiednich urzgdzen piorunochronnych.

Podanie napiecia na rozdzielnice budowlane i urzgdzenia nalezgce do pozostatych
wykonawcéw i podwykonawcéw robot budowlanych moze byé wykonane po uprzednim
przedstawieniu przez tegoz Wykonawce protokotdw pomiarowych i odbiorowych instalacji
zasilania placu budowy oraz oswiadczenia o gotowosci do przyjecia napiecia.

Place i magazyny zamkniete do sktadowania materiatow, elementdéw instalacji i urzadzen oraz
sprzetu zmechanizowanego, stosowanych do robét elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na
terenie odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i
usytuowane w sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych
wyrobéw i sprzetu.
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Drogi na terenie budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatdw, elementdéw instalacji i urzadzen oraz sprzetu
zmechanizowanego, dostarczanych na teren budowy i do ich objetosci. Szerokos$¢ i potozenie
drég powinny odpowiada¢ wymaganiom zapewniajgcym mozliwo$¢ dostarczenia, bez wzgledu
na warunki atmosferyczne, ww. wyrobdw i sprzetu bez ich uszkodzenia do odpowiednich
stanowisk pracy na budowie.

e Montaz i rozprowadzenie instalacji

Rozprowadzenie sieci rozdzielczej w budynku wykonane bedzie w wiekszosci poziomo w
przestrzeniach sufitow podwieszonych.

Obowigzywac bedg nastepujgce zasady wykonania instalacji:

— Przestrzegane bedzie kolorystyczne oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez
w obrebie rozdzielnic). Przewdd neutralny (N) posiada¢ bedzie izolacje koloru
jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — 26tto-zielonego.

— W zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd neutralny (N) i przewdd ochronny
(PE) nie moga by¢ potaczone.

— Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub
zawierajg one elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze
pojawic sie napiecie, zostanie przytgczona do przewodu ochronnego.

— Dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia stosowane bedg wytgcznie trasy
pionowe i poziome.

— Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. bedg galwanizowane.

— Przewody i kable bedg chronione od uszkodzen mechanicznych w rurkach
winidurowych.

Wszystkie wykorzystywane urzadzenia posiadac¢ bedg fabryczne oznaczenia, stosowne atesty,
aprobaty lub deklaracje zgodnosci. Urzadzenia i materiaty muszg byé w petni zgodne z
lokalnymi normami.

e Instalacje w rurach instalacyjnych

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowej. Konstrukcje
wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych i
teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do
podfoza ($cian i stropow) w sposéb trwaty.

Dobor elementow wsporczych powinien uwzgledniaé warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji. Zmiany kierunku trasy nalezy
dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych (ztaczek katowych i
rozgateznych).

Mozna wykonywac haki na trasach. Sptaszczenie srednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztgczki muszg zapewnié
mozliwos$¢ swobodnego wciggania przewoddw.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu faczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem i
osprzetem nalezy wykonaé poprzez:

— wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,
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— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncoéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z
rownoczesnym uszczelnieniem,

— wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury,

— wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i podgrzanie termokurczliwych elementow
taczeniowych.

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ i przelotowosé
wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczen.

Wociaganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego (np.
sprezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywa¢ do tego celu przewoddw, ktdre zostang
potem uzyte w instalacji.

e |nstalacje na uchwytach

Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalezy uktadac tam, gdzie nie mozna stosowac
drabinek kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku.
Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

— 0,5 mdla przewodéw wielozytowych (kabelkowych),

— 1,0 mdla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byly jednakowe, a
uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewodd jest
wprowadzany.

e  Wykucie otworéw i bruzd

Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwrécic szczegblng uwage w przypadku, gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w
poblizu jakichkolwiek innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na scianie linie po ktdrej nalezy wykuwaé bruzde.
Do kucia bruzd uzywaé narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otwordw, nalezy przy tym
pamietaé o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

e |Instalacje w tynku

— Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposdb trwaty (np. za pomoca kotkdw rozporowych).
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

— Uktadanie przewodow

tuki i zgiecia przewoddw powinny byc¢ tagodne. Podtoze do uktadania przewodow powinno by¢
gtadkie. Przewody nalezy mocowac¢ za pomocy specjalnych uchwytéw. Do puszek nalezy
wprowadzac tylko te przewody, ktdre wymagajg fgczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki
zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mieé¢ grubos¢ co najmniej 5mm.
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Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podfogi
i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

e Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. wewnatrz
budynku muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

Przejscia pomiedzy strefami pozarowymi powinny by¢ dokfadnie uszczelnione materiatami o
odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej po wprowadzeniu kabli. Uzyte materiaty muszg posiadac
odpowiednie certyfikaty.

e Montaz przewoddéw

Instalacje elektryczne wewnetrzne bedg wykonane przewodami typu bezhalogenowego
spetniajgcymi kryteria CPR w klasie B2ca 750V prowadzonymi:

— wtynkowo w przypadku sScian tynkowanych,
— w strefach sufitow podwieszanych w korytkach instalacyjnych,

— w Scianach g/k. w rurkach bezhalogenowych.

Przewiduje sie, ze puszki potgczeniowe lokalizowane bedg w miejscach dostepnych - na
korytkach instalacyjnych.

e Wykonanie linii kablowych

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie.

Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia zmian uzgodnionych z inwestorem i
projektantem.

e Wymagania ogdlne

Kable nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan
ogolnych dotyczgcych wykonawstwa robot

Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego w instrukgcji
wytworcy w przypadku kabli wyzej wymienionych.

Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

— 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz
kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcej 4,

— 15-krotnej srednicy zewnetrznej kabla w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i powfoce otowianej oraz kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajace;j 4,

— 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla w przypadku kabli o izolacji gumowej oraz
kabli sygnalizacyjnych,
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— podanego w instrukcji wytworcy w przypadku kabli wyzej wymienionych.

e Montaz osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajagcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych
lub przykrecone do podioza za pomocy kotkdw i $rub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.

e Montaz osprzetu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejsSciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny
(wytgczniki oswietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkowej) nalezy montowaé w sposob
trwaty za pomocga kotkdw rozporowych.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wyzej wymieniony osprzet w uprzednio
zainstalowanych puszkach koricowych p/t.

e Proby

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej
instalacji zasilajgcej, sporzadzi¢ protokoty i dofgczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do
przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywaé miernikdw posiadajgcych aktualne atesty
legalizacyjne. Nalezy wykona¢ nastepujgce proby:

— Ciggtosci przewoddow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtéwnych i
dodatkowych,

— Pomiar rezystancji izolacji,

— Samoczynnego wytgczenia zasilania,

— Sprawdzenia biegunowosci,

— Badanie wytgcznikéw réznicowo-pradowych,

— Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego,
ST-E.2.26 Kontrola jakosci robét

e Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Sprawdzenie i odbidr robot powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

— zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,
— wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
— zatgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem

— wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
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e Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczen
spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach, czy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja
widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczeristwa. Podstawowe czynnosci
jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, takze wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane s3 ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

e Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowania. Zastosowane srodki ochrony od porazen pragdem elektrycznym powinny spetniac
przede wszystkim wymagania podane w normie PN 60364.

e Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
— instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla

materiatéw lub podtozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

— rzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

— dostepne czesci urzagdzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

— urzadzenia do wytwarzania goracej wody majg wymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,

— urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-HD 60364-
4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

e Dobér przewoddéw

Dobér przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie
urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:

— prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybilnos¢ i dostosowanie
do warunkow pracy urzadzen

— zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,

— zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym, roznicowoprgdowych,

27



zabezpieczajacych przed przepieciami,
zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

do odtaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane
zgodnie z dokumentacja techniczna we wtasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

prawidtowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej,
kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowo$é doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczosé,
(selektywnosc) dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie s przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia,

Sprawdzenie  prawidtowosci doboru  przewoddéw, urzadzen  zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

PN-HD 60364-5-52 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-HD 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne

dla aparatury faczeniowej i sterowniczej - PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i faczenia — PN-HD 60364-5-537 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-537. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

dla urzadzen zabezpieczajacych przed pragdem przetezeniowym -PN-HD 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych i tgczacych nalezy sprawdzic¢, czy instalacja
i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

odtgczania od napiecia zasilajagcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkédw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia
awaryjnego

wynikajgcym z potrzeb sterowania,
wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odtaczania izolacyjnego i taczen roboczych,
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— wyfaczania do celdw konserwaciji,
— wyfaczania awaryjnego,

— wynikajgcym z odfgczania w celu wykonania konserwacji urzagdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg3 w normach PN-HD
60364-5-537 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

Nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$é¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegajg wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i Srodkéw ochrony ze wzgledu
na:

— konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

— obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

— narazenie mechaniczne,

— promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
— oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

— przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

— kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

— warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

— kwalifikacje osdb.

e Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw i stwierdzenia, ze kolory
zielono-z6tty i niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

e Potaczenie przewodoéw

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy s3 wykonane w sposdb zgodny
z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie
jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane
przez podfaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztgczalne do faczenia przewoddéw o
przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i
innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do
prob i pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na
wynik badan jest niedopuszczalne.

e Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych

Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow itp.
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W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

— obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich
identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych s$rodkach
informacyjnych,

— tabliczki znamionowe oraz inne S$rodki identyfikujgce aparaty faczeniowe i
sterownicze znajdujg sie we witasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

— umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzadzen.

ST-E.2.27 Odbior robot

Ogodlne zasady dotyczgce odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty elektryczne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robodt elektrycznych i okaze sie
niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne uznaje sie za wykonane niezgodne z
dokumentacjg projektowg i Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w
opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

ST-E.2.28 Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych instalacji
elektrycznych.

ST-E.2.29 Przepisy zwigzane

Wykaz norm zamieszczono w opisie technicznym projektu instalacji elektrycznych.
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