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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytulowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1971
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Whasciciel lub zarzadca ul. Sikorskiego 4 ul. Walczaka 4
(nazwa) 66-400 Gorzow Wikp. 66-400 Gorzdw Wikp.
lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrdw
080177302

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

3
posiadajgcy yprawnienio do sporzgdzanio Swiadectw charakterysiyki energelycznej nr 14662, uprownienia podpis
budowlane LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Audytordw Energetyeznych nr 2059,

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

& i : Zakres udziatu w opracowaniu audytu ; ; ;
Lp. Imie i nazwisko energetycznego Posiadane kwalifikacje
1, mgr. inz. Krzysztof Kopiec U Bz Rizysztof
Opracowat
2
5. Miejscowos¢: Gorzow WIKp. data wykonania opracowania 04 listopada 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego — sir 2.
2. Karta audytu energetycznego budynku - str 3.

3. Wykaz dokumentdw i danych Zradliowych — sir 9,

h Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku — str 10.

5. Ocena stanu technicznego budynku — str 13.

6. Dokumentacja wyboru opt. wariantow przed. term, - str 16.

7. Dokumentacja wyk. kolejnych krokéw alg. sluzacego wybraniu opt. wariantu przeds. — str 30.

8, Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego - str 38,

9. Obliczenia efektu ekologicznego - str. 41.

10, Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dia wybranego warlantu.— str 44.
11. Budynek w ,obiektywie” — str 46.

12. Obliczenia cieplne budynku przed | po modernizacji — str 47,

13. Dokumenty — str 61,

14. Czesc rysunkowa - str 66.

str. 2



—

Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte sg podstawowe informacje dotyczace bilansu energii
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykunana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 sierpnia 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu | sposobu sporzadzama audytu efektywnosci energetycznej,

wzoru karty audytu afekrywnném energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii”,

ktére zostalo zmienione "Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesm audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia

termomode

rnizacyjnego".

Stan przed Stan po
2.1. Dane ogéine termomodernizacja | termomodernizacji
2.7, Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2:1:2. Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4460,00 4460,00
2.1.4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 993,80 993,80
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] s
216 Udzi_al powi_elzchni UZytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej . .

powierzchni uzytkowej budynku [%)]
2.1.7.  |Liczba lokali mieszkalnych s
2.1.8. Liczba oséb uzytkujgcych budynek 177,00 177,00
2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centraine Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centraine
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39
2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
Wi(m2:-K) termomodernizacjg termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,43; 1,43 0,19: 0,19
222 Ejgtgg;?g;g:;?fstmp pod nieogrzewanymi poddaszami lub 1.40: 1,85 0.14: 0,15
224 Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,43 1,43
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,60; 2,60 0,90; 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,60; 2,60 1,30; 2,60
~12.2.7.  |Sciany na gruncie 1,51 0,19 i

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,950 0,950
232, Sprawnosc przesyiu 0,960 0,960
2.3.3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.34. Sprawnoé¢ akumulacji 1,000 1,000
2.35. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.36. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg termomodernizacji
2.4.1. Sprawnosc wytwarzania 0,880 0,880
242, Sprawnosc¢ przesytu 0,600 0,700
2.4.3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnosé¢ akumulacii 0,850 0,850
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Audvyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

[zt/(m?m-c)]

; Stan przed ‘Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja termomodemizacii
; i . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji (caty budynek, bez pom. kuchni) grawitzcyjjn 5 grawl t:cij N
; ' k
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg’::ﬁ?;';;jr:iy s;‘:ﬁféciﬂ?
2.5.1.3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1297,13 129713
2.5.1.4. |Krotnosc¢ wymian powietrza [1/h] 0,29 0,29
Wentylacja ;
2.5.2.1. |Rodzaj wentylacji (pom. kuchni) mechaniczna nggt)}’éiféf‘nz
nawiewno-wywiewna
2.5.2.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaz:;‘?\r;:iﬂicwne kanal{!:‘?\r}xicwne
2.5.2.3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 3500,00/3500,00 3500,00/3500,00
2.5.2.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,78 0,78
Stan przed Stan po
2.8. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg termomodernizacji
26.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 166,08 68,51
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 5,21 521
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
26.3. (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 1083,53 396,64
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
26.4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1542,96 377,63
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
28.5. wody uzytkowej [GJ/rok] 67,05 5747
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
2.6.6. sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych 625,43 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
26.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych ——
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | 302,86 110,87
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
26.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego | 431,28 105,55
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10™ | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) | . Stan przed R LR of’n‘f,’;;’:r’ﬁm"
271, Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 28,60 28,60
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 3)
2.7.2. [ZH/(MW-m-c)] 3608,40 3608,40
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2) [z¥m?] 28,18 21,08
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody
274, uzytkowej na miesigc 3) [z/(MW-m-c)] 3603,40 608,30
2.75. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 4.30 1,37
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg 478.68 145 07

1| (kWhi(m?rok)]

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 581 02 204 14
pierwotna [kWh/(m?rok)] ' '

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 72,62

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1243,68

Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 29,7

Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 78,34

Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 49 639,02

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 17

PN joNo s N

.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto

—_—

kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2. [zi] 1388272,52 1707575,20

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalaciji netto brutto

N

odnawialnego zrédta energii 4) [z] 102000,00 125460,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji
instalacji odnawialnego Zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii 4) [%]

6,84

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

5. | Premia termomodernizacyjna 6) [z{] 476589,15

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — 70
Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODROWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegréd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysokosc¢ grantu termomodernizacyjnego [21]8)**) | 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacjq przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ -
pkt 2 / - pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokos¢ premii MZG [z] 5

3. Wysokos¢ grantu MZG [z1]4)") -

4. Wysokos¢ premii MZG {gcznie z wartoscig grantu MZG [z1] -

2.11. Inne

1. W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkéw

3. Przedsigwzigcie STANOW! / NIE STANOWI 7) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

str. 5




Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu pfzedsiewzi_ecia _
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda
speinia¢ wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
2rédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optlata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesylem jednostki energil.

3) Stala optata miesieczna zwiazana z dystrybucja | przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG,

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art, 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktdre to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art, 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy:

3) 31% tacznych kosztow przedsiewzigeia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji cdnawialnego zrédfa energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.

*+++) Uwzgledniona zostala warto$¢ energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreélenia wartosci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejgcym. Udziat energii elektrycznej uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czes¢ zuzywane] energii. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zuzycia ciepta za rok 2021.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy sig z 1542,96 do 377,63
GJ. Kazdy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuzycia energii wskazuje na duie oszczednosci kosztow.

W audycie obliczone wartosci zuiycia energii stanowia modelowy przykiad uzytkowania, moze sig on réznic od rzeczywistych wartosci
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéb uzytkowania budynku.

Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajacym na wymianie stolarki okiennej, na takg o lepszych
wiasciwosciach termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania
budynkow.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktdra do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje
naptywu powietrza z zewnatrz, a wymienione okna nie posiadajg odpowiednio dobranych nawiewnikéw, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloscig energii cieplnej potrzebnej do ogrzania budynku,

W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sg nizsze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewnatrz.
Moze to przyczyni¢ sie do zbyt duzych rachunkow za energie cieplng.

Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wlaéciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzi¢ do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegélnych pomieszczen (czgéciowa termomodernizacja budynkéw powoduje, ze istnigjgce instalacje c.0. s czesto
przewymiarowane i nisko sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowac nawiewniki okienne,

Obliczone parametry docieplenia przegrod sg warto$ciami minimalnymi. Istnieje mozliwosé zmiany gruboécl warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materiafu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspétczynnika przenikania ciepta U.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzic jakos¢ oraz stan istniejgcej izolacji cieplnej i podjac decyzje o pozostawieniu lub wymianie.

W przypadku gdy istniejgca izolacja jest w ziym stanie technicznym nalezy istniejaca warstwe usunac i usunietg grubosé¢ doda¢ do
obliczonej.

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu. Wszelkie koszty oraz wartoéci wskaznikéw wg. materiatéw oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022,
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowanie wynikéw audytu - Spis najczesciej uzywanych wskaznikéw wymaganych do oceny
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (wigcej wskaznikow w dalszej czesci opracowania).
Przed Po

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia Sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] _ 1083,53 396,64
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 1542,96 377,63
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 30,09 30,09
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 67,05 57,47
llos¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] 50,12
Zapotrzebowanie en. elekir. na owietlenie [GJ/rok] 102,56 83,91
taczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.0. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 1712,57 519,01
Sprawnosé instalacji c.o. [ -] 0,70 0,85
Sprawnos$¢ instalacji c.w.u. [ -] 0,45 0,52
Wspotczynnik naktadu instalacji c.o. [ -] 1,42 1,18
Wspotczynnik naktadu instalacji cw.u.[ -] 2,23 1,91
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.w.u. [ - 1,10 1,10
Wsp6tczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej c.o. [ - ] 1,10 1,10
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej o$wietlenie. [ - ] 3,00 3,00
Wspétczynnik wsys - ¢.o. 1,57 1,30
Wspétczynnik wsys - c.w.u. 2,45 2,10

Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + oé$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1216,18 460,52
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + o$wietlenie [GJ/rok] 1216,18 510,64
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. [GJ/rok] 1083,53 396,64
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.w.u. [GJ/rok] 30,09 30,09
Zapotrzebowanie na energig uzytkowg oswietlenie [GJ/rok] 102,56 83,91
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na ¢.0. [kWh/m2] 302,86 110,87
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 8,41 8,41
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na oswietlenie [kWh/m2] 28,67 23,45
Wskaznik EU (c.o. + c.w.u.) [kWh/m2rok] 311,27 119,28

Energia koricowa
Zapotrzebowanie na energi¢ koricowg c.o. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1712,57 468,89
Zapotrzebowanie na energie koricowa ¢.o. + c.w.u. + oswietlenie [GJ/rok] 1712,57 518,01
Zapotrzebowanie na energie koncowg c.o. [GJ/rok] 1542 96 377.63

| Zapotrzebowanie na energie koricowg c.w.u. [GJ/rok] 67,05 57,47

Zapotrzebowanie na energie koncowg oswietlenie [GJ/rok] 102,56 83,91
Wskaznik zapotrzebowania enegii koncowej na c.o. [kWh/m2] 431,27 105,55
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.w.u. [kWh/m2] 18,74 16,06
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na oswietlenie [kWh/m2] 28,67 23,45
Wskaznik EK (c.0. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 478,68 145,07

Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + ¢.w.u, + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2078,69 680,23
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + o§wietlenie [GJ/rok] 2078,69 730,35
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/rok] 169726 415,39
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 73,76 63,22
Zapotrzebowanie na energie pierwotng oswietlenie [GJ/rok] 307,68 251,74
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 474,40 116,11
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 20,62 17,67
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na oswietlenie [kWh/m2] 86,00 70,36
Wskaznik EP (c.0. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 581,02 204,14

str. 7




Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskazniki rezultatu.

Przed |Po Efekt | [%]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 1216,18 | 460,52 | 755,66 |62,13
Zapotrzebowanie na energie koricow3 c.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] | 1712,57 | 468,89 | 1243,68 72,62
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2078,69 | 680,23 | 1398,47 [ 67,28
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.0. + c.w.u. [GJ/roK] 1610,01 | 435,10 1174,91 | 72,98
Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych [Mg CO2/rok] 10962 | 31,28| 78,34|7147

* Obliczenia iloéci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniaja dodatku na en. elektryczng dla
urzadzen pomocniczych. Warto$é ta uwzgledniono w wiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to

1844,47 zt brutto za m2

Energia pierwotna — jest to energia zawarta w zrédtach, w tym w paliwach i nosnikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koricowej uwzgledniajaca sprawno$¢ catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia koricowa - jest to energia kidra nalezy dostarczyC do granicy systemu grzewczego budynku (energia z

* uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).

Energia uzytkowa — jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych.

3.1. Ustawy i Rozporzgdzenia.

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajacych poprawe warunkow mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegoblowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 . zmieniajgace rozporzadzenie w sprawie
szczegdlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow,
jakie powinny spefnia¢ podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzgadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnoéci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN SO 13790:2009 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 ~ Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora.

1. Ogéine informacje techniczne przekazane przez osoby uzytkujgce budynek.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostgpnione przez Inwestora.

3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsigwzigé.

"3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego wynosi:

2 000 000 zt

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

0zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczace omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprocz podstawowych elementow przedstawionych ponizej, na koricu opracowania zamieszczona jest czesé rysunkowa
zawierajaca schemat budynku przedstawiajacy poszczegéine grupy pomieszczen oraz przegrod.

4.1. Ogo6lne dane techniczne.

——

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura ogrzewania - 4460,00 m®
Powierzchnia zabudowy budynku - 605,30 m?
Wspotczynnik ksztatu - 0,39 m"

4.2. Dokumentacja techniczna budynku.
Szczegbdlowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku.
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych.
Sciany zewnetrzne 1,43, 1,43 WI(m?K)
Dach/stropodach 1,40; 1,85 Wi m?K)
Okna 1,60; 2,60 W/(m?K)
Drzwi/bramy 1,60; 2,60 Wi(m*K)
Sciany na gruncie 1,51 WIH(m2K)
Podtogi na gruncie 1,43 WHm?#K)

4.4. Taryfy i oplaty.
Ceny ciepta - c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 28,60 z/GJ 28,60 zi/GJ
Optata za 1 MW mocy zamowionej na v :
ogrzewanie 3608,40 zt/(MW:m-c) 3608,40 z/(MW-m-c)
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Oplataza 1 GJ 28,60 z#/GJ 28,60 zi/GJ

- Sﬂa&a za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie 3608,40 zH(MW-m-c) 3608,40 ZH(MW-m-c)

Instalacja c.0. w budynku w bardzo ztym stanie. Przewody rozprowadzajace z wybrakowang izolacja starego typu. Regulacja instalacji
w ztym stanie. Grzejniki w wigkszosci zeberkowe.

Instalacja c.w.u. w zlym stanie. 1zolacja przewodow starego typu.

W budynku znajduje sie kottownia gazowa.
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4.5. Charakterystyka systemu g

rzewczego

Kottownia gazowa 100%

Kotty gazowe kondensacyjne (70/65°C) o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW NHg = 0,950
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrodia ciepta usytuowanego w
oy 5 ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesyianie ciepia armatura i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w R 0,860
przestrzeni ogrzewangj
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centrainej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;
Akumulacja ciepla Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; = . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
s z’;zb?nvy W ogrzewaniu W okresie || ./, godzin: Bez przerw Wa = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ni,tot = NH.gNHANHeNH:s = 0,702
Modernizacja systemu : ;
grzewczego po 1984 1. Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie i cwu) 154 kW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Kottownia gazowa 100%

Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub

Wytwarzanie cigpia olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kKW g = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nwd = 0,600
L Zasobnik w systemie wg standardu budynku .
Akumulacja ciepia niskoenergetycznego nws = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu C.w.u. Nwiet = Nwg Nw.d Nws Nwe = 0,449

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1297,13

Krotno$¢ wymian powietrza

0,29

i Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3500,00/3500,00

Krotno$é wymian powietrza

0,78
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu 2z osobami znajjcymi budynek okre§lono wspoélezynniki
poszezegblnych przegréd oraz wyciggnieto wnioski dotyczgee rodzaju usprawnien. WiekszoS¢ przegrod budowlanych w budynku
nie posiada wspélczeénie funkcjonujgcych systembw docieplen i nie odpowiada obecnie obowigzujjcym przepisom w tym zakresie.
W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, Ktére przyniosy korzySci energetyczne oraz
ekonomiczne. Z uwagi na bardzo duie wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono optymalizacji taryfowej, poniewaz
aktualnie obowigzujgce ceny wynegocjowane przez inwestora sg znacznie niZsze niz jakiekolwiek ceny podane w cennikach

dostawedw energii. Ceny przyjete i uSrednione wg. faktur przekazanych przez uzytkownikéw placowek.

Moc zamowiona na c.0. kw 154,00
Moc obliczeniowa na c.o. kw 166,08
Koszty zmienne c.o. /Gl 28,6 kotlownia gazowa/ um. wynegocjowana z Fortum w 2021 /
Koszty state c.o. /MW m-c 3608,4 kotfownia gazowa
Koszty zmienne c.w.u. 7/G) 28,6 kotiownia gazowa/ um. wynegocjowana z Fortum w 2021 /
Koszty state c.w.u. zt/Gl 36084 kotlownia gazowa
Koszty zmienne elektryczna zH/ MW m-c 171,76 en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state elektryczna - 5055,3 - ==
Rok budowy budynku m2 1971
Powierzchnia budynku m3 9938
Kubatura budynku - 4460
Liczba osdb w budynku m 177
Obwad budynku m 110
Glebokoéé wykopow kw 3
Powierzchnia stropodach m2 585,21 Przegroda nie spefnia obowiazujacych standardéw

izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. Docieplenie styropapa lambda
0,35 W/m2K - 22em. (Mozliwos¢ zastosowania innych
metod docieplenia przy zachowaniu parametru oraz
gruboéci docieplenia - np. wetna min. granulowana w
przestrzeni wentylowanej stropodachu.)
"~ Powierzchnia cian zewnetrznych A m2 581,68 | Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardow
 F R R A T i izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. docieplenie $cian zewnetrznych
; ' ; . _ - styropian EPS, A= 0,038 [W/(m-K)]; 17cm
" Powierzchnia $cian cokotowych 2y eEEan m2 42,56 Przegroda nie spetnia obowiazujacych standardow
s S T AN izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
' ; warstwg izolacji cieplnej. docieplenie $cian zewnetrznych
; : : : - styrodur XPS, A= 0,029 [W/(m:K)]; 13cm
‘Powierzchnia écian pod t renem i m2 212,26 Przegroda nie spefnia obowigzujacych standardow
el A oty A izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
ST ; il ; warstwg izolacji cieplnej. docieplenie $cian zewngtrznych
i iz i - styrodur XPS, A= 0,029 [W/(m-K)]; 13em

Powiérichnia stolarki oﬁiennej do wymiany m2 227,65 Wymiana na nowoczesne okna
o wsp. U=0,9W/m2K
Powierzchnia stolarki drzwiowej do wymiany m2 82 Wymiana na nowoczesne drzwi
o wsp. U=1,3W/m2K
lioéé opraw zarowkowych szt. 48
llosé opraw swietlowkowych szt. 120
Szacowana moc na oswietlenie kw 7
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Zestawienie przedsiewzied przewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowa wycena. Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP
112022,
Cena netto
Sposéb Cena netto ackle
Cena | wyliczenia Congamma | Faadoiows Powierzchnia  usprawn Canabitto
znak Nazwa Jednostka Jedn. Lyl powierzchni | (iloczyn (m2] / ilosé Ul':-‘ il za cale
: 7 Jllos¢ | powlerzehni | ysprawn,
m2 /iloéé oraz ceny) powlerzchni
Y oraz ceny)
s 1 DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
Docieplenie scian ptytami
W styropianowymi o gr, 17 ¢cm (0,038) o e
§ BCR117.21001  Rusztowaniarurowe punktowe o oid 35,72 SU;:: :8" 348,94 531,68 | 20297142 | 24965485
i KNR 2-02 1606-01 wysokoscl do 20 m .
i Instalacje odgromowe na
e fl ‘?:: _j‘_;; 5531311 rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
(e prayéciennych wysokesci do 15 m
2. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)];
BCR.11.3.12.004 Docieplenie scian phytami m2 331,29
ZKNR C-2 styroplanowymi o gr. 13 cm (0,029) g T
instalacje odgromowe na 3315 - 42,56 1410864 17353,63
2 BCR.1.17.2.3.001 jedn.
8 kNR 202 1613-01 rusztowaniach zewngtrznych m2 0,21
It przysiciennych wysokosci do 15 m
' BCR.11.3.12.004 Docieplenie $cian plytami
ZKNR C-2 styroplanowymi ogr. 13cm(o,028) | M2 | 33089 P
Instalacje odgromowe na 3315 70364,19
BCR.1.17.2.3.001 1 jedn.
KNR 202 1613-01 rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
przysciennych wysokoécl do 15 m
Wykopy waskoprzestrzenne Obwod 212,26 250583,54 308217,76
umocnione o szer, do 1.5 m | gleb. do bud x
BCR.1.1.8.012 3.0 m w gruncie suchym kat.IV z 1,5mx
KNNR 30102-01 zasypaniemiodeskowaniemwykopu | ™ 36408 | b, MO05 | |180218,35
(przemurowanie doswietli, Wykopu x
odtworzenie nawierzchni) cena jedn.
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,35 [W/(m-K)];
Roboty rozbiérkowe m2 6,27
wg. CJOR Ocieplenie i p::?"c‘ie styropapa - i 320,72 A
g e | 37628 . 58521 | 220202819 | 27084947
a wg. CIOR Obrobki blacharskie m2 3932 | ledn
wg. CJOR Wymiana instalacji cdgromowe;j m2 9,97
4, WYMIANA STOLARKI OKIENNE! ~ WSP. U=0,9 W/m2K;
<
BCR.1.11.11.004 i ; Suma cen
hiylne P m Ba3 - 227,65 191908,95 236048,01
a g KNR 0-19 0929-04 Wymiana okien na okna uchylne PCV 843 jedn. 6
5, WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE] = WSP. U=1,3 W/m2K;
Wykucie 2 muru i wstawienie nowych
4
BCR.1.13.20:001 drzwi zewnetrznych (bez ceny drzwi) e 42 .,
g jedn 1712,4 4 8,20 14041,68 1727127
o Koszt drawi m2 1500
6.  MONTAZ INSTALACI PV;
2 Planowana
5’ wycena rynkowa Montat paneli PV 1kwp 6000 moc PV x - - 17 102000 125460,00
z cena jedn.
7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw oswietleniowych Ilodé x . 1 48
KNNR 90501-01 zarowych 3 65,69 cena jedn. 3153,12
§ Wymiana opraw oswietleniowych
E {wietlowkowych - oprawy
BCR.6.11.12.004 llose x
: Swietiowkowe wnetrzowe otwarte 2 szt 402,83 : - 48339,6 120
% KNNR 9 0501-03 odbiyénikiem da zawieszania lub cena jedn. 103518,15 127327,32
% mocawania
g 2,5m
BCR.6.11.5.001 Wymiana przewodow uktadanych 2
i - % 484,50
KNNR 9 0301-01 pod tynkiem - przewody wtynkowe m 0.2 przr:;v / YRR 454
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

B. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGH ELEKTRYCZNEJ;
BCR.6.11.4.001 Wymiana apar::: :iektwcznych -] ® ssE
E KNNR 9 0203-01 do 25k
>
. i Wikl .
wycena rynkowa Licznik monitor energii WiFi szl 600 Slitacen
i 1355,25 1355,25 1666,96
wycena rynkowa Sprawdzenie, proby, monta2 st 500 00
3 BCR.6.11.5.001  Wymiana przewodéw ukladanych pod 10m 5054
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wtynkowe f
9. MODERNIZACIA INSTALACH CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.0. m2 16
wg. CJOR Demontat instalacjl c.o.
3 wg. CIOR Manta# rurociagéw i zawordow m2 9 | seaicen
v d 144,41 143514,658 | 176523,03
2 wg. CIOR Montat grzejnikdw m2 56,43 Jedn.
wg. CIOR Izolacja ml 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 2122
10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE] C.O.;
. Cieplomlerz ultradiwiekowy WiFi c.o. sat, 5824
3 Modul Wi-Fi sat, 1330
x Suma cen
wycen ki 12174
§ ycena rynkowa Adiibtar - 320 Jed, 21 12174 14974,02
Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresdw 3600
Sprawdzenle, proby, montai sat. 1200
11,  MODERNIZACIA INSTALACH C.W.U.
= BCOR.1.008, 006 Wymiana Instalacji c.w.u. m2 6,32
2 wg. CIOR Demontaz instalacji c.w.u.
5] Sumacen | 8445 8392641 | 10322948
5 wg. CJOR Roboty budowlane m2 28,63 e
i wg. CIOR Roboty instalacyjne m2 49,5
12, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNES C.W.U.;
= - . =
Cieplomierz ultradiwigkowy WiFi st 317
c.w.u
Modul WI-Fi szt. 1330
3
5 ' - Adapter szt 20 | ¢
it o | e 9967 12259,41
§ v fhi Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresow 3600 el
ieptomi Itradiwigkowy WIFI
. CIRpROTUREEUNNG W NEN sat. 3617
" c.w.u
13.  MONTAZ SYSTEMU WENTYLACH KUCHNI;
Okap kuchenny facznie 30000
Centrala wentylacyjna szt 60000
! Kanaty wentylacyjne kpl. 20000
. wycena rynkowa o . 5";‘::"" 140000 140000 | 172200,00
Automatyka kpl. 5000
Wykonanie prac kpl. 25000
Catkowity koszt inwestycji brutto 1833035,21
Koszt jednostkowy za m2 1844,47
Procentowa oszczednost rapotrzebowania na energig cieplng (bez uwzgl. PV S

oraz oéwietlenia)

str. 15




Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 111,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 111,00m?
Stopniodni: 4088,89 dzier-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz ziGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 3608,40 3608,40 3608,40 3608,40
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm wee 22 24 26
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WHm?K) 1,845 0,146 0,135 0,125
Opér cieplny R (m2K)ywW 0,54 6,83 7,40 7,97
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (mPK)yWw 6,29 6,86 7,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 72,35 5,74 5,30 4,92
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0078 0,0006 0,0006 0,0005
Roczna oszczgdnosc kosztow A O zlirok - 2215,29 2230,04 224267
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? - 376,28 396,28 416,28
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 51373,51 54104,11 56834,71
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,19 24,26 25,34

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51373,51 zt
| Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,19 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spetnia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepine].
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS$, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 42,56m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 42,56m?
Stopniodni: 4088,89 dzier-K/rok two= 19,63 °C tzo= 18,00 °C
F— Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zIGJ 28,80 28,60 28,60 28,60
Optata za 1 MW Om zif(MWm-c) 3608.40 3608,40 3608,40 3608,40
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 13 15 17
Wspdlczynnik przenikania ciepta U WiHm?K) 1,428 0,193 0,170 0,152
Opédr cieplny R {m?K)W 0,70 5,18 587 6,56
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)w - 4,48 517 5,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,48 2,90 2,56 2,29
Zapotrzebowanie na moc ciepina g Mw 0,0023 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow A O zirok ee 616,93 628.25 637,18
Cena jednostkowa usprawnienia K, zim? - 331,50 351,50 371,50
Koszty realizacji usprawnienia N, zt = 1735363 18400,60 1944758
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 28,13 29,29 30,52

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17353,63 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,13 lat

Optymalna grubo$c¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplne]. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnos$ci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 581,68m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 581,68m?
Stopniodni: 4051,69 dzien K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C
Stin il Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ziGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Optata za 1 MW Om zi(MW-m-c) 3608,40 3608,40 3608,40 3608,40
Grubog¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 17 19 21
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/H(m?K) 1,428 0,193 0,175 0,161
Opor cieplny R (m?K)/W 0,70 517 5,70 6.23
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mPK)yW - 4,47 5,00 553
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 290,86 39,36 35,72 32,70
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0316 0,0043 0,0039 0,0036
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok - 8375,01 849603 8596,58
Cena jednostkowa usprawnienia K| zim? - 348,94 368,94 388,94
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 249654 ,85 263964,17 278273,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 29,81 31,07 32,37

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego; 249654 85 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,81 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optlacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

474,21m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

474,21m?

Stopniodni: 4037,55 dzien-K/rok

two= 20,00 °C

tzo= -18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optlataza 1 GJ Oz zZGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 3608,40 3608,40 3608,40 3608,40
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm —- 22 24 26
Wespétczynnik przenikania ciepta U WI{m?K) 1,405 0,143 0,132 0,123
Opér ciepiny R (m?K)W 0,71 7,00 7,57 8,14
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mPK)W - 6,29 6,86 7,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 232,39 23,64 21,86 20,32
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0253 0,0026 0.0024 0,0022
Roczna oszczednose kosztéw A O zirok - 6954 70 701417 7065,28
Cena jednostkowa usprawnienia I ztm? 376,28 396,28 416,28
Koszty realizacji usprawnienia N, zl - 219475,96 231141,52 242807,09
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 31,56 32,95 34,37

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 219475,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,56 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji ciepinej.
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYRODUR XPS$, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 212,26m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 212,26m?
Stopniodni: 4088,89 dzierK/rok twe= 19,95 °C tz0= 18,00 °C
Stan istieliey Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Optata za 1 MW Om zW(MW-m-c) 3608,40 3608,40 3608,40 3608,40
Grubosé¢ proponowane] dodatkowej izolacji b cm - 13 15 17
Wspéiczynnik przenikania ciepta U WIH(m?K) 1,815 0,194 0,171 0,153
Opér cieplny R (m?K)w 0,66 514 5,83 6,52
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m?KyW - 4,48 517 5,86
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 113,60 14,58 12,86 11,50
Zapotrzebowanie na moc ciepina q MW 0,0122 0,0016 0,0014 0,0012
Roczna oszczednose kosztow A O zifrok S 3292,55 334987 3395,08
Cena jednostkowa usprawnienia K| z2im? e 1180,55 1280,55 1380,55
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 4 308217,76 334325,74 360433,72
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 93,61 99,80 106,16

Optymalnym wariantem przedsiewziecla jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 308217,76 z!

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 93,61 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji ciepinej
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji.

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 133,06 m¥h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 19,03m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3528,38 dzien-K/rok 8i=19,91°C e =-18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy WA 5 B
Oplataza 1 GJ zIGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Oplata za 1 MW ZH(MW-m-c) 3608,40 3608,40 3608,40 3608,40
Wspolczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik a o - == -
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,600 0,900 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 35,15 21,94 20,78 21,36
Zapotrzebowanie na moc cleping q MW 0,0042 0,0024 0,0022 0,0023
Roczna oszczednosc kosztow AO zl/rok - 456,80 496,23 478,51
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zlim? - 843,00 1243,00 1043,00
Koszt realizacji wymiany ckien lub drzwi Nok zt - 19732,02 2909478 24413,40
Prosty czas zwrotu SPBET lata - 43,20 58,63 51,23

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 19732,02 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,20 lat

Stolarka szczelna(0,5<a<1)

.| Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

N

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spelnia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig nowoczesng stolarke spelniajaca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3500,00/3500,00 m®h

¢ s Wariant numer
Stan istniejacy Wi

Opfataza 1 GJ ziiGJ 28,60 28,60
Oplata za 1 MW zH(MW'm-c) 3608,40 360840
Wspotczynnik Viom m*h — -
Wspoiczynnik Vou md/h - e
Wspotczynnik Vi, sop mé/h 3500,00 3500,00
Wspétezynnik Vo, ox mdh 3500,00 3500,00
Wspétczynnik Voo, sup m¥h 3500,00 3500,00
Wspotczynnik Voo, ex m®h 3500,00 3500,00
Wspotczynnik B 0,44 0,44
Wepélczynnik nse - 55,00
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 158,03 70,81
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0233 0,0105
Roczna oszczednose kosztow AO zl/rok - 3050,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata e 56,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 172200,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 56,46 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupeiniajgce:

Wentylacja bez odzysku ciepia. Wentylacja mechaniczna powinna spelnia¢ najnowsze standardy wg. ktérych powinna by¢ wyposazona w

odzysk ciepta.
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Minimalny strumient powietrza wentylacyjnego V 1119,07 m¥h

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi do wyliczen nakiadow 198,62m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3547,90 dziefi-K/rok  6i=20,00°C Be=-18,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wi w2 W3
Oplata za 1 GJ ziIGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Oplata za 1 MW ZH(MW-m-c) 3608,40 3608,40 3608,40 3608,40
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a =46 —— - ol
Wspdiczynnik przenikania ciepla U W/(m?K) 1,600 0,900 0,700 0,800
Straty ciepia na przenikanie Q GJ 307,97 230,26 218,08 224 17
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0316 0,0213 0,0197 0,0205
Roczna oszczednosé kosztéw AO ziirok - 2670,46 3084,08 2877,27
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2im? - 843,00 1243,00 1043,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl - 205947,09 303668,13 254807 61
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 712 98,46 88,56

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalinego: 206847 ,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 77,12 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,80

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie nowoczesng stolarke spetniajgcq aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaw
Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 3500,00/3500,00 m¥h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 10,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak osfonigeia cr=1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: -

Stopniodni: 3547,90 dziefKirok 8i = 20,00 °C Be =-18,00°C

Stan istniejacy Wariant numer
w1 w2 w3

Optata za 1 GJ zGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Opfata za 1 MW 2 (MW m-c) 3608,40 3608,40 3608,40 3608,40
Wspolczynnik ¢, - . -5 ==
Wspolczynnik ¢; — - s —
Wspoiczynnik a —r - - .
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,600 0,900 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,90 2,76 215 2,45
Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 0,0006 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednost kosztow AO zl/rok - 72,89 83,71 83,30
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zlim? - 843,00 1243,00 1043,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 10368,90 15288,90 12828,90
Koszt realizacji modernizaci wentylacji Nw zl - - - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 142,26 163,15 154,01

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10368,90 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalinego: 142,26 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig nowoczesng stolarke spetniajacg aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1

Minimalny strumiert powietrza wentylacyjnego V 45,00 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 8,20m?

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr=1,2 .ew = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3547,90 dzief'K/rok  8i = 20,00°C 68e =-18,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wi w2 W3

Oplataza 1 GJ zHGJ 28,60 28,60 28,60 28,60
Optata za 1 MW z{(MW-m-c) 3608,40 3608,40 3608,40 3608,40
Wspdtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wepétczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik a — . s P==

. Wspétczynnik przenikania ciepta U WIHm?K) 1,600 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,71 10,51 10,01 10,26
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0013 0,0010 0,0008 0,0010
Roczna oszczednosc kosztow AO 2irok - 75,86 92,94 84,40
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? s 1712,40 2312,40 2012,40
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 17271,27 2332287 20297,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata -a= 227,69 250,95 240,49

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1727127 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 227,69 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
|U=1,30

Iinformacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardow izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig nowoczesng stolarke speiniajaca aktualne normy.

str. 26




Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie ciepfej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania ciepiej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wiasciwe wody cw Pl (’]‘Q'K} 418 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekeyjny kr [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?] 993,80 993,80
. [dm3/(m2:
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi dobal 0,80 0,80
Czas uzytkowania 7 [h] 24,00 24,00
Wspéiczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,88 0,88
Sprawnosé przesyiu nw.d [-] 0,60 0,70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qew [GJIrok] 67,05 57,47
Max moc cieplna qewu [kW] 5,21 821
6.3.2 Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1

Oplata za 1 GJ [2#/GJ] 28,60 28,60
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [Z/MW)] 3608.40 3608 40
C.W.U. 1 1
Roczna oszczednost kosztow AO [z4/rok] 273,96
Koszt modernizaciji Nu [z4] - 116488,89
SPBT [lat] 421,56

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego
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Planowane usprawnienia Nakiady [zf]

MODERNIZACJA INSTALACJI C.W.U. 103229,48

MONITORING ENERGII 12259 41
Suma: 115488,89
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Kottownia gazowa 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak

Ulepszenie sprawnosci przesylu nq Modernizacja instalacji c.w.u.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacainos$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 28,60 28,60
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 3608,40 3608,40
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 1083,53
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1661 N
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,702 0,848 N
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] - 14625,30
Koszt modernizacji [z4] - 191497,05
SPBT [lat] --- 13,09

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skfadajace sige na optymalny wariant przedsigwzigecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz

wspéiczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodia ciepta nrg 0,950
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nx.¢ 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nws 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nNH.g NH.d MHe NH.s 0,848

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztoéw przedsiewzigcia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nakiady [zi]

MODERNIZACJA INSTALACJI C.0O. 176523,03
MONITORING ENERGII 14974,02
*Qbliczenie kosztéw w pkt. Nr § Suma: 191497,05

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszer dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kottownia gazowa 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Modernizacja instalacji c.w.u.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i Wq

Zastosowanie systemu monitorowania energii

6.5.1. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia.

taczna moc przed modernizacj [W] 14244 47
Skutecznosé swietina istniejacych opraw [Im/w] 90,00
Skutecznosé swietina opraw po wymianie [Im/w] 110,00
taczna moc po modernizacji [W] 11654,57
Do analizy przyjeto nastepujace ceny Cena
taczny koszt przepr. modernizacii zt (brutto) 128994,28
Cena za MWh [zt brutto] 618,32
Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok] 2000,00
Oszczednosci energii [MWh/rok] 518
—.| Oszczedno$é energii [%] 18,18
Oszczednos¢ roczna [zi/rok] 3202,78
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] - 40,28

Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby
oéwietlenia przed modern.)

28,49 | MWh/rok | 102,56

GJirok

Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby
o$wietlenia po modern.)

23,31 | MWh/rok | 83,91

=

GJ/rok
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6.6.1. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia.

Moc modutéw PV [kWp] 17 |
Natezenie prom. (STC) [kW/m2] 1
Wspotczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie potaci dachu [st] 5
QOdchylenie od potudnia [st] 0
Wspétczynnik korekeyjny [-] 1,04
Nastonecznienie [kKWh/m2] 1050
llo$¢ wypr. Energii w ciggu roku [kWh/rok] 13923
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [zt] 0,61832
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [z1] 8608,869
Koszt wykonania instalacji PV [z] 125460,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 14,6
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosngcej wartosci SPBT

iy : : _ _ Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszqn ia termomodernizacyjnego albo wariantu robét el
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[zH] [lat]

1. Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51 zi 23,19
2. Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63 z! 28,13
3. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 24965485 zi 29,81
4. Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY 219475,96 zt 31,66
5. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 19732,02 zi 43,20
6 ﬁ;nr:;r;:c;j\;\finglzagii;nn?'chaniczna nawiewno-wywiewna' na 172200,00 2t 56,46

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 205947,09 zt 77,1_2—
8. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 308217,76 zi 93,61

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 10368,90 zt 142,26
10. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 17271,27 zt 227,69
1% Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 115488,89 zt| 421,56
12. Instalacja fotowoltaiczna 125460,00 zt ==
13. MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32 zi
14. MONITORING ENERGI! 1666,96 zt -

Modernizacja systemu grzewczego 191497,05 13.0;

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51
2 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 249654,85
4 |Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY 219475,96
5 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 19732,02
6 gg;r;isang;‘\f\!entyiacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200,00
7 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 205947,09

Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 308217,76

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 10368,90
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 17271,27
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11 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 115488,89
12 | Modernizacja systemu grzewczego 191497.05
13 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
14 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32

15 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1833035,20

Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51

2 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 249654,85
4 | Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY 219475,96

B Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 'Wentylacja grawitacyjna' 19732,02
6 gggsgzl:rentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 17220000
7  |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 205947,09
Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 308217,76

9 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 10368,90

10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1r271.27
11 |Modernizacja systemu grzewczego 191497,05
12 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
13 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32

14 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1717546,31

Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 5137351

2 | Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 249654,85
4 | Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY 219475,96

5 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 'Wentylacja grawitacyjna' 19732,02
6 gggisa;-;g;{\a‘entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200,00
Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 205947,09
Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 308217,76
Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 10368,90
10 | Modernizacja systemu grzewczego 191497.05
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11 | Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
12 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32
13 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1700275,04
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51
2 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 249654,85
4 | Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY 219475,96
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 19732,02
6 gggisaizzr;q\xyentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 172200.00
Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 205947,09
Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 308217,76
9 | Modernizacja systemu grzewczego 191497,05
10 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
11 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32
12 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1689906,14
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51
2 | Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 249654,85
4  |Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY 219475,96
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 19732,02
6 gggiséligr'n\{\lentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 17220000
7 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 205947,09
Modernizacja systemu grzewczego 191497,05
Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
10 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32
11 | MONITORING ENERGI! 1666,96
1 |Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51
2 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
Catkowity koszt 1381688,38
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51
2 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 24965485
4 | Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY 219475,96
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 'Wentylacja grawitacyjna' 19732,02
6 ggga;z:m\:}'entylaqa mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z 172200.00
Modernizacja systemu grzewczego 191497,05
Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32
10 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1175741,29
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 [Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51
2 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 173563,63
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 249654,85
4 | Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY 219475,96
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 19732,02
6 Modernizacja systemu grzewczego 191497,05
7  |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
8 MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32
9 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1003541,29
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51
2 | Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 249654,85
4 Modernizacja przegrody STOPODACH WENTYLOWANY 219475,96
5 | Modernizacja systemu grzewczego 191487,05
6 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
7 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32
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8 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 983809,27
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51
2 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 249654,85
4 | Modernizacja systemu grzewczego 191497.05
5 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
6 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32
7 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 764333,32
Wariant 10
=
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 5137351 |
2 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 17353,63
3 Modernizacja systemu grzewczego 191497,05
4 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00 =
5 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32
6 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 514678,47
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STOPODACH TARAS 51373,51
2 Modernizacja systemu grzewczego 191497,05
3 |Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
4 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32
5 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 497324,84
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
Modernizacja systemu grzewczego 191497,05
Instalacja fotowoltaiczna 125460,00
MODERNIZACJA OSWIETLENIA 127327,32 J
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4 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 44595133
7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dia poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia
Bul o g 2 § > o5 4
S22 E 2 BmEE | 8c< - = ;i = s ©OQNd
"S | o35 | 3RE| ER2| 82| § | 82 | &3 ays%f
: g2t | 585 | EHE | ONE| 2868 3 N CE KEZN|
Wariant | §3 | 882 | 58z | 58z 5§ © 5 | x5 2PN a
el cE®| sEN| SEN 3'E N = g0 E: 202
§ 58| 855| 3 ZE . 29 5 Bacs
£ c gl 288 38 o ©
50 Ta B & 2 E il 3
» 05 < 2
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m®] [1/m]
0 0,1661| 1083,53 22,32| 993,80 4460,00| 4460,00| 4460,00 37,24 0,39
1 0,0685 396,64 22,32 993,80| 4460,00| 4460,00| 4460,00 21,58 0,39
2 0,0685 396,64 2232 993,80| 4460,00| 4460,00| 4460,00 21,58 0,39
3 0,0686 397,49 22,32 993,80| 4460,00| 4460,00| 4460,00 21,58 0,39
4 0,0689| 399,90 22,32| 99380| 4460,00| 4460,00, 4460,00 21,58 0,39
5 0,0733| 419,92 22,32| 993,80| 4460,00| 4460,00 4460,00 23,96 0,39
]
6 0,0786| 469,48 22,32| 993,80| 4460,00| 4460,00| 4460,00 23,97 0,39
T 0,0820| 469,49 22,32| 993,80| 4460,00| 4460,00| 4460,00 23,97 0,39
8 0,0832 481,22 22,32 993,80| 4460,00| 4460,00| 4460,00 23,97 0,39
9 0,1151 705,03 22,32| 993,80| 4460,00| 4460,00| 4460,00 29,07 0,39
10 0,1533| 986,41 22,32| 993,80| 4460,00| 4460,00| 4460,00 35,19 0,39
11 0,1561| 100753 22,32 993,80| 4460,00, 4460,00| 446000 35,63 0,39
12 0,1661| 108353 22,32 993,80| 4460,00| 4460,00| 4460,00 37,24 0,39
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

X Qno,1c0 Quo, 1ewu
Wariant o, Wio.1 Wo,1 Qo1 Qo.1 AO %A0

gho,1co o, towu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
Mw Mw
1083,53 67,05

0 0,70 1,00 1,00 1610,01| 53463,14 - —
0,1661 0,0052
396,64 57,47

1 0,85 0,85 0,95 435,10| 15635,76 | 37827,37 70,75
0,0685| 0,0052
396,64 67,05

2 0,85 0,85 0,95 444 68| 15909,72| 3755342 70,24
0,0685| 0,0052
397,49 67,05

3 0,85 0,85 0,95 445,49 | 15936,91| 37526,22 70,19
0,0686| 0,0052
399,90 67,05

4 0,85 0,85 0,95 447,79 | 16014,09 | 37449,05 70,05
0,0689| 0,0052
419,92 67,05

5 0,85 0,85 0,95 466,84 | 16752,53 | 36710,60 68,67
0,0733| 0,0052
469,49 67,05

6 0,85 0,85 0,95 514,03 | 18331,02| 35132,11 65,71
0,0786| 0,0052
469 49 67,05

7 0,85 0,85 0,95 514,03 | 18477,62| 3498561 65,44
0,0820| 0,0052
481,22 67,05

8 0,85 0,85 0,95 525,21| 18850,05| 34613,08 64,74
0,0832 0,0052
705,03 67,05

9 0,85 0,85 0,95 738,28 | 26322,46 | 27140,68 50,77
0,1151 0,0052
986,41 67,05

10 0,85 0,85 0,95 1006,18 | 35639,29| 17823,84 33,34
0,1533| 0,0052
1007,53 67,05

11 0,85 0,85 0,95 1026,28 | 36334,11| 17129,03 32,04
0,1561 0,0052
1083,53 67,05

12 0,85 0,85 0,95 1098,64 | 38837,84 | 1462530 27,36
0,1661 0,0052
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczqdnoé_é
Watant | Panowansioszy | Rocte | spolzeboweniana)  prama
przedsigwzigcia Kigha kosztow energii uwzglednieniem | termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego Sprawnosci
catkowitej)
[zf] [zt/rok] [%] [21]

% 1833035,20 3782737 72,98 476589,15

2. 17175486,31 37553,42 72,38 446562,04

3. 1700275,04 37526,22 72,33 442071,51

4, 1689906,14 37449,05 72,18 439375,6

5. 1381688,38 36710,60 71,00 369238,98

6. 1175741,29 35132,11 68,07 305692,74

T 1003541,29 34985,61 68,07 260920,74

8. 983809,27 34613,08 67,38 255790,41

9. 764333,32 27140,68 54,14 198726,66

10. 514678,47 17823,84 37,50 133816,4

11. 497324,84 17129,03 36,26 129304 ,46

12. 445951,33 14625,30 31,76 115947,35
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 1833035,20 zi
- roczne oszczednosci kosztow energi - 49639,02 zt
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Audyt energetyczny: Przedszkole nr 33 w Gorzowie Wielkopolskim.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Zestawienie preedsigwzied przewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowa wycena. Koszty szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP
11 Q 2022,
Cenanetto Cena netto
Sposdh Cenazam2 | czesciowa e Cena brutto
znak Nazwa Jednostka _Cena wyllceenia powierzchni | (iloczyn inberz_chala ysprawD. za cale
jedn. ceny za . [m2} /ilosé (iloczyn
m2 / ilodt / lloéé powlerzchni erzchni | UsPrawn.
oraz ceny) POWEHTON
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
Docieplenie scian phytami
WyLenn sy styropianowymi o gr. 17 cm (0,038) L 13,01
BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania rurowe punktowe o m2 357 S“f“: cen 348,94 ; 581,68 202971,42 249654,85
KNR 2-02 1606-01 wysokosci do 20 m £ jedn,
Instalacje odgromowe na
:;: zlé;fﬁi;)?)i rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
: prazyiciennych wysokoscl do 15 m
2 DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)};
BCR.11.3.12.004 Docieplenie scian plytami i 331,29
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 13 cm (0,029) s T
Instalacje odgromowe na £ 3315 x 42,56 1410864 | 17353,63
BCR.1.17.2.3.001 Jedn.
KNR 2-02 1613-01 rusrtowaniach zewngtrznych m2 0,21
przysciennych wysokoéci do 15 m
S BCR.11.3.12.004 Daocieplenie $cian ptytami . 33129
§-} 1 ZKNR €-2 styroptanowymi o gr. 13 cm (0,029) *
Ao i Suma cen
Instalacje odgromowe na : 3315 70364,19
: BCR.1.17.2.3.001 > jedn.
& = KNR 2-02 161301 rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
E przyiciennych wysokoscl do 15m
i Wykopy waskoprzestrzenne Obwdd 212,26 25058354 | 308217,76
umocnione o szer, do 1.5 m | gieb. do bud x
BCR.1.1.8.012 3.0 m w gruncie suchym kat.IV z 1,5m x
KNNR30102-01 zasypaniemiodeskowaniemwykopy | ™ | 3%%08 | gen. 845,05! [ IRORIR5
(przemurowanie doswieth, Wykopu x
odtworzenie nawierzchni) cena jedn.
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,35 [W/(m-K]];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
Ocieplenie | pokrycie styropapg -
& w108 ’ pzll:rrl one i i Suma cen
E ik 376,28 - 585,21 220202,819 | 270849,47
wg. CJOR Obrébki blacharskie m2 39,32 JEEN:
wg. CJOR Wymiana instalacji odgromowej m2 9,97
4. WYMIANA STOLARKI OKIENNE — WSP. U=0,9 W/m2K;
i BCRLILILO0S . iana okien na okna uchyine PCV | m2 ga3 | Sumacen | gy . 227,65 | 191908,95 | 236048,01
KNR 0-19 0929-04 Y 2N? Y jedn. t ; ¢
5 WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE] = WSP. U=1,3 W/m2K;
Wykucie ¢ muru | wstawienie nowych
4
BCR.1.11,10.001 drzwi zewnetrznych (bez ceny drawl) m2 L Suma cen
E jedn 17124 - 8,20 14041,68 17271,27
= 4
Koszt drawi m2 1500
6.  MONTAZ INSTALACIH PV;
g Planowana
E wycena rynkowa Maontat panell PV 1kwp 6000 moc PV x - - 17 102000 125460,00
2 cena jedn.
7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
<« BCR6.11,12.001 Wymiana opraw cdwietleniowych Hosc x . §3.47 4
£  KNNR90501-01 tarowych 5% 65,09 cena jedn. 3358 5
Wymiana opraw oswietleniowych
% BCR.6.11.12.004 swietlowkowych - oprawy okt 'x 103518,15 127327,32
’ KNN‘R'Q 650i 03 swietidwkowe wnetrzowe otwarte 2 szt, 402,83 ceraledn - 48339,6 120
5 2 odblyénikiem do zawieszania lub -
mocowania
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oraz ofwietlenia)

str. 40

) 2,5m
BCR.6,11,5.001 Wymiana przewoddw ukladanych "
KNNR 9 0301-01  pod tynkiem - przewody wtynkowe 20,94 przne‘l\;, / 5202543 2484,50
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGH ELEKTRYCZNEJ;
BCR.6.11.4.001 Wymiana aparar:‘:: :iektryczn\rch o . e
’E' KNNR 9 0203-01 d02.5 ke
wycena rynkowa Licznik monitor energli WIFI szt, 600
E . S”T:: €N | 135525 = 1355,25 1666,96
w  Wycena rynkowa Sprawdzenie, proby, montai szt. 500 16y
§ BCR.6.11.5.001  Wymiana przewodéw ukladanych pod 10m —
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wtynkowe ¥
9 MODERNIZACIA INSTALAC) CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji ¢c.o. m2 16
wg. CIOR Demantai instalacji c.o.
(]
b wg. CJOR Montai rurociggow | zawordw m2 47,97 Siiiiia ai "
h. ) iedn 144,41 - 143514, 658 176523,03
2 wg. CIOR Monta? grzejnikow m2 56,43 J=sdt:
wg. CIOR lzolacja m2 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
10. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE! C.O.;
Cieptomierz ultradiwigkowy WIFI c.o. szt 5824
S Modul Wi-Fi sit. Bu |
x uma ten 4 .
§ wycena rynkowa Adapter st 290 fédn, 121 12174 14974,02
Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresow 3600
Sprawdzenie, proby, montaz sit. 1200
11, MODERNIZACJA INSTALACH C.W.U.
. BCOR.1.008, 006 Wymiana instalacji c.w.u. m2 6.32
=z wg. CIOR pemontat instalacji c.w.u.
J sumacen | gaas - . 8392641 | 10322948
2 wg CIOR Roboty budowlane m2 28,63
wg. CIOR Roboty instalacyjne m2 49,5
12.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNES C.W.U.;
5 = . r
Cieplomierz ultradiwigkowy WiF o 3617
W
Modut Wi-Fi szt. 1330
3
z Adapter szt 220
J wycena wn:owa 5“;:;:‘“ 9967 9967 12259,41
E wycena ryniowe Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresow 3600 :
i kowy WIFi
Cieplomierz ultradiwigkowy sit. 3617
cw.u
13.  MONTAZ SYSTEMU WENTYLACH KUCHNI;
Okap kuchenny facznie 30000
Centrala wentylacyjna szt. 60000
] Kanaty wentylacyjne T kol 20000
. wycena rynkowa analy wantylacy v 5“;::“”“ 140000 140000 | 172200,00
Automatyka kpl. 5000
Wykananie prac kpl. 25000
Catkowity koszt inwestycjl brutto 1833035,21
Koszt jednostkowy z2a m2 184447
Procentowa oszezednosé zapotrzebowania na energig cieping (bez uwzgl, PV 72.98%




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 33
UL. WALCZAKA 4

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

Aouaaaal
Aoaaail

]

]

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA COKOtOWA

SCIANA ZEWNETRZNA POD TERENEM

11 L o . i 1 it P i W i

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 17CM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 13CM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 13CM

STARE I NOWE OKNA ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K I DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 1
SKALA 1:200




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 33
UL. WALCZAKA 4

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACIA POENOCNA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

ag
iy

Moo anan

age

o2

7
g

iRieinind
20000

7z

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 17CM

SCIANA ZEWNETRZNA COKOtOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 13CM
SCIANA ZEWNETRZNA POD TERENEM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 13CM

T!JI_I NN

7 o)

STARE I NOWE OKNA ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K I DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 2
SKALA 1:200




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 33
UL. WALCZAKA 4

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

7T 7 7 777

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 17CM

SCIANA ZEWNETRZNA COKOtOWA

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 13CM
SCIANA ZEWNETRZNA POD TERENEM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 13CM

STARE I NOWE OKNA ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K I DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 3
SKALA 1:100




STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

T T 777 777777

PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 33
UL. WALCZAKA 4

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA COKOtOWA

SCIANA ZEWNETRZNA POD TERENEM

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 17CM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 13CM

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 13CM

STARE I NOWE OKNA ZEWNETRZNE
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K I DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 4
SKALA 1:100




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 33
UL. WALCZAKA 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

LEGENDA:

STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPAPA O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

RYS. 5
SKALA 1:200




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 33
UL. WALCZAKA 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

LEGENDA:

POM. WEZtA CIEPLNEGO

POM. KOMUNIKACII

POM. ADMINISTRACYINO-TECHNICZNE

RYS. 6
SKALA 1:200




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 33
UL. WALCZAKA 4

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

LEGENDA:

POM. DYDAKTYCZNE
(SALE ZABAW)

POM. ADMINISTRACYINO-TECHNICZNE

POM. KOMUNIKACII

RYS. 7
SKALA 1:200




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 33
UL. WALCZAKA 4

66-400 GORZOW WLKP.

RZUT I PIETRA

LEGENDA:

POM. DYDAKTYCZNE
(SALE ZABAW)

POM. ADMINISTRACYINO-TECHNICZNE

POM. KOMUNIKACII

STROPODACH BEZ IZOLACII

RYS. 8
SKALA 1:200




