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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkof Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytutowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1981

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Wiasciciel lub zarzadca ul. Sikorskiego 4 ul. Okolna 35
(nazwa) 66-400 Gorzow Wikp. 66-400 Gorzow Wikp.
lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrow
080177302

1 kwalifikacje, podpis:

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrdw

posiadajgey uprawnienia do sporzgdzania Swindeciw charakieryslyki energelycznej nr 14662, uprawnienio
budowlane LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Avdylordw Energelycznych nr 2059.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

. ) Zakres udziatu w opracowaniu audytu . oy
Lp. Imie i nazwisko energetycznego Posiadane kwalifikacje
T magr. inz. Krzysztof Kopiec r?ﬂ'”_ - Wiyt
Opracowat charakier, k.
5. Miejscowos¢: Gorzow WIkp. data wykonania opracowania 4 listopada 2022 i
6. Spis tresci

1. Strona tytulowa audytu energetycznego - sir 2.

2. Karta audytu energetycznego budynku - str 3.

"3, Wykaz dokumentow i danych zrodiowych — str 8.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku — str 10.

5. Ocena stanu technicznego budynku - str 13,

6. Dokumentacja wyboru opt. wariantow przed. term. — str 17.

7. Dokumentacja wyk. kolejnych krokéw alg. stuzgcego wybraniu opt. wariantu przeds. - str 40
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego - str 54.

9. Obliczenia efektu ekologicznego - str. 57.

10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu - str 60.
11. Budynek w ,obiektywie” — str 62,

12. Obliczenia ciepine budynku przed | po modernizacji — str 63.

13. Dokumenty - str 81.

14. Czesé rysunkowa - str 86,
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Audyt energetyczny: Budynek Zespolu Szkot Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte sa podstawowe informacje dotyczace bilansu energii
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu | sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energil”, ktére zostalo zmienione "Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury | Rozwoju 2z dnia 16 grudnia 2022 r, zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czedci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego”.

Sciany fundamentowe (pod gruntem)

211, Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnacji 4 4
213 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 12076,00 12076,00
2.1.4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2446,19 244619
245 Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] --- -
216 Udz!a{ powi_erzchni uzylkowej lokali mieszkalnych w catkowitej . .

’ powierzchni uzytkowej budynku [%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych -
2.1.8. Liczba ostb uzytkujgcych budynek 643,00 643,00
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46

2.2.2. |Sciany zewnetrzne 1,44 0,20
2.2.2. | Sciany zewnetrzne piwnic 1,44 0,19
225, Stropodach szkola 1,23 0,14
2.28. Stropodach tgcznik 1,08 0,14
2.2.6. Stropodach sala gimn. 0,42 0,15
2.2.6. Stropedach pom. tow. sal. gimn. 1,08 0,14
2.26. |Podioga szkola 1,24 0,28
2.26. |Podtoga tgcznik 1,53 0,29
2.2.7. Okna zewnetrzne stare 2,30 0,90
2.2.8. Drzwi zewnetrzne stare 260 1,30

23 Sprawno$é wytwarzania 0,950 0,950
2.3.2. Sprawnos¢ przesylu 0,800 0,900
2.3.3. Sprawnos¢ regulacii | wykorzystania 0,770 0,890
2.34. Sprawnosc akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,980
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Sprawnos¢ wytwarzania
242, Sprawno$é przesytu 0,800 0,800
243. Sprawnosc¢ regulacji | wykorzystania 1,000 1,000
244, Sprawnosc akumulacji 0,850 0,850
2511. |Rodzai = ; PioRnanh Wentylacja z
o P 1 j wentylacji (caty budynek, bez pom. kuchni) mechaniczna odzyskiem

nawiewno-wywiewna

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaly wentylacyjne | kanaly wentylacyjne

Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®h] 9991,50/9991,50 10000,00/10000,00
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,83 0,83

. , . Wentylacja z Wentylacja z
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji (pom. kuchni) odzyskiem odzyskiem
i ; . kanaty wentylacyjne kanaly wentylacyjne
2.5.2.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/\Vsup
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [mh] 18750,00/18750,00 18750,00/18750,00
2.5.2.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,55 1,65

26.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 551,20 218,04

26.2. [Okaljlmemowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 12.81 12,81

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
26.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przenv w 2193,31 781,01
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
264, uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 374796 854,96
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej 113.47

285, | wody uzytkowej [GJ/rok]

41,90

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
26.6. sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych 1763,00
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
26.7. uzytkowej (stuzace weryfikaciji przyjetych sktadowych danych --- ---
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | 249,06 88,69
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

26.9. budynku (z uwzglednieniem sprawriosci systemu grzewczego i 425,60 97,09
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mZrok)]
2.6.10* | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 1,06
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

2.7. Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2,74, Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2) [zH/GJ] 92,91 92,91
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 3)
2.72. [ZV(MW-m-c)] 2164320 21643,20
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2) [zt/m?] 77,97 12,34
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody
274 | izytkowej na miesiac 3) [zH(MW-m-c)] 505528 5055,30
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
275 | imim-o) 16,74 5,18
2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa
1| kwh/(merok)] 469,39 125,88
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2 energie pierwotng [KWh/(m?*rok)] 471,28 L
3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 75,93
4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 3138,45
5. | Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 74,96
6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 175,90
7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zrok] 397 475,16
8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] 40
2.8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizac.yjnego. bez netto brutto
" | kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2. [z1] 3380920,3 4158531,97
2 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
* | odnawialnego zradta energii 4) [zi] 240000,00 295200,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii w tgcznych
3. | kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz 6,63
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrodta energii 4) [%]
4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
-| 5. | Premia termomodernizacyjna 6) [z{] 1157970,31
2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy
1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 70

7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODPOWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. - Prawo budowlane (dotyczy przegréd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysokosé¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]8)*)

|

0

2.10. Premia MZG i grant MZG 8) - nie dotyczy

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK to: - pkt1/-

pkt 2 / - pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokos$¢ premii MZG [z{]

3. Wysokos$¢ grantu MZG [zi]4)***)

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zi]
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkodt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

2.11. Inne

1. W rarmach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow

3. Przedsiewzigcie STANOW! / NIE STANOWI 7) przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE-WYNHCA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda
spefnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania éwiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktorym mowa w art. 11g ust, 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego oéwiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodia energii, w przypadku, o kiérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy,

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto.

=) Uwzgledniona zostala wartos¢ energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreslenia warto$ci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejacym. Udzial energii elektrycznej uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie cze$¢ zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zuzycia ciepta za rok 2021.

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy sig z 3747,96 Gl do
854,96 GJ, Kazdy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuzycia energii wskazuje na duze oszczgdnosci kosztow.

W audycie obliczone wartosci zuzycia energii stanowia modelowy przykiad uzytkowania, moze sig on roiznié od rzeczywistych wartosci
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposéh uzytkowania budynku,

Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajacym na wymianie stolarki okiennej, na takg o lepszych wiasciwosciach

. termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelna, uzyskiwano znaczne zmnigjszenie mocy potrzebnej do ogrzania budynkaow.
W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktora do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje naptywu powietrza z
zewngtrz, a wymienione okna nie posiadajg odpowiednio dobranych nawiewnikow, wentylacja praktycznie nie dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku
kontroli nad iloécia energii clepinej potrzebnej do ogrzania budynku.
W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sq nizsze przy zachowaniu komfortu ciepinego. Jest to jednak niebezpieczne i
niezdrowe dla oséb przebywajacych w takich pomieszczeniach.
W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw, zaduchu, nastgpuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewnatrz. Moze to przyczynic
sie do zbyt dutych rachunkow za energie ciepina.
Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wiaéciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzic do przegrzewania lub niedogrzewania
poszczegolnych pomieszczen (czgsciowa termomodernizacja budynkéw powoduje, e Istniejace instalacje c.0. 53 czesto przewymiarowane i nisko
sprawne),
W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowac nawiewniki okienne.
Obliczone parametry docieplenia przegréd sa wartoéciami minimalnymi. Istnieje mozliwosc zmiany grubosci warstwy izolacyjnej lub parametru A
zastosowanego materialu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspdtczynnika przenikania ciepta U.
Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ jakosc oraz stan istniejace] izolacji cieplnej i podjac decyzje o pozostawieniu lub wymianie. W przypadku gdy istniejaca
izolacja jest w zlym stanie technicznym nalezy istniejacq warstweg usungc i usunigty grubosc dodac do obliczonej.
Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu. Wszelkie koszty oraz wartosci wskainikow wg. materiatow craz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotfu Szkot Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopoiskim.

Podsumowanie wynikéow audytu -~ Spis najczesciej uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny

Roczne zapotrzebownie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglenienia sprawnoéci systemu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego (wiecej wskaznikow w dalszej czesci opracowania).

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 219331| 781,01
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzgiednieniem sprawnosci systemu
| grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 374796 | 854,96
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 74,07 74,08
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 113,47 41,9
llo$¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -113,40
Zapotrzebowanie en. elektr. na oswietlenie [GJ/rok] 272,16| 211,68
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
| grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 4133,59| 1108,54
Sprawnos¢ instalacji c.0. [ - ] 0,59 0,76
Sprawnos¢ instalacji cw.u. [ -] 0,65 1,77
Wspétczynnik naktadu instalacji c.o. [ -] L 1,31
Wspétczynnik naktadu instalacji c.w.u.[ -] 1,53 0,57
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.w.u. [ -] 3,00 3,00
Wspétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej c.o. [ - ] 0,80 0,80
Wspétczynnik nakiadu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - | 3,00 3,00
Wspotczynnik wsys - €.0. 1. 87 1,05

Wspotczynnik wsys - c.w.u.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.0. + c.w.u, + o$wistlenie z uwzgl. PV [GJ/rok]

4,60

2539,54

1,70

953,37

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.o. + c.w.u. + oéwietlenie [GJ/rok] 2539,54 | 1066,77
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. [GJ/rok] 2193,31| 781,01
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.w.u. [GJ/rok] 74,07 74,08
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa oéwietlenie [GJ/rok] 27216| 211,68
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.o. [kWh/m2] 249,06 88,69
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 8,41 8,41
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na oswietlenie [kWh/m2] 30,91 24,04

Wskaznik EU (c.0. + ¢.w.u.) [KWh/m2rok

Zapotrzebowanie na energie koricowg ¢.0. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok]

257,47

4133,59

97,10

995,14

Zapotrzebowanie na energie koficowg c.0. + c.w.u. + o$wietlenie [GJ/rok] 4133,59 | 1108,54

| Zapotrzebowanie na energie koricowg c.o. [GJ/rok] 3747,96 | 854,96
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.w.u. [GJ/rok] 113,47 41,90
Zapotrzebowanie na energie koricowg oéwietlenie [GJ/rok] 272,16 | 211,68
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.o. [kWh/m2] 42560| 97,09
Weskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.w.u. [kWh/m2] 12,89 4,76
Wskaznik zapotrzebowania enegii koncowej na o$wietlenie [K\Wh/m2] 30,91 24 04

Wskaznik EK (c.o. + c.w.u.+ oswietlenie karok

415656,26

469,39

125,88

Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok]

1331,31)

Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + owietlenie [GJ/rok] 4155,26 | 144471
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. [GJ/rok] 2998,37| 683,97
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 34041| 12570
Zapotrzebowanie na energie pierwotng oswietlenie [GJ/rok] 816,48 | 635,04
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 340,48 77,67
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na ¢.w.u. [kWh/m2] 38,66 14,27
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na o$wietlenie [kWh/m2] 92,72 7211
Wskaznik EP (c.0. + c.w.u.+ odwietlenie) [kWh/m2rok] 471,85 164,05
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskazniki rezlu.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.o. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 2539,54| 95337| 1586,17 (62,46
Zapotrzebowanie na energie korficowg c.o. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl, PV [GJ/rok] | 4133,59| 99514 | 3138,45|75,93

Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 415526 1331,31 2823,95 | 67,96
Zapotrzebowanie na energie koncowa c.0. + c.w.u. [GJ/rok] 3861,43| B96,86| 2964577677
Ograniczenie emisji gazoéw cieplarnianych [Mg CO2/rok] 242,20 66,30 175,90 | 72,63

* Obliczenia ilosci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniaja dodatku na en. elektryczna dla urzadzen pomocniczych. Wartosé tg
uwzgledniono w $wiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to 1820,68 zi brutto za m2

Energia pierwotna - jest to energia zawarta w zrédlach, w tym w paliwach i no$nikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koncowej uwzgledniajaca sprawnosé catego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia kornicowa - jest to energia ktorg nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i ¢.w.u. w budynku).

" Energia uzytkowa - jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych.

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkdw mieszkaniowych.
2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.
3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacii i remontéow.
4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
szczegbtowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty. ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.
7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r, zmieniajace rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.
8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpewiadaé budynki i ich

~. usytuowanie.
9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.
10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu | sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii.

1. PN-EN ISO 6846 - Opor ciepiny i wspélczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnegtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

1. Ogélne informacje techniczne — podane przez P. Dagmare Tuczyniska.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.
3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

—. 4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsiewzigc..

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 7.5

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkosé érodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

8 000 000 zt
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczgce omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprocz podstawowych elementow przedstawionych ponizej, na koricu opracowania zamieszczona jest czesc rysunkowa
zawierajgca schemat budynku przedstawiajgcy poszczegdine grupy pomieszczen oraz przegrod.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 12076,00 m®
Powierzchnia budynku netto - 244619 m?
Wspotczynnik ksztaitu - 0,46 m’

Szczegotowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

Sciany fundamentowe (pod gruntem) 1,44 WIm?K
Sciany zewnetrzne 1,44 WIm?K
Sciany zewnetrzne piwnic 1,44 W/m?K
Stropodach szkota 1,23 WimAK
Stropodach tgcznik 1,08 W/m2K
Stropodach sala gimn. 0,42 W/m2K
Stropodach pom, tow. sal. gimn. 1,08 WIm?K
Podloga szkota 1,24 Wim?K
Podtoga tgcznik 1,53 W/m2K
Okna zewnetrzne stare 2,30 W/m?K
Drzwi zewnetrzne stare 2,60 W/m?K

~— | Ceny ciepta - ¢c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 54,00 zliGJ 54,00 zi/GJ
gg‘;ﬁv Z1 MV o EAEWanR] o8 12226,00 ZH(MW-m-c) 12226,00 ZH/(MW-m-c)
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 122,00 zZ/GJ 122,00 zi/GJ
ggs:‘ta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie 3850,00 zH/(MW-m-c) 3850,00 zH(MW-m-c)

Instalacja c.0. w budynku w bardzo zlym stanie. Przewody roprowadzajace z wybrakowang izolacjg starego typu. Regulacja instalacji
w zlym stanie. Na wigkszosci odbiornikéw zawory termostatyczne starego typu. Na zaworach brak glowic. Grzejniki zeliwne zeberkowe
o bardzo duiej bezwladnosci.

Instalacja c.w.u. mato ekonomiczna. Podgrzew realizowany w obrebie pomieszczen w ktérych znajduje sig zasobnik.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Wezet cieptowniczy 100%
Wezel cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 300kW hig = 0,950
Ciepto z kogeneracji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w

Przesylanie ciepla ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, N 0,800

armaturg i urzgdzeniami, ktére s zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |plytowymi w przypadku regulacji centraingj bez he = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie i i ; N
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
E;(;My WgReaILWokrese Liczba godzin: Bez przerw W = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego hu ot = hightdhrehis = C,585
Informacije uzupetniajgce Instalacja oraz wezet starego typu bez mozliwoéci dostosowania przerw w ogrzewaniu
dotyczgce przerw w ogrzewaniu |do funkcjonowania budynku. Dziata bez przerw.

—— wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:

grzewczego po 1984 r.

15%

Energia Iektryczna - podgrzewae elektryczne 100%

— Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepia cieptej wody uzytkowej bez strat) hwg 0,960
T Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w -
Przesyt cleplej wody jednym lokalu mieszkalnym hwa 9,800
Regulacja i wykorzystanie Brak regulacji. hwe = 1,000
. Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego hws 0,850
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hwiet = hwg hwa hws hwe = 0,653
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Rodzaj wentylacji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

9891,50/9991,50

Krotnosé wymian powietrza

0,83

Rodzaj wentylacji

Wentylacja z odzyskiem

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

8122,50/8122,50

Krotnos¢ wymian powietrza

0,67

Opis

W czesci pomieszcezen budynku szkoty wentylacja grawitacyjna, w czesci mechaniczna
nawiewno wywiewna z odzyskiem ciepta. Na sali gimnastycznej przyjeto podstawowy
system wentylacji mechanicznej z uwagi na fakt, iz pomieszczenia tego typu nie
powinny funkcjonowac bez jakiejkolwiek wentylacji.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespolu Szkot Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsigwzie¢ termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajgcymi budynek okreslono wspélezynniki

poszczegélnych przegréd oraz wyciggnieto wnioski dotyczace rodzaju usprawniein. Wiekszoéé przegrod budowlanych

w budynku nie posiada wspoélczesnie funkejonujgcych systeméw docieplen i nie odpowiada obecnie obowigzujgeym

przepisom w tym zakresie. W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktére przyniosg

korzySci energetyczne oraz ekonomiczne. Z uwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono

optymalizacji taryfowej, poniewaz aktualnie obowigzujace ceny wynegocjowane przez inwestora sg znacznie nizsze niz

jakiekolwiek ceny podane w cennikach dostawcéw energii. Ceny przyjete i usrednione wg. faktur przekazanych przez

uzytkownikoéw placéwek.

Koszty zmienne c.o. zH/G) 92,91 wezet cieplny/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/
Koszty state c.o. 2t/ MW m-c 21643,2 | wezet ciepiny
Koszty zmienne c.w.u. zt/G) 171,76 en, elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state c.w.u. /MW m-c 5055,3 en, elektryczna
Koszty zmienne elektryczna zt/G) 171,76 en. elektryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state elektryczna /MW m-c 5055,3 en. elektryczna
Rok budowy budynku - 1981
Powierzchnia budynku m2 2446,2
Kubatura budynku m3 12076
Liczba oséb w budynku 643
Obwadd budynku m 262
Glebokost wykopow m 2,4
Powierzchnia stropodach 1 m2 1170,61 | Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardow izolacyjnosci
ciepine]. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
cieplne]. Docieplenie styropapa lambda 0,036 W/mK - 22em.
(Mozliwosé zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia - np. weina
min. granulowana w przestrzeni wentylowanej stropodachu.)
Powierzchnia stropodach 2 m2 547,2 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardow izolacyjnosci
cieplnej, Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej. Docieplenie styropapa lambda 0,036 W/mK - 16cm,
(Mozliwos¢ zastosowania innych metod docieplenia przy
zachowaniu parametru oraz grubosci docieplenia - np. welna
min. granulowana w przestrzeni wentylowanej stropodachu.)
Powierzchnia podiogi do modernizacji m2 410,51 Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardow izolacyjnosci
ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji
cieplnej, Docieplenie styropianem lambda 0,036 W/m2K -
10cm.
; Buwl_erzqhni_a'éﬁi:anf'ze'iyﬁet_.-@ny_ch: ) m2 1844,35 | Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardow izolacyjnosci
Al oo el s R cieplnej, Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
ciepinej. docieplenie scian zewnetrznych
BT R S A e A e : ! - styropian EPS, A= 0,036 [W/{m-K)]; 16cm
Powierzchinia écian cokofowych i piwnle m2 85,23 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standarddw izolacyjnosci
il S ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji
ciepinej. docieplenie scian zewnetrznych
e e e T Rl e e S - styrodur XPS, A= 0,033 [W/(m-K]]; 15cm
~ Powlerzchnia §clan pod terenem m2 432,83 Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci
T P e Ry 1 i ; ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwa izolacji
cieplnej. docleplenie écian zewnetrznych
- styrodur XPS, A= 0,033 [W/(m-K)]; 15cm
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany m2 294,89 Wymiana na nowoczesne okna
0 wsp. U=0,9W/m2K
Powierzchnia stolarki drzwiowej clo wymiany m2 11 Wymiana na nowoczesne drzwi
o wsp. U=1,3W/m2K
llosé swietlowek szt. 525

L

Zestawienie przedsigwzigc przewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowg wycena. Kosity szacunkowe przyjete wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jed

BISTYP Il Q 2022,
Spasch Cena netto Cezn:c:‘eetto
Cenazam2 | czesciowa ; Cena brutto
znak Nazwa Jednostka ]C;r;a w::::zr:a powierzchnl (iloczyn T:;;?ﬁg:la u("';g r:::, za cale
; [ilo$¢ | powierzchni ’ usprawn.
m [ ilosé
[ lio$ et powierzchni
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)]:
BCR.11.3.12.004 Docieplenie $cian ptytami
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 16 em i 204,61
BCR.1.17.2,1.001  Rusztowania rurowe punktowe o Sumacen | ..o, 1844,36 600631,45 | 749846,68
KNR 2-02 1606-01 wysokoscl do 20 m et 3,72 jedn. ! ' ! !
Instaiacje odgromowe na
BCR.1,17.2.3. T
K:R 2;; 126313?0011 rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
przys$ciennych wysokosci do 15 m
A DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/im:K));
BCR.11.2,12.003 Docieplenie cian plytami
ZKNR C-2 styrodurowymi o gr. 15 cm ks St
Instalacje odgromowe na SUMBCEN | sqman 85,23 2952538 | 3631621
BCR.1.17.2.3,001 * jedn.
KNR 2-02 1613-01 rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
priysciennych wysokodci do 15 m
BCR.11.3.12.003 : o 3
ZENR C-2 / wy. Docieplenie $cian phytami 2 246,21
Whasna styrodurowymi o gr. 15 cm SurisEEn
laci ¢ 346,42 149940,97
BCR.1.17.2.3.001 Instalacje cdgromowe na jedn.
KNR 2-02 1613-01. rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
4 5 prrysciennych wysokodci do 15 m
Wykopy waskoprzestrzenne Obwad 432,83 493339,63 606807,75
umocnione o szer. do 1.5 m i gleb. bud x
BCR.L1.8.012 do 3.0 m w gruncie suchym kat.|V 1,5m x
KNNR. 3 0'1("2‘01 2 zasypaniem | odeskowaniam m3 364,08 gleb. 793,38 343398,67
wykopu (przemurowanie Wykopu x
doswietli, odtworzenie cena
E nawierzchni) jedn.
3.  DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,036 [W/(m-K}];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
Ocieplenie | pokrycie styropapy -
b wg. CIOR m2 320,72
g 22em 5“.’:‘:“‘“ 376,28 170,61 | 440477,131 | 541785,87
a wg. CJOR Obrébki blacharskie m2 3932 | 0
wg. CJIOR Wymiana instalacji odgromowej m2 9,97
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
~ Ocieplenie | pokrycie styropapq -
;i m2 229,1
g Wi I 16em : S“j’::n“” 284,66 - 547,20 | 155765952 | 191502,12
a wg. CIOR Obrébki blacharskie m2 39,32
wg. CIOR Wymiana instalacji odgromows| m2 9,97
4. DOCIEPLENIE PODLOGI STYROPIANEM, A= 0,036 [W/(mK)];
> BCOR11.010 Roboty rozbidrkowe m2 57,69
Izolacja, wylewka betonowa m2 174,32
g e Sumpeant | ooy 410,51 | 274064,686 | 337099,56
§ Wykonanie podiogi systemowe] m2 433,51 jedn.
Roboty towarzyszace m 2,12
5. WYMIANA STOLARKI OKIENNE! — WSP. U=0,9 W/m2K;
§ BCR.1.11.11.004 Wymiana okien na okna uchylne Suma cen .
s KNR 0-19 0929.04 acy m2 843 jedni. 843 294,89 248592,27 305768,49
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkoét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.

WYMIANA STOLARKI DRZWIOWEI - WSP, U=1,3 W/m2K;

Wykucie z muru i wstawienie

BCR.1,11.10.001 nowych drzwi rewngtrznych (bez m2 212,4
ceny drzwl) Suma cen
g 22124 11 243364 29933,77
=} jedn,
Kosat drawi m2 2000
7.  MONTAZ INSTALACH PV;
(-9
E > wycena rynkowa Montaz paneli PV 1kwp 6000 5”;::;% - 40 240000 295200,00
8. MODERNIZACIA INSTALACIH OSWIETLENIA;
Wymiana opraw oéwietleniowych
swietlowkowych - oprawy oS x
g :ﬁ:g;;;;iog; swietlowkowe wngtrzowe szt 402,83 cena 211485,75 525
E otwarte z odblyénikiem do jedn.
zawieszania lub mecowania
% 339544,32 | 417639,51
A Wymiana przewoddw uktadanych 2,5m
E ::::91;35(}10%11 pod tynkiem - przewody m 20,94 | przew./ 128058,57 61155
wtynkowe ma2
9. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNE);
Wymiana aparatdw
BCR.6.11.4.001
elektrycznych o masie szt. 45,85
E KNNR 9 0203-01 d0.2,5 kg
wycena rynkowa Licznik monitor energii WiFi szt. 600
5”’": €en | 135,25 - 1355,25 1666,96
o wycena rynkowa sprawdzenie, préby, montaz szt. 500 iedn.
Wymiana przewoddow
§ K?N::I::-;;;D‘E-%ll uktadanych pod tynkiem - 10m 2094
przewody wtynkowe
10. MODERNIZACIA INSTALACIH CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.o.
wg. CIOR Demontai instalacji c.o. m2 16
9 wg. CIOR MontaZ rurociqgdw | zaworow m2 47,97
E 5‘”“: el jaa41 2 35325574 | 434504,56
W8, anta grzejnikow m ¥ b
2 CIOR Monta greejniké 2 56,43 Jedn
wg. CJOR lzolacja m2 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
11. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEI C.O.;
Cieptomierz ultradiwigkowy
WiFi c.0. szt. 5824
g Modul Wi-Fi sat. 1330
Suma cen
e "
E wycena rynkowa Adapter szt 220 Jedn. 12174 12174 14974,02
Dostawa danych (aplikacja S okreséw 3600
24m)
Sprawdzenie, proby, montaz szt 1200
12, MODERNIZACIA INSTALACH C.W.U.
Montaz powietrznych pomp
4 ciepta. kpl. 28680
2
2 Instalacja c.w.u.
¥ 5”;::“““ 123585,58 . 12358558 | 15201026
ti' Demontaz inst. c.w.u. kpl. 12210,18 i
Montaze kpl. B2695,4
13. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNEI C.W.U.;
Cieplomierz ultradiwiekowy ’
5 WIFl c.w.u S i
z Modul Wi-Fi st 1330
S wycenarynkowa s“"": N 1 9967 E : 9967 1225941
E Adapter sat, 220 ledn.
: Dostawa danych {aplikacja 5 dkiassi 1600

24m)
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Audyt energetyczny: Budynek Zespofu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Sprawdzenie, proby, montai I szt. ‘ 1200 | | | | ‘ l

14,  MONTAZ SYSTEMU WENTYLAC);

~ BISTYP/ wycena
g - rynkowa kpl. 120000

Centrale wentylacyjne

Kanaly wentylacyjne m2 127,12 5"‘]':::“ 265305,51 . s 265305,51 | 326325,78

Automatyka kpl. 10000

Wykonanle prac m2 50
4453731,96

Catkowity koszt inwestyc]i brutto
Koszt jednostkowy za m2 1820,67
Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na energig
cleping (bez uwzgl. PV oraz
ofwietlenia)

76,77%
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego.

6.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy. !

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariamt 1, Piyte :t_y;opianowa EPS-BU-Oas FASADA,
= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 71,68m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 71,68m?
Stopniodni: 3774,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan W0y Wariant numer
Wariant 1.1 Wariant 1.2

| Optataza 1 GJ Oz zlIGJ 92,91 192,91 92,91

Opfata za 1 MW Om V(MW -m-c) 21643,20 21643,20 2164320

Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm e 18 20

Wspétczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 1,441 0,176 0,160

Opdr cieplny R (m*K)W 069 5,69 6.25

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?K)W - 5,00 5,56

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,70 4,11 3.74

Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0039 : 0,0005 0,0004

Roczna oszczednose kosztow A O zlirok - i '.: 3644.,85 3689,81

Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? - | 358,84 398,84

Koszty realizacji usprawnienia N, zt - | 3163763 35164,29

Prosty czas zwrotu SPBT lata i 8,68 9,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29142,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,12 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zaokraglona
do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

; - o Wariant1, P i -
Proponowany materiat dodatkowej izolacji » Plyta iiy:g;:"m(am%zg;ao 936 FASADA,
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 685,46m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 685,46m?
Stopniodni: 3774,90 dzien K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy Wafint nume
| Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1GJ Oz ziGJ 92,91 . 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-¢) 2164320 21643,20 21643,20
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 18 20
Wspditczynnik przenikania ciepta U WIm?K) 1,441 10,176 0,160
| opér ciepiny R (MKW 0,69 { 5,69 625 |
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mPK)W —— 500 5,56
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 322,25 o 39,26 35,77
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0375 { 0.0046 0,0042
Roczna oszczednose kosztow A O zifrok - 34854,91 3528485
Cena jednostkowa usprawnienia K ztm? - 358,84 398,84
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt e : 302543 67 336268.31
Prosty czas zwrotu SPBT lata - ; 8,68 9,53

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 278683,50 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,12 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacii: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujgcych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwg izolacji cieplnej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody i zaokraglona
do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 8,06m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 8,06m?
Stopniodni: 3774,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zV(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm ron 17 19
Wspdtczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,441 0,171 0,155
Opor cieplny R {m*K)W 0,69 | 5,85 6,45
Zwiekszenie oporu clepinego A R (mPK)W - 515 576
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,79 045 0,41
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0004 o 0,0001 0,0000
Roczna oszczednoéé kosztéw A O zirok - | 411,32 416,52
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2H/m? - | 407,06 447,06
Koszty realizacji usprawnienia N, zl s 14035,51 4432 06
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,81 10,64

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3434, 34 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,48 lat

Optymalna grubosé dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie speinia cbowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwg izolacji cieplnej.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zaokrgglona

do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 1087,21m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1087,21m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C
R Warlan nurner
Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 92.91 ! 92,91 92,91
Opfata za 1 MW Om (MW m-c) 2164320 .' 21643,20 21643,20
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b em - 18 20
Wspdlczynnik przenikania ciepia U WI(m?K) 1,441 0,176 0,160
Opér ciepiny R (M2K)W 0,69 | 5,69 6,25
Zwiekszerie oporu ciepinego A R (MPK)W o 15,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 480,38 i 58,53 53,33 )
Zapotrzebowanie na moc ciepina q MW 0,0586 | 0,0073 0,0066
Roczna oszczednosc kosztow A O ziirok - | 52775,78 53426,77
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 358,84 398,84
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 479865,36 533356.09
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 19,09 9,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 44202066 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,50 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

- | Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody | zaokraglona
do dwodch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 7747Tm?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 77,17m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejgcy ariant st
Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zGJ 92,91 ' 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 2164320 2164320 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 17 19
Wspdiczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,441 0171 0,155
Opér cieplny R (M*K)W 0,69 | 5,85 6,45
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 515 5,76 |
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3410 4,05 3,67
Zapotrzebowanie na moc cieplna g Mw 0,0042 | 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztéw A O 2irok s | 3759,49 3807,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? -~ 1 407,06 447,06
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 3863777 4243453
Prosty czas zwrotu SPBT lata - : 10,28 11,15

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 32881,87 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 8,88 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia natto przez powierzchnie przegrody i zaokraglona
do dwach miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

, o i Wariant 1, P styropi wa EPS 200-036 DACH
Proponowany materiat dodatkowej izolacji i Eytn A:yo,ogsa I[:z:'(m'l‘()l: e ’
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 724,37m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 724,37m?

Stopniodni; 3547,90 dzien K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy | g numr
Wariant 1.1 Wariant 1.2

Opfataza 1 GJ Oz 21GJ 92,91 | 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om 2 (MW m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 _J
Grubosé proponowane] dodatkowej izolacji b cm - 24 26
Wspotczynnik przenikania ciepta U WIH{m?*K) 1,232 ! 0,134 0,124 )
Opér cieplny R (M?K)W 0,81 7,48 8,03
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mPK)W - | 6.67 7,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 273,49 29,69 27,64 T
Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 0,0339 | 0.0037 0,0034
Roczna oszczednosé kosztdw A O zilrok - | | 30500,17 30757,03
Cena jednostkowa usprawnienia K| zhm?® - | 426,28 476,28
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - : 37980487 424353.62
Prosty czas zwrotu SPBT lata - ' -.; 12,45 13,80

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 335256,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,10 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupeniajgce:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia natto przez powierzchnig przegrody i zaokraglona
do dwoch miejsc po przecinku,
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Audyt energetyczny: Budynek Zespolu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacjj Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH,
A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 117,92m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 117,92m?
Stopniodni: 3774,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan Istnisjacy an’ant numer
Wariant 1.1 Wariant 1.2

Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 2164320 | 21643,20 2164320
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 24 28
Wspoiczynnik przenikania ciepla U WIH(m?K) 1,081 10,132 0,123

- | Opér cieplny R (Mm?K)/W 0,53 7.59 8,15
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)wW - | 8.67 7.22
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 41,56 5,07 4,72
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0048 0,0006 0,0005
Roczna oszczednose kosztdw A O zl/rok - 449548 4538,02
Cena jednostkowa usprawnienia K zim? - 426,28 476,28
Koszty realizacji usprawnienia N, z - 16182833 69080,41
Prosty czas zwrotu SPBT lata - : 13,75 15,22

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54576,25 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,27 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupeliniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody i zaokraglona
do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Warlant 1, Piyta s_tyropianowa EPS 200-036 DACH,
A= 0,036 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 328,32m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 328,32m?
Stopniodni: 3774,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
S— Wariant numer |
| Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zGJ 92,91 - 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zW(MW-m-c) 21643,20 21643,20 2164320
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - | 24 26
Wspotczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 1,081 10,132 0,123
Opér cieplny R (MPK)W 0,63 750 8,15
Zwigkszenie oporu ciepinego A R (MPK)W - | 6,67 7,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 115,73 14,10 13,14
Zapotrzebowanie na moc ciepina g Mw 0,0135 10,0016 0,0015
Roczna oszczednosc kosztéw A O zlirok - { 12516,58 12635,03
Cena jednostkowa usprawnienia K, zim? - 426,28 476,28
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt e - 17214619 192337.87
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- [ 13,75 15,22

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15195451 z¢
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,27 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

- | Informacje uzupetniajace:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplinej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody i zaokraglona
do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

Proponowany materiat dodatkowej izolacji PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 117,92m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 117,92m?
Stopniodni: 3774,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 18,00 °C
Stan istrielacy Wariant numer

Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz UG 92,91 { 02,91 92,91
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 21643,20 | 21643,20 21643,20
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm -- ' 12 14
Wspdtczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,632 | 0,251 0,220
Opoér cieplny R (M2K)W 0,65 3,99 4,54
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)YW e 3,33 3,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5893 | 9,65 8,47
Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 0,0069 0,0011 0,0010
Roczna oszczednose kosztéw A O ziirok e ; 6069,83 621521
Cena jednostkowa usprawnienia K| zim? - 1 717,82 767,62
Koszty realizacji usprawnienia N, zi - 104084,75 111336,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 117,15 17,91

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 96832 67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,48 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

- | Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie speinia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolaciji cieplnej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zaokraglona
do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

Proponowany materiat dodatkowej izolacji PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 292,59m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 292,59m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy ariantnmer
Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zGJ 92.91 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om zW(MW-m-c) 21543,20 21643,20 21643,20
Grubosé¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 12 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,242 0,242 0,213
Opor cieplny R (MKW 0,80 4,14 4,69
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mPKyw - 13,33 3,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 111,43 21,67 19,11
Zapotrzebowanie na moc cieping q MwW 0,0138 0,0027 0,0024
Roczna oszczednosc kosztow A O zlirok - 11229,60 11550,53
Cena jednostkowa usprawnienia K, zm? - | 717,62 767,62
Koszty realizaci usprawnienia N, zi e 1| 2568261,18 276255 46
Prosty czas zwrotu SPBT lata .t 123,00 23,92

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 240266,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,23 lat
Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standarddw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig docieplanie obliczong warstwg izolacji ciepinej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zaokraglona
do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(im'K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 117,35m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 117,35m?
Stopniodni: 3774,90 dzien: K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
S Wriant numer

| Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz 2GJ 92,91 | 92,91 92,91
Optata za 1 MW Om z#(MW-m-c) 21643,20 1 21643,20 21643,20
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm -— 17 19
Wspotczynnik przenikania ciepla U WI(m?K) 1,441 0171 0,155
Opor cieplny R (m2K)wW 0,69 585 6,45
Zwigkszerie oporu cieplnego A R (m*K)/W - i} 5,15 5,76
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 55,17 (6,55 593
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0064 | 0,0008 0,0007 T
Roczna oszczednose kosztow A O zirok - 5988,58 6064,35
Cena jednostkowa usprawnienia K| zHm? -- 1239,80 1338,80
Koszty realizacji usprawnienia N, zi - 1 178953,35 193387 40
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 29,88 31,89

Optymainym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 164519,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,91 lat
Optymaina grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji cieplnej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnie przegrody i zaokraglona
do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 24,44m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 24,44m?
Stopniodni: 3774,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan istniejacy Wriant i |
i .| Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91
Opfata za 1 MW Om /(MW m-c) 21643,20 .. 21643,20 21643,20
Grubosc proponowane] dodatkowej izolacji b cm s i 17 19
Wsp6iczynnik przenikania ciepla U WI(m?K) 1,441 o171 0,155
Opér cieplny R (MPK)W 0,69 | 5,85 6,45
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m*K)YW - 1515 5,76
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,49 11,36 1,24
Zapotrzebowanie na moc cieping g Mw 0,0013 | 0,0002 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw A O ziirok - 124722 1263,00
Cena jednostkowa usprawnienia K| zlfm? - . 11239,80 1339,80
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - ] 37269.,88 40276,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata e ' 29,88 31,89

Optymainym warlantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3426376 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,91 lat
Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji cieplnej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia natto przez powierzchnie przegrody i zackraglona
do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN XPS, A= 0,033 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 291,04m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 291,04m?
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Stan itriejacy Wariant numr

| Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zi/GJ 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 2164320 21643,20 2164320
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 17 19
Wspdtczynnik przenikania ciepta U WiHm?K) 1,441 10,171 0,155
Opor cieplny R (m2K)wW 069 15,85 6,45
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m?KyW - 15,15 576
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 128,60 15,26 13,83
Zapotrzebowanie na moc cieplna g Mw 0,0159 0.0019 0,0017
Roczna oszczednosé kosztow A O zirok - "1 14178,59 1435797
Cena jednostkowa usprawnienia K| zhm? - 1239,80 1339,80
Koszty realizacji usprawnienia N, zt . . 44382261 479620 53
Prosty czas zwrotu SPBT lata ee 31,30 33,40

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 408024,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,23 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji ciepinej.
Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody i zaokraglona
do dwdch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.2 Ocena optacaino$ci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji.

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 9991,50/9991,50 m®/h

Wariant numer

Stan istniejacy

Optataza 1 GJ zIGJ 92,91
Oplata za 1 MW zl/(MW-m-c) 21643,20
Wspdtczynnik Vagm m?h %
Wspdtezynnik Ve m3h -
Wspétczynnik V. sup m/h 9991,50
Wspotczynnik Vp, ex mh 9991,50

| Wspdlezynnik Vo, sus méh 9991,50

| Wepotezynnik Vo, es m¥h 9991,50
Wspétczynnik B 0,40
Wspétczynnik nee .
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 434 27
Zapotrzebowanie na moc ciepina g Mw 0,1266
Roczna oszczednosé kosztow AOQ ztrok -
Prosty czas zwrotu SPBT lata e

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 326325,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,93 lat
Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupeiniajace:

W pomieszezeniach sali gimnastycznej z uwagi na brak odpowiednio funkcjonujgcej wentylacji sugeruje si¢ wykonanie wentylacji

nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepla.

Centrala wentylacyjna z odzyskiem 10000 m3/h oraz montaz instalacji went. Kanaly izolowane termicznie i akustycznie.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 9991,50/9991,50 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 286,29m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00

Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3547,90 dzien-Kirok 8i = 20,00°C 6e =-18,00 °C

o Wariant numer

Stan istniejacy (w2 W
Optataza 1 GJ zliGJ 92.91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW zU(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21843,20
Wspotczynnik i - v -
Wspotczynnik c; - - -
Wspotczynnik a - e -
Wspotczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,300 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 201,85 16143 70,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0250 10,0076 0,0087
Roczna oszczednosé kosztew AO zlirok e i 17566,66 16468,74
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? - _ : | 1926,04 1426,04
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 1 678229,37 502161.02
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - : - —
Prosty czas zwrotu SPBT lata - T 38,61 30,49

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 296851,24 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,31 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=10,90

Informacje uzupeiniajace:

Okna w obrebie pomieszczen budynku szkoly. Bardzo stare, wymagajg wymiany na nowoczesne okna o wspotcze$nie obowigzujacym

wspdlczynniku przenikania ciepta.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody i zaokraglona

do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 8122,50/8122,50 m*/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 8,60m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgey: ---

Stopniodni: 3547,80 dziervK/irok 6i = 20,00°C 6e = -18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy e

W2 W3
Optata za 1 GJ G 92,91 192,91 92,91
Optata za 1 MW zi(MW-m-c) 21643,20 ._ 2164320 21643,20
Wespdtczynnik ¢, - - -
Wspétczynnik c, - e =
Wspdiczynnik a - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,300 § 0,700 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 6,06 B 1,85 2,11
Zapotrzebowanie na moc ciepina q Mw 0,0008 _' ._ 0,0002 0,0003
Roczna oszczednosé kosztow AO zirok - 1 527,69 494,71
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zi/m? — 1 1926,04 1426,04
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - | 20373,65 15084,65
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zi . - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata - | 38.61 30,49

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalinego: 8917 25 z!

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,31 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupeiniajgce:

Okna w obrebie pomieszczen budynku szkoly. Bardzo stare, wymagajg wymiany na nowoczesne okna o wspolczesnie obowigzujacym
wspoiczynniku przenikania ciepla.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody i zaokraglona
do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkof Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 9991,50/9991,50 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 6,80m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3547,90 dzienK/rok 6i = 20,00°C 6e = -18,00 °C

Stan istniejacy anant num
Wz W3

Oplata za 1 GJ zHGJ 92.91 i 92,91 92,91
Opfata za 1 MW V(MW m-c) 2164320 2164320 21643,20
Wspdtczynnik ¢y — 55 =
Wspdtezynnik ¢, - | —- i
Wspotczynnik a - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,600 1,100 1,200
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 542 12,29 2,50 |
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0007 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw AO ziirok - o 391,17 365,09
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhim? - 3043,17 254317
Koszt realizacji wymiany okien Iub drzwi Nok 2t - | 25453,07 21271,07
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - - -
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 65,07 58,26

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18504,51 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,58 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Czesé drzwi w budynku jest bardzo stara, wymaga wymiany na nowoczesne drzwi o wspolczesnie obowigzujacym wspélczynniku przenikania
ciepta,

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia calkowitego kosztu usprawnienia netto przez powierzchnig przegrody i zaokrgglona
do dwoch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkotf Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 8122,50/8122,50 m*/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadow 4,20m?
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr = 1,2 .cw = 1,00
Stan istniejacy: ---

Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok 8i = 20,00 °C  6e = -18,00 °C

o Wariant numer

Stan istniejacy = : e =
Optata za 1 GJ 2HGJ 92,91 92,91 92,01
Oplata za 1 MW z#(MW-m-c) 21643,20 | 21643,20 21643,20
Wspétezynnik ¢y, i _ =
Wspétcezynnik ¢, - - -
Wspétczynnik a i = -
Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,600 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,35 B 142 1,54
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0004 10,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow AO zirok - . 24160 225,50
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? - | 3043,17 254317
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt e =1 15721,02 13138,02
Koszt realizacji modernizacjl wentylacji Nw zt - - .
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 65,07 58,26

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11429,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,58 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Czesé drzwi w budynku jest bardzo stara, wymaga wymiany na nowoczesne drzwi o wspélczesnie obowigzujgcym wspotczynniku przenikania
ciepta.

Cena jednostkowa usprawnienia jest wynikiem podzielenia catkowitego kosztu usprawnienia natto przez powierzchnig przegrody i zackraglona
do dwéch miejsc po przecinku.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespofu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Cieplo wiasciwe wody cw [kJ!(I;g'K) 418
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55
Temperatura zimnej wody Bo [°C] 10
Wespéiczynnik korekeyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay [m?] 2446 19
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?(m? dob] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspoiczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nwg [-] 0,96
Sprawnos¢ przesytu nw.d [ 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw.s [-1 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/rok] 113,47
Max moc cieplna gewu [kW] 12,81

6.3.2 Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Oplata za 1 GJ [zH/GJ] 171,76
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie

Sl [z/MW] 5055,30
Roczna oszczednose kosztow DO [zW/a] -
Koszt modernizacji Nu [z1] e
SPBT [lat] e

W budynku funkcjonujg elektryczne podgrzewacze c.w.u. Jest to bardzo nieefektywny energetycznie system podgrzewu. Sugeruje
si¢ zastosowanie powietrznej pompy ciepla do podgrzewu c.w.u.

Zasobnik e.w.u. z pompa ciepla typu monoblock - Iszt, usytulowany weZle + Licznik ciepla z modulem wifi.

W chwili obecnej rozsiane po budynku elektryczne podgrzewacze do usunigeia i montaz rozbudowanej instalacji c.w.u. i cyrkulacji

z wezla do poszezegdlnych punktéow odbioru wraz z izolacjami oraz remontem pomieszczen po potozeniu przewodéw w bruzdach w
obr¢bie wezléw sanitarnych.

Demontaz istniejacej inst. ¢.w.u.

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
optymainego

Koszty podane w punkcie 5 oraz 8. Stanowig one szacunkowe przedstawienie kosziow w oparciu 0 wstgpng koncepeje. Dokladna wartos¢
pozycji kosztorysowych moze zostaé okreslona po wykonaniu projektu.
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Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkdt Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszei dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Zastosowanie powietrznej pompy ciepta.

Ulepszenie sprawnosci przesyliu hq Brak usprawnien w tym zakresie.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Brak usprawnien w tym zakresie.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [24GJ] 92,91 92,91
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZt'MW) 21643,20 2164320
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 2193,31 781,01
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,5512 ' 0,2130 : j
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,585 0761
Roczna oszczednosé kosztéw DO [zHa] - ' 1251 48, 15
Koszt modernizacji [z} - 4494?5,’5;_8:
SPBT [lat] 359

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sig¢ na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodia ciepta hug 0,950
Przesyiania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych hua 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hr.e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego his 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wad 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hug-hra-hHehhs 0,761

Instalacja w budynku w bardzo zlym stanie technicznym. Brak jakiejkolwiek regulacji. Instalacja stalowa, skrecana. Grzejniki
zeberkowe, Zeliwne. Czg§é grzejnikéw zostala wymianiona na grzejniki plytowe, bez jakiejkolwiek regulacji calej instalacji.
Powoduje to niedogrzewanie czeSci pomieszezen. Sugeruje si¢ wymiang calej instalacji.

Demontaz istn. instalacji c.0. - grzejniki zeliwne, grzejniki plytowe wraz z instalacja stalowg skregcana,

Montaz instalacji c.0. - ogrzewanie grzejnikowe z glowicami wifi sterowanymi z paneli sterujgcych rozmieszezonych w szkole spigtych w
jedna aplikacje sterujaca.

Montaz licznikéw ciepla z modulem wifi,
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Koszty podane w punkcie 5 oraz 8. Stanowia one szacunkowe przedstawienie kosztow w oparciu o wstepna koncepeje. Dokladna wartogé
pozycji kosztorysowych moze zosta¢ okreslona po wykonaniu projektu.

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg Brak usprawnief w tym zakresie.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ha Izolacja przewodow rozprowadzajacych. Wykonanie nowsj instalacji ¢.o.
Ulepszenie sprawnosci regulacji he Zastosowanie regulac)i centralnej oraz miejscowej.

Ulepszenie sprawnosci akumulaciji hs Brak usprawnier w tym zakresie.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i wg Zastosowanie licznikow ciepla oraz aplikacji menitorujgeych

str. 38



Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

6.5.1. Ocena optacalno$ci modernizacji oswietlenia.

Zmiana Swietléwek na LED

Zmiana $wietiéwek na LED -

tgczna moc przed modernizacj [W] 37800,00
£gczna moc po modernizacji [W] 29400

taczny koszt przpr. modernizacji zt (brutto)

Cena za MWh |zt brutto]
Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok]

Oszczednosci energii [MWh/rok] 16,80

Oszczedno$c energii (%) 22,22

Oszczednos¢ roczna [zi/rok] 10387,78

Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 40,37

Eel1 (zuzycie e. elektr, na potrzeby }

Sbwiclionia el madem) 75,60 MWh/rok 272,16 GJ/rok
Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby )

ShiHANI 16 s 58,80 MWh/rok 211,68 GJ/rok

Instalacja oSwietlenia w budynku w wigkszoSci Swietlowkowa, starego typu. Sugeruje sie wymiang opraw na nowoczesne oprawy
LED. Instalacja elektryczna w bardzo zlym stanie. Wraz z wymiang oSwietlenia nalezy wymieni¢ instalacje elektryczng oraz
elementy zabezpieczajgce.

Wymiana o$wietlenia z oswietlenia $wictlowkowego i zarowego na nowoezesne LEDowe wraz z oprawami i instalacja.

Wszystkie oprawy do wymiany wraz z instalacja elektryczng.

6.6.1. Ocena optacalnosci instalacji paneli PV.

Moc modutéw PV [kWp]
Natezenie prom. (8TC) [kW/m2]
Wspotczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie potaci dachu [st]
Qdchylenie od potudnia [st]
Wspbiczynnik korekcyjny [-]

Nastonecznienie [kWh/m2] 1050
llos¢ wypr. Energii w ciggu roku [KWh/rok] 31500
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [zi] 0,61832
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt] 19477,08
Koszt wykonania instalacji PV [z{]

Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 152

Sugeruje si¢ zastosowanie instalacji fotowoltaicznej w budynku.
Montaz instalacji PV - 40 kW.
Montaz na dachu plaskim.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

1. ﬁsgi:;:;{ventylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 326325,78 2t 7.03
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142 52 zt 8,12
3. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50 zi 812
4. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434 zi 8,48
5. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 44202066 zt 8,50
6. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 32881,87 zt 8,88
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11 zt 11,10
8. Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25 zt 12,27
9. Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954 51 zt 12,27
10. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 164269 67 zt 13,36
11, Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 96832,67 zt 16,48
12. Modernizacja przegrody OKNO STARE 296851,24 zt 19,31
13. Modernizacja przegrody OKNO STARE 8917,25 z4 19,31
14. Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 240266,39 zt 22,23
15, Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 164519,30 z! 27,91
16. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 34263,76 zt 27,91
17. Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 40802469 z! 29,23
18. Modernizacja przegrody STROPODACH SALA GIMN. 19159212 z¢ 31,53
19. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 18504,51 z 54,58
20. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 11429,26 2t 54,58
21. Instalacja fotowoltaiczna 295200,00 zt -
22. OSWIETLENIE 41763951 z =
23. MONITORING ENERGII 1666,96 zt =

Modernizacja systemu grzewczego 449478 ,58 3,59

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlinych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Usprawnienie . - Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiem' 326325,78
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142 52
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PIWNICA PRZEDSIONEK 343434
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 442020,66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PIWNICA SZKOLA 32881,87
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7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK . 54576,25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954 51
10 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 164269 67
1 Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 96832,67
12 Modernizacja przegrody OKNO STARE 29685124
13 | Modernizacja przegrody OKNO STARE 891725
14 | Modernizacja przegrody PODELOGA SZKOLA 240266,89
15 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 164519,30
16 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 34263,76
17 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOEA 408024,69
18 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA GIMN. 191592,12
19 Modernizacja przegrody DRZW| ZEWNETRZNE STARE 18504,51
20 Modernizacja przegrody DRZWI ZEWNETRZNE STARE 11429,26
21 Modernizacja systemu grzewczego 449478,58
22 Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
23 OSWIETLENIE 41763951
24 MONITORING ENERGI| 1666,96
Catkowity koszt 4453731,97

Usprawnienie Koszt

1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiern' 32632578
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142 52

3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SALA GIMN, : 278683,50
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434

5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SZKOtA 442020,66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOtA 32881,87

7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 |Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25

g Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954 51
10 | Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 164269,67
11 Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 96832,67
12 Modernizacja przegrody OKNO STARE 296851,24
13 Modernizacja przegrody OKNO STARE 8917,25

14 Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 240266,89
15 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN, 164519,30
16 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 34263,76
17 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 40802469
18 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA GIMN. 191592,12
19 Modernizacja przegrody DRZW| ZEWNETRZNE STARE 18504,51

20 Modernizacja systemu grzewczego 449478 58
21 Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
22 | OSWIETLENIE 417639,51
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23

MONITORING ENERGII

1666,96

Catkowity koszt

4442302,71

Usprawnienie Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiern' 326325,78
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 2914252
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 44202066
6 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOtA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOtA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954,51
10 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16426967
11 Modernizacja przegrody PODEOGA PRZEDSIONEK 96832,67
12 Modernizacja przegrody OKNO STARE 296851,24
13 Modernizacja przegrody OKNO STARE 8917,25
14 | Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 240266,89
15 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 164519,30
16 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 3426376
17 Medernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 408024,69
18 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA GIMN. 19159212
19 Modernizacja systemu grzewczego 449478 58
20 | Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
21 | OSWIETLENIE 41763951
22 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 4423798,20

Usprawnienie

Koszt

1 Zamiana "Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 326325,78
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142 52
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SALA GIMN. 278683,50
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 3434 34

5 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SZKOLA 442020,66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954,51
10 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16426967
11 Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 9683267
12 Modernizacja przegrody OKNO STARE 296851,24
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13 | Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 240266,89
14 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 164519,30
15 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 34263,76
16 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 408024,69
17 | Modemizacja przegrody STROPODACH SALA GIMN. 191592,12
18 Modernizacja systemu grzewczego 44947858
19 | Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
20 OSWIETLENIE 417639,51
21 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 4414880,94

Usprawnienie Koszt
1 Zamiana "Wentylacja mechaniczna nawlewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiem' 326325,78
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142,52
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 3434,34
5 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SZKOLA 442020,66
6 Medernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 3288187
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576 25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954,51
10 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 16426967
11 Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 96832,67
12 | Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOtA 240266,89
13 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, NA GRUNCIE SALA GIMN. 164519,30
14 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 34283,76
15 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 40802469
16 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA GIMN, 19159212
17 Modernizacja systemu grzewczego 449478 58
18 | Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
19 OSWIETLENIE 417639,51
20 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 4118029,71

Usprawnienie Koszt

1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiern' 32632578
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 2814252
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 3434,34

5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 442020 66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
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Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954 51
10 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16426967
1 Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 96832,67
12 Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 240266,89
13 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 164519,30
14 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 34263,76
15 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA 40802469
16 Modernizacja systemu grzewczego 44947858
17 | Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
18 OSWIETLENIE 41763951
19 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 392643758

=3 Usprawnienie

Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 326325,78
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142 52
3 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 27868350
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 442020,66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOtA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 15195451
10 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 164269, 67
1 Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 96832,67
12 Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 240266,89
13 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 164519,30
. 14 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK 34263,76
15 Modernizacja systemu grzewczego 449478 58
16 Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
17 | OSWIETLENIE 417639,51
18 | MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 3518412,89

Usprawnienie Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiern' 32632578
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 2914252
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN, 278683,50
4 Modernizacja przegroedy SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SZKOLA 44202066
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 32881,87
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7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954,51
10 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16426967
11 Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 96832, 67
12 Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOLA 24026689
13 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN. 164519,30
14 | Modernizacja systemu grzewczego 449478 58
15 | Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
16 | OSWIETLENIE 417639,51
17 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 348414914

Usprawnienie Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 326325,78
2 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 29142,52
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SALA GIMN. 278683,50
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 3434,34
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 44202066
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954,51
10 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 164269,67
11 Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 9683267
12 Modernizacja przegrody PODLOGA SZKOEA 240266,89
13 Modernizacja systemu grzewczego 449478 58
14 | Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
15 | OSWIETLENIE 41763951
16 | MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 3319629,84

Usprawnienie Koszt

1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiemn' 32632578
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142,52
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
4 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434

5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 442020,66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOEA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25
9 Modernizacja przegrody STROFPODACH SALA 151954 51
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10 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 164269,67
11 Modernizacja przegrody PODLOGA PRZEDSIONEK 96832,67
12 | Modernizacja systemu grzewczego 449478 58
13 | instalacja fotowoltaiczna 295200,00
14 | OSWIETLENIE 417639,51
15 | MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 307936294

Usprawnienie Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiern' 326325,78
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 29142,52
3 Madernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN, 278683,50
4 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 3434,34
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 442020,66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954,51
10 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 164269 67
1 Modernizacja systemu grzewczego 44947858
12 Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
13 | OSWIETLENIE 417639,51
14 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2982530,27

Usprawnienie Koszt

1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 326325,78
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142 52
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 44202066
6 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOtA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 545786,25
9 Modernizacja przegrody STROPODACH SALA 151954 51
10 | Modernizacja systemu grzewczego 44947858
11 instalacja fotowoltaiczna 295200,00
12 OSWIETLENIE 417839,51
13 MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 2818260,60
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Usprawnienie Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z odzyskiem' 32632578
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 29142 52
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 442020,66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOEA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOEA 335256,11
8 Modernizacja przegrody STROPODACH PRZEDSIONEK 54576,25
9 Modernizacja systemu grzewczego 449478,58
10 | Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
11 | OSWIETLENIE 41763951
12 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2666306,09

Usprawnienie Koszt

1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na "Wentylacja z odzyskiern' 326325,78
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 2914252
3 Modernizacje przegrody SCIANA ZEWN, SALA GIMN. 278683,50
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 442020,66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOA 32881,87
7 Modernizacja przegrody STROPODACH SZKOLA 335256,11
8 Modernizacja systemu grzewczego 449478, 58
9 Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
10 OSWIETLENIE 417639, 51
1 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 2611729,84

Usprawnienie Koszt
1 Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z odzyskiem' 326325,78
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 2914252
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN, 278683,50
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PIWNICA PRZEDSIONEK 343434
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOtA 442020,66
6 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 32881,87
7 Modernizacja systemu grzewczego 449478,58
8 Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
9 OSWIETLENIE 417639, 51
10 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 227647373
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142 52
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 343434
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SZKOLA 442020,66
5 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA 32881,87
6 Medernizacja systemu grzewczego 449478 58
7 Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
8 OSWIETLENIE 417639,51
9 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1950147,95

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacje przegrody SCIANA ZEWN, PRZEDSIONEK 29142,52
2 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 3434,34
4 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, SZKOLA 44202066
5 Modernizacja systemu grzewczego 44947858
3] Instalacja fotowoltaiczna 285200,00
7 OSWIETLENIE 417639,51
8 MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 1917266,07

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 29142 .52
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN. 278683,50
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK 3434,34
4 Medernizacja systemu grzewczego 44947858
5 Instalacja fotowoltaiczna 285200,00
6 OSWIETLENIE 417639,51
7 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1475245 41

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 2914252
2 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. SALA GIMN, 278683,50
3 Modernizacja systemu grzewczego 449478,58
4 Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
5 |OSWIETLENIE 417639,51
6 | MONITORING ENERGII 1666,96
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[ Catkowity koszt

1471811,07 —|

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK 2914252
2 Modernizacja systemu grzewczego 449478,58
3 Instalacja fotowoltaiczna 285200,00
4 OSWIETLENIE 417639 51
5 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1193127,57

Usprawnienie

Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego 449478,58
2 Instalacja fotowoltaiczna 295200,00
3 |OSWIETLENIE 41763951
4 MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1163985,05

7.3. Wyniki komputerowych obliczeri dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia

[MW] [GJ] °C m? m? mé m? Wime 1/m
0 05512| 2193,31| 20,55 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00|  46.45 0,46
2 0,2183| 782,39|  20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00| 31,55 0,46
3 02186 78546| 20,55 244619| 12076,00| 12076,00| 12076.00] 3155 0,46
4 02190 788,52 2055 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00 32,03 046
5 02343| 92872| 20,55 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00|  32.03 0,46
6 02423| 982,13| 20,55 244619| 12076,00| 12076,00| 12076,00| 32,03 0,46
7 0,2481| 1000,94|  20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00| 32,92 0,46
8 0,2486| 1003,24|  20,565| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00]  33.26 0,46
9 02510| 1014,31|  20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00|  33.26 0,46
10 02555 1019,34| 20,55 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00| 34 41 0,46
11 0,2578| 102466| 20,55 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076.00| 3538 0,46
12 0,2578| 1024,66| 20,55 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00|  37.86 046
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13 0,2742| 113427 20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00 38,32 0,46
14 0,2801| 1173,83 20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00 | 12076,00 38,41 0,46
15 0,3220| 1396,37 20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00 | 12076,00 38,88 0,46
16 0,4232| 1396,37 20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 120786,00 39,16 0,46
1§ 0,4283| 142523 20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00 43,42 0,46
18 0,5004 | 184921 20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00 46,11 0,46
19 0,5010| 1852,82 20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00 46,41 0,46
20 0,5464| 2160,88 20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00 | 12076,00 46,45 0,46
21 05612 2193,31 20,55| 2446,19| 12076,00| 12076,00| 12076,00 46,45 0,46
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

GJ
MW MW ’ ) i
2193,31 113,47

0 0,59 1,00 1,00 511647,42
0,5512 0,0128
782,39 41,90

2 0,76 0,85 0,08 898,37 | 14423196| 36741546 71,81
0,2183 0,0128
785,46 41,90

3 0,76 0,85 0,98 901,73 | 144631,14| 36701627 71,73
02186 0,0128
788,52 41,90

4 0,76 0,85 0,98 905,08 | 14506168 | 36658574 71,65
0,2190 0,0128
928,72 41.90

5 076 0,85 0,08 1058,56 | 163276,71| 348370.70 68,09
02343 0,0128
982,13 41,90

6 076 0,85 0.98 1117,02| 170798.23| 34084918 66,62
0,2423 0,0128
1000,94 4190

7 0,76 0,85 0,08 1137.61| 17422018 | 337427.23 65,95
0,2481 0,0128
1003,24 41,90

8 0,76 0.85 0,98 1140,13| 174581,05| 337066.37 65,88
0,2486 0,0128
1014,31 41,90

9 0,76 0,85 0,98 1152,24 | 176314,35| 335333,07 65,54
0,2510 0,0128
1019,34 41,90

10 076 0,85 0,98 1157,75| 177994,89| 33365253 65,21
0,2565 0,0128
1024,66 41,90

1 0,76 0,85 0,98 1163,57| 179141,83| 332505,59 64,99
0,2578 0,0128
1024,66 113.47

12 0,76 0,85 0,98 1235,14| 19143520 320212,21 62,58
0,2578 0,0128
1134,27 113,47

13 076 0,85 0,98 1355,14 | 206842,13| 304805,29 50,57
02742 0,0128
1173,83 113.47

14 0,76 0,85 0.98 1398,44 | 212394,63| 29925278 58,49
0,2801 0,0128
1396,37 113,47

15 0,76 0,85 0,98 1642,05| 245909,33| 265738,09 51,94
0,3220 0,0128
1396,37 113.47

16 0.76 0,85 0,98 1642,05| 272199,49| 23944792 46,80
0,4232 0,0128
142523 113.47

17 0,76 0,85 0,98 1673,65| 27646891 | 235178,50 45,96
0,4283 0,0128

18 1849,21 11347 076 0,85 0,98 2137,77| 338320,08| 173327,33 33,88
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0.5004 0,0128
1852,82 113.47

19 0,76 0,85 0,98 2141,72| 338826,19| 172821,22 33,78
0,5010 0,0128
2160,88 113.47

20 0,76 0,85 0,98 2478,95| 381966,24 | 12968117 25,35
0,5464 0,0128
219331 113,47

21 0,76 0,85 0.98 2514,45| 386499,26| 125148,15 24,48
0,5512 0,0128
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

4442302,71 367415,46 2221151,36 1164998,7

2.
3. 4423798,20 267016,27 2211899,10 1150187,53
4, 4414880,94 366585,74 2207440 47 1147869,04
5. 4118029,71 348370,70 205901485 1070687,72
6. 3926437,58 340849,18 1963218,79 1020873,77
7. 3518412,89 33742723 1759206,45 914787,35
8. 3484149,14 337066,37 1742074 57 905878,78
9. 3319629,84 335333,07 1659814,92 863103,76
3 10. 3079362,94 333652,53 1639681,47 800634,36
1. 2982530,27 332505,59 1491265,14 775457,87
12, 2818260,60 320212,21 1409130,30 732747,76
13. 2666306,09 304805,29 1333153,05 693239,58
14. 261172984 299252,78 1305864,92 679049,76
15. 2278473,73 265738,09 1138236,86 591883,17
16. 1850147,95 230447 92 975073,97 507038,47
17. 1917266,07 236178,50 958633,04 498489,18
18 1475245 41 173327,33 737622,70 3836563,81
19. 1471811,07 172821,22 735905,53 382670,88
20, 1193127,57 129681,17 596563,79 31021317
2l 1163985,056 125148,15 581992,53 302636,11

*W tabeli uwzgledniono jedynie oszczednosci kosztéw energii przedsiewzigé termomodernizacyjnych.

——

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Zestawlenle przedsiewzigd przewidzainych do modernizacji wraz 1 szacunkowa wycena. Koszty szacunkowe przyjgte wg. cen rynkowych oraz katalogu cen Jednostkewych

BISTYP 11 Q 2022,
Sposéb Cena netto c‘;‘g:f:“’
Cenazam2 | czedclowa Cena brutto
n
#nak Nazwa Jednostka Cena | wylizenla powierzchni | (iloczyn Powierschmin| yaprone. 1a cate
jedn, ceny za Jilogé powlerzchn [m2] [ ilosé (iloczyn Wpradn
m2 /[ llosé orsz ceny) powierzchni
oraz ceny)
5 DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/{m-K)];
BCR.11.3.12.004 Docieplenie scian plytami
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 16 em mi 84,91
BCR.1.17.2.1.001  Rusztowania rurowe punktowe o - 572 Suma cen 330,54 . 1844,36 609631,45 | 749846,68
KNR 2-02 1606-01 wysokoéci do 20 m ; jedn.
e Instalacje odgromowe na
:r:': 21;'; 1263;?2}:; rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
DT pray$ciennych wysokosci do 15 m
2 DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K));
; BCR,11.3,12,003 Docieplenie Scian plytami
ZKNR C-2 styrodurowymi o gr. 15 cm ot ¥had
Instalacje odgromowe na Sumacen | sieu 85,23 2952538 | 3631621
BCR.1.17.2.3.001 2 Jedn.
KNR 2.02 1613-01 rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
przy$ciennych wysokosci do 15 m
BCR.11.3.12.003 aa—_—
ZKNRC-2 / wyc, Docieplenie scian ptytami i 346,21
Wiasna styrodurowymi o gr. 15 em S i
Instalacje odgromowe na jedn ot Won057
I?FII:: ;é‘: f ;;g%i rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
przyéciennych wysokodcl do 15 m
Wykopy waskoprzestrzenne Obwdd 432,83 493339,63 | 606807,75
umocnione o szer, do 1.5 m | gleb. bud x
BCR.1.1.8.012 do 3.0 m w gruncie suchym kat IV 1,5mx
 zasypaniem | odeskowaniem m3 364,08 gleb, 793,38 34339867
KNNR 3 0102-01 !
wykopu (przemurowanie Wykopu x
doswietli, odtworzenie cena
o nawierzchni) Jedn,
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,036 [W/(m-K));
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
Ocieplenie i pokrycie styropapg -
4 wg. CJOR m2 320,72
3 22cm 5”.‘:;:‘*“ 376,28 : 1170,61 | 440477,131 | 541786,87
a wg. CIOR Obrobki blacharskie m2 39,32 e
wg. CIOR Wymiana instalacji odgromowaj m2 9,97
Roboty rozbiérkowe m2 6,27
~ Ocieplenie i pokrycle styropapg -
. CIOR m2 2291
§ g 16cm S“}:’;ﬂ““ 284,66 . 547,20 | 155765,952 | 191592,12
a wg. CIOR Obrobki blacharskie m2 39,32
wg. CIOR Wymiana instalacji odgromowsaj m2 9,97
4. DOCIEPLENIE PODLOGI STYROPIANEM, A= 0,036 [W/(m-K)];
- BCOR.11.010 Roboty rozbidrkowe m2 57,69
lzolacja, wylewka betonowa m2 1743
i Sumacen | o062 2 41051 | 274064,686 | 337099,56
Wykonanie podtogl systemowaj m2 433,51 Jedn.
Roboty towarzyszgce m2 2,12
5. WYMIANA STOLARKI OKIENNES — WSP, U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004 Wymiana okien na okna uchylne Suma cen -
§ KNR 0-19 0929.04 pcV m2 843 jecn, 843 294,89 248592,27 | 305768,49
6. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWEJ — WSP, U=1,3 W/m2K;
Wykucie z muru | wstawlenie AT
g BCR.1.11.10.001 nowych drzwi zewnetrznych (bez m2 212,4 jadn 22124 - 11 243364 29933,77
a ceny drzwi) '
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Koszt drawi m2 2000
7. MONTAZ INSTALACI PV;
(-9
% > wycena rynkowa Montaz paneli PV kWp | 6000 S"J.‘::n“’” . ! an 240000 | 295200,00
8. MODERNIZACIA INSTALACI OSWIETLENJA;
Wymiana opraw oswietleniowych
swietldwkowych - oprawy llos¢ x
16,1112,
§ ::":m 9 05;1?32 swietldwkowe wnetrzowe sat, 402,83 cena - 211485,75 525
otwarte z odblysnikiem do Jedn,
zawieszania lub mocowania
339544,32 417639,51
Wymiana przewoddéw ukladanych 2,5m
6.11.5.
E BCR.6.23.5,001 pod tynkiem - przewody m 2094 | przew. / = 128058,57 6115,5
KNNR 9 0301-01
wtynkowe m2
9. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEI;
Wymiana aparatow
BCR.6.11.4.001 f
KNNR 9 0203-01 elektrycznych o masie sat. 45,85
do2,5kg
wycena rynkowa Licznik monitor energii WiFi szt, 600
E 5"_'“: Cen | 135,25 . , 1355,25 1666,96
+  Wwycenarynkowa  Sprawdzenie, proby, montai sat. 500 weon.
z
Wymiana przewoddw
8 ::::;;ii‘ili ukladanych pad tynkiem - 10m 2094
przewody wtynkowe
10. MODERNIZACIA INSTALACH CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR,2.005 Wymiana instalacji c.o.
wg. CIOR Demontaz instalacji c.o. m2 16
GE wg. CIOR Montaz rurociggdw i zawordw m2 47,97
= 5”"‘: en | 14441 % u 35325574 | 434504,56
g wg, CIOR Montaz grzejnikéw m2 56,43 jedn.
wg. CJIOR lzolacja m2 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
11.  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) C.0;
Cieptomierz ultradiwigkowy
WiFi c.o. sz, S624
3’ Modul Wi-Fi sit, 1330
= Suma cen . .
§ wycena rynkowa Adapter §it, 220 jedn. 12174 12174 14974,02
Dostawa danych (aplikacja 5 okreséw 3600
24m)
Sprawdzenie, proby, montat s2t. 1200
12,  MODERNIZACIA INSTALACI C.W.U.
Montai powietrznych pomp
= ciepta. kpl. 28680
£ Instalacja c.w.u. i
o 5“}":;“‘“ 123585,58 : ; 12358558 | 152010,26
g Demontat inst. c.w.u, kpl. 12210,18 '
Montaze kpl. 82695,4
13. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) cw.u,;
Cieplomierz ultradiwigkowy
WiFi c.w.u i 3617
;I Modul Wi-Fi szt 1330
v wycena rynkowa Adapter szt. 220 SUJT::&” 9967 - - 9967 1225941
Dostawa danych (aplikacja .
§ 24m) 5 okresdw 3600
Sprawdzenie, proby, montai szt, 1200
14.  MONTAZ SYSTEMU WENTYLACJI;
' BISTYPJ wycenn kel | 120000 | SUMacen | ,ocsns 51 : : 265305,51 | 32632578
rynkowa jedn.
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Centrale wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne ml 127,12

Automatyka kpt. 10000

Wykonanie prac mi 50

Calkowity koszt inwestycji brutto 4453731,96
Koszt jednostkowy za m2 1820,67

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na energig
cieping (bez uwzgl, PV oraz 76,77%
oéwietlenia)
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

Budynek Budynek z
Ean:im::czenla prog:gk’t:;:; e tmm;l{g}:] ekologlszf::t[kgfrok] Ridukels srisji £1
SO, 646,631907 204,435951 442 195957 68,38
NOx 878,306524 247434295 630,872230 71,83
co 160,423029 46,005446 114,417582 71,32
CO; 231786,955551 65773,543483 166013,412067 71,62
PYL 185,953841 55,432208 130,521633 70,19
SADZA 0,085103 0,031423 0,053680 63,08
B-a-P 0,001702 0,000628 0,001074 63,08

Vg2, Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

7000
6000
5000
4000
3000
2000
100,0
0.0

502

¥ [kgirok)

S02 [kg/rok]

Przed Fo
modernizacjy = modernizacji
646 6 204 4

800,0
7000
500,0
500,0
4000
300,0
200,0
1000
00

MNOX

NOX [kg/rok]

Przed
modernizacja

878,3

Po

[kagfrak]

rmodernizac)l

247 4
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CO [kg/rok CO2 [kg/rok
2000 [ ] 300000,0 [ 9 ]
2500000
TRHY 2000000
1000 1500000
1000000
50,0 500000 -
- UIO
og - Przed Po
Przed Po modernizacja =~ moderizacji
modernizacjg =~ modernizacji o C02 | 2317870 657735
wCO [kn/rok] 1604 460 " [kgfrok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
2000 10
1500 U8
0g
1000
04
500 02
0p 0o
Przed . Po Przed ' Po
- modernizacja | modernizacji modernizacjg = modernizacji
PYL | 1860 ' 65 4 SADZA 0,1 ' 00
[kgfrok] [kg/rok] |
UWAGA:
Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dla przedsiewzieé

termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniajg modernizacji oswietlenia oraz instalacji paneli PV.
Obliczenia redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsiewzie¢ ujetych w audycie w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsigwzie¢ ujetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy -
modernizacjy (przed

stan przed

Obliczeniowy stan po modernizacji (po
realizacji projektu)

WSKAZNI realizacjg projektu)
WSPOLCZYNNIK K
Lp I NAKLADU EMISJIY®
Nosnik energii | NNEODNAWIALN | kgCO2/GJ
: EJ ENERGII lub Zapotrzebowa | wWielkose | ZaPOITZCbONA | wyigiiogé | Redukeja
PIERWOTNEF | MgCO/M 'knmwa“ emisji ‘mqu,g,? emisji | emisji”
Wh (Gairok lub | MBSO (Gyrrok tub MpCOsia | Mgt
MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cieplo sieciowe z
o i3
y, | Ceptown 0,8 55,44 3747,96| 166,23 854,96 37,92| 128,31
(podawa¢ w
Glirok)
Energia
elektryczna z
sieci
2. | elektroenergetycz 0,698 108,84 75,97 40,66 28,38 47,59
nej zuzyta na
potrzeby budynku
(w MWh/rok)
SUMA | 242,20 69,30| 175,90
PROCENT REDUKCJI EMISJ1 | 72,63%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomocny wskaznik stuzgcy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku - ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie o 1GJ.

EE - efekt

KI - koszty KE - koszty
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
zi zt GJ zt GJirok
0 1 4453731,97 4 453 731,97 0,00
1 0,833 -397 475,16 3 138,45 -331 229,30 2 615,38
2 0,694 -397 475,16 3 138,45 -276 024,41 2 179,48
~ 3 0,579 -397 475,16 3 138,45 -230 020,34 1816,23
4 0,482 -397 475,16 3 138,45 -191 683,62 1 513,53
5 0,402 -397 475,16 3 138,45 -159 736,35 1261,27
6 0,335 -397 475,16 3138,45 -133 113,63 1 051,06
7 0,279 -397 475,16 3 138,45 -110 928,02 875,88
8 0,233 -397 475,16 3 138,45 -92 440,02 729,90
9 0,194 -397 475,16 3138,45 -77 033,35 608,25
10 0,162 -397 475,16 3 138,45 -64 194,46 506,88
11 0,136 -397 475,16 3 138,45 -53 495,38 422 40
12 0,112 -397 475,16 313845 -44 579,48 352,00
13 0,093 -397 475,16 3 138,45 -37 149,57 293,33
14 0,078 -397 475,16 3 138,45 -30 957,97 244 44
15 0,085 -397 475,16 3 138,45 -25 798,31 203,70
16 0,054 -397 475,16 3 138,45 -21 498,59 169,75
17 0,045 -397 475,16 3 138,45 -17 915,49 141,46
18 0,038 -397 475,16 3 138,45 -14 929,58 117,88
19 0,031 -397 475,16 3 138,45 -12 441,32 98,24
= 20 0,026 -397 475,16 3 138,45 -10 367,76 81,86
21 0,022 -397 475,16 3 138,45 -8 639,80 68,22
22 0,018 -397 475,16 3138,45 -7 199,84 56,85
23 0,015 -397 475,16 3138,45 -5 999,86 47,37
24 0,013 -397 475,16 3 138,45 -4 999 89 39,48
25 0,010 -397 475,16 3 138,45 -4 166,57 32,90
2 487 189,05 15 627,75 160,18

WERSJA ZE WSZYSTKIMI USPRAWNIENIAMI

TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA LACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 warto$é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 160,18 zl/GJ.
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KE - koszty

EE - efekt

Kl - koszty
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
zt zt GJ zt GJirok
0 1 3739 225,50 3739 225,50 0,00
1 0,833 -367 610,30 2 964,57 -306 341,92 2 470,48
2 0,694 -367 610,30 2 964,57 -255 284 93 2 058,73
3 0,579 -367 610,30 2 964,57 -212 737,44 1715,61
4 0,482 -367 610,30 2 964,57 -177 281,20 142967
5 0,402 -367 610,30 2 964,57 -147 734,33 1191,39
6 0.3356 -367 610,30 2 964,67 -123 111,95 992,83
7 0,279 -367 610,30 2 964,57 -102 593,29 827,36
8 0,233 -367 610,30 2 964 57 -85 494 41 689,46
9 0,194 -367 610,30 2 964,57 ~71 245,34 574 55
> 10 0,162 311548217 | -367610,30 2 964 57 443 796,65 478,79
11 0,135 -367 610,30 2 964,57 -49 475,93 399,00
12 0,112 -367 610,30 2 964,57 -41 229,94 332,50
13 0,093 -367 610,30 2 964,57 -34 358,28 277,08
14 0,078 -367 610,30 2 964,57 -28 631,90 230,90
15 0,065 -367 610,30 2 964,57 -23 859,92 192,42
16 0,054 -367 610,30 2 964,57 -19 883,27 160,35
17 0,045 -367 610,30 2 964,57 -16 569,39 133,62
18 0,038 -367 610,30 2 964,57 -13 807,82 111,35
19 0,031 -367 610,30 2 964 57 -11 506,52 92,79
20 0,026 -367 610,30 2 964,57 -9 588,77 133
21 0,022 -367 610,30 2 964 57 -7 990,64 64,44
22 0,018 -367 610,30 2 964 57 -6 658,87 53,70
23 0,015 -367 610,30 2 964,57 -5 549,05 44,75
24 0,013 -367 610,30 2 964,57 -4 624,21 37,29
25 0,010 -367 610,30 2 964,57 -3 853,51 31,08
2 423 609,32 14 667,47 165,24

— Wersja bez oéwietlenia i bez PV (z uwzglednieniem modernizacii oswietlenia w 10-tym roku uzytkowania)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla tacznego zakresu projektu w Wariancie Il alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacji o$wietlenia wraz z instalacjg elektryczng oraz
bez montazu instalacji PV)

Dla powyzszych zalozen warto$é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziom ie 165,24 zl/GJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.

str. 61



Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkét Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

11. Budynek ,,w obiektywie”.

Fot.2 Elewacja Sali gimnastycznej.

str. 62



L



Audyt energetyczny: Budynek Zespofu Szkof Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

OBLICZENIA CIEPLtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Obliczenia wartosci wspolczynnikow U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspdlczynnikéw U elementéw budowlanych
Grubosci istniejgeych docieplen oraz materiaty przegréd okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika. W przypadku stwierdzenia innej grubodci na etapic wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji
projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacje audytu energetveznego.
Kody Element Materiat | Opis A 4 B
m Wi(m-K) m2KIwW Wim #K)
PODLOGA SZKOLA, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumieri ciepta w dét) 0,00 -
1 PIASEK 0,300 2,000 0,150 -
2 GRUZOBETON 0,110 1,000 0,110 B
3 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
4 GLADZ CEMENTOWA 0,035 1,000 0,035 -
5 WYKLADZINA PODLOGOWA 0,020 0,170 0,118 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dot) 017 -
Grubosé calkowita i U | o0&t | - 0,80 1,24
STROPODACH SALA GIMN., przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w gore) 0,04 .
6 PLYTA DACHOWA I1ZOLACYJNA l 0,080 [ 0,036 2,222 -
63 Opoér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita | U | o008 | - 2,36 0,42
STROPODACH SZKOLA, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gorg) 0,04 -
7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
4 GLADZ CEMENTOWA 0,050 1,000 0,050 -
8 PLYTKI KORYTKOWE 0,100 1,700 0,059 =
9 SUPREMA 0,070 1,000 0,070 -
4 GLADZ CEMENTOWA, 0.010 1,000 0,010 -
10 STROP DZ 0,240 0,920 0,261 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepla w gore) 0,10 -
Grubosc catkowita i Uy 0,51 - 0,81 1,23
SCIANA ZEWN. SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
11 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 B
12 MUR Z CEGLY PELNE.J 0,380 0,780 0,487 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,016 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumier ciepta) 0,13 -
Grubosc catkowita | Uy 0,41 - 0,69 1,44
SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
64 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,04 -
11 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
12 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
11 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
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Grubost calkowita i U, 0,41 - 0,69
PODLOGA SALA, przegroda jednorodna
66 Opo6r przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (strumien ciepla w do) 0,04 -
1 PIASEK 0,100 2,000 0,050 -
" 2 GRUZOBETON 0,100 1,000 0,100 *
3 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
13 PARKIET 0,160 0,200 0,800 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dot) 017 -
Grubo$¢ catkowita i Uy 0,40 - 1,38 0,72
PODLOGA PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w dof) 0,04 E
1 PIASEK 0,350 2,000 0,175 -
2 GRUZOBETON 0,120 1,000 0,120 -
d 4 GLADZ CEMENTOWA 0,030 1,000 0,030 -
5 WYKLADZINA PODLOGOWA 0,020 0,170 0,118 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dof) 017 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,52 - 0,65 1,63
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,04 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
8 12 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
11 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumier ciepia) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uy | oa . 0,69 1,44
SCIANA ZEWN. SALA GIMN., przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,04 -
1" TYNK CEM.-WAP. 0,016 0,820 0,018 -
9 12 MUR Z CEGLY PEENEJ 0,380 0,780 0,487 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Op6r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,13 -
Grubo$¢ calkowita i Uy 0,41 - 0,69 1,44
STROPODACH PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,04 -
7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
4 GLADZ CEMENTOWA 0,020 1,000 0,020 -
9 SUPREMA 0,050 1,000 0,050 -
10 7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
4 GtADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
10 STROP DZ 0,240 0,920 0,261 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubosé calkowita i Uy 0,40 - 0,93 1,08
STROPODACH SALA, przegroda jednorodna
2 62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,04 -
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7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
4 GLADZ CEMENTOWA 0,020 1,000 0,020 -
9 SUPREMA 0,050 1,000 0,050 -
7 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
4 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
10 STROP DZ 0,240 0,820 0,261 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Gruboé¢ catkowita i Uy 0,40 - 0,93 1,08
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 “
13 12 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
11 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
65 Opé6r przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej {poziomy strumien ciepta) 0.13 -
Grubosé catkowita i Uy | oa . 0,69 1,44
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN., przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 ~
1" 12 MUR Z CEGLY PEELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
11 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 =
65 Opér przejmowania ciepia po stronie wewngtrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita | Uy 041 | - 0,69 1,44
SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
11 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
14 12 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ calkowita | Uy 0,41 - 0,69 1,44
$CIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumieri ciepla) 0,04 -
1 TYNK CEM.-WAP., 0,015 0,820 0,018 -
15 12 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
1 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosc catkowita i U 041 | - 0,69 1,44
PODLOGA SZKOLA N, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dof) 0,00 -
1 PIASEK 0,300 2,000 0,150 -
16 2 GRUZOBETON 0,110 1,000 0,110 -
3 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
4 GLADZ CEMENTOWA 0,035 1,000 0,035 -
5 WYKLADZINA PODEOGOWA 0,020 0,170 0,118 -
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61 Opbr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieri ciepta w dot) 0,17 -
Grubost catkowita i U | om | - 0,80 1,24
i DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy ] - ‘ % | . l 2,6
" OKNO NOWE, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Ui [ =] ] < ] wa
OKNO STARE, przegroda jednorocdna
9 [ Grabost cakowita i Uy E | : | - [ 2a
DRZWI! ZEWNETRZNE NOWE, przegroda jednorodna
2 Grubosct catkowita i Uy ‘ - ‘ - i - l 1,6
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla SALA GIMNASTYCZNA
I. Przegrody zewngtrzne
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy i f : o O
JIkg"K) | kg/im® m m? kJ/K
STROPODACH i‘éﬁosl;?-g Od strony wewnetrznej
S SN GIMN. | PLYTA DACHOWA IZOLACYJNA 1450 18 | 0080 | 547,20 1143
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cn=8,Si(cp;"pii"di*A))= 1143
ALK SAUA PO&L&GA Od strony wewnetrznej
PARKIET | 2510 | 800 | 0100 | 87552 175804
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=S;Si(cpi“pi"di"Aj)= 175804
SCIANA Od strony wewngtrznej
SOIANA RN, ZEWN- | TYNK CEM.-WaP. 840 | 1850 | 0,015 | 68546 15978
GIMN. | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 685,46 92290
Catkowita pojemnosc¢ ciepina przegrody Cn=8;S/(cpi*py"di*Aj)= 108268
SCIANA Od strony wewnetrznej
ﬁi'g:ﬁﬁg‘g“' ZGE!VS:,CTS TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 117,35 2735
SR Sﬁ,};} MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 117,35 15800
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=8;Si(c."py*dy*Aj)= 18535
SCIANA Od strony wewnetrznej
gg‘.‘fé”g‘sfgh‘?& PATEnSIo | TYNK CEM.-WAP. B840 | 1850 | 0,015 | 7168 1671
NEK MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 7168 9651
Catkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(Cyi*p;"dy*Aj)= 11322
SCIANA Od strony wewnetrznej
ﬁm’}‘éj EN pfm'?gA TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 8,06 188
PRZEDSIONEK FR.EJI.E[E(SlO MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 8,06 1085
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn,,=S;Si(c,i"pi"di*A))= 1273
SCIANA ZEWN. Zg%%’q Od strony wewnetrznej
ggz %%%TISL%K GRUNCIE TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 24 44 570
PRZEDSIO | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 2444 3291
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| I I
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(c,i"pi*di*A))= 3860
Od strony wewnetrznej
PODLOGA EF??ELSSCTS WYKELADZINA PODLOGOWA 1400 1200 0,020 | 117,92 3962
PRZEDSIONEK NEK | GtADZ CEMENTOWA 840 2000 | 0,030 | 117,92 5943
GRUZOBETON 840 1900 0,050 | 117,92 9410
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody C,,=S;S((cp*py*dy*A))= 19315
STROPOD Od strony wewnetrznej
STROPODACH ACH
PRZEDSIONEK F’Rﬁ‘éﬁ’f*o STROP DZ 1000 1105 | 0,100 | 117,92 13030
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=8,Si(c,i"py"di*A))= 13030
STROPODACH | STROPOD Od stiony wewnigtrznej
SALA ACHSALA | sTROP DZ | 1000 | 1105 | 0100 | 32832 36279
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C,=5;S(c,;*p;*di*Aj)= 36279
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 388830856 JIK
Catkowita pojemnosc cieplna strefy C,= 388830856 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy SALA GIMNASTYCZNA
Temperatura wewnetrzna strefy q 21,00 °C
Pole powierzchni pomieszezen o regulowanej temperaturze Ay 7638 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qe 44| Wm?
Pojemnosé ciepina budynku Cn 126046800 | J/IK
Stata czasowa budynku t 8,0 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Qi 1.7 -
N ay 1.5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu 4, kWh/im-c
Miesigc | Il i v vV Vi Vil Vil X X Xl X
,,scmd"‘a termperstura 2ewnglrzna qe, 03| os| 51| 83| 127 174| 185| 186| 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesigcu tw, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qu=10%H,(0rqe) tm 41342 | 36980 | 31755 | 24546 | 16577 | 6958| 4993| 4793 | 13916 | 25764 | 34403 | 40743
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 000 000| oO0OO| OOO| 00O, OOO0| OO0 OO0, O00OOf 00O, O0O; 0,00
Qﬂ,z\r=1O_S'sz'(Qi'QLﬁ)'L'n kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=Quy+Qyszy KWhIM-C 41342 | 36980 | 31755| 24546 | 16577 | 6958 | 4993| 4793 | 13916 | 25764 | 34403 | 40743
Miesigczne zyski ciepta od @
neslonecznienia O, KINN/N-G 31565| 4394 | 7520| 11303 | 16374 | 17275| 17127 | 13947 | 9117 | 6070| 2887 | 2646
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta i
Qu=Q 1 02-Arto, KWh/m-C 2478| 2238| 2478| 2398| 2478| 2398| 2478| 2476| 2398 | 2478| 2398| 2478
Miesieczne zyski ciepta
Quur=Qur+ Quy KWH/M-C 5633 | 6632| 9998 | 13701 | 18852 | 19674 | 19605 | 16425 | 11515| B8548| 5285| 5124
= Qu g0/ Qi 0.08 0,11 0,19 0,34 0,70 1.73 241 210 0,51 0,20 0,09 0,08
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(s8] 0,08 0,10 0,15| 027 0,62 000| 000 000 0,36| 0,15 0,09 0,08
OH,2 0,10 0,16 027 0,52 1,22 0,00 0,00 0,00 1,30 036 0,15 0,09
fum 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1.00
Wspstczynnik wykorzystania zyskow | q9a| 97| 003| 086 071 044| 034 038 079| 093] 098] 098
ciepta, hign
’:‘I_‘I:f"?gzge zaﬁg‘”“}’ﬁ“"‘é‘* na 61907 | 53881 | 42451 | 28196 | 13666 | 2747,| 1387,| 1548, | 13623 | 34074 | 50953 | 61417
U9 Laan™ i = HanSHon 71| 36| 38| 58 67| 48| 75| 64| 38| 46| 00 52
kWhim-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesiacu Qys=10"Hu:(q-Ge)-tu 24824 | 22194 | 18775 14267 | 91989| 3171 1890 | 1764 | 7561 | 14995 | 20487 | 24446
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 66166 | 59174 | 50531 | 38814 | 25775 10129 | 6883 | 6557 | 21477 | 40759 | 54890 | 65189
Qm=0.tr + Qv_g kWh/m-¢
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu na=S(Qyna,n), KWh/rok 365855,9
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla POM. DYDAKTYCZNE
I. Przegrody zewnetrzne
S p d Aohi Cn
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
JI(kg*K) kg/m?® m m? kJ/IK
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN SCIANA PEIEEE
' ZEWN. TYNK CEM.-WAP, 840 1850 0,015 | 108721 25343
SENOEA SZKOLA
MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 | 108721 146382
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=5;Si(c,i"pi*di*A))= 171725
SCIANA QOd strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. ZEWN.
PIWNICA SZKOLA | PIWNICA TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 A 1799
SZKOLA | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 77,17 10390
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=S;Si(cyi"pi*di*A))= 12189
Od strony wewnetrznej
$CIANA ZEWN. zgm”& el ]
NA GRUNCIE GRUNCIE TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 | 291,04 6784
SERGA SZKOLA | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 291,04 39186
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=S5;Si(cyi*pi*di*A))= 45970
QOd strony wewnetrznej
WYKLADZINA PODLOGOWA 1400 1200 0,020 | 292,59 9831
PODLOGA FODLOGA 4
SZKOLA SZKOLA GLADZ CEMENTOWA 840 2000 0,035 | 292,59 1720
2xPAPA NA LEPIKU 1460 1000 0,040 | 292,59 17087
GRUZOBETON 840 1900 0,005 | 292,59 2335
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(cyi"pi*di*A))= 46457
STROPODACH STI:(();OD Qd strony wewnetrzne)
SZKOtA SZKOtA | STROP DZ 1000 1105 | 0,100 | 724,37 80043
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=8;Si(cpi"py*di*A))= 80043
Od strony wewnetrznej
WYKEADZINA PODLOGOWA 1400 1200 0,020 | 431,78 14508
PODLOGA PODLOGA
SZKOLA N SZKOLA N GtADZ CEMENTOWA 840 2000 0,035 | 431,78 25389
2xPAPA NA LEPIKU 1460 1000 0,040 | 431,78 25216
GRUZOBETON 840 1900 0,005 | 431,78 3446

str. 69




Audyt energetyczny: Budynek Zespotu Szkot Gastronomicznych w Gorzowie Wielkopolskim.

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cp=S;Si(c,i*pi"di*A))=

68558 |

Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 424941943 JIK
Catkowita pojemnos¢ ciepina strefy Cy= 424941943 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy POM. DYDAKTYCZNE
Temperatura wewnetrzna strefy Qi 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 16823 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qi 3,2| wim?
Pojemnos¢ ciepina budynku Cnm 277574550 | JIK
Stala czasowa budynku t 21,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Qipm 14 -
- an 24 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu ng,0 KWh/im-c
Miesiac | ] i I\ V' Vi Vil Vil IX X Xl X
?éed"“’ IR ZINOGkENA e, 03| o0s| 51| 83| 127 174| 185 188 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesiacu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=10"Hi (Qr-Ge) tm 49628 | 44370 | 37536 | 28524 | 18390 | 6339| 3779| 3527 | 15115| 29978 | 40957 | 48872
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00/ o00| o000/ 000| 000| 000f 000| O00| 000 000| 000| 000
QH.Z\I=1U'3' H.y (ardiye) tn KWH/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=Qu+Quz KWhim-c 49628 | 44370 | 37536 | 28524 | 18390 | 6339 | 3779| 3527| 15115 | 29978 | 40957 | 48872
Miesieczne zyski ciepta od .
naslonecznienia Quy, KWhim-c 5393 | 7065| 11364 | 16002 | 22358 | 23777 | 23511 | 19529 | 13522 | 9772 4743| 4054
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Qui=Gur- 10 Ay ty KWHIM-C 4005| 3618 4005| 3876| 4005| 3876| 4005| 4005| 3876| 4005| 3876| 4005
Miesieczne zyski ciepta
Q= Qe+ Quy KWHIM-C 9398 | 10682 | 15369 | 19878 | 26363 | 27653 | 27516 | 23534 | 17398 | 13777 | 8619 8059
gu=Qh g0/ Qe 017| o021| 0236| 062| 1,28 388| 648| 594| 102, 041f 019 015
Gt 016| 019| 029 049| 095| o000 000 000| 072, 030 017| 0.6
QHa2 019| 0,29 049| 095| 258 o000| 000f 000| 348, 072| 030 017
fium 100, 100/ 100| 100! 055 000| 000| 000| 058 100/ 100| 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania 2yskow | qo9| 0og| 004 085 062 025 015 017| 070 093] 099| 099
ciepta, hygn
Miesigczne zapotrzebowanie na 46465 | 30370 | 27675| 15110| 4369, | 198,4 4811, | 20880 | 37518 | 46916
energie Qo= - Mton Qian 79| " 90| 02| 84| 48| 8| 357 4378) Tes) Tep| 74| 74
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane| przez wentylacje
W miesiacu Que=10""Hye'(GrGe) tu 3178| 2842 2404| 1827 1178| 408 242 226 968 | 1920( 2623| 3130
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 52806 | 47212 | 39940 | 30350 | 19568 | 6745| 4021| 3753 | 16083 | 31898 | 43580 | 52002
Qni=Q;; + Qs KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Qu ¢=S(Qunas), KWh/rok 243400,9
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Zestawienie stref

Zestawlenie stref

Nazwa strefy A ' t Zapotrzebowanie na cieplo
Numer strefy

- mé m? oC kWhirok
1 SALA GIMNASTYCZNA 763,82 6661,00 21,00 365855,30
1 POM. DYDAKTYCZNE 1682,27 541500 20,00 243400,87
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qi,na [KWhH/rok] 609256,76
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACJI
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Obliczenia wartosci wspélezynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspéiczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Material | Opis : . i 2
Wi(m-K) m KW Wim “K)
PODLOGA SZKOLA, przegroda jednorodna
60 Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -
1 Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,100 0,036 2,778 -
2 PIASEK 0,300 2,000 0,150 -
3 GRUZOBETON 0,110 1,000 0,110 -
4 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,035 1,000 0,035 -
6 WYKELADZINA PODLOGOWA 0,020 0,170 0,118 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dof) 0,17 -
Grubosé catkowita i Uy 0,61 - 3,58 0,28
STROPODACH SZKOLA, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepla w gore) 0,04 -
7 Piyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,220 0,036 6,111 -
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,050 1,000 0,050 -
10 PLYTKI KORYTKOWE 0,100 1,700 0,059 -
1 SUPREMA 0,070 1,000 0,070 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010 -
12 STROP DZ 0,240 0,920 0,261 -
63 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uy 0,73 - 6,92 0,14
$CIANA ZEWN. SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Op6r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
13 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
14 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uy 0,57 - 5,14 0,19
SCIANA ZEWN. PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
13 Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
15 MUR Z CEGLY PEENEJ 0,380 0,780 0,487 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,016 0,820 0,018 -
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier ciepla) 0,13 -
Grubosé catkowita i U 0,57 - 514 0,19
PODLOGA SALA, przegroda jednorodna
66 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumier ciepta w dot) 0,04 -
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2 PIASEK 0,100 2,000 0,050
3 GRUZOBETON 0,100 1,000 0,100
4 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222
16 PARKIET 0,160 0,200 0,800
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,17
Grubosé catkowita i Uy 0,40 - 1,38
PODLOGA PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa w dot) 0,04
1 Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,100 0,036 2,778
2 PIASEK 0,350 2,000 0,175
7 3 GRUZOBETON 0,120 1,000 0,120
5 GLADZ CEMENTOWA 0,030 1,000 0,030
6 WYKLADZINA PODLOGOWA 0,020 0,170 0,118
61 Opér przejmowania ciepia po stronie wewnetrzne] (strumien clepla w dot) 0,17
Grubos¢ catkowita i Uy 0,62 - 3,42
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania clepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04
17 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4,545
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018
¢ 15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018
65 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13
Grubost calkowita i Ui 0s6 | - 5,24
SCIANA ZEWN. SALA GIMN., przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepia po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,04
13 Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,160 0,036 4,444
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018
: 15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487
14 TYNK CEM.-WAP., 0,015 0,820 0,018
65 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier ciepta) 0,13
Grubos¢ catkowita i Uy 0,57 - 5,14
STROPODACH PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w gore) 0,04
7 Piyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,220 0,036 6,111
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222
5 GLADZ CEMENTOWA 0,020 1,000 0,020
10 11 SUPREMA 0,050 1,000 0,050
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222
5 GtADZ CEMENTOWA 0,010 1,000 0,010
12 STROP DZ 0,240 0,820 0,261
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,10
Grubos¢ catkowita | Uy 0,62 - 7,04
2 STROPODACH SALA GIMN,, przegroda jednorocina
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62 Opéor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
7 Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,160 0,036 4,444 -
PLYTA DACHOWA IZOLACYJNA 0,080 0,036 2,222 -
83 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,10 -
Grubosc¢ catkowita i Uy 0,24 - 6,81 0,15
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE SALA GIMN., przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,04 -
7 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4,545 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
o 15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 E
65 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepia) 0,13 -
Grubosé cafkowita i Ui | 056 - 5,24 0,19
SCIANA ZEWN. NA GRUNCIE PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
17 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4,545 - T
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
13 15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
14 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0.018 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumieri ciepia) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uy 0,56 - 5,24 0,18
SCIANA ZEWN. PIWNICA SZKOLA, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
17 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4,545 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
i 15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 B
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 B
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier ciepia) 0,13 -
Grubost catkowita | Uy 0,56 - 5,24 0,19
SCIANA ZEWN. PIWNICA PRZEDSIONEK, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
17 STYROPIAN XPS 0,150 0,033 4,545 =
14 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
18 15 MUR Z CEGLY PELNEJ 0,380 0,780 0,487 -
14 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Gruboé¢ catkowita i Uy 0,56 - 5,24 0,19
PODLOGA SZKOLA N, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w doéf) 0,00 B
2 PIASEK 0,300 2,000 0,150 -
e 3 GRUZOBETON 0,110 1,000 0,110 -
4 2xPAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA 0,035 1,000 0,035 -
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6 | WYKLADZINA PODLOGOWA | 0020 | 0170 0,118 .
81 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dot) 0,17 -
Grubos¢ catkowita i Uy | ost | - 0,80 1,24
5 DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i U - ] - T ] s
OKNO NOWE, przegroda jednorodna
B Grubose catkowita i Uy [ s N = b | 13
OKNO STARE, przegroda jednorodna
¥ [ Grubost calkowita i Uy [ r ‘ s e | 0,9
STROPODACH SALA, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,04 -
7 Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH 0,220 0,036 6,111 -
8 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA, 0,020 1,000 0,020 -
12 11 SUPREMA 0,050 1,000 0,050 -
9 2 x PAPA NA LEPIKU 0,040 0,180 0,222 -
5 GLADZ CEMENTOWA, 0,010 1,000 0,010 -
12 STROP DZ 0,240 0,920 0,261 -
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w gore) 0,10 -
Grubosé catkowita i Ui | o2 | - 7,04 0,14
DRZWI ZEWNETRZNE STARE, przegroda jednorodna
Sl T rpe—y [« s s ] 4
21 OKNO STARE, przegroda jednorodna
Grubosc¢ calkowita i Uy 1 - [ - 1 - ] o
DRZWI ZEWNETRZNE NOWE, przegroda jednorodna
2 [ Grubos calkowlta | U, | - ] - 1 - ] s
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dia SALA GIMNASTYCZNA
|. Przegrody zewngtrzne :
Cp p d Ao Cn
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy TkaK) " 9 o T
Od strony wewnetrznej
STROPODACH | STROPOD
SALA GIMN. A%-:SQLA PLYTA DACHOWA IZOLACY.JNA 1450 18 0,080 | 547,20 1143
Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH 1450 30 0,020 | 54720 476
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=5;Si(Coi"py"di*Aj)= 1619
BCOEGEN SALA po&'&m Od strony wewnetrznej
PARKIET [ 2510 | soo | o100 | 87552 175804
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cy=5,S(Cy"pi"di"Aj)= 175804
SCIANA Od strony wewngtrzne
gg{_‘:"éifqi‘f””' ZENN | TYNK CEM-WAP. 840 | 1850 | 0,015 | 68546 15078
GIMN. | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 68546 92290
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Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;S((Cpi"py*d;*Aj)= 108268
SCIANA Qd strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. ZEWN. NA
NA GRUNCIE GRUNCIE | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 117,35 2735
SALA GIMN. SALA
GIMN. MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 | 117,35 15800
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=S;Si(c,i"pi*di*Aj)= 18535
SCIANA Od strony wewnetrznej
ﬁgg&”&lzgm PaPEnSIo | TYNK CEM-WAP. 840 | 1850 | 0,015 | 71,68 1671
NEK | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 71,68 9651
Catkowita pojemnos$¢ ciepina przegrody C.=S;S(cpi"py*di*Aj)= 11322
SCIANA Od strony wewnetrznej
ﬁngfEWN' pfm'é‘a TYNK CEM.-WAP, 840 1850 | 0,015 | 8,08 188
PREEOSIPNES PRﬁ%?{SIO MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 8,06 1085
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody C,=85;8i(c,;"pi*di*A))= 1273
SCIANA Od strony wewnetrznej
ﬁﬁ"g’;ﬁﬁg‘,’g” %;Emb'}lé TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 24.44 570
SRR PRZ,;%?{SIO MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 | 2444 3291
Catkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody C,=5;S\(cpi*py*di*A))= 3860
Od strony wewnetrznej
zggégg g Eggé-ggg WYKLADZINA PODLOGOWA 1400 1200 0,020 | 117,92 3962
NEK GLADZ CEMENTOWA 840 2000 0,030 | 117,92 5943
GRUZOBETON 840 1900 0,050 | 117,82 9410
Catkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn,=5,S(cy"py*di*A))= 198315
STROPOD Od strony wewnetrznej
STROPODACH ACH
PRZEDSIONEK PRﬁEE?(S'O STROP DZ 1000 1105 | 0,100 | 117,92 13030
Catkowita pojemnosc¢ ciepina przegrody C=S;Si(c,i*pi"d;*A)= 13030
STROPODACH STROPOD Od strony wewnetrznej
SALA ACH SALA | sTROP DZ | 1000 | 1105 | 0100 | 328,32 36279
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=S;Si(C,y"py"di*A))= 36279
Zestawienie calkowite] pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka'
I. Przegrody zewnetrzne 389306920 JK
Catkowita pojemnos¢ ciepina strefy C,= 389306920 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy SALA GIMNASTYCZNA
Temperatura wewnetrzna strefy q 21,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 7639 m*
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Gim 44| wm?
Pojemnoé¢ ciepina budynku Ca 126046800 | J/K
Stata czasowa budynku t 146 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Grpm 1.5 -
l - ay 20 -
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Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qu ng.n KWh/m-¢

Miesiac | I 1l v v Vi Vil Vil IX X Xl X
.,Sc"’d"'”em’”’“‘”’a’"-""’“Q"z"aqa' 03| 05| 51| 83| 127| 174| 185 186| 138| 81| 32| o8
Liczba godzin w miesigcu t,, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qu=10"%H (qrge) tm 10747 | 9614 B8255| 6381| 4309| 1809| 1298| 1246| 3618| 6698 8944 | 10592
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 000f 000f OO00f o000 OO0 000, 000 OO0/ 000| o000 000 0,00
QH.zy=1 D'a'sz' (QI'QI.vz)'tm kWh/m-¢
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Quus+Qrzy KWhim-c 10747 | 9614| 8255| 6381 4309, 1809| 1298| 1246| 3618| 6698| 8944 | 10592
Miesigczne zyski ciepta od
naslonecznienia Q. KWh/m-c 3155| 4394| 7520| 11303 | 16374 | 17275| 17127 | 13947 | 9117 | 6070| 2887 | 2646
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla
Qui=quy-10°Ar ty KWh/m-C 2478 | 2238| 2478| 2398| 2478| 2398| 2478| 2478| 2398| 2478| 2398 2478
Miesigczne zyski ciepta
Qi1 3r= Qo+ Qs KWH/M-C 5633 | 6632| 9998 13701| 18852 | 19674 | 18605 | 16425| 11515| 8548| 65285| 5124
1= Q4 g/ Qi 015| 020| 035| 063| 128 317| 44| 385 093| 037 017| 0,14
(s 015| 0,18| 0/28| 048| 095| 000| 000| O00| 065| 027 016| 015
Q2 018| 028| 049 095| 223| 000 000 000, 239| 065 027 016
fu.m 1,00/ 100( 100 100f 062 000f 000, 000 070| 100| 100 1,00
Wspolczynnik wykorzystania 2yskow | 95| 97| 091| 080 058 020| 022| 025| 069| o091 07| o098
ciepta, hygn
Miesigczne zapotrzebowanie na 31315 | 26538 | 19150 | 10870 | 3823, 447,7| 185.6| 224.6| 4473, | 15209 | 26501 | 31265
energig Qusaar™Clim - Prign Aron 26| 68| 94| 55 79| 3| 9| 9 25 33 33| 34
kWh/m-c ! ! i : ! : :
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesiact Q=10 Huo(arqe) tu 24824 | 22194 | 18775| 14267 | 8199 3171| 1890| 1764| 7561 | 14995 | 20487 | 24446
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 35571 | 31807 | 27031 | 20649 | 13508 | 4979| 3188| 3010| 11178| 21693 | 29430 | 35037
Qm:er + Qv.a kWhr‘m—C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qune=S(Qunan), KWh/rok 169015,6
Obliczenia pojemnoéci cieplnej dla POM. DYDAKTYCZNE
I. Przegrody zewnetrzne
N rod Symbol Nazwa warstwy . 4 i ] -
azwa y ymi
iy Jikg*K) | ka/m® m m? kJIK
Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN SCIANA
SZKOLA ] ZEWN. | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 |1087,21 25343
LA
e MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 0,085 | 108721 146382
Catkowita pojemnos$é ciepina przegrody C,,=S;S\(c,i"py"d"A))= 171725
SCIANA Od strony wewngtrznej
SCIANA ZEWN. ZEWN.
PIWNICA SZKOLA | PIWNICA TYNK CEM.-WAP. 840 1850 0,015 | 7717 1799
SZKOLA | MUR Z CEGLY PELNEJ 880 1800 | 0,085 | 77,17 10390
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=S;Si(cy"py"di*A))= 12189
SCIANA ZEWN. SCIANA Od strony wewnetrznej
NA GRUNCIE ZEWN. NA | TyNK CEM.-WAP. | 80 | 1850 | 0.015 | 291,04 | 6784
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Lt S KoCh | MUR Z CEGLY PELNE 880 | 1800 | 0,085 | 291,04 39186
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=SSi(cpi*pi*di*A))= 45970
Od strony wewnetrznej
WYKLADZINA PODLOGOWA 1400 1200 0,020 | 292,59 9831
o POISISA | GLADZ CEMENTOWA 840 | 2000 | 0,035 | 292,50 17204
2xPAPA NA LEPIKU 1460 1000 0,040 | 292,59 17087
GRUZOBETON 840 1900 0,005 | 292,59 2335
Catkowita pojemnos¢ ciepina przegrody Cn=S8;Si(c.i"p;"d;*A))= 46457
STROPODACH STigEOD Od strony wewnetrznej
SERI SZKOtA |STROP DZ 1000 1105 0,100 | 724,37 80043
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cn=5;5/(cpy"py*di*Aj)= 80043
Od strony wewnetrznej
WYKLADZINA PODLOGOWA 1400 1200 0,020 | 431,78 14508
o PODLOCA | GLADZ CEMENTOWA B840 | 2000 | 0,035 | 431,78 25389
2xPAPA NA LEPIKU 1460 1000 0,040 | 431,78 25216
GRUZOBETON 840 1900 0,005 | 431,78 3446
Catkowita pojemnoé¢ cieplna przegrody C=5;8i(cp"py*di*A))= 68558
Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 424941943 JIK
Catkowita pojemnoé¢ ciepina strefy C,= 424941943 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy POM. DYDAKTYCZNE
Temperatura wewnetrzna strefy q 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay 16823| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczer zyskami wewnetrznymi Qint 32| wim?
Pojemnosc cieplna budynku Cn 277574550 | J/IK
Stata czasowa budynku t 615 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta QHam 1,2 -
- an 5,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qu gy kKWh/m-c
Miesiac | ] n v vV Vi VI Vil X X Xl XH
?éed”"a g L b S 03| 05| 51| 83| 127 174| 185 188| 138 81| 32| o6
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qu =107 H (0-Qe) tm 15195 | 13685 | 11492 | 8733| 5631 1941| 1157| 1080| 4628 | 9179| 12540 | 14963
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 000, 000| o000 000 000 OOO| 00D 000| O000| 000| 000| 0,00
Q=107 Hay (qrg) y2) tn KWh/m-c
mf:;?i:::; %ﬂi g:?j?:,fﬁ\zrwm-c 15195 | 13585 | 11492| 8733| 5631| 1941| 1157| 1080| 4628| 9179| 12540 | 14963
i 5393| 7085 11364 | 16002 | 22358 | 23777 | 23511 | 19529 | 13522 | 9772| 4743| 4054
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Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qui=q 10°Actyy KWH/m-C 4005| 3618| 4005| 3876| 4005| 3876| 4005| 4005| 3876| 4005| 3876| 4005
Miesigczne zyski ciepla
Q= QeartQue kKWh/M-C 9398 | 10682 | 15369 | 19878 | 26363 | 27653 | 27516 | 23534 | 17398 | 13777 | B8619| 8059
9= Qs /iy 044| 056| 095| 162| 3,34| 10,15| 16,94| 1553| 268| 1,07 049| 0,38
[+ IR 0,41 050, 076 129, 248| 000| 000| 000, 187| 078| 044| 041
Qh,2 050, 076| 129| 248| 674 000| 000| 0O00| 910 187 078 044
fum 1,00f 100, o086 000 O000| 000/ 000, 000| 000| 058| 100 1,00
‘gj;‘;”::“"'“w"m“‘a"i”““w 099| 098| 086| 060| 030 o010 o006 006 037 o081| 09| 1,00
1 an
Miesieczne zapotrzebowanie na
: 12009 | 8637,| 2980, 4211 1767,| 9097, | 12980

energie Qﬂ‘ndln=Q.HI||1 - hﬂlgn'QH,gn ,68 05 41 1 11,87 0,02 0,00 0,00 26,81 39 93 r27
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesiacu Qu ¢=10*-H,e'(qrGe) th 3178| 2842| 2404| 1827| 1178 406 242 226 968 | 1920| 2623| 3130
kWh/m-¢
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 18373 | 16426 | 13896 | 10560 | 6808| 2347| 1399| 1306| 5596| 11098| 15163 | 18093
QhI=Q!r + Qv.a kWhl"m“c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dia ogrzewania i wentylacji Qu ¢=S(Qu nan), KVWh/rok 47932,5
L Zestawienie stref
Zestawienie stref

Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
Numer strefy

- m? m? °C kWhirok
1 SALA GIMNASTYCZNA 763,92 6661,00 21,00 169015,59
1 POM. DYDAKTYCZNE 1682,27 5416,00 20,00 4793255
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qe [kWhirok] 21694814
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DOKUMENTY
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Odwiadczenie

Oswiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w
— tym techniczno = budowlanymi i w sposéb kompletny z punktu widzenia celu okreslonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadajgcy uprawnienia do sporzqdzanio Swivdectw charakierysiyki energetycznej me 14662, uprawnienia
budowlane nr LBS/0053/PBS/19 oraz bedgcy czlonkiem Zrzeszenia Avdyloréw Energelycznych nr 2059,

mar inz. Krrve
Uprawniang 4
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mmmm  /RZESZENIE
s AUDYTOROW
e, FNERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaty ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzow Wikp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2059.

Skiadka za 2022 rok zostata oplacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacja o Zrzeszeniu oraz lista cztonkow dostepna jest na stronie internetowej zae org pl

___ PREZEs
,; ﬁ{w."'u.rz' —H\'a'

Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytorow Energetycznych
ul Swietokizyska 20, 00-002 Warszawa_ lel (22) 50 54 784, 1P 526-24-68-043 waw sae oig pl zasidzas o pl
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W

MINISTER
INWESTYCJITROZWOIJL

Warszawad/kwietnia 2018 r.

DAB.36101.280.2018 PP.1
NK: 55 455

Zadéwiadczenie

Na podstawie art. 217 § 1 | § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r.. poz. 1257, z pé#n zm ) zaswiadcza sie, 2e Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu 0séb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetyczne;,
o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r o charakterystyce energetyczne|
budynkow (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498, z poZn. zm.). W wykazie wpisanc nastepujace dane:

Numer wpisu: 14662

Data wpisu; 2018-04-12
Imie Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Numer uprawnien budowlanych -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowa nego

gﬂﬂé
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Gorzow Wlkp., dnia 1 7-06-2019r,
Lubuska Okregowa lzba
Inzynierdw Budownictwa
Okregowa Kemisja Kwalifikacy jnu
sygn. akl. LBS/OKK0054/0004:2019

DECYZJA

Ni podstawie art, 24 ust.] pkt 11 2 ustawy 7 dnig |5 proadnia 2000 r o samorzadach zawodowyeh
urchitehtnw uraz inzynierdw budownicowa (. j. Dz U. 2016 1. poz. 1725 z pdém. /m.) i art 12 ust.2 i ust
3, ust. 4c pkt 1, a4 vst.l pkt 4b ustawy z duoia 7 lipea 1994 1. Prawo budowlane (1. j. Dz U, 2018 1,
poz. 1202 z péan. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestyeji | Rozwoju 2 dnia 24 kwietma 2019 1, w
sprawie  pravgelowanis zawndowego do wykonywania  samodzieloyeh fankeji cochnicznveh  w
hudownictwic (DzU. 2019r. poz. 831), po ustalenin, zc zostaly spelniome warunki s zakresie
przvpotowania zawodowepo oraz pe zlozeniv egzaminy na uprawnicnia budowlane 2 wynikiem
pozytywnym

Pan KRAYSZTOF KOPIEC
magister inzynier inzynierii seodowiska
ur, dnia 24-04-1980 r, w Lubhsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BLDOWLANE
numer ewidencyjoy LBS/0033/PBS/19
do projcktowania
w specjalnofei instalaeyjnej w zakresie sieci, instalucji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
hez ograniczen

UDZASADNIENIE

Woswineku v wweglednieniem w calosei rydania strony, ne podsiwwie  art 107 § 4 Kopa odstepuje
sig od wasadnieniu decyzji. Zakres nadanyeh uprwnich budawlanych wsknzmo ne edwrocie decyai,

Pouczenie

O ninicjszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyingj Palskic) Izby Ingynicrow
Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwern Okrgpowe)  Kamisji Kwalifikacyjoej  1uhuskiej
Ohrggowe] Izby mrynicrdw Budownictwa w terminic 14 dni od dary jej dorgezenia.
Zeodnie s trescig art, 1278 Kopua.:
£1. W crakeie biegu terminug do wnicsienia adwolania strona moze zrzee si¢ praws do
whiesienia odwolania wobee orgene adminisiracii publicaned, kory wydal deeyzje,
§2. £ dniem dorgezenia organowi administrac)i publicane cowindezenia o srseczeniu sig prawa do
whiesienia odwolania przez ostatnig se stron postgpovennie. decyzja staje si¢ stateczna 1 prasomacns.

W przvpsdku zlozenin przez strong oéwiadezenia o zrzeczeniu sie prawa do cdwolunia ed decygji, stronie
nic przyshignje prawe do edwolania sie ani skargi div sydu administracyinego,

Skiad orsckajyey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

I mar ing, Waldernar Olezak .Z:]: Lg
2. mar inz Marein Zaleski :\. ; J
3. mgr in Gruzyna Loks }‘ﬁﬂn ......
Olraymugi
1. Pan Krzysetof Knpiee
2 Oktgeuwa Rate Lubuskic) Okreguwed 1oy Inzvnieriw Budowniciea
3 CGitdwny Inspekior Nadzor Budowlanegw
4wl
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CZESC RYSUNKOWA
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ZESPOL SZKOY. GASTRONOMICZNYCH

STROPODACH UL. OKOLNA 35
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM .

66-400 GORZOW WLKP.

- ELEWACJA POLUDNIOWA

STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

L

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

PODLOGA W PIWNICY
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m=2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE RYS 1.

BEZ MODERNIZACJI SKALA 1:200




STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

ZESPOL SZKOY. GASTRONOMICZNYCH
UL. OKOLNA 35

STROPODACH NAD SALA GIMNASTYCZNA 66_400 GORZOW WLKP.

WYMIANA PLYT WARSTWOWYCH - 24CM
ELEWACJA POLNOCNA

STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM
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PODLOGA W PIWNICY

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m=2K

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE RYS 2.

BEZ MODERNIZACJI SKALA 1:200




ZESPOL SZKOY. GASTRONOMICZNYCH

STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

STROPODACH NAD SALA GIMNASTYCZNA
WYMIANA PLYT WARSTWOWYCH - 24CM

STROPODACH

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

UL. OKOLNA 35
66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA ZACHODNIA

N

W
NN
NAN

PODLOGA W PIWNICY
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE
BEZ MODERNIZACIJI

WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m=2K

RYS 3.
SKALA 1:200




STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

ZESPOL. SZKOt GASTRONOMICZNYCH
UL. OKOLNA 35

66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA WSCHODNIA

STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

STROPODACH

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

STROPODACH NAD SALA GIMNASTYCZNA
WYMIANA PLYT WARSTWOWYCH - 24CM
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PODLOGA W PIWNICY
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 10CM

STROPODACH
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 22CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS - 16CM

SCIANA ZEWNETRZNA PIWNICY
DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA PONIZEJ
POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYROPIANEM XPS - 15CM

STARE OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE
WYMIANA NA NOWE OKNA O WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI 1,3W/m=2K

RYS 4.

OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE W DOBRYM STANIE
BEZ MODERNIZACIJI

SKALA 1:200




ZESPOL SZKOY. GASTRONOMICZNYCH
UL. OKOLNA 35
66-400 GORZOW WLKP.

LEGENDA:

CZESC DYDAKTYCZNA

YACZNIK

SALA GIMNASTYCZNA RYS 5

POMIESZCZENIA TOWARZYSZACE SKALA 1:200




