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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytutowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1989
Urzad Miasta Gorzowa Wikp. | 1.4 Adres budynku
1.3 Wlasciciel lub zarzgdca ul. Sikorskiego 4 ul. Taczaka 1
(nazwa) 66-400 Gorzéw Wikp. 66-400 Gorzow Wikp.
lubuskie

2. NMazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrdw
080177302

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadajgcy yprawnienia do sporzqdzania Swiadecly charakierysiyki energetycznef ne 14662, uprawnienin
budawlone LBS/0053/PBS/19 oraz bpdyey czfonkiem Zrzeszenia Avdylordw Energetycznych nr 2059.

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

L - Zakres udziatu w opracowaniu audytu g .
Lp. Imie i nazwisko energetycznego Posiadane kwalifikacje
1 mgr. inz. Krzysztof Kopiec Jpeawriony o spoizadzania Swsioy
Opracowat Jrarakiory taetycanaj nr 146)2
2. ik I . _.-_.u._,l I oy
5. Miejscowosé: Gorzow WIKp. data wykonania opracowania 04 listopada 2022
6. Spis tresci

1. Strona tylutowa audytu energelycznego — str 2.
2, Karta audytu energetycznego budynku — sfr 3.

3, Wykaz dokumentaw i danych Zrodlowych - str 8.

1, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku — sir 10,
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13. Dokumenty - sir 72

14. Czeéé rysunkowa — str 77




Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte sg podstawowe informacje dotyczace bilansu energii
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 sierpnia 2009 r. w sprawie szczegélowego zakresu | sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczednoéci energil’, ktére zostalo zmienione "Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego”.

204 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 34910,00 34910,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 8025,79 8025,79
2.1.5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 79,00 79,00
T el T
2. Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
|2.1.8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 715,00 715,00
2.1.8. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe) Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,31 0,31

nniki | il

2.21. |Sciany zewnetrzne 0,62; 0,62 0,18; 0,20

292 E:é:r;i;szt;?;;g:rﬁ?fstrop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0,68: 1,29 0.14: 0,14
223 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,62 0,62

224, Okna, drzwi balkonowe 1,10; 2,60 0,90; 0,90
2258 Drzwi zewnetrzne/bramy 1,10; 2,60 1,10: 1,30

2.2.6. |Sciany na gruncie 0,62 0,20

2.3:1. Sprawnosé wytwarzania 0,950 0,950

2.32: Sprawnosé przesylu 0,960 0,860

233 Sprawno$¢ regulacii i wykorzystania 0,770 0,930

2.34. Sprawnosc akumulaciji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

Vi -il'-l-_:_.:':'_-‘v‘j;n 5 ki :_'!;,.;"l_:,}:-;':i_' 2 systemu of ._..:."Tr.i'. otov
|
Sprawno$¢ wytwarzania

242 Sprawnosé przesytu 0,700

243 Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000

2.4.4. Sprawnos¢ akumulaciji 1,000
KRZYSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURO PRIMEKTOWE KREVEETOF KOTIEC
ul. Sadowa 8D wl, Silnma 8
A4 Wan ribw Ar=010 W iy i
el kom. 305 550 310 el komi, SU3 580 310
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.5, Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacjl

2594 Rodzaj wentylacji (caly budynek, bez pom. kuchni) Wentylacja grawitacyjna | Wentylacja grawitacyjna
i ; ; stolarka/kanaly stolarka/kanaly
2612 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2513 Strumien powietrza zewngtrznego [m/h] 9602,60 602,60
2514 Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,28 0,28
" ; Wentylacja mechaniczna . g
2524 Rodzaj wenlylacji(pom. kuchni) nawiewno-wywiewna Wentylacja z odzyskiem
. ; 3 kanaly wentylacyjne kanaly wentylacyjne
2.5.2.2, | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.52.3. | Strumien powietrza zewnegtrznego [m¥h] 24759,21/24759,21 24759,21/24759,21
2.5.2.4, |Krotnosé wymian powietrza [1/h] 0,71 0,71
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizaci
26.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 822,35 468,71
262 Obliczeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowanie cwu [kW] 42,04 42,04
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
2.6.3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) 3313,93 2165,84
[Gd/rok] *+=**
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
2.6.4. uwzglednieniem sprawnoscl systemu grzewczego i przerw w 4719,08 228723
ogrzewaniu) [GJ/rok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody
2.6.5. uzytkowe] [GJIrok] 522 64 373,31
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
2.66. standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych 2244,00 -
ohbliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]”
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkows;
26,7 (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych e ---
bilansu ciepla) [GJ/rok]*
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 114,70 74,96
ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.9. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 163,33 78,16
ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10* | Udzial odnawialnych Zrodel energii (%] 0,00 0,00
{ Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu) termomodernizacja termomadernizacii
2.71. Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2) [zi/GJ] 92,91 92,91
272, [:]c])sz! 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 3) [z(MVY-m- 21643,20 21643,20
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowsj 2) [zi/m?] 89,49 49,81
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wady
2.4 uzytkowej na miesige 3) [zZ(MW'm-c)] 21643,20 21643,20
2.7.5. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m*m-c)] 6,77 3,91
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Audvt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego warianfu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa
[kWh/(m?rok)]

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng [kKWh/{m?rok)]

1 210,08 115,54

231,14 144,03

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 47,24

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 2867 ,40

Srednioroczna oszczgdno$¢ energii finalnej [toe/rok] 68,49

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 169,97

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 377 746,88

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [KW] 46

N olNo g w N

.8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2. [z1] 7348828,49 9039059,04 |

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
odnawialnego zrodla energii 4) [zi] 276000,00 339480,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacii
instalacji odnawialnego Zrédia energii w igcznych kosztach (brutto) 362
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, !
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii 4) [%]

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE

5. | Premia termomodernizacyjna 6) [z] 2438420,15

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - 70
Prawo budowlane [kWh/(m2/rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA, / NIE-ODPOWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (dotyczy przegrod bedgeych w zakresie opracowania)

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8)") | 0

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ -
pkt 2 / — pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysokosé premii MZG [z4] .

3. Wysoko$¢ grantu MZG [z4]4)"*) -

4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z] .

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JESTT) wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sig na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7) przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o‘ ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAAWYNICA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg
spetnia¢ wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania Swiadectw, jaka udziat odnawialnych
Zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja | przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nis przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG,

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przysluguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art, 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktdre to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem,

*) Wysoko&é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiswzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art, 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% lacznych kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy Iub
modernizacji instalacji cdnawialnego Zradla energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netlo,

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.

=+ Uwzgledniona zostala wartoé¢ energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjhego.

Okreélenia wartosci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejgcym. Udzial energii elekirycznej uzywanej do
padgrzewania c.w.u, stanowi jedynie czeé¢ zuzywanej energii. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zuzycia ciepla za rok 2021,

W wyniku przeprowadzonej modernizacji obliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewania budynku zmniejszy
sie z 4719,08 do 2287,23G). Kazdy GJ energii to realny koszt, dlatego tak duze zmniejszenie zuzycia energii
wskazuje na duze oszczednosci kosztéw,

W audycie obliczone warto$ci zuzycia energii stanowia modelowy przyktad uzytkowania, moze sig on réznic od
rzeczywistych wartosci ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym |ub nietypowy
sposab uzytkowania budynku.

Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajacym na wymianle stolarki okiennej, na takg o lepszych
whasciwosciach termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelna, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania
budynkow.

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczesciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktéra do prawidlowego funkcjonowania potrzebuje
naplywu powletrza z zewnatrz, a wymienione okna nie posiadajg odpowiednio dobranych nawlewnikow, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloscig energii cieplnej potrzebne] do ogrzania budynku.

W przypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sg nizsze przy zachowaniu komfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla 0séb przebywajacych w takich pomieszczeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrolowany naplyw zimnego powietrza z zewnatrz.
Moze to przyczynié sie do zbyt duzych rachunkéw za energig cieplna.

7le dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wlaéciwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzic do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegdlnych pomieszczen (czeéclowa termomodernizacja budynkéw powoduje, Ze istnigjace instalacje c.o. sg czgsto
przewymiarowane i nisko sprawne),

W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowac nawiewniki okienne.

Obliczone parametry docieplenia przegréd sa wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwos$¢ zmiany gruboscl warstwy izolacyjnej lub
parametru A zastosowanego materialu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspdélezynnika przenikania ciepta U.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ jako$c oraz stan istniejgcej izolacji cieplnej i podjac decyzje o pozostawieniu lub wymianie.

W przypadku gdy istniejgca izolacja jest w ztym stanie technicznym nalezy istniejacg warstwe usungé i usuniety grubosé dodac do
obliczonej.

Aktualizacja audytu obejmuje kartg audytu, Wszelkie koszty oraz wartoscl wskaZnikow wg. materiatoéw oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania pierwotnego audytu w roku 2022,

str. 6




Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskaznik EP (c.0. + c.w.u.+ oswietlenie) [KWh/m2rok]

Podsumowanie wynikéw audytu - Spis najczesciej uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (wiecej wskaznikow w dalszej czesci opracowania).
Przed Po
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] —_— 3313,93 2165,84
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnasci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJd/rok] 4719,08 228723
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieplej wody uzytkowej (GJ/rok] (bez uwzgl. spr.) 243,03 243,02
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 522 64 373,31
llo&¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -135,63
Zapotrzebowanie en. elektr. na oswietlenie [GJ/rok] 828,26 677,67
taczne zapotrzebowanie energii w budynku (c.0. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 6069,98 3338,21
Sprawnos¢ instalaciji c.o. [ -] 0,70 0,79
Sprawnos¢ instalacji cw.u. [ -] _ 0,47 0,65
Wspolczynnik nakiadu instalacji c.o. [ -] 1,42 1,27
Wspolczynnik nakiadu instalacji c.w.u.[ -] 2,15 1,54
Wsp6tczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwoinej c.w.u. [ - | 0,80 0,80
Wspélczynnik nakladu nieodnawiainej energii pierwotnej c.o. [ - ] 0,80 0,80
[ Wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej oswietlenie. [ - | 3,00 3,00
Wspolczynnik wsys - c.0. 1,14 1,01
Wspolczynnik wsys - c.w.u. 1,72 1,23
Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.o, + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 4385,22 2950,91
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa ¢.o. + c.w.u. + o$wietlenie [GJ/rok] 4385,22 3086,63
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. [GJirok] 3313,93 2165,84
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.w.u. [GJ/rok] 243,03 243,02
Zapotrzebowanie na energie uzytkows oswietlenie [GJ/rok] 828,26 677,67
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.o. [kWh/m2] 114,70 74,96
Wskaznik zapotrzebowania enegil uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 8,41 8,41
Wskaznik zapotrzebowania enegil uzytkowej na oswietlenie [kWh/m2] 28,67 23,45
Wskaznik EU (c.o. + c.w.u.) [kWh/m2rok] 123,11 83,37
Energia koricowa
Zapotrzebowanie na energie koncowa c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 4 6069,98 3202,58
Zapotrzebowanie na energie koricowg ¢.0. + c.w.u. + owietlenie [GJ/rok] 6069,98 3338,21
Zapotrzebowanie na energie koncowg ¢.0. [GJ/rok] 4719,08 2287,23
Zapotrzebowanie na energie koncowa c.w.u. [GJ/rok] _ 522,64 373,31
Zapotrzebowanie na energie koricowg oswietlenie [GJ/rok] 828,26 677,67
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na ¢.o. [kWh/m2] 163,33 79,16
Wskaznik zapotrzebowania enegii koricowej na c.w.u. [kKWh/m2] 18,09 12,92
Wskaznik zapoirzebowania enegii koricowej na oéwietlenie [kWh/m2] 28,67 23,45
Wskaznik EK (c.0. + c.w.u.+ oswietlenie) [kWh/m2rok] 210,09 415,54
Energia pierwotna
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl, PV [GJ/rok] 6678,16 40256,81
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + oéwietlenie [GJ/rok] 6678,16 4161,44
Zapotrzebowanie na energie pierwotng ¢.0. [GJirok] 3775,26 1829,78
Zapotrzebowanie na energig pierwotng c.w.u. [GJ/irok] 418,11 298,65
Zapotrzebowanie na energie pierwotng oswietlenie [GJ/rok] 248478 2033,01
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 130,66 63,33
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWh/m2] 14.47 10,34
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na oéwietlenie [kWh/m2] 86,00 70,36
231,14 144,03

VRENEN O IHSEE INALRE I
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Wskazniki rezultatu,

Przed Po Efekt (%]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.o. + c.w.u. + owietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 4385,22 | 2950,91 | 1434,31 | 32,71
Zapotrzebowanie na energie koricowg c.o. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJirok] | 6069,98 | 3202,58 | 2867,40 | 47,24
Zapotrzebowanie na energie pierwotng ¢.0. + c.w.u. -+ oéwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 6678,16 | 4025,81 | 2652,35 | 39,72
Zapotrzebowanie na energie koricowg ¢.0. + c.w.u. [GJ/rok] 5241,72 | 2660,54 | 2581,18 | 49,24
Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych [Mg CO2/rok] 308,65| 228,68| 169,97 42,64

* Obliczenia iloéci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniajg dodatku na en. elektryczng dla
urzadzen pomocniczych. Wartosé tg uwzgledniono w $wiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to

1168,55 zf brutto za m2

Energia pierwotna — jest to energia zawarta w Zrodlach, w tym w paliwach i nosnikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koricowe]j uwzgledniajgca sprawno$c calego procesu pozyskania, konwersji i transportu do odbiorcy.

Energia koricowa - jest to energia ktérg nalezy dostarczyé do granicy systemu grzewczego budynku (energia z

uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i cw.u. w budynku).

Energia uizytkowa - jest to enargia pofrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych.

3.1, Ustawy i Rozporzgdzenia.

1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawg warunkow mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow,

4, Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takize algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegolowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czgsci audylu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 20156 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegblowych warunkéow,
jakie powinny spelnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie metodologil
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz éwiadectw charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji | Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r, w sprawle ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnoéci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia § pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz melod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN ISO 8946 - Opér cieplny | wspdlczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2008 Energetyczne wlasciwoséci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia enerdii na potrzeby ogrzewania
i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5, PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

6. PN-EN 12831:2006 ~ Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora.

1. Ogélne informacje techniczne przekazane przez osoby uzytkujace budynek,
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.

3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsigwzigc.

|3.4. Inne materialy craz programy komputerowe.

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora.

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pornocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udzial wlasny przeznaczony

na pokrycie kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego wynosi:

10 000 000 zt

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora:

0zt
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczgce omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprocz podstawowych elementow przedstawionych ponizej, na koricu opracowania zamieszezona jest czes¢ rysunkowa
zawierajaca schemat budynku przedstawiajacy poszczegéine grupy pomieszczen oraz przegrod.

4.1. Ogdlne dane techniczne,

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura ogrzewania - 34910,00 m®
Powierzchnia zabudowy budynku - 3585,00 m?
Wspolczynnik ksztattu - 0,31 m?
4.2. Dokumentacja techniczna budynku.
Szczegolowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.
4.3. Opis techniczny podstawowych elementow budynku.
4.3.1. Zhiorcza charakterystyka przegrod budowlanych.
Sciany zewnetrzne 0,62; 0,62 WI(m?K) |
Dach/stropodach 0,68; 1,29 W/(m?K)
Okna 1,10; 2,60 W/(m*K) |
Drzwilbramy 1,10; 2,60 W/(m?K)
Sciany na gruncie 0,62 WIHm?K)
Podlogi na gruncie 0,62 WHmM?*K)

4.4. Taryfy i oplaty.

Ceny ciepla - c.0.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie

92,91 2HGJ

92,91 zliGJ

Oplata za 1 MW mocy zamowionegj na
ogrzewanie

21643,20 z4/(MW-m-c)

21643,20 z#/(MW-m-c)

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Oplataza 1 GJ

92,91 zlIGJ

92,91 2IIGJ

Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie
c.w.u,

21643,20 z{/(MW-m-c)

21643,20 zH(MW-m-c)

Instalacja ¢.0. w budynku w bardzo zlym stanie. Przewody rozprowadzajgce z wybrakowang izolacjg starego typu. Regulacja instalacji
w ztym stanie. Grzejniki w wiekszoscl zeberkowe. Material — stal.

Instalacja c.w.u. w zlym stanie, Izolacja przewod6w starego typu.




Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 21 w Garzowie Wielkopolskim.

4.5. Charakterystyka systemu g

rzewczego

Nowe zrodto ogrzewania 100%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 300kW

Wytwarzanie NHg = 0,950
Cieplo z kogeneracji - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrodla ciepla usytuowanego w
e ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg =
Przesylanie ciepla i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni A 0,960
ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w
Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacii MHe = 0,770
miejscowej
Akumulacja cieplta Brak zasobnika buforowego MNHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia | Liczba dni: 7 dn wt = 1,000
E(r)zbzmy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wa = 1,000
Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego nuot = NHgNHANHeNHs = 0,702
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu ; ;
lacja byt 1984 r,
grzewczego po 1984 1. Instalacja byta modernizowana po 19
Moc ciepina zamdwiona (centralne ogrzewanie | cwu) 425,2 kW
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

4.8. Charakterystyka instalacji ciepiej wody uzytkowej

Nowe zrédto cieplej wody 100%

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy nominalnej

Wylwarzanie ciepta powyzej 100 kW Nwg = 0,830
Przesyl cieptej wody Liczba punktow poboru cieplej wody powyze] 30 do 100 nwd = 0,500
Akumulacja ciepta Brak zasobnika nws = 1,000
Sprawnoé¢ catkowita systemu ¢.w.U. Nwiot = Nw.g Nwd NW,s NWe = 0,465

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wenlylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i R
odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne
Strumien powietrza wentylacyjnego 9602,60

Krotnosé wymian powietrza 0,28

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposob doprowadzania |
odprowadzania powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza wentylacyjnego

24759,21/24759,21

Krotnosé wymian powietrza

0,71
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajgeymi budynek okreslono wspolezynniki

poszezegolnyeh przegrod oraz wyciggnieto wnioski dotyczgee rodzaju usprawniei, Wigkszos¢ przegrdd budowlanych w budynku

nie posiada wspolczeénie funkejonujgeych systeméw dociepleit i nie odpowiada obecnie obowigzujgeym przepisom w tym zalresie,

W audycie na podsiawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktore przyniosy korzyci energetyczne oraz

ekonomiczne. Z uwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzgledniono optymalizacji taryfowej, poniewaz

aktualnie obowigzujgee ceny wynegocjowane przez inwestora sy znacznie nizsze nik jakickolwiek ceny podane w cennikach

dostawceow energii. Ceny przyjete i uérednione weg. faktur przekazanych przez uzytkownikow placowek.

Moc zamdwiona na c.o. lew 425,24
Meoc obliczeniowa na c,o. kW 828,1
Koszty zmienne c.o. zt/GJ 92,91 wezel cieplny/nowe ceny PGE wg, cennika 2022/
Koszty state c.o. zl/MW m-c 21643,2 | wezel cleplny
Koszty zmienne c.w.u. zH/GJ 92,91 wezel cieplny
Koszty state cw.u. /MW m-c 21643,2 | wezel cieplny
Koszty zmienne elektryczna 2i/G) 171,76 en. elekiryczna ceny wynegocjowane w 2021
Koszty state elektryczna 2 /MW m-c 5055,3 | en. elektrycana
Rok budowy budynku - 1989
Powierzchnia budynku m2 8025,79
Kubatura budynku m3 34910
Liczba osdéb w budynku 715
Obwdd budynku 224
Glgbokos¢ wykopow 16 B

Powierzchnia stropodach - styropapa 1 m2 1237,1 Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw
izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie ohliczong
warstwa izolacji cieplnej. Docieplenie styropapg lambda
0,035 W/m2K - 2Zem. (Mozliwosi¢ zastosowania innych
metod docieplenia przy zachowaniu parametru oraz grubosci
docieplenia - np. wetna min. granulowana w przestrzeni
wentylowanej stropodachu.)

Powierzchnia strapadach - styropapa 2 m2 2568,30 | Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardow
izolacyjnodci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. Docieplenie styropapa lambda
0,035 W/m2K - 20cm. (Moiliwoéc zastosowania innych
metod docieplenia przy zachowaniu parametru oraz grubosci
docieplenia - np. wetna min, granulowana w przestrzeni
wentylowane| stropodachu.)

Powierzchnia Scian zewnetrznych m2 3085,93 | Przegrada nie spelnia obowigzujacych standardow
izolacyjnoéci cieplnej, Sugeruje sig docieplenie obliczong
warstwy izolacji cieplnej. docieplenie écian zewnetrznych
- styropian EPS, A= 0,038 [W/(m-K)]; 15¢m

Powlerzchnia ician cokotowych | piwnic m2 278,26 Przegroda nie spetnia obowiazujacych standardow
izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwaq izolacji cieplnej. docieplenie $cian zewnetrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [W/{m-K)]; 10cm e

Powierzchnia scian pod terenem m2 501,87 Przegroda nie speinia obowiazujgcych standardow
izolacy)nosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstway izolacji cieplnej. docieplenie écian zewnetrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [W/{m-K)]; 10em

Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany m2 1264,88 Wymiana na nowoczesne okna
o wsp. U=0,9W/m2K
Powierzchnia stolarki drewiowej do wymiany m2 32,1 Wymiana na nowoczesne drzwi

o wsp. U=1,3W/m2K
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lloé¢ zarowek LED sel, 65
lloé¢ zardwek tradycyjnych szt 117 e
llosé swietlowek szt. 773 i

Zestawienie przedsiewzied przewidzainych do modernizacji wraz 2z siacunkowq wycenq. Koszty szacunkowe przyjgte wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP

112022,
1
Cena |w Irtczenia Sentzsina caeéclows Powlerzchnia usprawn Rl RO
znak Nazwa Jednostka Ttk :;n 2 powierzchni/ | (lloczyn m2] / ilot¢ ':“?}C s "‘ za cale
JEEh m2 ,!‘{I o0t ilogé powierzchni pawier:chni usprawn,
oraz ceny) araz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m K)];
BCR.11.3.12.004 Docieplenie Scian phytami
18 1
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 15 ¢m ma 2762
BCR.1.17.2.1.001  Rusztowania rurowe punktowe o ma 35 72 Sumacen 312,14 = 3085,93 963242,19 | 1184787,89
g KNR 2-02 1606-01 wysokosci do 20 m ? jedn.
Instalacje odgromowe na
O  BCR.1.17.2.3.
ot I(f::: 21_ ;; 1?6153111 rusztowaniach zewngtranych m2 0,21
prayéciennych wysokosci do 15 m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,022 [W/(m-K)];
BCR.11.3.12.003 Docieplenie scian plytami
E ZKNR C-2 styrodurowymi ogr. 10 em o e
B
A —— Instalacje odgromowe na 5”;:;:“ 309,12 . 278,26 86015,73 | 105799,35
m E KNR 202 '“'51'3_01 rusetowaniach zewnetrznych m2 0,21 i
i prrysciennych wysokodci do 15 m
BCR.11.3.12.003 3
ol le §ci
a  ZKNRC2 fwye Pociaptenle Scian plytami m2 | 308,91
2 Wiasna styrodurowymi a gr. 10 cm iR
" 309,12 155138,05
o BCRA.17.2.3.001 Instalacje odgromowe na jedn,
E E KNR‘E ‘02'15 1'34]1 rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
2 przysciennych wysokoscl do 15 m 501,87 350867.45 431566.85
g & Wykopy waskoprzestrzenne ' z :
N F umacnione o szer. do 1.5 m i gleb.
BCR.1,1.8.012 do 3.0 m w gruncie suchym kat.|V 2 Suma cen
E KMNR 3 0102-01 zasypaniem i odeskowaniem 3 So,08 jedn. Bl 195729,30
‘H P
wykopu (przemurowanie dodwietli,
odtworzenie nawlerzchni}
3, DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K}};
Reboty rozbidrkowe m2 6,27
- wg. CIOR Ocleplenie | p;:?nile styropapg - Fia 32072 S
§ jed 376,28 1237,10 465495,988 572560,07
B wg. CIOR Obrébki blacharskie m2 39,32 e
wg. CJOR Wymiana instalac]l odgromowe] m2 9,97
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
~ wg. CIOR Ocleplenie i pokrycie styropapa - 2 200,18
(3
§ 20em S”_:';:e“ 345,74 2568,30 | 887995150 | 1092234,05
a8 wg. CJIOR Obrébki blacharskie m2 932 | O
B
wg. CIOR Wymiana Instalacjl odgromowe|) m2 9,97
a4, WYMIANA STOLARKI OKIENNE] - WSP, U=0,9 W/m2K;
BCR.1.11.11.004 Whymiana okien na okna uchylne Suma cen ;
843 84 - 1264,88 1066293,84 1311541,42
% KNR 0-19 092904 PCV L jedn. 5 2938
5. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE] = WSP. U=1,3 W/m2K;
Wykucie z muru | wstawienie
_ BCR.1.11.10.001 nowych drawi zewnetrznych (bez me 212,4
§ vy dravi) Summesn | 4q00 32,10 54968,04 67610,69
& jedn,
Koszt drzwi m2 1500
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6. MONTAZ INSTALACH PV; N
o
E > wycena rynkowa Mantai paneli PV 1kWp 6000 5“;:;:&" 46 276000 339480,00
7. MODERNIZACIA INSTALACIH OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw o$wietleniowych Suma cen
KNNR 9 0501-01 zarowych szt | G569 | Hanis ur
g Wymilana opraw pswietleniowych
E Swietldwkowych - oprawy
BCR.6.11.12,004 Suma cen
= Swietldwkowe wnetrzowe otwarte z szt 402,83 311387,59 73
% KNNR 9 0501-03 odblyénikiem do zawleszania lub jedn. 739223,43 909244,82
- mocowania
g
=  BCR.6.11.5.001 Wymiana przewod 6w ukladanych Suma cen =
- ,107 20064,
KNNR90301-01  pod tynkiem - przewody wiynkowe ™ Ll 00 A48
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGH ELEKTRYCZNE);
I
3 BCR.6.11,4.001 Wymiana apz ::12\; :iektrg.rcznvch . -
ﬁ KNNR 9 0203-01 do2,5 kg
&
wycena rynkowa Licznik monitor energll WIFI szt 600 Suracen
5 o 1355,25 1355,25 1666,96
: wycena rynkowa Sprawdzenie, proby, montaz szt. 500 igdn,
z
Bl ssuson Pemnmmetdn ||
KNNR 9 0301-01 i P ¥ !
wtynkowe
9. MODERNIZACIA INSTALACI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR,2,005 Wymiana Instalacji c.o. 2 16
wg. CIOR Demaontal instalacjl c.o,
S wg. CIOR Montai ruroclagdw | zawbrow m2 47,97 Kl
5} od 144,41 - - 1159004,33 | 142557533
] wg. CJIOR Montaz grzejnikéw m2 56,43 Jecn
we. CIOR lzolacja m2 2,749
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
10,  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI| CIEPLNE] C.0,;
Cieptomierz ultradiwlgkowy WIFI st 5824
.0,
(=}
o Modul Wi-Fi szl. 1330 g
¥ wycena rynkowa Lleaiad 12174 3 5 12174 14974,02
g Adapter szt 220 jedn.
Dostawa danych (aplikacja 24m) | 5 okresow 3600
Sprawdzenie, praby, monta szt 1200
11, MODERNIZACIA INSTALACH C.W.L.
\ BCOR,1.008, 006 Wymiana instalacji c.w.u. m2 6,32
=
= we. CIOR Demontaz instalacll c.w.u.
S sumacen | aaas 677777,97 | 833666,90
B wg. CIOR Roboty budowlane m2 263 | ledn
F4
wg. CJOR Roboty Instalacyjne m2 49,5
12, MONTAZ SYSTEMU MONITORODWANIA ENERGII CIEPLNEI CW.U.;
Cieptomierz ultradiwiekowy WiFi - 3617
o
o s
4 Modul Wi-Fi sz, 1330
5 5
M wycena rynkowa Adapter szt 220 u;:;:en 9967 - - 9967 1225941
§ Dostawa danych (aplikacja 24m) | 5 okresow 3600
Sprawdzenie, proby, mantai sat. 1200
13.  MONTAZ SYSTEMU WENTYLACII;
U= Okap kuchenny facenie 50000
3 BISTYP [ wycena Suma cen
s Centrale wentylacyjne kpl. 180000 342128,38 - - 342128,38 42081791
E rynkowa jedn,
] Kanaly wentylacyjne m2 127,12




Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

cieplng (bez uwzgl PV oraz
ofwietlenia)

sir. 16

Automatyka kpl. 10000
Wykonanie prac m2 50
3 Centrale wentylacyjne kol 180000
b
Kanaly wentylacyjne m2 127,12
g B‘mii:::e"“ 5”_':::““ 532319,82 532319,82 | 65475338
v Automatyka kpl. 10000 15
&
e Wykonanie prac m2 50
Catkowity koszt inwestycii brutto 9378539,03
Kosit jednostkowy za m2 1168,55
Procentowa oszczednodé
i i
zapotrzebowania na energig 49,20%




Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany,

[N \AC A - I'n
ANA F IENTOWA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As 278,26m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 278,26m?
Stopniodni: 3278,03 dzien-K/rok two= 15,56 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zlGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zW(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubosé proponowane]j dodatkowej izolacji b cm - 10 12 14
Wspdlczynnik przenikania ciepla U WHm?K) 0,622 0,198 0,174 0,155
Opér cieplny R (M2K)W 1,61 5,06 5,74 6,43
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)MW - 3,45 4,14 4,83
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 226,62 49,18 49,18 4918
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0268 0,0058 0,0058 0,0058
Roczna oszczednose kosztow A O zifrok whm 219486,08 21946,08 21946,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? --- 309,12 329,12 349,12
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt n 105799,35 11264455 119488,74
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,82 513 544

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 105799,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,82 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupelniajace:

Przegroda nie spetnia ohowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczona warstwa izolacji cieplnej.

KREYVSZTOF KOPIEC PIRSEL PROFESIONALNE BIURD PROJEKTOWE KREYSZTOF ROPIEC
wl. Sadna 811 ul, Saduwa 5D
G- VN i GO-400 Wawn in

el ko SU5 SHIRH) tel. Lom, 505 530 310
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

( LI

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Wariant 1, STYRODUR XP, A= 0,029 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As 501,87m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 501,87m?
Stopniodni: 3255,97 dzien-K/rok two= 16,93 °C tzo= -18,00 °C
— Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zlGJ 92 91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om zW(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubo$é proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 10 12 14
Wspélczynnik przenikania ciepta U WHmM?K) 0,622 0,198 0,174 0,155
Opér cieplny R (m?K)yW 1,61 5,06 574 6,43
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 3,45 4,14 4,83
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 405,98 88,10 88,10 88,10
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0504 0,0109 0,0108 0,0109
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok - 39784,08 39784,08 39784,08
Cena jednostkowa usprawnienia K| ztm? - 699,12 719,12 739,12
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 431566,85 443912,85 456258, 85
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,85 11,16 11,47

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 431566,85
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,85 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolagji: 10 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegrada nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwg izolacji cieplnej.

KRZVSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF KOPIEC
nl. Sailows 8D ul, Sadowa 0
-4 100 VW i - 400 W iy
el ki, 5113 380 310 fel, ko, 305 550310
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [Wi{m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

1237,10m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

1237,10m?

Stopniodni: 3192,12 dzien-K/rok two= 16,61 °C tzo= 18,00 °C
Stanitoleley Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz 21GJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om z(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Grubo&é proponowanej dodatkowsj izolacji b cm 22 24 26
Wspolczynnik przenikania ciepta U WHMPK) 1,287 0,142 0,131 0,122
Opor cieplny R (MKW 0,78 7,06 7,63 8,21
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MPR)AW - 6,29 6,86 7,43
Straty ciapla na przenikanie Q Gl 439,08 48,31 44,69 41,568
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0551 0,0061 0,0056 0,0052
Roczna oszczednose kosztow A O Zirok 4904271 49496,52 49887,13
Cena jednostkowa usprawnienia K Zm? - 376,28 396,28 416,28
Koszly realizacjl usprawnienia Ny zi 572560,07 60299273 633425,39
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,67 12,18 12,70

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszl realizacji wariantu optymalnego: 572560,07 2
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,67 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie spetnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwg izolacji cleplnej.
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Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH WETYLOWANY

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepla As 2568,39m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2568,39m?
Stopniodni; 3286,90 dzien-K/rok fwo= 20,19 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2

Oplata za 1 GJ Oz 211G 92,91 92,91 92,91 9291 |
Oplata za 1 MW Om 2H(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,2%}“
Grubos¢ proponowansj dodatkowej izolacji b cm 20 22 24 o
Wspolczynnik przenikania ciepla U WHm?K) 0,685 0,139 0,129 0,120 O
Opér cieplny R (MPK)WY 1,46 717 7.75 8,32
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)W 8.:71 6,29 6,86

‘| Straty clepla na przenikania Q GJ 499 41 101,66 94,16 87,69
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0672 0,0137 0,0127 0,0118
Roczna oszczednose koszlow A O zifrok - 50847,79 £1806,50 5263347
Cena jednostkowa usprawnienia K; 2m? == 345,74 365,74 385,74
Koszly realizacji usprawnienia Ny zt e 1092234,05 1155416,44 1218598,8:;_#
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 21,48 22,30 23,15

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1092234,05 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,48 lat

Optymalna grubosc dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie spelnia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.

str. 20



Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany material dodatkowe;j izolagji Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczef strat ciepta As 3085,93m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 3085,93m?
Stopniodni: 3273,14 dzien-K/rok two= 19,28 °C tzo= 18,00 °C
Wariant numer

SRR Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Opiata za 1 MW Om zt(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm nee 15 17 19
Wspdlczynnik przenikania ciepta U WH(m?K) 0,622 0,180 0,164 0,151
Opor cieplny R (m?K)W 1,61 5,55 6,08 6,61
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (mZK)W -- 3,95 4,47 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 625,67 544,56 544 56 544,56
Zapolrzebowanie na moc cieping q MW 0,0825 0,0718 0,0718 0,0718
Roczna oszczednosé kosztdw A O zhrak - 10312.81 10312,81 10312,81
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? - 312,14 33214 352,14
Koszty realizacji usprawnienia N, zl - 1184787,89 1260701,77 1336615,65
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 114,89 122,25 129,61

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszlt realizacji wariantu optymalnego: 1184787,88 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 114,89 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnoéci ciepingj. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolagiji cieplne;.

KRENSZTOF KOTIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURO PROJERTOWE KRZVSZTOF KOPIEC
ul. Sadowa 8D ul. Sailiwa B0
AR Wi rin Gitv=d 110 VN v in
tel. bovms, SUS 280 310 Tel kom. 305 380 510
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Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji.

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 4313,44 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 302,50m?

Stopiert wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osltonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )
Stopniodni; 3298,37 dzien-Kfrok 6i=18,90°C 0e = -18,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

Wi w2z W3
Optataza 1 GJ zZGJ 92,91 92,91 92,91 892,91
Oplata za 1 MW 2z (MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlezynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik a - - - -
Wspdltczynnik przenikania ciepla U WHM?K) 2,600 0,900 0,800 0,700
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 670,00 449,14 440,52 431,90
Zapotrzebowanie na moc cleping g MW 0,1021 0,0642 0,0630 0,0619
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zlrok - 30368,10 31458,95 32549,80
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi Zhm? - 843,00 1043,00 1243,00
Koszl realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl - 313659,23 368074,23 462489,23
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosly czas zwrotu SPBT_ lata - 10,33 12,34 14,21

Optymalnym warlantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalinego: 313659,23 zi
Prosly czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,33 lat
Stolarka szczelna (0,6<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupeliajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujgeych standardéw izolacyjnoéci ciepinej. Sugeruje sis nowoczesng stolarke spelniajgca aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowe| nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena optacalnosci | wybdr wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawlewno-wywiewna' na ‘Wentylacja z odzy skiem'

Minimalny strurnien powietrza wentylacyjnego V 24769,21/24759,21 m%h

- o Wariant numer
Stan istniejacy Wi

Oplata za 1 GJ 2GJ 92,91 92,91

Oplata za 1 MW 2H(MW-m-c) 21643,20 21643,20
Wspélezynnik Vaem m?lh -

Wspdiczynnik Vow m'th - -

Wspoiczynnik Vy, sup m?h 2475921 2475921
Wspdlczynnik Ve, o m*h 24759,21 24759,21
pwspéiczynnik Vobi sup m¥h 2475921 24758,21
Wspolczynnik Vo, ox m*h 24759,21 24759,21
Wspoiczynnik B . 0,41 0,41 ]
Wspdlczynnik nag - 55,00

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 968,41 440,44
Zapotrzebowanle na moc cieping g MW 0,3000 0,1350

Roczna oszezednosd kosztéw AO zlrok - 92006,28 T
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,69

Optymalnym warlantem przedsiewzigcia jest wariant nr1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1075571,29 zi
Prosty czas zwrolu wariantu oplymalnego: 11,69 lat

Modernizacja systemu wentylacji

Informacje uzupelniajgce:

Wentylacja bez odzysku ciepla. Wentylacja mechaniczna powinna spelniac najnowsze standardy wg. ktérych powinna by¢ wyposazona w
odzysk ciepla. :
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Ocena oplacalno$ci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2

Minimalny strumien powietiza wentylacyjnego V 24759,21/24769,21 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 326,55m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istnisjgcy: -~

Stopniodni: 3220,12 dziefi-K/rok  0i= 18,566 °C 8e = -18,00°C

— Wariant numer
W1 W2 W3

Oplata za 1 GJ ZWGJ 92 91 92,91 92,91 92,91 o
Oplata za 1 MW zW(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643 20 21643,20
Wspotczynnik ¢n i s e -
Wspotczynnik ¢, o s P
Wspdtczynnik a i i o
Wspolczynnik przenikania ciepla U WHIM?K) 2,600 0,800 0,700 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 236,22 81,77 63,60 72,68
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0310 0,0107 0.0084 00005 |
Roczna oszozaednose kosztow AO zilrok = 19620,45 21828,73 20774,59
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2iim? - 843,00 1843,00 1343,00
Koszlt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl -- 338596,43 740252,93 53942468
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zi - - - e
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,26 33,76 25,97

Optymalnym wariantern przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt reallzacji wariantu optymalnego: 338596,43 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,26 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupeiniajgce:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie nowoczesng stolarke spelniajacq aktualne normy.
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Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 4993,87 m%h

Powierzchnia calkowita okien ub drzwi do wyliczer naktadow 562,98m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osloniggia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgey: Stolarka bardzo nieszezelna (a>4)

Stopniodni: 3628,33 dzief-Kfrok ©i=19,91°C 6e =-18,00°C

— Wariant numer
w1 W2 W3

Optata za 1 GJ zZHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW 2 (MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Wspdlezynnik ¢n 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik ¢ 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik a - Sk - e
Wspdlczynnik przenikania ciepla U WiHm*K) 1,100 0,900 0,800 0,700
Straty ciepla na przenlkanie Q GJ 1126,69 936,05 918,88 901,72
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 01104 0,0836 0,0815 0,0793
Roczna oszezednose kosztow AO zlirok 24672,98 26821,93 28970,88
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zhim? =en 843,00 1043,00 1243,00 ~
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt s 583758,70 722254,24 860749,78
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw #t —— 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,66 26,93 2971

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 583758,70 zi
Prosly czas zwrotu warlantu optymalnego: 23,66 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

| Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,80

Informacje uzupelniajgce:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnoéci cleplne]. Sugeruje sig nowoczesng stolarkg spelniajaca aktualne normy.
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Ocena oplacalnoéci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 248,67 m*h

Powlerzchnia calkowita ckien lub drzwi do wyliczert nakiadow 18,60m?

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak ostonigaia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istnisjacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 3411,56 dzierf-K/rok 0i=18,40°C 8¢ =-18,00°C

Stan Istniejacy Wariant numer
Wi W2 W3

| oplata za 1 GJ 21G) 92,91 92,91 92,91 92,91

Oplata za 1 MW 2 (MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Wspolczynnik ¢n 1,36 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00 T
Wspolczynnik a - - - - T
Wspolczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 2,600 1,300 1,100 1,200

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 44,22 32,09 31,00 31,56
Zapotrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0061 0,0041 0,0039 0,0040

Roczna oszczednose kosztow AO zirok e 1648,32 1786,33 1717,32

Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? e 1712,40 2112,40 191240

Koszt realizacji wymiany oKien lub drzwi Nok zt - 39176,29 48327 49 43751,89

Koszt realizacji modemizacji wentylacji Nw z e 0,00 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,77 27,056 25,48

Optymalnym warlantem przedsigewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego; 39176,29 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,77 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupelniajace;

Przegroda nie spelnia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci ciepinej. Sugeruje sig nowoczesng stolarke spelniajacqy aktualne normy.
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Ocena oplacainoéei | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody DRZW| ZEWN. 2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 24769,21/24759,21 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 13,60m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigeia cr=1,2 cw = 1,00
Stan istniejacy: -~

Stopniodni: 3013,89 dzief-Kirok 6i=17,65°C 6e=-18,00°C

— Wariant numer
Wi w2 W3

Oplata za 1 GJ =HGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Y (MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Wspdlczynnik ¢y L i S -
Wspdiczynnik ¢, =R iz S -
Wspotczynnik a e o
Wspdlczynnik przenikania ciepla U WI(M?K) 2,600 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,14 4,57 3,87 4,22
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0013 0,0006 0,0005 0,0006
Roczna oszczednosc kosztow AO zilrok = 587,08 677,41 632,24
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1712,40 2112,40 1912,40
Koszt realizag)i wyriany okien lub drzwi Nok zt - 2843440 35076,40 31755,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 2t - - - -
Prosty czas zwrolu SPBT lata - 48,43 51,78 50,23

Optymalnym warlantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28434,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,43 lat

Modernizacja systemu wentylacjl
U=1,30

Informacje uzupekniajgce:

Przegrada nie spelnia cbowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig nowoczesng stolarke speiniajaca aktualne normy.
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Ocena oplacalnogci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN, 1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 24759,21/24759,21 m’/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw 72,84m?

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak osloniecia cr = 1,2 ,ow = 1,00
Stan istniejacy. -

Stopniedni: 3865,79 dzief-Kfrok  8i = 21,40°C  6e = -18,00 °C

Stan istniejacy Wariant numer
wi1 W2 wa

Oplataza 1 GJ ZNGJ 92‘.91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Z(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Wepdiczynnik ¢
Wspolczynnik ¢, e _— -
Wspolczynnik a e —- e ]
Wspdlczynnik przenikania ciepla U Wi(m?K) 1,100 0,900 0,700 0,800
Straty ciepla na przenikanie Q Y 26,76 21,90 17,03 1945 |
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0032 0,0026 0,0020 0,0023
Roczna oszezednodc koszlow AO zifrok - 601,15 1202,31 901,73
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztfm? s 843,00 1843,00 1343,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 75527,07 165120,27 120323,67
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt -~ - -
Prosty czas zwr_(;;u 5PBT lata < 125,64 137,34 133,44

Optymalnym warlantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszl realizacji wariantu optymalnego: 76527,07 zi

Prosty czas zwrolu wariantu optymalnego: 125 64 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupelkiajace:

Przegroda nie speinia ohowiazujacych standard6w izolacyjnoéci ciepine). Sugeruje sig nowoczesng stolarke spelniajacq aktualne normy.
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6.3 Ocena oplacalnoéci | wyb6r wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wladciwe wody cw [t (|]<g.+<} 4,18 4,18
Gestosc¢ wody pw [kg/m?) 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoiczynnik korekeyjny ks [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 8025,79 8025,79
' [dm3(m2-
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi dobal 0,80 0,80
Czas uzytkowania 71 [h] 24,00 24,00
Wspolczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnosé wylwarzania nw,g [-] 0,93 0,93
Sprawnos$é¢ przesylu nw,d [-] 0,50 0,70
Sprawnosé akumulacii ciepta nw.s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qcw [GJlrok] 522,64 373,31
Max moc cieplna qew [kKWV] 42,04 42,04
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cieple] wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [24/GJ] 92,91 92,91
Sgauta za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie 2] 2164320 2164320
Roczna oszczednose kosztow AO [zi/rok] e 13873,88
Koszt modernizacji Nu [24] 845926,31
SPBT [lat] 60,97
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu
optymalnego
Planowane usprawnienia Naktady [zi]
MODERNIZACJA C.W.U. 833666,90
MONITORING ENERGII 12269 41
Suma: 845926,31
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu ciepiej wody uzytkowej

Zrodio cieplej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania ng Brak

Ulepszenie sprawno$ci przesylu na

Modernizacja instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnoéci akumulacii ns Brak

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnoséc cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [21/GJ) 92,91 92,91
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zt MW] 21643,20 21643,20
Sezonowe zapotrzebowanie na energle uzytkowg [GJ] 3313,93
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,8223
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,702 0,789
Roczna oszczednose kosztow AO [zHrok] o 113295,34
Koszt modernizacji [24] 1440549,35 |
SPBT [lat] 1271

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjinego poprawiajgcy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skiadowych n oraz
wspolezynnikow w

twarzania ciepla, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodia ciepla nue 0,950
Przesylania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nu.g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e | 0,830
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg 0,980
Sprawnoscé catkowita systemu grzewczego nNu,g-NH.d NH.e NHs 0,850

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztoéw przedsigwzigcia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Nakiady [zl]

MODERNIZACJA INSTALACJI C.0O.

1426675,33

MONITORING ENERGII

14974,02

*Obliczenie kosztow w pkt. Nr 5

Suma;

1440549,35

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczgcych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrodlo ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnief

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania ng Brak
Ulepszenie sprawnos$ci przesylu na Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Modernizacja instalacji c.o.
Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wi | Wq

Zastosowanie systemu monitorowania energii

6.5.1. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia.

taczna moc przed modernizacj [W] 115036,32

Skutecznosé swietlna istniejacych opraw [Im/w] 90,00

Skutecznos¢ swietlna opraw po wymianie [Im/w] 110,00

tgczna moc po modernizacji [W] 94120,63

Do analizy przyjeto nastepujgce ceny Cena

tgczny koszt przepr. modernizacji zt (brutto) 910911,78

| Cena za MWh [2{ brutto] 618,32

Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok] 2000,00

Oszczednaosci energii [MWh/rok] 41,83

Oszczednosé energii [%] 18,18 e
Oszczednost roczna [zifrok] 25865,18

Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 35,22

Eel1 (zuzycie e. elektr. na potrzeby

oswietlenia przed modern.) - 230,07 | MWh/rok | 828,26 | GJ/rok
Eel2 (zuzycie e. elekir. na potrzeby )

oswietlenia po modern.) 188,24 | MWh/rok | 677,67 | GJ/rok
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6.6.1. Ocena oplacalnosci modernizacji oswietlenia.

Moc modutow PV [KWp] 46
Natezenie prom. (8TC) [kW/m2] 1
Wspolczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie polaci dachu [sf] 5
Odchylenie od poludnia [st] 0
Wspolczynnik korekeyjny [-] 1,04
Nastonecznienie [kKWh/m2] 1050
llo$¢ wypr. Energii w ciagu roku [KWh/rok] 37674
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,61832
Roczna oszczednose kosztow energii [24] 23294,59
Koszt wykonania instalacji PV [z1] 339480,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 14,6
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowiane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacjl i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wediug rosnacej wartoéci SPBT

Planowane koszty SPBT

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[24] [lat]

1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35 zi 4,82
2. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 313659,23 z{ 10,33
3 Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85 zi 10,85
4. Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572560,07 zi 11,67
5 ﬁgﬁgr;:(}'};\?ngfycéai Q:ﬁ'chaniczna nawiewno-wywiewna' na 1075571,29 Zid 11,69
6. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 3385096,43 zi 17,26
7. Modernizacja przegrody STOPODACH WETYLOWANY 1092234,05 zt 21,48
8. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 583758,70 z 23,66
9. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 39176,29 zt 23,77
10. Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 28434 40 z{ 48,43
11. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe] 8456926,31 zi 60,97
12.  |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1184787,89 zt| 114,89
13. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 765527,07 zi 125,64
14. Instalacja fotowoltaiczna 339480,00 zi -
15. MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82 zi
16. MONITORING ENERGII 1666,96 z

Modernizacja systemu grzewczego

1440549,35 12,71

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdinych wariantdéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35 N
2  |Modernizacja préggrody OKNO ZEWN. 2 313669,23
3 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85
4 | Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572660,07
5 gggisa}?izx\!entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1075571 29
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 338696,43

Modernizacja przegrody STOPODACH WETYLOWANY 1092234,05

TR Wi IR AR
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2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2

8 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 583758,70
9 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN, 2 39176,29
10 |[Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 28434,40 ]
11 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 846926,31 —
12 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1184787,89
13 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 75527,07 ]
14 | Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
16 | Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
16 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82
17 |MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 9378539,04
Wariant 2
Usprawnienie Koszt |
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35
2 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 31365923 |
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85
4 | Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572560,07
5 gggi:lgzrx\!entylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z ) 1075571.29
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 338596,43
7 Modernizacja przegrody STOPODACH WETYLOWANY 1092234,05
8 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 583758,70
9 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 3917629 |
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 28434,40
11 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe] 845926,31
12 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 1184787,89
13 |Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
14  |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
15 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82
16 | MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 9303011,87
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35
313659,23
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Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85
I 4 | Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572560,07
5 gggigzzr;lv'\!enty!acja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1075571,29
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 338596,43
7 |Modernizacja przegrody STOPODACH WETYLOWANY 1092234,05
8 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 583758,70
9 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 39176,29
10 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 28434,40
11 | Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 845926,31
12 | Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
13 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00 |
14 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82
15 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 8118224,08
Wariant 4
Usprawnienie Koszt ]
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 1056799,35
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 313659,23
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85
4 |Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572560,07
5 gggisﬁzr;q\{\fentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1075571.29 i
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 338596,43
7  |Modernizacja przegrody STOPODACH WETYLOWANY 1092234,05
8 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 583758,70
9 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 39176,29
10 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 28434,40
11 |Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
12 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00 T
13 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82 N
14 |MONITORING ENERGII 166696
Calkowity koszt 727229776
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35
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2  |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 313669,23
Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85

4 | Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 672560,07
5 gsg;’isalzzr:\fentylacja mechaniczna hawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 107557129
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 338596,43
7  |Modernizacja przegrody STOPODACH WETYLOWANY 1092234,05
8 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 583758,70

9 |Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 39176,29
10 |Modernizacja systemu grz;wczego 1440549,35
11 |Instalacja fotowoltaiczna o 339480,00
12 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82

13 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 7243863,36

Wariant 6
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35
2 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 313659,23
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, PRZY GRUNCIE 431566,85
4  |Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572560,07
5 ggg;isagzr‘n\{\!antylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 107567129
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 338596,43
7 |Modernizacja przegrody STOPODACH WETYLOWANY 1092234,05
8 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 583758,70
9 |Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
10 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
11 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244 82

12 |MONITORING ENERGI! 1666,96
Catkowity koszt 7204687 07

Wariant 7
Usprawnienie Koszt

1 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799 35
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 313659,23
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85
4 |Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572560,07
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Zamiana 'Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na '‘Wentylacja z

5 14 dzyskiem 1075571,29
6 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 338596,43
7  |Modernizacja przegrody STOPODACH WETYLOWANY 1092234,05
8 |Modernizacja systemu grzewczego 1440549 35
9 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
10 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82

11 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 6620928 37

Wariant 8
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 1056799,35
2 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 313659,23
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431666,85
4 | Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572560,07
5 g:;\;isaﬁzr;\;}fentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na 'Wentylacja z 1075571.29
6 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 338596,43
7 Madernizacja systemu grzewczegoe 1440649, 35
8 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
9 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82

10 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 5528694,33

Wariant 9
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 313659,23
3 [Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85
4  |Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572560,07
5 gggisgzr;_lvl\fentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna' na '‘Wentylacja z 1075571,29
6 | Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
7 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
8 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82

9 |MONITORING ENERGII 1666,96
5190097,90

Calkowity koszt
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Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35
2 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 313659,23
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85
4 | Modernizacja przegrody STOPODACH BEZ IZOLACJI 572560,07
5 | Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
6 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
7  |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82
8 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 4114526,61
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 3136569,23
3 |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE 431566,85
4 | Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
5 |instalacja fotowoltaiczna 339480,00
6 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82
7  |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 3541966,54
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,36
2 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 313659,23
3 Modernizacja systemu grzewczego 14405649,35
4 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
5 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244 82
6 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 3110399,70
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
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1 |Modernizacja przegrody SCIANA FUNDAMENTOWA 105799,35
2 | Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
3 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
4 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82
5 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 2796740,47
Wariant 14
Usprawnienie Kaszt
1 | Modernizacja systemu grzewczego 1440549,35
2 |Instalacja fotowoltaiczna 339480,00
3 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 909244,82
4 |[MONITORING ENERGII 1666,96
2690941,12

| Calkowity koszt
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwzigcia

g ® s 2 5 o
2g | 289 | 285 | REE| 28F| 2 BE |58kl
Wariant | §2 | 388 | g2 | B8z | §g% o 55 [¢PFa
§ G q & E 0.0 L oo o} é é & o % g
MW | e | ecl | A | | | | [um]
0 0,8223 3313,93 18,76 8025,79| 34910,00| 34910,00| 34910,00 0,31
- 1 0,468_}: 2165,84 18,76 8025,79| 34910,00 34910,00 34910,00 0,31
2 0,4693 2170,58 18,76 8025,79| 34910,00] 34910,00| 34910,00 0,31
3 0,4693 2170,58 18,76 8025,79| 34910,00{ 34910,00| 34910,00 0,31
4 0,4693 2170,58 18,76 8025,79| 34910,00| 34910,00| 34910,00 0,31“
5 0,4699 2175,68 18,76 8025,79 34910,00| 34910,00| 34910,00 0,31
6 0,4708 218216 18,76 8025,79| 34910,00| 34910,00| 34910,00 0,31
7 0,4751 2212,43 18,76 8025,79| 34910,00] 34910,00| 34910,00 0,31
8 0,5500 2600,09 18,76 8025,79| 34910,00] 34910,00| 34910,00 0,31
9 0,5696 2759,09 18,76 8025,79| 34910,00] 34910,00| 34910,00 0,?
10 0,7346 2759,09 18,76 8025,79| 34910,00| 34910,00| 34910,00 0,31
11 0,8033 3168,08 18,76 8025,79| 34910,00{ 34910,00| 34910,00 0,31
12 0,8033 3168,08 18,76 8025,79| 34910,00{ 34910,00| 34910,00 0,31
13 0,8223 3313,93 18,76 8025,79| 34910,00f 34910,00| 34910,00 0,31
14 0,8223 3313,93 18,76 8025,79| 34910,00| 34910,00| 34910,00 0,31
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Qho,tco Qo tcwu
Wariant No,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 0o AD %AO

Cho.1c0 Qo 1ewu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
Mw MW
331393 522,64

0 0,70 1,00 1,00 5241,72 | 711504,96 - -
0,8223 0,0420
2165,64 373,31

1 0,79 0,85 0,98 266055 | 379840,42 | 331664,54 46,61
0,4687 0,0420
217058 373,31

2 0,79 0,85 0,98 2665,56 | 380453,45 | 3310561,51 46,63
0,4693 0,0420
217058 373,31

3 0,79 0,85 0,98 2665,56 | 380453,45| 331051,51 46,53
0,4693 0,0420
217058 522,64

4 0,79 0,85 0,98 2814,88 | 394327,33| 317177,63 44 58
04693 0,0420
217568 522 64

5 0,79 0,85 0,98 2820,26 | 394992,60| 316512,36 44,48
0,4699 0,0420
2182,16 522,64

6 0,79 0,85 0,98 2827,11| 395864,47 | 315640,48 44,36
0,4708 0,0420
2212,43 522,64

7 0,79 0,85 0,98 2859,08 | 399943 45| 311561,51 43,79
0,4751 0,0420
2600,08 522 .64

8 0,79 0,85 0,98 3268,47 | 457429,63 | 254075,43 3571
0,5500 0,0420
2759,09 522,64

9 0,79 0,85 0,98 3436,37 | 478120,17 | 233384,79 32,80
0,5696 0,0420
2759,09 522 64

10 0,79 0,85 0,98 3436,37 | 520979,17 | 190625,78 26,78
0,7346 0,0420
3168,08 52264

11 0,79 0,85 0,98 3868,29 | 578939 12| 132565,84 18,63
0,8033 0,0420
3168,08 522,64

12 0,79 0,85 0,98 3868,29 | 57893912 | 132565,84 18,63
0,8033 0,0420
3313,83 522 64

13 0,79 0,85 0,98 4022,31 | 59820961 | 113295,34 165,82
0.8223 0,0420
3313,93 522,64

14 0,79 0,85 0,98 4022,31| 598200 61| 113295,34 15,92
0,8223 0,0420
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7.5. Dokumentacja wyboru optymainego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednose
Wariant Planowane koszty = sz%ggzﬂié cl Zapogzl:;\;r?; Ll Premia
przedsigwzigcia catkowite kosztow energii uwzglednieniem | te"Momedernizacyjna
termomodernizacyjnego sprawnosci
calkowitej)
[zh} [z4/rok] [%] [z1]

T 9378539,04 331664,54 49,24 2438420,15

& 9303011,97 331061,51 49,15 2418783,11

3. 8118224,08 331051,51 49,15 2110738,26

4, 727229776 31717763 46,30 189079742

5. 7243863,36 316512,36 46,20 1883404,47

B. 7204687,07 315640,48 46,07 1873218,64

T 6620928,37 311561,51 45,46 1721441,38

8. 5628694,33 254075,43 37,65 1437460,53

9. 5190097,90 233384,79 34,44 1349425,45

10. 4114526,61 190525,78 34,44 1069776,92

1. 3541966,54 132565,84 26,20 920911,3

12 3110399,70 132565,84 26,20 808703,92

13. 2796740,47 113295,34 23,26 727152,52

14. 2690941,12 113295,34 23,26 699644,69
7.6. Charakterystyka optymainego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt calkowity e 9378539,04 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 377746,88 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Zestawienle przedsiewzigc preewidzainych do modernizac)i wraz z szacunkowg wyceng. Koszty szacunkowe prayjete wg. cen rynkowych araz katalogu cen jednostkowych BISTYP

110, 2022,
Cena netto ERLRL B
Sposdh za cale
Cena za m2 czgsciowa i Cena brutto
Cena | wyliczenia ; Powierzchnia usprawn.
nak Nazwa Jednostka powlerzchni f | (iloczyn 1a cate
jedn, ceny za s - [m2] [ilos¢ (lloczyn
A ilodc powierzchni F < usprawn.
m2 [ ilodc powierzchni
oraz ceny)
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZINYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m K));
BCR.11.3.12.004 Docieplenie scian plytami
w
E ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 15 cm R 64
b CEPEEREE
% BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania rurowe punktowe o i 3572 Suf“a cen 312,14 3085,93 96324219 | 1184787,89
N KNR 2-02 1606-01 wysokoscl do 20 m 4 jedn.
9 BCR.1.17.2.3.001 Instalaqt_a odgromowe na
rusztowaniach zewngtrznych m2 0,21
KNR 2-02 1613-01 7} 3
przyéclennych wysokodci do 15 m
2. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,023 {W/(m'K)];
BCR.11.3.12.003 Docieplenie $clan plytam|
y - ZKNR C-2 styrodurowymi o gr. 10 em m2 2t
- E s
(i Instalacje odgromowe na u.ma ot 309,12 278,26 86015,73 105799,35
BCR.1.17.2.3.001 jedn.
g rusztowaniach zewngtrznych m2 0,21
KMR 2-02 1613-01 :
N prayéciennych wysokosdci do 15 m
BCR.11.3.12.003
i
it ZKNR C-2 / wyc. Docieplenie sqan phytami e 208,91
o Wiasna styrodurowymi o gr. 10 cm ST
B Instalacje odgromowe na jedn WLz 15513005
BCR.1.17.2.3.001 Je.ongromaw 100
rusttowaniach zewnetrznych m2 0,21
& KNR2021613-01 reyéciennych wysokoscel do 15 m
2 PIZY-GIEMYEN 1y 501,87 350867,35 | 431566,85
E E Wykopy waskoprzestrzenne
=] umoenione o szer. do 1.5 m i gleb.
BCR.1.1.8.012 do 3.0 m w gruncie suchym kat.lV z Suma cen
E»- KNNR 3 0102-01 zasypaniem i odeskowaniem o0 964,08 jedn, 330,00 19FN9:0
wykopu (przemurowanie doswietli,
odtworzenie nawlerzchnl)
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
i wg, CIOR Ocieplenie i pg::;r::le styropapq - hid 320,72 i cen
g jed ! 376,28 - 1237,10 465495,988 572560,07
o wg. CIOR Obrabki blacharskie m2 39,32 Al
we. CIOR Wymiana instalacji odgromowej m2 9,97
Roboty rozbiérkowe m2 6,27
: wg. CJOR Ocleplenie | p::wcle styrapapa - m2 290,18 | cumo cen
t‘.‘a e jedn 345,74 - 2568,39 B887995,159 | 109223405
a wg. CIOR Obrdbki blacharskie m2 39,32 '
weg. CIOR Wymiana instalacji odgromowe] m2 9,97
4, WYMIANA STOLARKI OKIENNE — WSP, U=0,9 W/m2K;
£ pCR.1L1L11.004 Wymiana okien na okna uchylne Suma cen
L1111 B 4 : :
g KR 016 0020904 ey m2 843 Jed, 843 1264,88 | 1066293,84 | 131154142
5. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE] ~ WSP. U=1,3 W/m2K;
Wykucie 2 muru | wstawienie
_ BCR.1L11.10.001 nowych drzwi zewngtrznych (bez m2 2124
H Lt SHERCER | yotma 32,10 5196804 | 6761069
= Jedn,
Koszt drzwi m2 1500
6, MONTAZ INSTALACH PV;
a,
> wycena rynkowa Montaz paneli PV 1kWp | 6000 S”j':jn“’“ = . 46 276000 339480,00
L==
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7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BOR.6.11.12.001  Wymiana opraw oswietleniowych Suma cen
KNNR 9 0501-01 sarowych st | 6569 | g, L el
% Wymlana opraw oswietleniowych
E swietléwkowyeh - oprawy
BCR.6.11.12.004 . | Sumacen
= swietlbwkowe wnegtrizowe otwarte z szt 402,83 * - 31138759 773
% RHBR G- odblysnikiem do zawleszania lub jedn. 739223,43 909244,82
A mocaowania
g
— BCR.6,11,5.001 Wymiana przewodow ukladanych Suma cen
- 0
KMNNR 9 0301-01 pod tynkiem - przewody wiynkowe m 20,94 jedn. Az, 107 A48
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNES;
s BCR.6.11.4.001 Wymiana apa;e:lt:;\;ectektrycznvch . i
2  KMNR - i :
8 90203-01 do 2,5 ke
E wycena rynkowa Licznik monitar energil WiFi szt 600
& S”.’:T e | 438525 . 2 1355,25 1666,96
@ wycena rynkowa Sprawdzenie, préby, montaz szt 500 seun.
é } Wymiana przewodow ukladanych
=  BCR.6.11.5.001
-l -
KNNR 9 0301-01 pod tynkiem - preewody 10m 209,4
wiynkowe
9. MODERNIZACIA INSTALACI CENTRALNEGO DGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalac]i c.o, m2 16
wg. CIOR Demontaz instalacji ¢.o.
g ; .
Vi wg. CJOR Maontai rurociggow i zawordw m2 47,97 SRR
. d 144,41 - - 1159004,33 | 142557533
B wecon Montat grzejnikéw m2 5643 | ledn
we. CIOR lzolacja m2 2,79
wg. CJOR Roboty budowlane m2 21,22
10,  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI CIEPLNE] C.0,;
Cieplomierz ultradiwlgkowy WIiFi 5. 5824
, c.0.
(o} -
o Maodul Wi-Fi szt 1330 £
¥ yycenarynkowa = HRtecen 12174 ; - 12174 14974,02
ﬁ Adapter szt 220 jedn.
= Dostawa danych (aplikacja 24m) | 5 okresow 3600
Sprawdzente, prdby, montai szt. 1200
11,  MODERNIZACIA INSTALACH CW.U.
y BCOR.1.008, 006 Wymiana instalac)i c.w.u. m2 6,32
o
= wg, CIOR Demontai instalacji c.w.u,
g 3“'“: e gaas . " 677777,97 | 833666,90
s wg. CIOR Roboty budowlane m2 28,63 jedn.
=
wg. CIOR Roboty instalacyjne m2 49,5
12, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI CIEPLNEI C.W.U.;
Clepfomierz ultradiwigkowy WIFi it 3617
AT
; Modul Wi-Fi sat. 1330
5
g wycena rynkowa Adapter szt 220 uir::ncen 9967 - - 9967 1225941
& ;
g Dostawa danych {aplikacja 2dm) | 5 okresdw 3600
Sprawdzenie, préby, montat sat. 1200
13, MONTAZ SYSTEMU WENTYLACI;
s Okap kuchenny facanie 90000
g Centrale wentylacyjne kpl. 180000
i BiSTYR{ vivecna Kanaly wentylacylne m2 1272 | SUMacen | 445498 38 : : 342128,38 | 420817,91
rynkowa jedn.
g Automatyka kpl. 10000
Wykonanle prac m2 50
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g Centrale wentylacyjne Epl. 180000
=1 . Kanaly wentylacyjne m2 127,12
B'm‘;iﬂ“ﬁa‘“"“ - 5“}':::3" 532319,82 z 4 532319,82 | 65475338
Y Automalyka kpl, 10000 '
3 Wykananle prac m2 50
Catkowity koszt inwestyc|i brutto 9378539,03
Koszt jednostkowy za m2 1168,55
Procentowa oszczgdnodé
zapotrzebowanla na energig 49,24%

cleplng (bex uwzgl. PV oraz
oswietlenia)
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

1.2. Wykresy bezposredniego efekfu ekologicznego

zEgiizocv:;:‘::czenle pr;ggﬂ:ﬁ:ﬂy altgrl:‘t;{::':’;mi ekologis::l:t[kg!rokl Reduk;f] el
[kg/rok] zrodiami [kgirok]

S0, 2,620861 1,659546 1,061316 40,49

NOx 366,920517 218,336436 148,584081 40,49

co 167,251650 93,672758 63,678892 4049 |
CO; 290601,049376 172922457378 117678,591998 40,49

PYL 2,620861 1,659546 1,061315 40,49

B-a-P 0,000419 0,000250 0,000170 40,49 -

30
25
20
15
1.0
05

an

502

" [kerok] |

S02 [kafrok]

- Przed
modernizacja

26

Po

16

modernizacji

4000
3600
300,0
2500
200,0
10,0
100,0
500
00

| NOX
[kufrak)

NOX [kg/rok]
|

| Przed | Po

modernizacjg
3669

modernizacji

2183
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CO [kg/rok CO2 [kg/rok
2000 | [ g ] 3000000 [ 9 ] |
| 250000 0
e 2000000 |
| | |
g | | N 1500000 | |
| | | | 1000000 | |
500 B 500000 |
| | | 00 |
0o ' Przed Po
| Prred Po modernizacjg | modernizaci
| modernizacjg ‘ modernizacii co2 290601 0 172922 5
|wCO[kghok] 1573 | 93B ‘“ [kg/rok] \ ‘
PYL [kgfrok]
30 |
25
|
20 \
15
|
1.0 |
05 |
0o
| Przed Po
maodernizaciy | modernizacii
[ PYL | 25 16
| [kgfrok] :
UWAGA:

Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dla przedsigwzigé
termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniajg modernizacji oswietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniajg réwniez wspdlczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemoéw
cieptowniczych jak i wspélczynnikéw przerw w ogrzewaniu.

Obliczenia redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsigwzie¢ ujetych w audycie wraz z ujetym
wspélczynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO, dla wszystkich przedsigwzigé ujetych w audycie energetycznym,.

Rol bazowy - stan przed
madernizacjy (przed realizacjg

Obliczeniowy stan po modernizacji (po

realizacji projekiu)

projektn)
WSPOLCZYNNIKIE | WSKAZNIK
NAKEADU EMISTYY
Lp. Noénik encrgit NIEODNAWIALNEJ | kpCO,/GJ }
ENERGH Iub Zapotrzebowanie . Zapotrzebowanie )
PIERWOTNE.J? MgCO/MWh i3 t'llwl' e Wielkoéé na energie Wielkod¢ | Redulkeja
kuﬂr;m’ {(‘?I'fft'nk emisji koficawy" emisji emisji”
tub \l:‘\‘!l;;'uk] MgCO,/rok (GJ/rok Tub MgCOy/rok | MgCOs/rok
vas MWh/rok)
| 2 3 4 3 6 7 8
g E;L"Iflif“:;f;;““““ £ i 55,44 524172 232,48 2 660,54 118,00 11448
(podawa¢ w Gl/rok)
Linergia elekiryczna
7 sieci
" ;{T};‘t‘;’;‘;‘"’;ﬁﬁx@“ 0,698 238,07 166,17 158,57 110,68 55.49
budynku 2) 3)
{podawad¢ w
MWh/rok)
SUMA 398,65 228,08 169,97
PROCENT REDUKCI EMISI 42.64%
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10. Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznego kosztu jednostkowego) dla wybranego wariantu.

Wskaznik DGC ~ jest to bardzo pomocny wskaznik stuzgcy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku - ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie o 1GJ.

Stopa dyskonta: 20%
Lati Czynnik mwi::?yzt:;jne eksp[?::tzalgyjne ki aa:}rsggtycz?y Zgg::;"{g:ﬂge Zdysi:.;:ﬁt:wany DGC
dyskontujacy netto po medernizacji | zaoszczgdzonej energetyczny
{calkowite) rocznie energii) IRIAE) (EE)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny
zl zt GJ zi GJirok

0 1 9378539,04 9 378 539,04 0,00

1 0,833 -377 746,88 2 867,40 -314 789,07 2 389,50

2 0,694 -377 746,88 2 867,40 -262 324,22 1091,25

] 0,679 -377 746,88 2 867,40 -218 603,52 1 869,37

4 0,482 -377 746,88 2 867,40 -182 169,60 1382,81

5 0,402 -377 746,88 2 867,40 -161 808,00 1152,34

6 0,335 -377 746,88 2 867,40 126 506,67 | 960,29

7 0,279 -377 746,88 2 867,40 -105 422,22 800,24 =i

8 0,233 -377 746,88 2 867,40 -87 851,85 666,87

9 0,194 -377 746,88 E 2 867,40 -73 209,88 555,72
10 0,162 -377 746,88 2 867,40 -61 008,23 463,10
11 0,135 -377 746,88 2 867,40 -50 840,19 386,92
12 0,112 -377 746,88 2 867,40 -42 366,83 321,60
13 0,093 -377 746,88 2 867,40 -35 305,69 268,00
14 0,078 -377 746,88 2 867,40 -29 421,41 223,33
15 0,065 -377 746,88 2 867,40 -24 517,84 186,11
16 0,054 -377 746,88 2 867,40 -20 431,53 155,09
17 0,045 -377 746,88 2 867,40 -17 026,28 129,24
18 0,038 ~377 746,88 2 867,40 -14 188,56 107,70
19 0,031 -377 746,88 2 867,40 -11 823,80 89,75

20 0,026 -377 746,88 2 867,40 -9 853,17 74,79

21 0,022 -377 746,88 2 867,40 -8 210,97 62,33
22 0,018 -377 746,88 2 867,40 -6 842,48 51,94

23 0,015 -377 746,88 2 867,40 -5 702,07 43,28

24 0,013 -377 746,88 2 867,40 -4 751,72 36,07

25 0,010 -377 746,88 2 867,40 -3 959,77 30,06

7 509 603,47 14 186,71 529,34

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami

TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA EACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU WWARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 wartosé dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 529,34 zHGJ.
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Stopa dyskonta: 20%
Koszt Koszt Efokt Zdyskontowan
Cata L C:vntnl!k inwestzrlczlne eksplc&ataé&'lnal enei‘gligé:zny ZE:::;"E::?‘E" ! efekt ! DG
pakoriufacy| | nailo | Pomodemizal | saoescapdony | (oK) | *"EE
gii)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny B
zt zt GJ zt Gdlrok
1 8 128 147,26 8 128 147,26 0,00
0,833 328 587,11 2 581,18 -273 822,59 2 150,98
0,694 -328 587,11 2 581,18 -228 185,49 1792,49
0,579 -328 587,11 2 581,18 -190 154,58 1493,74
0,482 -328 587,11 2 581,18 -168 462,15 124478
0,402 -328 587,11 2 561,18 -132 051,79 1037,32
0,335 -328 687,11 2 581,18 -110 043,16 864,43 |
0,279 -328 587,11 2 581,18 -91 702,63 720,36
0,233 -328 587,11 2 581,18 -76 418,86 600,30
0,194 -328 587,11 2 581,18 -63 682,38 500,25
0,162 5640 12565 | -328 587,11 2 581,18 857 843,13 416,87
0,135 -328 587,11 2 581,18 -44 223,88 347,40
0,112 -328 587,11 2 581,18 -36 863,23 289,50
0,093 -328 687,11 2 581,18 -30 711,03 241,25
0,078 -328 587,11 2 581,18 -25 592 52 201,04
0,065 -328 587,11 2 581,18 -21 327,10 167,563
0,054 -328 587,11 2 681,18 -17 772,58 139,61
0,045 -328 587,11 2 581,18 -14 810,49 116,34
0,038 -328 587,11 2 581,18 -12 342,07 96,95
0,031 -328 587,11 2 581,18 -10 285,06 80,79
0,026 -328 587,11 2 581,18 -8 670,88 67,33 |
0,022 -328 587,11 2 581,18 -7 142,40 56,11
0,018 -328 587,11 2 581,18 -5 962,00 46,76
0,015 -328 587,11 2 581,18 -4 960,00 38,96
0,013 -328 687,11 2 581,18 -4 133,34 32,47
0,010 -328 587,11 2 581,18 -3 444,45 27,06
741334572 | 12770,61 680,50

Wersja bez oswietlenia i bez PV (wymiana oswietlenia w 10-tym roku eksploatacji)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla facznego zakresu projektu w Wariancie |l alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizaci oéwietlenia wraz z instalacjg elektryczng oraz
bez montazu instalacji PV)

Dla powyszych zatozeri warto$é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 580,50 21/GJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyzszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.

""_'. il SUE SRN RN LRE G PO PR PIER AFR PR U [ u e o PR
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11. Budynek ,w obiektywie”.

ey 2y 1 o 34 = = -+ R
Fot.1 Wejscie do budynku oraz fragment elewacii.

Fot.2 Dach

(PR B N T T PFIhsi B PROVESIONS TSNS RO REIER W
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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tow budowlanych
Gruboéci istniejacych docieplen oraz materialy przepréd okreslone na podstawie dokumentacii oraz informacji przekazanych od
uzytkownika, W przypadku stwierdzenia innej grubosci na etapie wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji
projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacje audytu energetycznego.
Kody Element Opis d A R Ue
Material m WIM-K) | meKIW | Wim?K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
50 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
strumien ciepla) ]
1 TYNK CEM.-WAP., 0,015 0,820 0,018 -
: 2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
3 MUR, CEGLA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
81 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 .
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,39 - 1,61 0,62
SCIANA FUNDAMENTOWA, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumier
80 - 0,04 =
ciepta)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
" 2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
3 MUR, CEGLA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumier 013 =
ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,39 - 1,61 0,62
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m>K/W | WI(m>K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 : 0,04 -
ciepta)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
3 MUR, CEGtA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 .
ciepia) i
Grubos¢ catkowita i U | o030 | - 1,61 0,62
PODLOGA NA GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
4 62 5 0,00 =
w doét)
5 BETON MARKI "90" 0,100 0,900 0,111 -
KREVSETOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURO PROJEKTOWE KREYSETOF KOPIEC
St K0 ol Sailiwa KD

fafa 111 WV v iy LR Y
tel, ki, S118 280 310 fel. i, SIS SKILB0
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6 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
2 STYROPIAN 0,040 0,040 1,000 & |
7 |PODKLAD BETONOWY 0,000 | 1,000 | 0,090 -
8 |LASTRYKO 0,020 | 0720 | 0,028 . |
g3 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w dol)
Grubosc¢ calkowita i Uy o 0,29 - 162 | 062 |
Koclaf Element | d A R Us |
aterial m WHm-K) | mzKIW | WIHm?K)
STOPODACH WETYLOWANY, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 0.04 i}
w goére) '
9 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,052 0,180 0,289 -
7 PODKLAD BETONOWY 0,030 1.00.0 0,030 -
’ 10 PLYTY TWARDE Z WELNY MINERALNEJ 0,100 0,135 0,741 -
11 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla 010 .
w gore) '
Grubosc catkowita i U 0,42 - 1,46 0,68
STOPODACH BEZ IZOLACJ, przegroda jednarod;la
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla 0.04 . 1
w gore)
9 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,060 0,180 0,333 -
6 12 PODKELAD BETONOWY 0,030 0,700 0,043 -
11 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
65 Opér przejmowania ciepia po stronie weWnetmnej (strumien ciepia 0,10 )
w gore)
Grubos¢ calkowita i U 0,33 : 078 | 129 |
7 OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i U - - - 2,6
g OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Gruboéé catkowita i Uy - - - 1,1
2 DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna o
Grubo$é catkowita i Uk - - - 2,6
10 DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubo$é catkowita i Uy - - - 1,1
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnr;;j_dla Strefa O3
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I. Przegrody zewnetrzne

Symbol Nazwa warstw
przegrody i 3 Jkg*K) | kg/m® | m | m2 kJIK
Qd strony wewnetrznej
PODLOG 5068
PODLOGA NA | ANA |LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 27 66185
GRUNCIE GRUNCI
E | popkeAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,080 | 2% | 277975
Calkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cn=EZi(cy*py*dy*A)= 344160
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA 2255
FUNDAMENT | FUNDAM TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 9 5259
OWA ENTOWA 225 5
BETON 840 2500 | 0,085 g' 40268
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=E,Zi(cpy*pi*di*Aj)= 45526
) SCIANA Od strony wewnetrznej N
CIANA ZEWN. 302,3
ZEWN. PRZY PRZY TYNK CEM.-WAP. &40 1850 | 0,015 9 7049
GRUNCIE GRUNCI 3023
E BETON 840 2500 | 0,085 9' 53977
Calkowita pojemno$é cieplna przegrody Cu=EZi(cpy*pydy*A)= 61025
STOPODACH STEgI_Ci)D Od strony wewnetrznej
WETYLOWAN WENTYL 2031
Y STROP KANAEOWY 1000 | 1105 | 0,100 : 224513
OWANY 79
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=LZi(cp *py*di*Aj)= 224513
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA | TYNK CEM.-WAP, 840 | 1850 | 0,015 | 100> | 42548
ZEWN. ZEWN.
GAZOBETON 840 | 2400 | 0,085 [ 927 | 312782
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=E;Z(cpi*pii*di*Aj)= 355329
Zestawienie calkowitej pojemnosci ciepinej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 1030553771 JIK
Calkowita pojemnos$é¢ cieplina strefy Cp= 1030553771 JIK
Ohliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3
Temperatura wewnetrzna strefy 8 18,90 °C
Pole powierzchni pomieszczeri o regulowanej temperaturze A 5663,3| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Cint 3.2 Wim?
Pojemno&¢ cieplna budynku Cm 834447800 Jﬂ_(_l
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Stata czasowa budynku T 37,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHkm 1.3 -
= ay 3,5 =
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qy uq o kWhim-c
Miesiac | 1] n v v VI Vil Vil X X X XK
,,Sée‘*"ia temperaturazewngtzna®e, | o4 g5| 51| 83| 127| 174| 185 188 138| 81| 32| os
Liczba godzin w miesigeu t,, h 744 672 744 720 a4 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Q=102 Hi (81-00) 4 58656 | 52410 | 43519 | 32349 | 19551 | 4576| 1260 945 | 15563 | 34058 | 47914 | 57710
kWhim-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qu =0+ Qi KWh/im-c 58656 | 52410 | 43519| 32349 | 196561 | 4576| 1260 945 | 15563 | 34058 | 47914 | 67710
Miesigczne zyski ciepla od
nastonecznienia Qu, KWhim-c 8798 | 12041 | 20256 | 29903 | 42769 | 45372 | 45045 | 36765 | 24395 16559 7940 7180
Miesigczne wewnetrzne zyski clepla
QuuGnr- 10 Ar-ton KWH/M-C 13483 | 12178 | 13483 | 13048 | 13483 | 13048 | 13483 | 13483 13048 | 13483 | 13048 | 13483
Miesigezne zyski ciepla
Qb= Qp KWh/m-c 22281 | 24220 33740 | 42051 | 56252 | 58420 | 58529 | 50248 | 37443 | 30042 | 20988 | 20663
Y= Qe g/ O 0,23 0,28 0,47 0,81 1,78 7,77 | 28,26 32,36 1,46 0,54 0,27 0,22
YH.1 022| 026| 038 064 128 0,00 000 0,00 1,00 040| 024 022
¥H.2 0,26| 038 064 128 476| 0,00| 0,00 0,00| 18,91 1,000 040 024
f.m 1,00 1,00 1,00 1.00( 0,01 0,00| o000| o000 031 1,000 1,00} 1,00
Wsptlozynnik wykorzystania zyskow | 4 051 99| o096| 085 053 013 oo04| 003| 061| 094| 098] 1.00
Cteplﬂ. NHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na 1
energie Qi nas=Qetn - Nign Qign MZi:5 6212; 391g§ 165?; 2 313;. 5.19 0,02 0,01 282;. 27632 579(23? ?4222
kWhim-c ! ' ¥ ' ! : i
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewane| przez wentylacje
W Miesigeu Que=10"Hue'(B-8e) 39996 | 35759 | 30251 | 220688 | 14821| 5108| 3045| 2842 12182| 24160| 33008 | 39387
kWhim-c
Catkowita ilo$¢ ciepla przenoszanego
ze strefy ogrzewansj w miesigcu 98653 | 88169 | 73770 | 55337 | 34372 | 9685 4305| 3787| 27745 58218 | 80922 | 97097
Qm:qu + Qv,a KWhim-¢
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania | wentylacji Qpn=Z(Quna), KWhirok 356728,1
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02
I. Przegrody zewnetrzne
Nazw Cp p d Aobi Cm
g ?;i Symbol Nazwa warstwy
przegrody JI(kg*K) | kg/m? m m? kJIK
QOd strony wewnetrznej

SCIANA SCIANA

TYNK CEM.-WAP. 8 96,09 2240
ZEWN. ZEWN. Y 40 1850 | 0,015

GAZOBETON 840 2400 | 0,085 | 96,09 16466

Calkowita pojemnosé cieplna przegrody Ch=EZi(cp*py*di*Aj)= 18706
Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
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|. Przegrody zewngtrzne 18705840 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp= 18705840 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnelrzna strefy 8 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 3508 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczer zyskami wewnetrznymi Cint 55| Wim?
Pojsmnoscé cieplna budynku Cm 57877050 | JK
Stala czasowa budynku T 7.9 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla Vi im T o
= ay 1,5 L
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu pen kWhim-c
Miesigc | 1] il v v Vi Vil Vil X X Xl X
BBl AR Rl 8, 03| os| 51| 83| 127| 174| 185| 186| 138 81| 32| os
Liczba godzin w miesigeu iy, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Quu=10"Hy (6-8o)-t 2196| 19863 | 1661 1262 814 280 167 156 669| 1326| 1812 2162
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qi u=Qu+Qrzy KWhim-c 2196 | 1963| 1661 1262 814 280 167 156 669| 1326| 1812 2162
Miesigczne zyski ciepla od
nastonecznienta Q. KWhim-c 604 854 | 1496| 2286] 3350| 3541 | 3508| 2828| 1826| 1175 560 531
Mieslgczne wewngtrzne zyski ciepla
Q= 10 Aty KWh/m-c 1435| 1296 1435| 1389| 1435| 1389 1435| 1435| 1389] 1435| 1389 1435
Miesieczne zyski ciepla
Qb1 v= Qo Qun KWH/M-G 2039| 2151 2932| 3675| 4785 4930 4943| 4263| 3215| 2610 1949, 1967
Y= Qugn/ Qrm 0,07 go08| 013, o021 0,43 1,28 2,18 2,01 0,35 0,14 0,08 0,07
Yu,1 0,07 0,07 0,11 0,17 0,32 0,00 0,00 0,00 0,25 0,11 0,07 0,07
YH.2 0,07 0,11 017 0,32 0,86 0,00 0,00 0,00 1,18 025 0N 0,07
it 1,00 1,00 1,00 1,00 1,001 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
g'i":;’l‘;*cfl:“““‘ wykorzystania zyskéw | o951 o o096 092| 082| 053] 037| 039| 086| 095 098] 098
' LG
Missiaczna; zapoiebaivanis:na 27827 | 24565 | 19747 | 13753| 7129,| 1220,| 436,7| 442,7| 6330, | 15529 | 22710 | 27443
SRSl O™l Mg Ugn 23| 21| 43| 0| 8i| 78| o 4| oaff 6| .05 .03
kWhi/im-c ! ! ! 4 ! ! !
Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W rmiesiact Quo=10"H,o(8-8.) by 27639 | 24711 | 20905 | 15885 | 10242 | 3530| 2104| 1964| 8418| 16696| 22810| 27218
kWhim-c
Calkowita ilo&¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 20834 | 26674 | 22565 | 17147 | 11055 3811| 2272 2120| 9087 18022 | 24622 | 29380
Qm=Q!r # Qv,e KWhirm-¢

O i
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Qune=Z(Qi0a.0), KWh/rok 1671354
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
C d AOI}I Cm
Nazwa Symbol Nazwa warstwy : :
przegrody Ji(kg*K) | kg/m? m m? kJ/K




Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Od strony wewnetrznej
PODLOG 1154
PODELOGANA | ANA |[LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 70 36950
GRUNCIE GRUNCI
£ |PoDKLAD BETONOWY 840 | 2000|0080 | 14| 155192
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=EZi(cpi*pii*di*Aj)= 192142
Od strony wewnetrznej
STOPODAGH | STOPOD Bl —
BEZ 1ZOLACJI ACH BEZ 1237,
[ZOLACJI | STROP KANALOWY 1000 | 1105 | 0,100 10 136700
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZ(cp"py*dy*Aj)= 136700
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA |TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 | 0015 | '} | 26677
ZEWN. ZEWN.
GAZOBETON 840 | 2400 | 0085 | o | 188762
Catkowita pojemnogé cieplna przegrody Cn=EZi(cpipydy*Aj)= 214439
SCIANA Qd strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN. 1994
ZEWN. PRZY PRZY TYNK CEM.-WAP, 840 1850 | 0,015 8 4650
GRUNCIE GRUNCI 1994
E BETON 840 2500 | 0,085 8 35607
Catkowita pojemnos$é cieplna przegrody Ch=EZi(cpy*py*di"A))= 40257
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
FUNDAMENT | FUNDAM | TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 62,67 1228
HIA =NTOWA aeToN 840 | 2500 | 0,085 | 5267 | 9402
Catkowita pojemno$¢ ciepina przegrody Cn=EZ(cpi*pi*di*Aj)= 10629
STOPODACH STE(;?D Od strony wewnetrznej
WETYLOWAN
v WENTYL | STROP KANALOWY 1000 | 1105 | 0,100 | 4°7€ | 508565
OWANY 0
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Con=EZi(c,i*py*di*Aj))= 50565
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 644731560 JIK
Calkowita pojemnos¢ ciepina strefy Cn= 644731560 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 8 18,43 °C
Pole powierzehni pomieszczen o regulowane] temperaturze Ay 19327 _"m‘*
Obcigzenia cieplne pornigszczer zyskami wewnetrznymi Gt 56| Wim?
Pojemnos$é ciepina budynku Cm 318895500 | JIK
Stata czasowa budynku T 145 h
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Udzial granicznych potrzeb ciepla YH.lim 1,5 -
- auy 2,0 -
Obliczenia miesigeznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania | wentylac)i Qy g0 kKWh/m-c
Miesigc | I i v Vv Vi Vil VI IX X Xl XM
.,Séed“ia i el L 03| os| 51| 83| 127 174| 185 186 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesiacu t,, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qu=10"Hy (8-05)tn 48563 | 43379 | 35707 | 26262 | 15353 | 2677| -180| -448| 12007 | 27673 | 39480 | 47759
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Quu=Cr* Qi KWHIm-c 48563 | 43379 | 35707 | 26262 | 15353| 2677| -180| -448| 12007 | 27673 | 39480 | 47759
Miesieczne zyski ciepla od
naslonecznienia Qu, KWhIM-c 3404 | 4550| 7675| 11127 16025] 17199 | 18922 | 13656 | 9271 | 6202| 3073 | 2841
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Qu=ay-10™ At KWhim-c 8081| 7209| 8081| 7820| 8081| 7820| 8081| 8081| 7820, 8081| 7820| 8081
Miasieczne zyski ciepla
Qb1 9= Qeort Quy KWH/M-C 11485 | 11849| 15756 | 18948 | 24106 | 25020 | 25003 | 21738 | 17091 | 14283 | 10894 | 10923
Y= Qi gof Qi 0,14 0,16 0,26 0,42 0,92 549 -81,51]| -28,51 0,84 0,30 0,16 0,13
YH1 0,14| 0,5| 021| 034 067 000 000| o000 057 023 015 014
Yz 0,15| 021| 034| 067 321 000| 000| o000| 316| 057 023 0,15
fum 1,00 100| 100| 100 063 000| 000 000| 064} 100 100 1,00
:‘;’:&2’“;:”"‘“ wykorzystania zyskow | ooa| oog| 095| 088| 069 018 -001| -004| 072 093 098 098

' Lan
Miesigczne zapolrzebowanie na

; 3 2249 | 45849 | 27940 9520, 32,1 8131, 33794 | 56550 | 70538
energig QH.nd.n'_"QH.hl 2 nlk.un'QH_gn L 3‘1‘ & 235 99 80 2 G4 ! 4 0‘00 0‘00 23 90 93 36
kWhim-c } ! ! ' ! 3 !
Calkowita ilo&¢ ciepla przenoszonego
ze slrefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesiget Que=10H,o(8,-8:)-tu 37027 | 33104 | 28005 | 21281 | 13721 4729 2819| 2631| 11277 | 22367 | 30558 | 36463
KWhim-c
Calkowita iloS¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewane] w miasigcu 85590 | 76484 | 63713 | 47543 | 29074 | 7406| 2639| 2183| 23284 | 50040 | 70038 | 84223
Qm=0|r + QM‘ kWhim-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania | wentylacji Quu=Z{Quaan), KWhirak 386073,3
Obliczenia pojemnosci cieplnej dia Strefa O4 N
I. Przegredy zewnetizne
Nazwa Cp p d Aohl Cm
Symbol Nazwa warstw
przegrody : 2 Jkg*K) | kgim® | m | m? kJ/K
STOPODACH STA(.JCPSD Od strony wewnetrznej
WETYLOWAN WENTYL
Y STROP KANALOWY 1000 | 1105 | 0,100 | 79,00 8730
OWANY
Catkowita pojemnogé cieplna przegrody Cp=LZi(cyi*py di*Aj)= 8730
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA
ZEVUN. ZEWN. TYNK CEM.-WAP. 840 1850 | 0,015 | 63,00 1469
GAZOBETON 840 2400 | 0,085 | 63,00 10796
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZZi(cpi* py*di*Aj)= 12264
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Zestawienie calkowitej pojemnosci ciepinej strefy

Nazwa przegrody Wartose Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 20993710 JIK
Calkowita pojemnos$é¢ cieplna strefy Cp= 20993710 JIK
Obliczenia zblorcze dla strefy Strefa 04
Temperatura wewnetrzna strefy B 2000, °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane] terperaturze Ay 790 m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 12,0 Wim?
Pojemnosé ciepina budynku Cm 13035000 | JIK
Stala czasowa budynku T 181 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla Yilim 1,5 -
= au 22 =
Obliczenia miesiscznego zapotrzehowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qi qg0 kKWh/m-c
Miesigc | 1l 1] v vV Vi VI Vil [X X Xi XN
f‘éed“‘a temperatura zewnetrzna 8e, | 4| 05| 51| 83| 127 17.4| 185 186| 138 81| 32| 06
Liczba godzin w miesiacu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Cyy=10"Hi (8-8) 1w 2245| 2008 | 1698 1201 832 287 171 160 684 | 1356| 1853 2211
kWhim-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=Que+Qrzy KWh/m-c 2245 2008| 1698| 1291 832 287 171 160 684| 1356| 1853| 2211
Miesigczne zyski clepla od
ngsloneczrienth Oug KA/M-G 204 274 479 700 1015 1121] 1105 858 582 358 186 189
Miesigczne wewngtrzne zyski ciepla
Q= 10°Artry KWH/M-C 705 837 705 683 7056| 683 705 705 683 705| 683 705
Miesigczne zyski ciepla
Qb = Qor+ Qo KWIM-C 909 911 1185 | 1382| 1720| 1803| 1810| 1564 1264| 1064 869 894
V= Qugnd Qe e 031| 0235| 053 082 158 481 80| 7,50 141 060 036 031
Vi 031| 033 044 0868| 120 o000| 000 000 101 048 033 03
Y2 0,33 044| 068 1,20 320| 0,00 0,00 0,00 4,46 1,01 0,48 0,33
fiain 1,000 100| 100{ 100/ 033 0,00| 000| 000 051 1,000 1,00{ 1,00
Wspslozynnik wykorzystania zyskéw | oo5| o3| 087| 075 052| 020| 012| o013 0856| 084 093] 095
ciepla, Nuan
Miesiqozne zapeirzebowanie na 2073,| 1772, 1194,| 645,1| 1888 181,6| 880,1| 1613,| 2043
energie Qunan=Qrn = NHgn Qugn : : : : : 9,35 1,94 2,13 ! : ) ;
KWhim-¢ 56 09 35 7 5 6 7 42 17
Calicowita llos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesiacy Qye=10""Hy (61-85) ty 689 616 521 398 255 88 52 49 210 416 569 678
kWh/m-c
Calkowita ilog¢ clepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 2034 | 2623| 2219| 1687| 1087| 375 223| 209 894| 1773 2422 2880
Qi=Qyr + Que KWhIm-c
Roczne zapotrizebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qp aa=Z(Qnna.n), KVWhirok 10805,9

Zestawienie stref
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWh/rok

1 Strefa O3 5663,32 19845,13 |18,90 356728,09

1 Strefa 02 350,77 1104,93 20,00 167135,43

1 Strefa O1 1932,70 |13709,95 |18,43 386073,33

1 Strefa 04 79,00 250,00 20,00 10605,86

Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [KWhirok] 920542,71
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII

st 62



Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Obliczenia warto$ci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych
Kody Element | . d A R Ue
: pis
Materiat m W‘((mK) m2-K/W WHmM>K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (poziomy 0.04 )
strumien ciepta) !
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
1 3 MUR, CEGLA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
7 STYROPIAN 0,150 0,038 3,947 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumier ciepla) '
Grubosé catkowita i U 0,54 - 5,55 0,18
SCIANA FUNDAMENTOWA, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Sy 0,04 -
strumien ciepla)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
2 3 MUR, CEGLA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 STYRODUR XPS 0,100 0,029 3,448 -
61 Op6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 _
strumien ciepia) '
Grubos¢é catkowita i U 0,49 - 5,06 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImK) | m2K/W | wim?K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 e 0,04 -
strumien ciepta)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
3 3 MUR, CEGLA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 .
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 STYRODUR XPS 0,100 0,029 3,448 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy
61 i) 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé catkowita i Uk 0,49 - 5,06 0,20
4 PODLOGA NA GRUNCIE, przegroda jednorodna
KRZVSLTOF KOPTEC PIKSEL PROFESIONALNE RIURO PROJERTOWE KREYSETOF KOMEC
: L: I::IT';‘\.' : |.~\N il'::\l rn’r -Il.l |:-‘I R\d\"l: :\‘r: ‘i 1’

tel. Koo, SUS S50 310
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowe] nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

7 BETON MARKI "90" 0,100 0,900 0111 -
8 2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 -
2 STYROPIAN 0,040 0,040 1,000 -
9 PODKEAD BETONOWY 0,090 1,000 0,090 -
10 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i Uy 0,29 - 1,62 0,62
Kody Element | . d A R Ue |
Materiat i 2 2
m Wi(m-K) | m2K/IW | WI(m*K)
STOPODACH WETYLOWANY, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
64 0,04 -
w gore)
11 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,062 0,180 0,289 -
9 PODKEAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
5 12 PLYTY TWARDE Z WEELNY MINERALNEJ 0,100 0,135 0,741 -
13 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,281 -
14 STYROPAPA 0,200 0,035 5714 -
Op6r przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepla
65 0,10 -
w gore)
Grubosc catkowita i Uk 0,62 - 7,17 0,14
STOPODACH BEZ IZOLACJI, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 0,04 -
w gore)
11 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,060 0,180 0,333 -
g 15 PODKLAD BETONOWY 0,030 0,700 0,043 -
13 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
14 STYROPAPA 0,220 0,035 6,286 -
65 Opo6r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) '
Grubo$é catkowita i Uy 0,55 - 7,06 0,14
5 OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
" OKNO ZEWN., 1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 0,9
g DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy “ & - 1,3
Kody A R U
Element | Opis
Materiat m WimK) | m2KIW | WIm*K)
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I
5 DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Gruho$¢ catkowita i Uy - . 1,1
it OKNOEEWN. 1, przegroda jednorodna ]
Gruboéé catkowita i Uy - - 0,9
- OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna N
Gruboéé catkowita i Uy - - 0,9
i DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubos¢ calkowita i Uk - - 1,3

Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3

I. Przegrody zewnetrzne

Nazwa Cp p d Asbi Cm
Symbol Nazwa warstw
przegrody | 7 ! Jkg*K) | kg | m | me kJ/K
QOd strony wewnetrznej
PODLOG 1 2068
PODLOGA NA ANA |LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 | “ 57" 66185
GRUNCIE GRUNCI
B |PODKLAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,080 | 2% | 277075
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=E;E(cp* py*dy*Aj)= 344160
SCIANA SCIANA Od strony wewnegtrznej
FUNDAMENT [ FUNDAM 2256
OWA ENTOWA | STYRODUR XPS 1450 30 | 0,100 9' 981
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cn=EZ(cpipy*dif*A)= 981
SCIANA Od strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN.
ZEWN. PRZY PRZY 3023
GRUNCIE GRUNCI | STYRODUR XPS 1450 30 10,100 | "g° 1316
=
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=E;Z (cpy* py*di*Aj)= 1318
STOPODACH STE;{OD Qd strony wewnetrznej
WETYLOWAN
v WENTYL | STYROPAPA 1450 | 30 |o,100 | 2" 8838
OWANY
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=E,Zi(cpy*py*dy*Aj)= 8838
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA e it —
ZEWN. ZEWN. | STYROPIAN 1460 | 40 |0,100 | o 10660
Catkowita pojemnoéé ciepina przegrody Co=EZi(cpy*py*dy* A= 10660
Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
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Q=0 + Que KWh/m-c

I. Przegrody zewnetrzne 365954821 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplina strefy Cp= 365954821 JIK
Obliczenia zbiorcze dia strefy Strefa O3 i

Temperatura wewnetrzna strefy 0 18,901 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 5663,3| m?
Obcigzenia ciepine pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 Win?
Pojemnosé ciepina budynku Cm 934447800 JIK
Slala czasowa budynku T 49,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla YHim 1,2 .
i an 4|3 .
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacj Qu 4, kWh/im-c
Miesiac | 1l in v v Vi Vil Vil X X Xl X
?é"d“'a temperatura zewnetrzna 6e, | .| os| 51| 83| 127| 174| 185 186| 138 81| 32| 06
Liczha godzin w miesiacu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesleczna strata ciepla przez
przenikanie Quy=10"Hir(8-0)tm 34856 | 31144 | 25861 | 19223 | 11618| 2720 749 661 | 0248 | 20239 | 28472 | 34294
kWhim-c
Miesigczna strala ciepla przez
przenikanie Quu=Qu+Quay KWhim-c 34856 | 31144 | 25861 | 19223 | 11618| 2720 749 561| 9248 | 20239 | 28472 | 34294
Miesigczne zyski clepta od
nastonscznienia O, KWh/M-6 8798 | 12041 | 20256 | 29903 | 42769 | 45372 | 45045 | 36765 | 24395 | 16659 | 7940| 7180
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla
Qur=Gr 10 A ty, KWhim-c 13483 | 12178 | 13483 | 13048 | 13483 | 13048 | 13483 | 13483 | 13048 | 13483 | 13048 | 13483
Miesigczne zyski ciepla ”
Qttr= Qg Q. KWH/M-C 22281 | 24220 | 33740 | 42951 | 56252 | 58420 | 58529 | 50248 | 37443 | 30042 | 20988 | 20663
Y= Qi a0/ Qrit 031| 037| 063| 107| 232| 1031 37,52| 4297| 1,94 071| 035 029
Yis 0,30 0,34/ 050 085 170| o000| 000| 000/ 133| 053] 032] 030
Y2 0,34| 0,50, 0858 170| 632| o000 000| 000| 2246 133 053] 032
fiam 1,00/ 1,00| 100| 063 000| 000| o000 000| 000 092| 100§ 100
Wspolczynnik wykorzystania zyskéw | 4 o0l gg9| o095/ 078 042| 0410 003| 002| 050| 092| 099| 1,00
ciepla, Nugn
Miesigczne zapotrzebowanie na

) Ly ; 50433 | 40886| 21979 | 6468, | 3720 FR4,6 | 14535 | 38486 | 50855
energie Qo =Qum - Mrgn Qp g 58 62 66 80 9 023| 000| 0,00 2 60 .96 13
kwhim-c
Calkowita ilo¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane] przez wentylacje
w miesiacu Que=1 UJ-H,ev(S.-ee)-tM 39096 | 35758 | 30251 | 22988 | 14821 | 5108 | 3045| 2842 12182 | 24160| 33008 | 39387
KWh/m-c
Calkowita ilog¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 74853 | 66003 | 56112 | 42211 | 26439 | 7828| 3794 3404 | 21430 | 44399 | 61481 73681

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dia ogrzewania | wentylacji Qy ne=Z(Qh sa.0), KWh/rok 2245733
Obliczenia pojemnosci cieplngj dla Strefa 02
[, Przegrody zewngtrzne
Nazwa Cp p d Aol Cm
Symbol Nazwa warstw
przegrody ! 4 Ji(kg*K) | kg/m? m m? kJ/K
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SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN. ZEWN. | STYROPIAN 1460 | 40 | 0,100 | 96,09 561
Catkowita pojemno$é ciepina przegrody Cun=Z;Ei(cpy*pi*dif*Aj)= 561
Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartose Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 561166 JIK
Calkowita pojemnosé cieplna strefy Cy= 561166 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy 2] 2000 “C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 350,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi dint 55| Wim?
Pojemnosé ciepina budynku Ca 57877050 | JIK
Stala czasowa budynku T 8.0 h
Udzial granicznych potizeb ciepla Vi iim W -
- ay 1.5 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qg0 KWh/im-¢
Miesiac I I i v Vv Vi Vil Vil X X Xl Xl
f’é""“fa tamparstura Zawnglzna Sa, 03| os| 51| 83| 127| 174| 85| 186| 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesigcu ty, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna slrata ciepla przez
przenikanie Q=10 Hy (6-8.) t, 1766 | 1579 | 1336| 1015 655 228 135 126 38| 1067 | 1458 1740
kWhim-c
Miesigczna sirata ciepla przez
przenikanie Qu=QyQzy KWh/m-c 1766 1579| 1336| 1015 655 226 135 126 538| 1067 | 1468 1740
Miesigczne zyski ciepla od
naslonecznienia Qu, KWhim-c 604 854 | 1496| 2286| 3350| 3541| 3508| 2828 1826 1175 560 531
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla
Q=i 10%Art KWH/mM-C 1435| 1296| 1435| 1389| 1435| 1389| 1435| 1435| 1389| 1435| 1389 1435
Miesieczne zyski ciepla
Qb= Qsort Qpy KWH/M-G 2039| 2151| 2932| 3675| 4785| 4930| 4943| 4263| 3215| 2610 1949| 1967
Y= Quan/ Qum 0,07 D,08| 013| 022 044 1,31 2,21 2,04 0,36 0,15| 0,08 0,07
Yh 0,07 o008, 01U 017 0,33 0,00| 0,00 0,00 0,25 0,11 0,07 0,07
YHz 0,08 0,11 017 033 0,88 0,00 0,00]| 0,00 1,20 025 011 0,07
frm 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
z}f;g"’:f”“"‘ wykorzystania zyskow | g oa| 0og| 006 002 082 0s2| 037| o039| 088 095 098] 098
U .an
Misgibea e EapoimaarIe R 27308 | 24181 | 19423| 13508 | 6978, | 1182,| 419,8| 426,9| 6203, | 15271 22365 | 27020
SRID Matwsy e~ e g 0| 89| 35| 69| 4o o7 2 o| 52 03 04| 42
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje i
W miesiacy Qye=10"Hyo (8-85) ty 27639 | 24711 | 20905 | 15885 | 10242| 3530| 2104| 1964 | 8418| 16696| 22810 27218
kWhi/m-¢
Calkowita ilo$¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 29405 | 26290 | 22241 | 16901 | 10896| 3758| 2239| 2090| 8956| 17763 | 24268 | 28958
Qu=Qir + Que kWhim-c
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoty Podstawowe] hr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Roczne zapolizehowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania | wentylacji Qi =2 (Qunun), KWhirok | 1643707
Obliczenia pojemnoéci cieplnej dla Strefa O1
I. Przegrody zewnetrzne
Symbol Nazwa warstw
przegrody > y Jitkg*™K) | kg/m® | m m? kd/K
Od strony wewnetrznej
PODLOG 1154
PODLOGA NA ANA |LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 70 ’ 36950
GRUNCIE GRUNCI
£ |PoDKLAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,080 | '1o| 156192
Calkowita pojemno$é ciepina przegrody Cn=EZ(Cpi*py*dy* A= 192142
Od strony wewnetrznej
sTopopacH | STOPOD el i,
BEZ IPOLAC) [L5H BEE 1237,
IZOLACJl | STYROPAPA 1450 30 | 0,100 10 5381
Calkowita pojemnos$é cieplna przegrody Cn=EZi(cpipy di" A= 5381
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA : L J o
ZEWN. ZEWN. |STYROPIAN 1460 | 40 |0100 | o 6433
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Ca=EZi(cpypy*di* A= 6433 ]
SCIANA Qd strony wewnetrznej
SCIANA ZEWN.
ZEWN. PRZY PRZY 199 4
GRUNCIE GRUNCI | STYRODUR XPS 1450 30 | 0,100 8 868
E
Catkowita pojemnos$é ciepina przegrody Cn=EZi(cpi"py di*Aj)= 868
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
FUNDAMENT | FUNDAM
OWA ENTOWA | STYRODUR XPS 1450 30 | 0,100 | 62,67 229
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=EZi(cpy*py*dy*Aj)= 229
STOPODACH STECPI-?D Qd strony wewnegtrznej
WETYLOWAN
v WENTYL | STYROPAPA 1450 | 30 |0,100 | 4%7® 1991
OWANY 0
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cn=ZZi(cpi"py"di"Aj)= 1991
Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy ol
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetizne 207043930 JIK
Calkowita pojemno$é cieplna strefy Cp= 207043930 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01
Temperatura wewnetrzna strefy 8 1843 °C
Pole powierzchni pomieszezen o regulowang] temperaturze A 19327 m*
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Obcigzenia cieplne pomieszezen zyskami wewnetrznymi Clint 5,6 | Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cu 318895500 JIK
Stata czasowa budynku T 22,7 h
Udziat granicznych pc_trzeb ciepla Vi i 1,4 B
- ay 2,5 =
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy g, KWh/im-c
Miesiac | il 1] v v Vi Vil Vil X X Xl Xh
Srednia temperatura zewnetrzna 6e,
o s 03| os| s1| 83| 127 174| 185 186| 138 81| 32| 08
Liczha godzin w miesigcu by, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Quu=10"Hi (8-06)tn 18554 | 16674 | 13643 | 10034 | 5866 1023 89| -171| 4587 | 10673 | 15084 | 18247
kKWh/m-c
Miesieczna strata clepia przez
przenikanie Qyin=QictQrizy KWhIM-C 18554 | 16574 | 13643 | 10034 | 65866 1023 69| -171| 4587 | 10573 | 15084 | 18247
Miasigczne zyski ciepla od
nasionecznienia Qsy, KWhim-c 3404 | 4550| 7675| 11127| 16025| 17199 | 16922 | 13856 | 9271| 6202 3073| 2841
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Qu=C 10" Ar oy KWhH/m-C 8081 | 7299| B8081| 7820| 8081| 7820| 8081| 8081| 7620| 8081| 7820 BO81
Miesigczne zyski clepla
Qbsan=Qsort Qg KWH/m-G 11485| 11849 | 15756 | 18948 | 24106 | 26020 | 25003 | 21738 | 17091 | 14283 | 10894 | 10923
Y= g/ Qi 0,22 0,25 0,41 0,67 1,45 862| 1279| -44,76 1.3 0,48 0,26 0,21
9
VH 021| 0724 033| 054| 106f 000( 000 000 089 037 023 021
V.2 024| 033| 054 1,06| 504, 000| 000| 000| 497, 089 037 023
Fram 1,000 1.00| 1,00| 1,00 044f 000| 000| 000| 051 1000 1,00( 1,00
Wspotezynnik wykorzystania zyskéw | gl gog| 0g4| 084] 057 012| -001| -002| 061 091| 098! 098
ciepla, Nuan
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qe - NHgn Qriga 41333 35412 2392? 125(1); 278433: 11,41 0,00 0,00 259%97' 15925 32123 410333
kWh/m-c ' ' ' ' : : 1
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewane] przez wentylacje
w miesiacy Q¢=10"Huy"(0:-8)-t 37027 | 33104 | 28005 | 21281| 13721 4729| 2819| 2631| 11277 | 22367 | 30558 | 36463
kWh/rm-c
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
zae strefy ogrzewanej w miesigcu 55582 | 49678 | 41648 | 31315 | 19587 | 65752| 2750| 2460 | 15865 | 32940 | 45642 | 54711
Q=0 + Qy.. KWhim-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkows dla ogrzewania i wentylacji Qp 6= Z(Quya.0), KWh/rok 208749,7
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O4
l. Przegrody zewnetrzne
Cp P d Aahi Cm
Nazwa; Symbol Nazwa warstwy
przegrody J(kg*K) | kg/m3 | m m? kJ/K
STO d stro i
STOPODACH . é’F?D O ny wewnetrznej
WETYLOWAN WENTYL
Y STYROPAPA 1450 30 0,100 | 79,00 344
OWANY
Calkowita pojemnosé ciepina przegrody Cn=EZ(cp*py*di* A= 344




Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

; N
SCIANA SCIANA Od strony wewnetrznej
ZEWN. ZEWN. | STYROPIAN 1460 | 40 |0,100 | 63,00 368
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZi(cp*py*dy*Aj)= 368
Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartose Jednostka

I, Przegrody zewnetrzne 711570 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplina strefy Cp= 711670 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Sirefa 04
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00 C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 79,0 m?
Obgcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi it 12,0 | Wim?
Pojemnosé cieplna budynku Cu 13035000 | JIK
Stata czasowa budynku T 30,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla Vit 13 -
= ay 3.0 >
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacjl Qu .y, kWh/m-c
Miesiac | I n 1\ " VI Wil Vil X X X Xl
.,Scredms temperatura zewngtrzna 8, | 4| o5\ 51| 83| 127| 174| 185 18| 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesigcu t, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
=
Miesieczna strata clepla przez
przenikanie Q=10 Hy (8-06) tn 1041 931 787 598 386 133 79 74 317 629 859 1025
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qu =+ Qi oy KWH/M- 1041 931 787 598 386 133 79 74 317 629 859| 1025
Miesieczne zyski ciepla od
naslonecznienta Qe KWhim-c 204 274 479 700 1015] 1121| 1105 858 582 358 186 189
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Quu=Char 10 At KWH/m-G 705 637 705 683 705 683 705 705 683 705 683 705
Miesieczne zyski ciepla _
Qo= Qlsor Qe KWh/M-C a09 g11| 1185| 1382 1720| 1803| 1810| 1564 | 1264| 1064 869 894
V= g/ Qg 0,53 0,59 0,91 1,39 2,68 816 1374 12,72 2,40 1,02 0,61 0,52
Vi 1 0,53 0,56 0,75 1,15 2,04 0,00 0,00 0,00 it 0,81 0,57 0,53
Yu2 0,56| 0,75 1,15 204| 542 000 000| 000 756 1,71 0,81 0,57
frm 1,00 1,00 1.00( 037| 000| 000| 000| 000 000 072 1,00 1,00
g’:glg"ﬁ:“"i“ wykorzystania zyskow | o3| 91| o079| 062| 036 012 007 o008 040| 075 090| 093
E] an

Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Quuaan=Qup - NHow Qrign 86,3| 7201| 3738\ 1389| s028| o032| o04| 00s| 2202| 23| ¥0F) T8
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigeu Q,=10*Hy' (8-8:)tn 689 616 521 396 255 88 52 49 210 416 569 678
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewans] w miesigcu 1730| 1547 1308 994 641 221 132 123 6527 | 1045| 1428 1704
Qm"_‘er + Qv.c kWhim~c
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania | wentylacji Qu ni=Z(Qr nan), KWh/rok

[ 3328 |

Zestawienie stref
Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy . m?2 m? oC kWih/rok
1 Strefa O3 5663,32 |19845,13 18,90 22457327
1 Strefa 02 350,77 1104,93 20,00 164370,73
1 Btrefa O1 1832,70 1370995 |1843 208749,67
1 Strefa O4 79,00 250,00 20,00 3932856
Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,na [KWhirok] 601626,51
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DOKUMENTY
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Oswiadczenie

Oéwiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w

tym techniczno — budowlanymi i w sposob kompletny z punktu widzenia celu okreélonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadafgey yprawasenio do sparzqdzanio Swindecty charakterysipki energelyczuef nr 14662, yprowiienit
budowlane ur LBS/0053/PBS/19 oraz bedgey cxlonkiem Zizeszenin Audylordw Laergelyczuych ar 2059,
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Audvyt energetyczny: Budynek Szkoly Padstawowe| nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

memsm  JRIESZENIE
smmemes. AUDYTOROW
wemmes. FNERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysztof KOPIEC,

zamieszkaly ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzéw Wikp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audytorow Energetycznych nr 2069,

Skladka za 2022 rok zoslata oplacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego.

Informacija o Zrzeszeniu oraz lista czlonkdw dostepna jest na stronie internetowej zae 010l

PREZES
- : 1.:..-..:'{-; b **Hi'\‘--— —

Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytorow Energetycznych
ul Swiglokrzyska 20, 00-002 Warszawa, tel. (22) 50 54 784, IP 526-24-G8-043 wynw a0 oig pl 2aiil o o0 |

KBEAYSEH e PARSEL PROTE=A0N A N MURO T HERE KON | BRAYSL LN ) 1Al
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Audyt energetyczny: Budynek Szkofy Podstawowej nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

ax

'
g
L)

kg

Tk

i
-

MINISTER
INWESTYCII T ROZWOIU

DAB 3.6101.280.2018 PP 1
NK: 55 4 '

Zaswiadczenie

WarszawaZl/kwietnia 2018 r,

Na podstawie art. 217 § 11 § 2 pkt 2 wstawy z dnia 14 czerwea 1960 ¢, —~ Kadeks postepowania
administracyinego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257, z pdén zm ) zaswiadcza sie, ze Pan Krzysztof Kopiec
jesl wpisany do wykazu osdb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakteryslyki energetyczne,
o ktorym mowa w art. 31 ust, 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1. 0 charakterysiyce energetycznej
budynkaw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1488, z poZn. zm.). W wykazie wpisanc nastepujgce dane:

Numer wpisu!

Dala wpisu:

Imie

MNazwisko:

Mumer uprawnien budowlanych:

14662
2018-04-12
Krzysztof

Kopiec

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego

WIS IS AL NE B D
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Audyt energetyczny: Budynek Szkoly Podstawowe] nr 21 w Gorzowie Wielkopolskim.

Gorzdw Wikp,, doin | 7-06-201 97,
Lubuska Qluggowa lzba
Inéynierdw Budownictwa
Okrgpowan Komisja Kwalifiloacy jna
sygn, ukl, LBR/OKKA054/0004,2019

DECYZJA

Ma podstawie ar, 24 ust) pkt 1§ 2 ustawy 7 dnis 15 prudoie 2000 1 o samorzqdach zawadowyeh
urchitehtiny praz inzynierdw budownictowa (1 J. Dz, UL 20161, poz, 1725 7 pden. ym) i ort 12 ust.2 § ust.
3, ust. 4e pit 1, a 14 use, L pkt 4b ustawey z doia 7 lipea 1994 v Prawo budowlene (6 j Dz, U, 2018 1,
poz. 1202 z pédin. zm,) araz Rozperzadzenia Ministra Inwestyeji i Rovwoju 2 dnia 29 kwictina 2019 1, w
sprawic  provpolowanis  zewodoweps  do wykonyveanio  samodzieloyeh  fankeji technicenyeh  w
budawnictwie (D20l 20189 poz. B31), po ustaleniv, fe zostaby' spelniene sarinki s zakresie
pravpotowania zawodowego oraz po zlozeniv epzaming na uprawnicniz budewlane 2 wynikiem
poEvlywnym

Pan KREYSZTOF KOPIEC
wngister inzynier inzynieri Srodowiska
wi, doin 24-04-1980 r, w Lubsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjoy LBS/B031/PRS/19
o projekiowania
w specjainnéei instalaeyjne] w zakvesic sieei, instalucji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnyeh, gazowyeh, wodociggowyeh i kanalizacyjnych
hez ograniczen

DZASADNIENIE

Woswiwshu v wweglednieniem woealodel sydanin strony, e podsinwie  art 107 § 4 Kopa. odstepuje
sy ad weasadnienin decyzji, Zakres nudanyeh upravsmicn budow limyeh wskazano nn odwrocie decyai,

Pouczenie

O ninivjsee) decygji shuzy pdwalanic do Krajewe] Kamisji Kwalifikacying Folskie) Tzhy Indynicraw
Budownictwa w Warszawie, za  posredniclwern Okiggows)  Komisji Kwalitikacyjne]  Lolshie)
Okvggawe] lzby Inzynicrow Budownietwe w terminic 14 dni od daty jej dorgezenia.
Zoodnie 2 redcinarl, 1270 Kopa-
S1. W ooalkeie bregu rerming do wniesienia adwolania strona made zrzee sig praws do
whiestenia odwolanis wobee organe sdministmeji publivne), ktary wydat deeyzie,
§2 4/ dniem doteezenia orpanowi adminisirac)i publicene) oswigdezenia o groeczeniu sig prawa do
whiesienia odwolania przez vatainig se steon postepownnin, deeszga staje sie pslatecrnn 1 prssomacny.

W praypadku zlazenia przez sirone odwiadezenia o zrzeczeniv sig prawa do cdvwolania od decygj, stronie
nie przvshiguie prawe do odwolania sig ani skargi dis sydn administraeyinego,

Skdud orsekajyey Okrggowe] Komisji walifikacyjnej

_ F.oangr i, Wldernar Olozak .KIEI
5\ # | 2. mar ing Marsin Zaleski \& ;
' A mgr ind, Grazynn Lok '_\.mf#u
iy
I Pan Krzysztof Kopies
2 Ukiguowi Reda Lubuskiv) Okrggowed 120y Imzvniernw Budowniciwa
3 Glwny Inspekrer Nadrom Budowlanego

4w

PERSED PREDE S IO AL SEBTD O PROE W [NIVATY;
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CZESC RYSUNKOWA
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SZKOtA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

SG
(I

Y J

£(A)

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

e

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ I1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS 2.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

SG
‘I

Y J

£(A)

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

V.

N
N

N
N

AT 2%

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ I1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 3.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH

UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

SG
‘I

Y J

£(A)

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ I1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 4.
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

SG
‘I

-
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA -
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM /

V7 77

SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ IZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS 5.
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

SG
‘I

B
7_L
2

:/_4

LEGENDA:

SZATNIA

POM. TECHNICZNE

POM. MAGAZYNOWE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 6.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

SG
‘I

8
2 < |
7l ¢
L(A)

:/_4

LEGENDA:

POM. ADMINISTRACYJNE

POM. GOSPODARCZE

POM. DYDAKTYCZNE

JADALNIA

POM. SANITARNE

POM. KUCHNI

POM. KOMUNIKACJI

RYS 7.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIETRA

SG
‘I

STROPODACH Z |ZOLACJA GR. 10 cm 7_L
7 |

LEGENDA:

POM. ADMINISTRACYJNE

POM. DYDAKTYCZNE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

STROPODACH Z 1ZOLACJA GR. 10 cm

CZ. MIESZKALNA

RYS 8.
SKALA 1:200




STROPODACH Z 1ZOLACJA GR. 10 cm

STROPODACH Z 1ZOLACJA GR. 10 cm

SZKOtA PODSTAWOWA

NR 21

IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW

WLKP.

RZUT DACHU

“?[

iy —

B
Zi
£(A)

:/_4

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE ST
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

SKALA

YROPAPA

RYS 9.
1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA ELEWACJA WSCHODNIA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM
-

)

SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ I1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS 10.
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21

IM. ORLAT LWOWSKICH

UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA ELEWACJA ZACHODNIA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM
L

7

g=n
£(A)
A

D

SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K I DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ I1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS 11.
SKALA 1:100




STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

SZKOtA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLNOCNA

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA .
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ IZOLACII DRZWI ZEWNETRZNE
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM (nie podlegajace modernizacii)
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
RYS 12.

SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA UL. TACZAKA 1

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM ,
66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA POLNOCNA
L
SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ 1ZOLACII
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA
PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACJI
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
RYS 13.

SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

SG
’!-(5137)]/:

[
IS

LEGENDA:

SZATNIA

POM. KOMUNIKACJI

RYS 14.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

SG
L(SC;)];

7
[

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 15.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT | PIETRA

SG
L(SC;)];

7
[

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

POM. ADMINISTRACYJNE

RYS 16.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 11 PIETRA

SG
L(SC;)];

7
[

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 17.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

SG
’!-(5137)]/:

7
[

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS 18.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA ELEWACJA POLUDNIOWA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

@

H N N8 4 K A 27 7%

SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ IZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS 109.
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA ELEWACJA POYNOCNA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

@

G 4 Ay 4z

SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ I1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS 20.
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM ELEWACJA WSCHODNIA

66-400 GORZOW WLKP.

G
£(SG)

@

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ I1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 21.
SKALA 1:100




SZKOtA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA 66-400 GORZOW WLKP.
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM ELEWACJA ZACHODN 1A

SG
£(SG)

%

@

SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ IZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS 22.
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

LEGENDA:

SZATNIA

POM. KOMUNIKACJI

RYS 23.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH

UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. GOSPODARCZE

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RZUT PARTERU

RYS 24.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT | PIETRA

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 25.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT 11 PIETRA

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 26.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

SG
SG
£(A)
A

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

RYS 27.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA

NR 21

IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW

WLKP.

ELEWACJA POLNOCNA

£(SG)

@

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

- éseééégi
Z.

L(A)

[ STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

]
SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ IZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS 28.

SKALA

1:200




STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

200007

2007

a2 04200921

SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

ése%
-
£(SG)

L(A)

@

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

=

e

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ IZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 29.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 21

IM. ORLAT

LWOWSKICH

UL. TACZAKA 1
66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

ZACHODNIA

ése%
-
£(SG)

7

LA

@

I STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

\‘ O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

YA, i A Al o VA o o Yo o VA

SCIANA ZEWNETRZNA Z IZOLACJA GR. 4 cm NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ I1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS 30.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

SG
7%
£(SG)

7
B
LA
A

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA PWINICY BEZ I1ZOLACJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS 31.
SKALA 1:200




SZKOtA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIWNICY

SG
7%
£(SG)

7
B
LA
A

LEGENDA:

POM. MAGAZYNOWE

RYS 32.
SKALA 1:100




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

ése%%
A
£(S6)

7.
B
£(A)
A

LEGENDA:

SALA GIMNASTYCZNA

POM. ADMINISTRACYJNE

POM. SZATNI

POM. SANITARNE

POM. GOSPODARCZE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 33.
SKALA 1:200




SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT | PIETRA

ése%%
A
£(S6)

7.
B
£(A)
A

LEGENDA:

SALA GIMNASTYCZNA

POM. ADMINISTRACYJNE

POM. SZATNI

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS 34.
SKALA 1:200




STROPODACH BEZ IZOLACJI

SZKOLA PODSTAWOWA NR 21
IM. ORLAT LWOWSKICH
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT DACHU

ése%
-
£(SG)

7.
B
L)
A

STROPODACH Z 1ZOLACJA GR. 10 cm

LEGENDA:

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 22CM

RYS 35.
SKALA 1:200




