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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

1.Strona tytulowa audytu energetycznego.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej

1.2 Rok budowy 1989

Urzad Miasta Gorzowa Wikp.
1.3 Wiasdciciel lub zarzgdca ul. Sikorskiego 4
(nazwa) 66-400 Gorzow Wikp.

1.4 Adres budynku

ul. Taczaka 1a
66-400 Gorzow Wikp.

lubuskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PIKSEL Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D
66-400 Wawrow
080177302

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane

kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrow

posiadajgcy uprawatenio do sporzqizonio Swindeci charaklerysiyki enecgolycznef ir 14662, vprawnienta podpis

budovtone LBS/0053/PBS/19 orax bedycy czlonkiem Zizeszenia Avdytordy tnergelycziyd i 2059,

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

o ; Zakres udzialu w opracowaniu audytu ; I
Lp. Imie i nazwisko energetycznego Fogedapg kl\f/ahﬂk:aqe
1 mgr. inz. Krzysztof Kopiec s s
Opracowatl elonak Zrzeszanta Audyl 2
2. r2059
5. Miejscowosé: Gorzow Wikp. data wykonania opracowania 04 listopada 2022
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego — sir 2.

2. Karta audytu energetycznego budynku — str 3.

(]

. Wykaz dokumentéw i danych Zrodiowych — str 9.

1. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku - str 10.

. Ocena stanu technicznego budynku —str 13.

. Dokumentacja wyboru opt. wariantbw przed. term, — sir 16.

. Dokumentacja wyk. kalejnych krokéw alg. sluzgcego wybraniu opt. wariantu przeds. - sir 26.

. Dpis techniczny optymalnago wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego - sir 32,

wo o = & n

. Obliczenia efektu ekologicznego - sir, 34,

10, Obliczenia wskaznika DGC (dynamicznago kosztu jednostkowego) dia wybranego wariantu.— str 37.

11. Budynek w ,obieklywie" — str 39.

12. Obliczenia cieplne budynku przed | po modernizacii — str 40.
13. Dokumenty — str 50,

14, Czes¢ rysunkowa — str 55,
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

2. Karta audytu energetycznego budynku. — W karcie zawarte sq podstawowe informacje dotyczace bilansu energii
w omawianym budynku zaréwno przed jak | po modernizacji. Karta jest wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 17 sierpnia 2009 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu | sposobu sporzadzania audytu efektywnoéci energetycznej,
wzoru karty audytu efektywno$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii®, ktére zostalo zmienione "Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego”.

Konstrukcjaftechnologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.8 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3470,00 3470,00
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 876,03 876,03

2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] - -

Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej
powierzchni uzytkowej budynku [%]

2.1.7.  |Liczba lokali mieszkalnych te

2.1.8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 167,00 167,00
2.1.9. Spos6éb przygotowania ciepiej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,53 0,53

2.2.1. | Sciany zewnetrzne 0,62 0,18

229 E:gt;;’{sztg?gzogaa;?fstrop pod nieogrzewanymi poddaszami lub 068 0.14
223 Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,61 1,61
2.24. Okna, drzwi balkonowe 1,10; 2,60 0,90; 0,90
2.2:5. Drzwi zewngtrzne/bramy 1,10; 2,60 1,10; 1,30

Sciany na gruncie 0,62

0,20

termol

Sprawno$¢ wytwarzania

Sprawno$é przesytu

Sprawnosc regulacji | wykorzystania

Sprawnos¢ akumulacji

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

fowania cieptej v

Sprawnos$¢ wytwarzania

24.2. Sprawnos$é przesylu

2.4.3. Sprawno$é regulacji i wykorzystania

2.4.4, Sprawnosé akumulacii

KRZVSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE RIURO PROJEKTOWE KRZYSZTOF ROPIEC
ul. Suilawa 811 ul. Sauoria 81
GO Wan row i Wi i
Al . 515 280 310 tel. K, 305 350 310
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

[zH/(m?m-c)]

5 Stan przed Stan po
28 Ghaakoary sy ke aystemy wentylac) termomodernizacja termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji(caly budynek, bez pom. kuchni) g‘{'\;?avnig‘;jf a ggmiil:)ﬁﬁa
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg’r‘:vr:;?;t?j?‘iiy S‘g‘j:g::‘ig"z;nnaew
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 1735,00 1735,00
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.68. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW) 93,47 76,42
262 [?(%czeniowa moc ciepina potrzebna do przygotowanie cwu 459 450
Roczne zapotizebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 488,67 358,35
ogrzewaniu) [GJlrok] *****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
26.4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 667,49 359,52
ogrzewaniu) [GJ/rok] ****
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieple)
285, wody uzytkowej [GJ/rok] 48,48 36,44
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
2.6.6. sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych 396,00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
26.7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych n-
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]*
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
2.6.8. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 154,95 113,63
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
2.6.9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 211,66 114,00
przerw w ogrzewaniu) [KWhi(m?rok)]
2.6.10*" | Udziat odnawialnych zrodet energii [%) 0,00 0,00
] Stan przed Stan po
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) termomogernlzac]a termomod:rnizacji
2.71. Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2) [z#/GJ] 92,91 92 91
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 3)
2.7.2. [ZH(MW-m-0)] 21643,20 21643,20
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2) [zt/m?] 67,23 41,62
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej wody
274 uzytkowej na miesigc 3) [ZH(MW-m-c)] 21643,20 21849,20
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowe| 8,21 570
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

2.8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg

| whi(merok)]

265,72

149,01

EP - wskaZnik rocznego zapotrzebowarnia na nieodnawialng energie
pierwotng [kWh/(m?rok)]

267,65

170,81

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)]

51,24

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

413,21

Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok]

9,87

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok]

32,25

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok]

50 169,78

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW]

26

N o ND|o AL N

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2. [z]

—_—

netto

brutto

1161171,7

1415941,19

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji
odnawialnego zrodta energii 4) [z1]

N

netto

brutto

166000,00

191880,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacii
instalacji odnawialnego zradia energii w fgcznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,

budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrodia energii 4) [%)]

11,93

4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5)

NIE

5. | Premia termomodernizacyjna 6) [zt]

498424 657

2.9. Grant temomodernizacyjny - nie dotyczy

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane [kWh/{(m2/rok)]

70

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODPOWIADAJA 7) wymaganiom
izolacyjnosci ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (dotyczy przegréd bedacych w zakresie opracowania)

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]8)"*)

I

2.10. Premia MZG i grant MZG 9) - nie dotyczy

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
7) w budynku jest speiniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1 /-

pkt 2 / ~ pkt 3 7) - nie dotyczy

2. Wysoko$é premii MZG [z1]

3. Wysoko$¢ grantu MZG [z4]4)***)

4. Wysokosé premii MZG fgcznie z wartoécig grantu MZG [zi]

2.11. Inne

1. W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna

kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru

zabytkow

3. Przedsiewziecie STANOWL / NIE STANOWI 7) przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g

ust. 2 ustawy
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

4. 7 audytu energetycznego WYNIKA ANIEAAYNHCA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedq
spelnia¢ wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych
frédel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energle koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieple] wady uzytkowej.

2) Oplata zmienna zwiazana z dystrybucjg | przesylem jednostki energii.

3) Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii,

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezell z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, kidre to
potwierdza, wraz z uzasadnigniem,

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% {acznych kosztéw przedsigwziecla termomedernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalac)i adnawialnego Zrodla energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% koszlow przedsigwzlgcia termomodernizacyjnego netto.

**4) 30% kosztéw przedsiewzigeia netto,

*+= Uwzgledniona zostala warto$é energii potrzebnej na podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

Okreslenia wartosci zmierzonego zuzycia c.w.u. nie jest mozliwe do okreslenia w stanie istniejacym. Udzial energii elektrycznej uzywanej do
podgrzewania c.w.u. stanowi jedynie czg$¢ zuzywanej energii, Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie obliczone na podstawie realnego
zuzycia ciepla za rok 2021,

W wyniku przeprowadzorie] modernizacji ebliczeniowe zmniejszenie energii do ogrzewanla budynku zmniejszy sig 2 667,49 do 359,52
Gl. Kaidy GJ energii to realny koszt, diatego tak duie zmniejszenie zuiycia energli wskazuje na duie oszczednosicl kosztow.

W audycie obliczone wartosci zuzycia energii stanowig modelowy przyklad uiytkowania, moze sig on roznié od rzeczywistych wartosci
ze wzgledu na zmienne temperatury w danym roku kalendarzowym lub nietypowy sposob uzytkowania budynku,

Dzieki prowadzonym przez wiele lat pracom modernizacyjnym polegajacym na wymianie stolarki okiennej, na taka o lepszych
wtasciwoéciach termoizolacyjnych, a za razem bardziej szczelng, uzyskiwano znaczne zmniejszenie mocy potrzebnej do ogrzania
budynkdw,

W przypadku gdy w budynku (a bywa tak najczgsciej) jest wentylacja grawitacyjna, ktora do prawidlowego funkcjonowania potrzebuje
naplywu powietrza z zewnatrz, a wymienlone okna nie posiadaja odpowiednio dobranych nawiewnikow, wentylacja praktycznie nie
dziata. Taka sytuacja prowadzi do braku kontroli nad iloscig energli clepinej potrzebnej do ogrzania budynku.

W praypadku gdy uzytkownik nie otwiera okien rachunki za ogrzewanie sa niésze przy zachowaniu kamfortu cieplnego. Jest to jednak
niebezpieczne i niezdrowe dla os6b przebywajacych w takich pomieszezeniach.

W przypadku gdy uzytkownik otwiera okna, w wyniku tzw. zaduchu, nastepuje niekontrolowany naptyw zimnego powietrza z zewngtrz,
Moze to przyczynié sie do zbyt duzych rachunkéw za energie cieplna.

Zle dobrane grzejniki w pomieszczeniach oraz brak wtasclwych nastaw na zaworach regulacyjnych moze prowadzi¢ do przegrzewania lub
niedogrzewania poszczegélnych pomieszczen (czeéciowa termomodernizacja budynkow powoduje, Ze istniejace instalacje c.o. 53 czesto
przewymiarowane | nisko sprawne).

W przypadku wymiany stolarki okiennej nalezy stosowac nawiewniki okienne,

Obliczone parametry docieplenia przegréd sg wartosciami minimalnymi. Istnieje mozliwo$é zmiany grubodel warstwy izolacyjnej lub
parametru \ zastosowanego materialu przy zachowaniu obliczonego minimalnego wspolezynnika przenikania ciepta U.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzic jakosé oraz stan istniejacej izolacji cieplnej i podja¢ decyzje o pozostawieniu lub wymianie.

W przypadku gdy istniejgca izolacja jest w zlym stanie technicznym naleiy istniejaca warstwe usungé i usuniety grubosc dodac do
obliczonej.

W budynku fagmenty elewacji dodatkowo docieplone styropianem (dawna czesé mieszkalna), ze wzgledu na niewielkg powierzchnig | zly
stan docieplenia nie uwzgledniono w obliczeniach. W zwigzku z tym przed wykonaniem docieplen nalezy Istniejace docieplenie
zdemontowacé | wykonac docieplenie wg. obliczonej grubosci (bez dokladania zdemontowanej grubosci).

Aktualizacja audytu obejmuje karte audytu, Wszelkie koszty oraz wartoécl wskaznikow wg. materiatoéw oraz informacji uzyskanych
podczas wykonywania plerwotnego audytu w roku 2022,
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Podsumowanie wynikéw audytu ~ Spis najczesciej uzywanych wskaznikow wymaganych do oceny
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (wigcej wskaznikéw w dalszej czgsci opracowania).
Przed Po
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 488,67 368,35
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 667,49 369,52
Roczne obl. zuzycie en. do przyg. cieplej wody uzytkowej [GJfrok] (bez uwzgl. spr.) 26,52 26,53
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 48,58 36,44
lloé¢ energii wyprodukowanej z paneli PV [GJ/rok] -76,66
Zapotrzebowanie en. eleklr, na oéwietlenie [GJ/rok] 90,41 73,97
tgezne zapotrzebowanie energii w budynku (c.0. + c.w.u.+ en. elektr.) [GJ/rok] 806,48 469,93
Sprawnoéé instalacji c.o. [ - ] 0,73 0,83
Sprawnoscé instalacji c.w.u. [ -] 0,55 0,73
Wspolczynnik naktadu instalacji ¢.0. [ -] 1,37 1,20
Wspotczynnik naktadu instalacji c.w.u.[ - ] 1,83 1,37
Wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej c.w.u. [ -] 0,80 0,80
Wspdlczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej c.o. [ -] 0,80 0,80
Wspolczynnik nakiadu nieodnawialngj energii pierwotnej oéwietlenie. [ - | 3,00 3,00
Wspblczynnik wsys - ¢.0. 1,09 0,96
Wspolczynnik wsys - c.w.u. 1,47 1,10
: Energia uzytkowa
Zapotrzebowanie na energie uzytkows c.o. + c.w.u. + odwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 605,60 382,19
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg c.0. + c.w.u. + odwietlenie [GJ/rok] 605,60 458,85
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa c.0. [GJ/rok] 488,67 358,35
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa cw.u. [GJ/rok] 26,52 26,53
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg owistlenie [GJ/rok] 90,41 73,97
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.o. [kKWh/m2] 164,95 113,63
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na c.w.u. [kWh/m2] 8,41 841
Wskaznik zapotrzebowania enegii uzytkowej na oswietlenie [KWh/m2] 28,67 23,45
Wskaznik EU (c.o. + c.w.u.) [kWh/m2rok] 163,36 122,04
: Energia konicowa
Zapotrzebowanie na energie koricowa c.0. + c.w.u, + odwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 806,48 303,27
Zapolrzebowanie na energie koficowa ¢.0. + c.w.u. + oéwietlenie [GJ/rok] 806,48 469,93
Zapotrzebowanie na energie koricowa c.o. [GJ/rok] 667,49 359,52
Zapotrzebowanie na energie koricowa c.w.u. [GJirok] 48,58 36,44
Zapotrzebowanie na energie koricowg o$wietlenie [GJ/rok] 90,41 73,97
Wskaznik zapotrzebowania enegii kencowej na ¢.o. [KWh/m2] 211,65 114,00
Wskaznik zapotrzebowania enegii koficowej na ¢.w.u. [kWh/m2] 16,40 11,55
Wskaznik zapotrzebowania enegii koncowej na oswietlenie [kWh/m2] 28,67 2345
Wskaznik EK (c.o0. + c.w.u.+ o$wietlenie) [kRWh/m2rok] 255,72 149,01
Energia pierwotna
Zapolrzebowanie na energie pierwotng ¢.o. + c.w.u. + oswietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 844,07 462,02
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.0. + c.w.u. + o$wietlenie [GJ/rok] 844,07 538,67
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.o0. [GJ/rok] 533,99 287,62
Zapotrzebowanie na energie pierwotng c.w.u. [GJ/rok] 38,88 29,15
Zapotrizebowanie na energig pisrwotng oswietlenie [GJ/rok] 271,22 221,91
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.o. [kWh/m2] 169,32 91,20
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na c.w.u. [kWhim2] 12,32 9,24
Wskaznik zapotrzebowania enegii pierwotnej na oswietlenie [kWh/m2] 86,00 70,36
267,65 170,81

Wskaznik EP (c.0. + c.w.u.+ aswietlenie) [kKWh/m2rok]
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Wskazniki rezultatu.

Przed Po Efekt [%6]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg ¢.0. + c.w.u. + o$wietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 605,60 | 382,19| 223,41]36,89
Zapotrzebowanie na energie koricowg ¢.0. + c.w.u. + oéwietlenie z uwzgl. PV [GJlrok] | 806,48 | 393,27 | 413,21 | 51,24
Zapotrzebowanie na energie pierwotng ¢.0. + c.w.u. + odwietlenie z uwzgl. PV [GJ/rok] 844,07 | 462,02 | 382,06 | 45,26
Zapotrzebowanie na energie koncowg c.o. + c.w.u. [GJ/rok] 716,07 | 395,96| 320,1144,70
Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych [Mg CO2/rok] 4990| 17.65| 3225|6462

* Obliczenia ilo4ci energii uzytkowej, koricowej i pierwotnej nie uwzgledniajg dodatku na en. elektryczng dia
urzadzer pomocniczych. Wartosé tg uwzgledniono w Swiadectwie charakterystyki energetycznej.

Koszt catkowity remontu to

1835,35 7zt brutto za m2

Energia pierwotna — jest to energia zawarta w zrédiach, w tym w paliwach i noénikach. Jest to energia potrzebna do pokrycia
energii koncowej uwzgledniajaca sprawnosé calego procesu pozyskania, konwersii i transportu do odbiorcy.

Energia kohicowa - jest to energia kitérg nalezy dostarczy¢ do granicy systemu grzewczego budynku (energia z

uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i c.w.u, w budynku),

Energia uzytkowa - jest to energia potrzebna do utrzymania odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej (energia bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i c.w.u. w budynku).
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3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédiowych.

3.1. Ustawy | Rozporzgdzenia,

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r, o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz riektorych innych ustaw,

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizaciji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15,12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegodlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegolowego zakresu
i form audylu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegolowych warunkow,
jakie powinny spelnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz swiadectw charakierystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji | Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnoséci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 6 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegblowego zakresu | sposobu sporzgdzania
audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energil.

3.2. Normy techniczne.

1. PN-EN 1SO 6946 - Qpor cieplny | wspolczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkaw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania
i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach.

5. PN-82/8-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 ~ Metoda obliczania projektowanego obcigzenia clepinego.

3.3. Materialy przekazane przez Inwestora.

1. Ogolne informacje techniczne przekazane przez osoby uzytkujace budynek.
2. Archiwalne dokumentacje techniczne udostepnione przez Inwestora.

3. Informacje techniczne charakteryzujgce budynki.

4. Wytyczne dotyczace planowanych przedsigwzigc.

{3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe.

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft PIKSEL ArCADia-TERMO PRO 8

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora,

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny przeznaczony
na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

2 000 000 =zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora:

0z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

W tym rozdziale przedstawione sg podstawowe dane dotyczace omawianego budynku w stanie istniejacym.
Oprécz podstawowych elementéw przedstawionych ponizej, na koricu opracowania zamieszezona jest czesS¢ rysunkowa
zawierajaca schemat budynku przedstawiajacy poszczegoine grupy pomieszczen oraz przegrod.

4.1. Ogéine dane techniczne.

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura ogrzewania . 3470,00 m?
Pawierzchnia zabudowy budynku - 402,70 m?
Wspélczynnik ksztattu - 0,53 m’

4.2. Dokumentacja techniczna budynku.

Szczegbdlowa dokumentacja techniczna budynku na koricu opracowania.

4.3. Opis techniczny podstawowych elermentéw budynku.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych.

Sciany zewnetrzne 0,62 W/(m?K)
Dach/stropodach 0,68 W/Hm?K)
Okna 1,10: 2,60 W/(m?K)
Drzwilbramy 1,10; 2,60 WIHm?K)
Sciany na gruncie 0,62; 0,62 WHm*K)
Podlogi na gruncie 1,81 WHm?K)

4.4, Taryfy i oplaty.

Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 82,91 zi/GJ 92,91 zi/GJ

Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na - ;

e 4 21643,20 zH(MW-m-c) 21643,20 zH(MW-m-c)
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Oplataza 1 GJ 92,91 zl/GJ 92,91 zHGJ
i | zaméwione] na padgrzanie 21643,20 ZH(MW-m-c) 21643.20 ZH(MW-m-c)

Instalacja c.0. w budynku w bardzo ztym stanie, Przewody rozprowadzajgce z wybrakowana izolacja starego typu. Regulacja instalacji -
termostaty na grzejnikach. Materiat - stal.

Instalacja c.w.u. w zlym stanie. lzolacja przewodow starego typu.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Nowe Zrodio ogrzewania 100%
Wezet cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW NHo = 0,930
Cieplo z kogeneracji - gaz ziemny
C.0. wodne z lokalnego Zrédia ciepta usytuowanego w
e v ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesytanie ciepta armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w g 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacii automatyczne] NHe = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepla Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . -
tygodnia Liczba dni: 7 dni W = 1,000
scr}zb?my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego Nrgot = NHgNHANH.eNH,s = 0,732
Modernizacja systemu . ;
grzewczego po 1984 1. instalacja byla modernizowana po 1984 r. |
Moc ciepina zaméwiona (centralne ogrzewanie i cwu) 77 KW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Nowe zrédito cieplej wody 100%

Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie |

Wytwarzanie ciepta ciepla woda uzytkowa), o mocy nominainej powyzej 100 Nwg = 0,910
kW

Przesyl cieplej wody Liczba punktow poboru cieptej wody do 30 nNwd = 0,600

Akumulacja ciepla Brak zasobnika Nws = 1,000

Sprawno$é calkowita systemu c.w.u. Nw,et = Nwg Nwd Nw;s Nwe = 0,546

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylagji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1735,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dia wskazania wiasciwych
usprawniefi i przedsiewzieé termo- modernizacyjnych.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji oraz wywiadu z osobami znajgeymi budynek okreflono wspélezynniki
poszezegblnych przegriod oraz wyciggnigto wnioski dotyezgee rodzaju usprawniein, Wigkszosé przegrod budowlanych w budyaku
nie posinda wspélezeénie funkejonujycych systemdw docieplen i nie odpowiada obeenie obowinzujgeym przepisom w fym zakresie.
W audycie na podstawie zgromadzonych danych proponuje si¢ ulepszenia, ktére przyniosy korzySei energetyczne oraz
ekonomiczne, 7 uwagi na bardzo duze wahania cen energii w audycie nie uwzglgdniono optymalizacji taryfowej, poniewaz
aktualnie obowigzujgce ceny wynegocjowane przez inwestora sg znacznie nizsze niz jakickolwiek ceny podane w cennikach

dostawedw energii. Ceny przyjete i usrednione wg. faktur przekazanych przez wzytkownikdw placowek.

Moc zamdwiona na c.o. kw 68
Moc obliczeniowa na c.o, kw 85,51 T
Koszly zmienne c.0, zl/G) 92,91 wezet cieplny/nowe ceny PGE wg. cennika 2022/ ]
Koszty stale c.o. zl/ MW m-c 21643,2 | wezet cieplny
Koszty zmienne c.w.u, z}/GJ 92,91 wezet cieplny
Koszly state c.w.u. zl/MW m-c 21643,2 | wezet cieplny ]
Koszty zmienne elektrycina zt/G) 171,76 | en, elektryczna ceny wynegocjowane w 2021 S
Koszty state elektryczna zH/ MW m-c 50553 | en. elektryczna e
Rok budowy budynku : 1989 7
Powlerzchnia budynku m2 876,03 T
Kubatura budynku m3 3470 i
Liczba osdb w budynku - 167
Obwdéd budynku m 150
Glebokost wykopdw m 1
Moc elektryczna w budynku lew 40
Powierzchnia stropodach m2 473,23 Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw

izolacyjnoscl cieplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczona
warstwa izolacji ciepInej, Docieplenie styropapa lambda
0,035 W/m2K - 20em. (Mozliwos¢ zastosowania innych
metod docieplenia przy zachowaniu parametru oraz
grubosci docieplenia - np. wetna min. granulowana w
przestrzeni wentylowanej stropodachu.)

Powierzchnia Scian zewnegtrznych m2 884,77 Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw
izolacyjnoscl cleplnej. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. docieplenie $cian zewnetrznych
- styropian EPS, A= 0,038 [W/(m-K)]; 15¢cm

Powierzchnia $cian pod terenem m2 173,46 Przegroda nie spelnia obowiazujacych standardéw
izolacyjnoéel cieplne]. Sugeruje sie docieplenie obliczong
warstwa izolacji cieplnej. docieplenie cian zewnetrznych
- styrodur XPS, A= 0,029 [W/(mK}]; 10em

—
Powierzchnia stolarki okiennej do wymiany m2 231,46 Wymiana na nowoczesne okna
o wsp, U=0,9W/m2K
Powierzchnia stolarki drzwiowej do wymiany m2 4,1 Wymiana na nowoczesne drzwi
o wsp. U=1,3W/m2K
llodé zardwek LED szt. 38
lloéé zardwek tradycyjnych szt 48
llos¢ swietldwek szl. 250
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Zestawienie przedsiewzlec przewidzainych do modernizacji wraz z szacunkowa wycena. Koszty szacunkowe przyjgte wg. cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP
110 2022,
Céndnatta Cena netto
Sposdh k 1a cale
: Cenazam? | czesciowa H Cena brutto
Cena | wyliczenia 5 Powierzchnia usprawn,
znak Nazwa Jednostka : powigrzchni {iloczyn ! i 2a cale
jedn. ceny za [m2] { ilose (ifoczyn
5 [ilos¢ powlerzchni _ usprawn,
m2 [ ilné¢ powierzchni
oraz ceny)
oraz ceny)
1, DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(mK)];
W BCR113.12.004 Dacieplenie Scian plytami
E ZENR C-2 styraplanowymi o gr. 15 cm L ethyed
E BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania rurowe punktowe o m2 3572 Su.l'lli] cen 312,14 2 884,77 276172,11 339691,69
KNR 2-02 1606-01 wysokoscl do 20 m ' jedn.
g Instalacje odgromowe na
3 BCR.147.2.2.001 rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
KNR 2-02 1613-01 Z :
preysciennych wysokosci do 15 m
2. DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K));
BCH.11.3.12.003 £
i ZKNR G2 / wye. Dacieplenie §cian plytami s 308,91
o Whasiia styrodurowymi o gr. 10em o
r Instalacje odgro jedn 5 309,12 53p19,55
BCR.1,17.2.3.001 SdpromowE e 150
; rusztowaniach zewngtrznych m2 0,21
E KRIC202 261301 rayéciennych wysokodei do 15 m
RERPEASIV AT 173,46 135538,17 | 166711,96
E E Wykopy waskoprzestrzenne
=] umocnione o szer. do 1.5 mi glgb. do
BCR.1.1.8.012 3.0 mw gruncie suchym kat.IV 2 Suma cen
472,2
g KNNR 3 0102-01 zasypaniem i odeskowaniem wykopu 3 36405 Jedn. o8 $1916,22
2 (preemurowanie dodwieth,
odtworzenie nawierzchni)
3, DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/{m-K)];
Roboty rozbidrkowe mi 6,27
z wg, CIOR Qcieplenie i pokrycie styropapa - 20cm m2 290,18 Giiiiaan
g . _ & 345,74 " 473,23 163614,54 | 20124588
o wg. CIOR Obrobki blacharskie m2 39,32 jedn.
we. CIOR Wymiana instalac]i odgromowej m2 9,97
4, WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ — WSP, U=0,9 W/m2K;
o
= BCR.1.11,11.004 . X Suma cen -
4 - 6
E KNR 0-19 0929.04 Wymiana okien na okna uchylne PCV m2 843 jedn, 843 231,46 195120,78 239998, 5
5 WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE] = WSP, U=1,3 W/mZ2K;
BCR.1.11.10,001 Whykucle 2 muru i wstawienie ﬂOWvEIh m2 2124
= drawi zewnetrznych (bez ceny drzwi) T —
N 17124 - 4,10 7020,84 8635,63
@ jedn.
Koszt drawi m2 1500
6. MONTAZ INSTALACH PV;
(%
!zﬁ = wycena rynkowa Montaz paneli PV 1kwp 6000 su;':;ncen - = 26 156000 191880,00
7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BCR.6.11,12.001 Wymiana opraw oéwletleniowych Suma cen
KNNR 8 0501-01 sarowych st | 6589 | g, 8153,12 4%
«
E Wymiana opraw cswietleniowych
~ swietldwkowych - oprawy
i BCR.6.11,12.004 Suma cen
é KNNR 9 0501-03 swietldwkowe wnetrza.we otwarte 2 sat, 402,83 edn; 100707,5 250 149720,79 184156,57
odbtydnikiem do zawieszania lub
2 mocowania
g
i BCR.6.11.5.001 Wymiana przewoddw uktadanych pod Suma cen
- 8
KNNR 9 0301-01 tynkiem - preewody wtynkowe ki S8 jedn. 45860,17 e
8. MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI ELEKTRYCZNE!;
(=]
, Wymiana aparatow elektrycznych o
; BCR.6.11.4.001 5 Suma cen
E i KNNR 9 0203-01 masie szt, 45,85 jedn. 1355,25 - 1355,25 1666,96
o do2,5kg
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wycena rynkowa Licznik monitor energii WiFi szt. 600
wycena rynkowa Sprawdzenie, proby, montaz szt 500
BCR.6,11L.5001  Wymiana przewoddw ukladanych pod T 2004
KMNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wtynkowe '
9. MODERMIZACIA INSTALACIH CENTRALNEGO OGRZEWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.o. m2 16
wg. CIOR Dementaz instalacii c.o.
g we. CIOR Monta? rurociqgdw i zawordw m2 47,97
= : : 5“.’“; Ol aa81 " - 126507,49 | 155604,21
5 wg. CIOR Montai greejnikow m2 56,43 Jedn.
wg, CIOR lzolacja m2 2,79
wg, CIOR Roboty budowlane m2 21,22
10,  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE) €.0.;
Cieplomierz ultradiwickowy WiFi c.o. szt 5824
g Modut Wi-Fi sat. 1330
& ik - 12174 14974,02
= ena rynkowa - -
ﬁ Loty Adapter stt, 220 Jedn. ‘
2 Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okreséw | 3600
Sprawdzenie, préby, montai sut, 1200
11, MODERNIZACIA INSTALACH €. W.U.
BCOR.1.008, 006 Wymiana instalacji cow.u,
=
= wg. CIOR Dernontat instalacji c.w.u. m2 6,32 4
b S"']’:T:‘" 84,45 : : 7308073 | 90996,30
5 wg. CIOR Roboty budowlane m2 28,63 an.
z
wg. CIOR Roboty instalacyjne ml 19,5
12, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGI| CIEPLNE] C.W.U.;
Cleplomierz ultradiwigkowy WIF c,w.u 52t 3617
o
;' Modul Wi-Fi st 1330
; s n
¥ wycena rynkowa ks e s 250 ”j"::nce 9967 g E 9967 12259,41
5 i
g Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresdw | 3600
Sprawdzenie, praby, montai szt, 1200
Calkowity koszt i vejl brutto 1607821,19
Koszt Jednostikowy za m2 1835,35
Procentowa oszczednodé
zapotrzebowania na energle cleplng 44,71%

{bez uwzgl. PV oraz odwietlenia)
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Audvyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,

iejszajacego st

Sciana na gruncie

Wariant 1, STYRODUR XPS, A= 0,029 [W/(m-K)];

‘ | Yl

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 173,46m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 173,46m?
Stopniodni: 4048,49 dzien-K/rok two= 19,63 °C tzo= -18,00 °C
Fo— Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplata za 1 GJ Oz zliGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om z/(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Grubos$¢ proponowane] dodatkowej izolacji b cm == 10 12 14
Wspolczynnik przenikania ciepla U WHm?K) 0,622 0,198 0,174 0,155
Opéor cieplny R (m2K)W 1,61 5,06 5,74 6,43
Zwiekszenie oporu cleplnego A R (m?K)W 3,45 4,14 4,83
Straty ciepla na przenikanie Q Gl 197,15 37,86 37,86 37,86
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0212 0,0041 0,0041 0,0041
Roczna oszczednosdc kosztow A O zifrok - 19249,92 19249,92 1924992
Cena jednostkowa usprawnienia K; zifm? - 781,38 801,38 821,38
Koszty realizacji usprawnienia N zl --- 166711,96 170979,07 175246,19
Prosty czas zwrotu SPBT lata == 8,66 8,88 9,10

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka warlantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 166711,96 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,66 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe] izolacji: 10 cm

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie speinia obowigzujacych standardéw izolacyjnoéci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplnej.

KRZYVSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURO PRIVEKTOWE KRZVSZTOF KOTIEC
ul, Siadon a ¥0 ul, Sadlowa 81
Glfi-A00 Wanrdw File=4001 Wy
el kom, 505 3500310 fel, koni, 503 5806 310
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody STOPODACH

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, STYROPAPA, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As

473,23m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak

473,23m?

Stopniodni: 4048,49 dzien-K/rok two= 19,87 °C tzo= -18,00 °C
—— Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Opfata za 1 MW Om zH(MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 2164320
Grubosé proponowanej dodatkowe] izolacji b cm - 20 22 24
Wspolczynnik przenikania ciepla U WI(mPK) 0,685 0,139 0,129 0,120
Opor cieplny R (MKW 1,46 A7 7,75 8,32 ]
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (MKW 5,71 6,29 6,86
Straly clepla na przenikanie Q GJ 113,34 23,07 21,37 19,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0123 0,0025 0.0023 0,0022
Roczna oszczednost kosztow A O 2Hrok 10925,19 11131,18 1130886 |
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? e 345,74 365,74 385,74
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 201245,88 212887,34 224528,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,42 19,13 19,85 i

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakierystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego; 201245,88 zt
Prosty ¢zas zwrotu wariantu optymalnego: 18,42 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupelniajace:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sig docieplenie obliczong warstwa izolacji cieplne;j.
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Audvt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 884,77m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 884,77m?
Stopniodni: 4048,49 dzien-K/rok two= 19,81 °C tzo= -18,00 °C
T Wariant numer
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Oplataza 1 GJ Oz ziGJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW Om z{{MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Gruboéé proponowanej dodatkowe] izolacji b cm ee 15 17 19
Wspélczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 0,622 0,180 0,164 0,151
Opér cieplny R (MKW 1,61 5,55 6,08 6,61
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (MKW - 3,95 4,47 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 221,88 193,12 193,12 193,12
Zapotrzebowanie na moc cieping q Mw 0,0240 0,0209 0,0208 0,0208
Roczna oszczednosé kosztow A O zlfrok - 3479,87 3479,87 3479,87
Cena jednostkowa usprawnienia K; ziim? - 312,14 332,14 352,14
Koszty realizacji usprawnienia Ny zl - 339691,69 361457,03 383222,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 97,62 103,87 110,13
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Kaoszt realizacji wariantu optymalnego: 338691,69 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 97,62 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm
Informacje uzupelniajace:
Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardéw izolacyjnoéci ciepinej. Sugeruje sie docieplenie obliczong warstwa izolacji ciepinej.

KREVSZTOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIVRO PROJEKTOWE KRZYSLTOF KOPIEC

ul. Sadowa 51 ul. Sudlmwa R
Ga-4iHl Wi A=A W ran
el kom. 33 380 310 el ke, 305 380 310
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkala nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigeia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji.

Modernizacja przeatody OKNO ZEWN. 2

Minimalny strumier: powietrza wentylacyjnego V 338,62 m%h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )
Stopniodni: 3547,90 dzien-K/rok  8i = 20,00 °C  €e = 18,00 °C

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer\ nakladow 24,66m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan Winlelacy Wariant numer
W1 w2 W3

Oplata za 1 GJ zWGd 92,91 92,91 92,91 92,91

Oplata za 1 MW ZH(MW m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21643,20
Wspotozyniiik G 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
T.r{!-spoiczynnik a e - -as
Wspblczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 2,600 0,900 0,700 0,800
—é-traty ciepla na przenikanie Q Gl 41,16 2472 23,21 23,97 T
Zapotrzebowanie na moc cleping q MW 0,0083 0,0052 0,0050 0,0051 ]
Roczna oszczednosd Kosztéw AO zifrok e 2338,39 25627,53 243296 T
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zlim? . 843,00 1243,00 1043,00

Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -as 25569,71 37702,43 31636,07

Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 2t es 0,00 0,00 0,00

Prosly czas zwrotu SPBT lata = 10,93 14,62 13,00

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego; 25569,71 zi
Prosty czas zwrotu warianiu oplymalnego: 10,93 lat
Stolarka szczelna(0,6<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupelnlajace:

Przegroda nie spelnia obowigzujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie nowoczesna stolarke spelniajaca aktuaine normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

QOcena oplacalnosci | wyhér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 56,30 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 4,10m?

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,6w = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a=>4)

Stopniodni: 3547,90 dzienK/rok 8i=20,00°C 8e = -18,00 °C

e —— Wariant numer
W1 w2 W3

Oplataza 1 GJ z2GJ 92,91 92,91 92,91 92,91
Oplata za 1 MW zV(MW-m-c) 21643,20 21643,20 21643,20 21643,20
Wepdtczynnik ¢ 1,356 1,00 1,00 1,00
Wspolczynnik c; 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik a o . - o
Wspolczynnik przenikania ciepta U WHm?K) 2,600 1,300 1,100 1,200
_é-l_raty ciepta na przenikanle Q GJ 6,84 4,61 4,36 4,49
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0014 0,0009 0,0009 0,0009
Roczna oszczednosdé kosztéw AQ zlrok e 325,89 357,34 341,61
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? .- 1712,40 2112,40 1912,40
Koszt realizacji wyrmiany okien lub drzwi Nok z - 635,63 10652,83 9644,23
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SFBT lata 26,50 29,81 2823 :

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego; 8635,63 zi
Prosty czas zwrotu warlantu optymalnego: 26,50 lat
Stolarka szczelna (06<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupeiniajace:

Przegroda nie spelnia obowiazujacych standardéw izolacyjnosci cieplnej. Sugeruje sie nowoczesng stolarke spelniajgcg aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1

Stan istniejgey: Stolarka bardzo nieszczelna(a=4)
Stopniodni: 3605,94 dzier-Kirok 0i=19,82°C 6e = -18,00 °C

Minimalny strumien powietrza wenlylacyjnego V 1160,07 m¥h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladéw 208,80m?

Stopieri wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru Brak ostonigcia ¢r = 1,2 .cw = 1,00

Stan istniejacy

Wariant numer

W1 W2 W3
Oplata za 1 GJ ZiGd 92,91 92,91 92,91 92,91 o
Oplata za 1 MW Z{MW-m-c) 2164320 21643,20 21643,20 21843,20
Wspolczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspélczynnik c: 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspélezynnik a e ar=
Wspdlczynnik przenikania ciepla U WHm?K) 1,100 0,900 0,800 0,700
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 247 11 204,88 198,62 162,35
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0287 0,0220 0,0212 0,0204
Roczna oszczednosé kosztow AO zifrok - 5685,52 6470,64 7255,76
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zim? N 843,00 1043,00 12435,00
Koszt realizacjl wymiany okien lub drzwi Nok z - 214428,85 265301,65 316174,45 o
Koszt realizac)i modernizacji wentylacji Nw z . 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -en 321 41,00 43,58

U= 0,90

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 214428 85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,71 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

Optymalnym warlantem przedsiewziecia jest warlant nr 1

Informacje uzupelniajace:

Przegroda nie spetnia obowigzujgcych standardow izolacyjnosci cieplne]. Sugeruje sig nowoczesna stolarke spelniajgcg aktualne normy.
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3 Ocena oplacainosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepio do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo wlaciwe wody cw [k “]‘Q'K) 4,18 4,18
Gestost wody pw [kg/m?®] 1000 1000
Temperatura cieplej wody 6w [°C] 55 65
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspotezynnik korekeyjny kr [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 876,03 876,03

. [dm®(m?:

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u, Vwi doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00 N
Wspoliczynnik godzinowej nierébwnomiernosci Nh {-] 3,00 3,00
Sprawnosé wytwarzania nwg [] 0,91 0,91
Sprawnosé przesylu nwa [ 0,60 0,80
Sprawno$¢ akumulacii ciepla nw.s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/irok] 48,58 36,44
Max moc cieplna ewu [KW] 4,59 4,59
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ [zVGJ] 92,91 92,91
Co‘giflzﬂza za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZHMW] 21643 20 21643,20
Roczna oszezednose kosztow AO [zHrok] - 1128,49
Koszt modernizacji Nu [z . 103255,71
SPBT [lat] 91,50

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu

optymainego

str. 22

Planowane usprawnienia Naklady [z1]

INSTALACJA C.W.U. 90996,30

LICZNIK C.W.U. 12269,41
Suma: 103255,71




Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Zrodlo cieplej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Brak

Ulepszenie sprawnosci przesylu ng

Modernizacja instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacii ns

Brak

6.4. Ocena oplacalnosci i wybdér optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosgci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 92,91 92,91
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zHMW] 1 21643,20 21643,20 N
Sezonowe zapotrzebowanie na energle uzytkowa [GJ] 488,67
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [M_{l‘\;] 0,0935
Sprawnosc systemu grzewczego 0,732 0,830
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zi/rok] .- 16467,16
Koszt madernizacji [z1] e 170578,23
SPBT [lat] 10,36

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
fermomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é cieplng systemu grzewezego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladowych n oraz
wspolczynnikow w
Wytwarzania ciepla, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodla ciepia nug 0,930
Przesylania ciepla, np. izolacja pionow zasilajgcych nra 0,960
Regulacji systemu agrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nue 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu.s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wa 0,980
Sprawnos¢ calikowita systemu grzewczego nHg NHa NH.e' NH.s 0,830

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

sir.
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwzigcia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nakiady [z1]
MODERNIZACJA INSTALACJI C.O. 155604,21
LICZNIK C.O. 14974,02
*Obliczenie kosztow w pkt. Nr 5 Suma: 170578,23
6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego
Zrodio ogrzewania 100%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak
Ulepszenie sprawnosci przesylu ng Brak
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Modernizacja instalacji c.w.u.
Ulepszenie sprawnoséci akumulacii ns Brak
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wt i W Zastosowanie systemu monitorowania energii
6.5.1. Ocena oplacalnosci modernizacji o$wietlenia.
t.aczna moc przed madernizacj [W] 12556,43
Skutecznosé Swieilna istniejgeych opraw [Im/w] 90,00
Skutecznos¢ swietlna opraw po wymianie [Im/w] 110,00
tgczna moc po modernizacji [W] 10273,44
Do analizy przyjeto nastepujgce ceny Cena
taczny koszt przepr. modernizacji zt (brutto) 185823,53
Cena za MWh [21 bruito] 618,32 -
Usredniony czas uzytkowania [godzin/rok] 2000,00
Oszczednoécl energii [MWh/rok] 457
Oszczednoée energii [%] 18,18
Oszczednos¢ roczna [zifrok] 2823,23 ]
Prosty czas zwrotu SPBT |[lata] 65,82
Eel1 (zuzycie e. elekir, na potrzeby )
oswietlenia przed modern.) 26,11 | Mihirak | 90,41 | Gillkok
Eel2 (zuzycie e. elektr. na potrzeby )
oswietlenia po modem.) 20,55 | MWhirok | 73,97 | GJlrok
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

6.6.1. Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia.

Moc madutéw PV [kWp] 26
Natezenie prom. (STC) [kW/m2] 1
Wspolczynnik wydajnosci WW [-] 0,75
Nachylenie polaci dachu [st] 5
QOdchylenie od potudnia [st] 0
Wspaolczynnik korekeyiny [-] 1,04
Naslonecznienie [KWh/m2] 1060
llos¢ wypr. Energii w ciggu roku [KWh/rok] 21294
Koszt 1 kWh energii elektrycznej [zf] 0,61832
Roczna oszczednost kosztow energii [z4] 13166,51
Koszt wykonania instalacji PV [zi] 181880,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lata] 14,6
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu sluzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzieé termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylaciji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

: ¢ Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nial termomodernizacyjn_ago albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie B 166711,96 z 8,66
2. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 2556971 zt 10,93
3. Modernizacja przegrody STOPODACH 201245,88 zi 18,42
4. Modernizacja przegrody DRZW| ZEWN. 2 8635,63 zi 26,50
5. Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 21442885 zi 37,71
6. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowsj 103255,71 zi Qﬂ’lﬁ,‘s_o_
7. |Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN. 339601692 97,62
8. Instalacja fotowoltaiczna 191880,00 zi o
9. MODERNIZACJA OSWIETLENIA 184166,57 z4
- 10. MONITORING ENERGI| 1666,96 z! ]
Modernizacja systemu grzewczego 170578,23 10,36
7.2 Okresienie kosztéw poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166711,96
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 25569,71
3  |Modernizacja przegrody STOPODACH 20124588
4 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 8635,63
5 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 21442885
6 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 1032565,71 -
7 | Modernizacja przegrody SCIANA ZEWN, 339691,69
8 |Modernizacja systemu grzewczego 1705678,23
9 Instalacja fotowoltaiczna 191880,00
10 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 184156,57
11 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 1607821,19
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Wariant 2 ]
Usprawnienie Koszt il
1 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166711,96
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 26569 71
3 |Modernizacja przegrody STOPODACH 20124588 |
4 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 8635,63
5 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 214428,85
6 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 103255,71
7 |Modernizacja systemu grzewczego 170578,23
8 |Instalacja fotowoltaiczna 191880,00
9 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 184156,57
10 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 1268129,50
Wariant 3 i
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166711,96
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 25569,71
3 | Modernizacja przegrody STOPODACH 201245,88
4 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 8635,63
5 | Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 1 214428,86
6 | Modernizacja systemu grzewczego 170578,23
7 |instalacja fotowoltaiczna 191880,00 |
8 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 184156,57
N 9 |MONITORING ENERGII 1666,96
| Calkowity koszt 1164873,79
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166711,96
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 25569,71
3 |Modernizacja przegrody STOPODACH 201245,88
4 | Modernizacja przegrody DRZWI ZEWN. 2 8635,63
5 | Maodernizacja systemu grzewczego 170578,23
6 |Instalacja fotowoltaiczna 191880,00
7 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 184156,57
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8 |MONITORING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 950444,94
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166711,96
2 |Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 25569,71
3 |Modernizacja przegrody STOPODACH 201245,88
4 | Modernizacja systemu grzewczego 170578,23
5 |lInstalacja futowoltaiczna“ 191880,00
6 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 184156,57
7 |MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 941809,31
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166711,96
2 Modernizacja przegrody OKNO ZEWN. 2 25569,71
3 |Modernizacja systemu grzewczego 170578,23
4 |Instalacja fotowoltaiczna 191880,00
5 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 184156,57
6 | MONITORING ENERGII 1666,96
Catkowity koszt 740563,42
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166711,96
2 | Modernizacja systemu grzewczego 170578,23
3 | Instalacja fotowoltaiczna 191880,00
4 | MODERNIZACJA OSWIETLENIA 184156,57
5 |MONITQRING ENERGII 1666,96
Calkowity koszt 714993,72
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 170578,23
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2 |Instalacja fotowoltaiczna 191880,00
3 |MODERNIZACJA OSWIETLENIA 184156,57
4 | MONITORING ENERGI! 1666,96
LCaﬂ'cc'wity koszt 548281,76
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewzigcia
c =
£z 1 é‘ﬁﬁ e
se | eEs| E82| E82| 8nE| 8 ¢ | 83 BBLE,
2 i6 | 3 g ls L
o) v 3
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim®] [1/m]
0 0,0935| 488,67 22,21 876,03| 3470,00| 3470,00| 3470,00 26,94 0,53
1 0,0764 358,35 2221 876,03| 3470,00( 3470,00| 3470,00 2415 0,53
2 0,0764| 358,35 22,21 876,03| 3470,00| 3470,00| 3470,00 2413 0,53
3 0,0764| 358,35 22,21 876,03| 3470,00| 3470,00| 3470,00 24,12 0,53
4 0,0780| 373,66 22,21 876,03| 3470,00{ 3470,00| 3470,00 24,12 0,563
5 0,0782| 37564 22,21 876,03| 3470,00| 3470,00| 3470,00 24,12 0,53
6 0,0919| 472,70 22,21 876,03| 3470,00| 3470,00| 3470,00 2412 0,563
7 0,0935| 488,67 22,21 876,03| 3470,00| 3470,00| 3470,00 26,93 0,53
8 0,0035| 488,67 22,21 876,03| 3470,00| 3470,00{ 3470,00 26,94 0,53
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

Qho,1 Qo1
Wariant 2 i no.1 Wio,1 Wao,1 Qo,1 Qo1 AO %A0

gno1co o, 1ewu
GJ GJ

“ - - - GJ zt zt %
MW Mw
488,67 48,58

0 0,73 1,00 1,00 716,08 | 91997,30 ——— -
0,0935 0,0046
358,35 36,44

1 0,83 0,85 0,98 395,95| 57827,27 | 34170,04 37,14
0,0764 0,0046
358,35 36,44

2 0,83 0,85 0,98 395,95 | 57827,27 | 34170,04 37,14
0,0764 0,0046
358,35| 48,58

3 0,83 0,85 0,98 408,10 | 58955,76 | 33041,55 35,92
0,0764 0,0046
373,66 48,58

4 0,83 0,85 0,98 423,46 | 60790,08| 31207 22 33,92
0,0780 0,0046
375,64 48,58

5 0,83 0,85 0,98 425 45| 61027,11| 30970,20 33,66
0,0782 0,0046
472,70 48,58

6 0,83 0,85 0,98 522,82 | 73627,73 | 18369,57 19,97
0,0919 0,0046
488,67 48,58

7 0,83 0,85 0,98 538,84 | 75630,14 | 16467,16 17,90
0,0935 0,0046
488 67 48,58 _

8 0,83 0,85 0,98 538,84 | 75530,14 | 16467,16 17,90
0,0935 0,00486
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7.5. Dokumentacja wyboru optymainego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednost
Wariant Planowane koszty osziggzrr]gs oi zapot;ztr)oiw ?2'3 e Premia
iewzieci tkowite " gle \z termomodernizacyjna
przedsigwzigcia i kosztéw energii uwzglednieniem Yl
termomodernizacyjnego Sprawnosci
catkowitej)
[zf] [zHrok] [%] [z1]
1. 1607821,19 34170,04 4471 49842457
2 1268129,50 34170,04 44,71 393120,15
3. 1164873,79 33041,55 43,01 361110,87
4, 950444,94 31207,22 40,86 294637,93
5. 941809,31 30970,20 40,59 291960,89
6. 740563,42 18369,57 26,99 229574,66
7. 714993,72 16467,16 2475 221648,05
8. 548281,76 16467,16 2475 169967,35

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt calkowity

- roczne oszczednosci kosztéw energii

1607821,19 zt
50169,78 zt

str. 31



Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

Zestawienie przedsiewzied przewidzainych do modernizacji wrai?s-aacunkowq wycenq, Koszty szacunkowe prayjete wg, cen rynkowych oraz katalogu cen jednostkowych BISTYP

112022,
Sposéh Gennen Ce:acr::m
P Cenazam? | czedciowa . % Cena brutto
Cena | wyliczenia : . Powierzchnia | usprawn,
nak MNazwa Jednostka powierzehni (iloczyn _ za cale
jedn. ceny za : - [m2] / ilodé (iloceyn
/ ilodé powierzchn| I Y usprawn.
m2 [ llosé powierzchni
oraz ceny)
oraz ceny)
1. DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYROPIAN, A= 0,038 [W/(m-K));
BCR.11,3.12.004 Docieplenie cian plytami
i
ZKNR C-2 styropianowymi o gr. 15 ¢m 2 T
BCR.1.17.2.1.001 Rusztowania rurowe punktowe o s s69 Suma cen 312,14 " 834,77 276172,11 | 339691,69
g KNR 2-02 1606-01 wysokosci do 20 m ¥ jedn.
: Instalacje odgromowe na
3 f:: ;01; 1252;“2{1?1 rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
przyéciennych wysokosci do 15 m
2, DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH - STYRODUR, A= 0,029 [W/(m-K)];
BCR.11.3,12.003 "
ZKNR C-2 / wye, Docleplenie {cian plytami m2 308,91
styrodurowymi o gr. 10 cm
Wlasna Suma cen
u Instal d 309,12 53619,95
g nstalacje odgromowe na Jedn.
BCR.1.17.2.3.001 .
s rusztowaniach zewnetrznych m2 0,21
N U R-OR1RE0l reyéclennych wysokosci do 15 m
25 RIRECRNTYEN Wy 173,46 135538,17 | 166711,96
2o Wykopy waskaprzestrzenne
i .
f L umocnione o szer, do 1.5 mi gleb. do
BCR.1.1.8.012 3.0 mw gruncie suchym kat.lV z Suma cen
5 KNNR 3 0102-01 zasypaniem | adeskowaniem wykopu L 36h08 jedn. MaT8 €1918,42
[przemurowanie doswietli,
odtworzenie nawierzchni)
3. DOCIEPLENIE DACHU STYROPAPA, A= 0,035 [W/{m'K}];
Roboty rozbidrkowe m2 6,27
wg. CIOR Ocieplenie | pokrycie styropapg - 20cm m2 290,18 s
§ 34574 - 473,23 163614,54 201245,88
o wg. CIOR Obrébki blacharskie m2 39,32 jedn.
wg. CIOR Wymiana instalacji odgromawe] m2 9,97
4. WYMIANA STOLARKI OKIENNE) — WSP, U=0,9 W/m?2¥;
£ BCR.1.11.11,004 Surna cen
PR 43 - 6
g KNR 0-19 0929-04 Wymiana okien na okna uchylne PCV m2 843 Jedn, a 231,46 195120,78 239998,5
5. WYMIANA STOLARKI DRZWIOWE) = WSP, U=1,3 W/m2K;
BCR.1.11.10.001 Wykulcle z muru i wstawienie nowc_h m2 2124
= drzwi zewngtrznych (bez ceny drawi)
= Suma cen
N 1712,4 - 4,10 702084 8635,63
o jedn,
Koszt drzwi m2 1500
6. MONTAZ INSTALACH PV;
(: %
3 > wycena rynkowa Montaz paneli PV Wp | 6000 S“Jr:d“;e" = = 26 156000 | 191880,00
7. MODERNIZACIA INSTALACH OSWIETLENIA;
BCR.6.11.12.001 Wymiana opraw oswietleniowych Suma cen
KNNR 9 0501-01 sarowych szt | 6589 1 e, - aa 8
<
3 Wymiana opraw odwietleniowych
=] Swietlowkowych - oprawy
I BCR.6.11.12.004 Suma cen
= i swietldwkowe wnetrzowe otwarte z szt 402,83 i 100707,5 250
2 ENNRIS0100 odblyénikiem do zawleszania lub Jedn. 149720,79 | 184156,57
q mocowania
B
=  BCR.6,11.5.001 Wyrmiana przewodéw ukladanych pod Suma cen
2 0
KNNR 9 0301-01 tynkiem - przewody wtynkowe m 84 Jedn, DL 005

8, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEY;
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BCR.6.11.4.001 Wymiana apﬂra1ld|m|" elektrycznych o - _—
E  KNMR Y9 0203-01 fnie : .
o do 2,5 kg
=4
ot - a
wycena rynkowa Litznik monitor energii WiFi szt 600
% 5";:;:“ 1355,25 135,25 1666,96
g wycena rynkowa Sprawdzente, proby, montai szt 500 '
F3
g BCR.6.11.5.001  Wymiana przewoddw ukladanych pod 10m 2004
KNNR 9 D301-01 tynkiem - przewody wtynkowe '
9. MODERNIZACIA INSTALACH CENTRALNEGO OGRZEVWANIA
BCOR.2.005 Wymiana instalacji c.o. m2 16
wi. CIOR Demontat instalaci c.o.
o A :
3 wg. CIOR Manta? rurociggow i zawordw m2 47,97 4
; S”j":; N yaa01 126507,49 | 155604,21
g wig. CIOR Montas grzejnikow m2 56,43 L
wg. CIOR lzalacja m2 2,79
wg. CIOR Roboty budowlane m2 21,22
10,  MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGH CIEPLNE) C.O.;
Clzplomierz ultradiwiekowy WiFi c.o. szt 5824
2 Moduf Wi-Fi sat, 1330
¥ \yeena rynkowa Sumseen | gy 12174 14974,02
ﬁ Adapter szt 220 Jedn,
= Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresaw | 3600
Sprawdzenie, prdby, montai sat. 1200
11,  MODERNIZACIA INSTALACI C.W.U.
BCOR.1.008, 006 Wymiana instalacji c.w.u,
o ¥ P
= wg. CIOR Demontat instalacji ¢ w.u. m2 6,32
¥ S”J"’z:"" 84,45 73080,73 | 90996,30
I wg. CIOR Roboty budowlane m2 28,63 el
=
wg. CIOR Robaoty instalacyjne m2 49,5
12, MONTAZ SYSTEMU MONITOROWANIA ENERGII CIEPLNE] CW.U.;
Cleplomierz ultradiwigkowy WIFi c.w.u sat. 3617
o]
2 Modul Wi-Fi szt 1330
() Suma cen 4
= wycena rynkowa Adapter sat. 220 jedn. 9967 9957 12259,41
E_ Dostawa danych (aplikacja 24m) 5 okresow | 3600
4
Sprawdzenie, proby, montaz szt. 1200
Cathkowity koszt inwestycji brutio 1607821,19
Koszt jednostkowy za m2 1835,35
Procentowa oszczednodd
rapotrzebowania na energle cleplng 44,71%

(bez uwzgl. PV oraz oswietlenia)

str. 33




Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

9. Bezposredni efekt ekologiczny

Tabela bezposredniego efekiu ekologicznego

E;?lii?::x:czenie pr;zgg:::"y aIteBrl:::};:\?vir‘t:mi ekologisrra\l;t[kg!rok] Redukg’s e
[kalrok] Zzraditami [kg/rok]

S0, 0,358039 0,234015 0,124025 34,64

NOx 50,125519 32,762082 17,363437 34 64

Co 21,482365 14,040892 7,441473 34,64

(s{e7} 39699,410869 25047,568906 13751,841963 34,64

PYL 0,358039 0,234015 0,124025 34,64

B-a-P 0,000067 0,000037 0,000020 34,64 N

1.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] . NOX [kg/rok]
1 | |D
08 ! 500 |
| 00 |
0B I
a0
4 .
b, | 200
[ | : |
02 ' | |1 100
oo | 0,
| Przed | Po | Przed ‘ Po
| modernizacjg ‘ modernizac)i - modemizacjy | modernizacji
S02 | 0.4 | 02 ' [ NOX | 80,1 | 328 .'
[kafrak] ‘ | [kgiok] | | |
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CO [kg/rok CO2 [kg/rok
30,0 [ 9 ] 400000 [ g ] .
%0 350000
300000 .
200 l ; 26000,0 |
50| | 200000
! 150000
100 100000 |
5 5000,0 |
. _ :. 0o !
00 ! : l Przed | Po
Przed Po modemizacja | modemizacji
modernizacja ‘ modetnizacii o2 39699 4 25947 B |
(WCOfkghok] 215 | 140 " kafrok] |
PYL [kg/rok]
08
05 |
04
02 '
0,0 |
| Przed Po |
i moderizacja | moderizacji
PYL | 0.4 | 02
o [kodrok] |
UWAGA:
Powyzsze obliczenia efektu ekologicznego wykonane dla przedsiewziec

termomodernizacyjnych. Nie uwzgledniaja modernizacji oswietlenia oraz instalacji paneli PV.
Nie uwzgledniaja réowniez wspélczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej dla systemow
cieplowniczych jak i wspélczynnikéw przerw w ogrzewaniu.

Obliczenia redukcji emisji CO; dla wszystkich przedsigwzig¢ ujetych w audycie wraz z ujetym
wspélczynnikiem w tabeli ponizej.
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Tabela redukcji emisji CO: dla wszystkich przedsiewzie¢ ujgetych w audycie energetycznym.

Rok bazowy - stan przed
maodernizacjg (przed realizacjy

Obliczeniowy stan po modernizacji (po

vealizacji projekitu)

projekiu)
WSPOLCZYNNIKI | WSKAZNIK
NAKLADU EMis
Lp. Noénik energii NIEODNAWIALNES | keCO/GI : .
ENERGH lub Zapotrzebowanie ; l«ﬂpnh‘zcbm}'ﬂ G i :
PIERWOTNILP MpCO/MWh S Eeva Wielkosé e energle W lclllﬂilgc' Ri!dllllf!:j}l
rele cmisji koncowsy" emisji emigji”
kottcown (GIvok | wpo ey ook | (Gd/rok lub | MgCOWrok | MgCOyrok
Tub MWh/rok) MWhirok)
| 2 3 4 5 6 7 8
Cieplo sieciowe z
8] | cieplowni3} 0.8 55.44 716,07 31.76 395 96 17,56 14,20
(podawa¢ w Gl/rok)
Energia eleklryczna
z sieci
elektroenergetycznej
12, | zuzyta na potrzeby 0.698 25,99 18,14 0,13 0,09 18.05
budynku 2) 5)
(podawac w
MWh/rok)
SUMA 49,90 17,65 32,25
PROCENT REDUKCIH EMISII 64.62%
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10. Obliczenia wskaznika DGC {dynamicznego kosztu jednostkowego) dia wybranego wariantu.

Wskaznik DGC - jest to bardzo pomacny wskaznik sluzacy do oceny efektywnosci ekonomicznej. Wskaznik
pokazuje nam, jaka jest cena uzyskania zdyskontowanych przychodéw réwnych zdyskontowanym kosztom (czyli
jaki jest techniczny koszt uzyskania jednostki efektu).

W naszym przypadku - ile kosztuje zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie o 1GJ.

Stopa dyskonta: 20%
Lata Czynnl_k inw’::t?gjne ekspfg:tzalzy}ns lgkt eﬂggg G Zﬁg:::;n{?:::ga Zdys:cf»:;gwany DGC
dyskontujgey netto po modernizacji zaoszczedzone] energetyczny
(catkowite) rocznie energii) (EHHKE) (EE)
Ki - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny _

zt zl GJ zt Gdlrok

0 1 1607821,18 1607 821,19 0,00
1 0,833 -60169,78 | 413,21 -41 799,82 344,34
2 0,694 -50 169,78 413,21 -34 833,18 286,95
3 0,579 -50 169,78 413,21 -29 027,65 239,12
4 0,482 -50 159,78 413,21 -24 189,71 199,27
5 0,402 -50 169,78 413,21 -20 158,09 166,06
6 0,335 -60 169,78 413,21 -16 798,41 138,38
7 0,279 -50 169,78 413,21 -13 998 67 115,32
8 0,233 -50 159,78 413,21 -11 665,56 96,10
9 0,194 -60 159,78 413,21 -9 721,30 80,08
| 10 0,162 | _-50159,78 413,21 -8 101,08 66,74
11 0,135 -50 169,78 413,21 675090 | 55,61
12 0,112 -50 169,78 413,21 -6 625,76 46,34
13 0,093 -50 159,78 413,21 -4 688,13 38,62
14 0,078 -50 159,78 413,21 -3 906,77 32,18
15 0,065 -50 169,78 413,21 -3 255,64 26,82
16 0,054 -50 169,78 413,21 -2 713,04 22,35
17 0,045 -50 159,78 413,21 -2 260,86 18,62
18 0,038 -50 169,78 413,21 -1 884,05 : 15,52
19 0,031 -50 169,78 413,21 -1 570,04 12,93
20 0,026 -50 169,78 413,21 -1 308,37 10,78

21 0,022 -60 169,78 413,21 -1 090,31 8,98

22 0,018 -50 169,78 413,21 -908,569 7,48

23 0,015 -60 159,78 413,21 -757,16 6,24

24 0,013 -50 159,78 413,21 -630,97 5,20

25 0,010 -50 159,78 413,21 525,80 4,33

1359 661,32 2 044,37 665,07

Wersja ze wszystkimi usprawnieniami

TABELA 1. WYLICZENIE WSKAZNIKA DGC DLA EACZNEGO ZAKRESU PROJEKTU W WARIANCIE | (REKOMENDOWANYM).

Dla wybranego wariantu nr 1 warto$é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 665,07 zHGJ.
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola ni 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Stopa dyskonta: 20%

Efekt
Czynnik inw}ézf;gj ne ekspric?:lzatgyjne Soerglyoeny | GAYRRGIDOWEND Zdysl;c;:;t:wany
Eats dyskontujacy netto po modernizacji (llog¢ kosaty laczne energetyczny DGC
(calkowite) tocznie zaoszozqcizonel|  (KIHAE) (EE)
energli)
Kl - koszty KE - koszty EE - efekt
inwestycyjne | eksploatacyjne | energetyczny .

zi z GJ zt GJirok

0 1 1230 117,66 1230 117,66 0,00
1 0,833 -34 170,04 320,11 -28 475,03 266,76
2 0,694 -34 170,04 320,11 -23 729,19 222,30
3 0,579 -34 170,04 320,11 -19 774,33 185,25
4 0,482 -34 170,04 320,11 -16 478,61 154,37
5 0,402 -34 170,04 320,11 -13 732,17 128,65
6 0,335 -34 170,04 320,11 -11 443,48 107,20
7 0,279 -34 170,04 320,11 -9 636,23 89,34
8 0,233 -34 170,04 320,11 -7 946,86 74,45
9 0,194 -34 170,04 320,11 -6 622,38 62,04
10 0,162 1150 670,32 -34 170,04 320,11 180 304,88 51,70
11 0,135 -34 170,04 320,11 -4 598,88 43,08
12 0,112 -34 170,04 320,11 -3 832,40 35,90
13 0,093 -34 170,04 320,11 -3 193,66 29,92
14 0,078 -34 170,04 320,11 -2 661,39 24,93
15 0,065 -34 170,04 320,11 -2 217,82 20,78
16 0,054 -34 170,04 320,11 -1 848,19 17,31
17 0,045 -34 170,04 320,11 -1 540,15 | 14,43
18 0,038 -34 170,04 320,11 -1 283,46 12,02
19 0,031 -34 170,04 320,11 -1 069,55 10,02

20 0,026 -34 170,04 320,11 -891,29 8,35

21 0,022 -34 170,04 320,11 ~742,74 6,96

22 0,018 -34 170,04 320,11 -618,95 5,80

23 0,015 -34 170,04 320,11 -515,79 4,83

24 0,013 -34 170,04 320,11 -429,83 4,03

28 0,010 -34 170,04 320,11 -358,19 3,36

1246 881,94 1 683,77 787,29

Wersja bez oswietlenia i bez PV (wymiana o$wietlenia w 10-tym roku eksploatacii)

Tabela 2. Wyliczenie wskaznika DGC dla fgcznego zakresu projektu w Wariancie |l alternatywnym (wariant
przewiduje wszelkie modernizacje bez uwzglednienia modernizacji oéwietlenia wraz z instalacja elekiryczng oraz
| bez montazu instalacji PV)

Dla powyzszych zalozen warto$é dynamicznego kosztu jednostkowego wychodzi na poziomie 787,29 zHGJ, co
wskazuje na to, iz koszt uzyskania wskaznika rezultatu jest wyZszy. Najkorzystniejszym wariantem jest wariant nr 1.
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11. Budyqek »W obiektywie”.
REten N

K & affe= -"}! ¥
Fot.1 Wejscie do budy

nku oraz fragment elewaciji.

PEB SR RO TSN AN RO RO sy

BHAASE N KEEL
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PRZED TERMOMODERNIZACIA
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

~ Obliczenia wartosci wspolczynnikow U elementt " L
Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych
Grubodci istniejacych docieplen oraz materialy przegrod okreslone na podstawie dokumentacji oraz informacji przekazanych od
uzytkownika. W przypadku stwierdzenia inngj grubosei na etapie wykonanych odkrywek podezas wykonywania dokumentacji
projektowej nalezy rozwazy¢ aktualizacje audytu energetycznego.
Kody Element Opis d A R Us
Materiat m WAmM'K) | m2KW | Wi(m2K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 : 0,04 -
ciepla)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
1 2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
3 MUR, CEGELA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepla) :
Grubhos¢ calkowita i Uk 0,39 - 1,61 0,62
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumieti 0.00 )
ciepla) :
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
3 MUR, CEGtA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP., 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepla) i
Grubosé catkowita i Uy 0,39 - 1,61 0,62
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(mK) | m2KIW | Wim2K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.00 .
ciepta) i
1 TYNK CEM.-WAP., 0,015 0,820 0,018 -
5 2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
) MUR, CEGELA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP, 0,015 0,820 0,018 -
Opér przejmowania ciepla po stronie wewnegtrznej (poziomy strumien
61 ! 0,13 -
ciepta)
Grubos¢ catkowita i Us | oz | - 0,31 0,62
PODLOGA NA GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
4 63 : 0,00 -
w dot)
5 BETON MARKI "90" 0,100 0,900 0,111 -
KRZYSZTOF KOPMEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURD PROMEKTOWE HKREYSZETOF KOMIEC
ul. Saldewn 8D ul. Sadowa 50

a0 Wi row -4 Wi rdin
fel. L, 5005 550 300 fel. kam, 505 350 31
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

6  |2xPAPAASFALT, | o040 [ 0180 | 0222 .
7 PODKELAD BETONOWY 0,090 1,000 0,090 -
8 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
2 STYROPIAN 0,000 0,040 0,000 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnegtrznej (strumien ciepta
64 0,17 -
w dot)
Grubosé calkowita i Uy 0,25 - 0,62 1,61
Kody Element . d A R Ue
Materiat Cpis
m Wi m-K) | m>KIW | WI(m?K)
STOPODACH, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepla
65 0,04 .
w gore)
3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,052 0,180 0,289 -
& 7 PODKEAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
10 PLYTY TWARDE Z WEENY MINERALNEJ 0,100 0,135 0,741 -
11 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w goére) !
Grubo$é catkowita i Uy 0,42 - 1,46 0,68
g DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Gruboéé calkowita i Uy - - . 2,6
g OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy B - - 2,6
g DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,1
9 OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna ]
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,1
Obliczenia zbiorcze dla strefy
-
Obliczenia pojemnosci ciepinej dla Strefa O1
|. Przegrody zewnetrzne
Svmbol Nazwa wars
przegrody ! L JIkg*K) | kg/m?® | m m2 kJ/IK
Od strony wewnetrznej
PODLOG |STYROPIAN 1460 | 40 | 0,000 | *4 0
PODLOGA NA |  ANA
GRUNCIE GRUNCI 441.4
E LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 5 3 14126
PODKLAD BETONOWY 840 2000 | 0,080 | 441,4 59331
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5
Catkowita pojemnosé ciepina przegrody Cu=ELi(cpy*py"di*Aj)= 73457
Od strony wewnetrznej
sTopopacH | SToPOD prees
STROP KANALOWY 1000 | 1105 | 0,100 3 52292
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody Con=EZi(cpy"py*dy*Aj)= 52292
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA | TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 | 0015 | %47 | 20624
ZEWN. ZEWN,
CEGLA ZERANSKA 840 | 2500 | 0,085 | %07 | 157931
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=EZi(cpy*pydy*Aj)= 1786565
Od sirony wewnetrznej
SCIANA
Sciana na NA | TYNK CEM.-WAP. 840 | 1850 |0015 | 9% | 4043
gruncie GRUNCI
B BETON 840 2500 | 0,085 1?5"4 30963
Calkowita pojemno$é ciepina przegrody Co=EZ(cp*py*di"Aj)= 35006
Zestawienie catkowite] pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
|. Przegrody zewnegtrzne 339310591 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,= 339310591 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewngtizna strefy B; 2221 *C
Pole powlarzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 876,0| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi i 3,2 | Wim?
Pojemnosé clepina budynku Cri 144544950 |  J/K
Stala czasowa budynku T 22,4 h
Udzial granicznych potrzeb ciepla Y. tim 14 -
- au 2,5
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy og 0 kWhim-c
Miesiac | I I Iv v VI viL |Vl IX X XX
f‘ée""ia temperatura zewngtizna Be, | 44| 5| 54| 83| 27| 174| 185| 186| 138 81| 32| o6
Liczba godzin w miesiacu by, h 744| 672| 744| 720 744| 720| 744| 744| 720\ 744| 720 744
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Quy=10"Hir(01-80) tn 22020 | 19707 | 17196 | 13527 | 0556| 4675| 3725( 3624| 8177| 14179 18489 21718
kWh/m-c
i oo e Sl P e | 22020 19707 | 17196 | 13527 | 555| 4675| 9725| 3624| 8177| 14179 18480 21718
ik e g O 2560| 3444| 5668| 8200| 11540 | 12285| 12224| 10041| 6770| 4728| 2275| 2009
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla | 2086| 1884| 2086 2018| 2086| 2018| 2086| 2086 2018| 2086| 2018| 2086

21O WO
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Q=G+ 105 Aty KWh/m-c N
Miesigczne zyski ciepla
Q= Clogrt Qs KW/ 4646| 5328| 7753 | 10219 13625| 14304 | 14310 | 12127 | 8789| 6814 4204 4095
Y= Qi o/ Qe it 0,18 0,20| 034| 067| 107 230| 288 252 081 038 017| 0,94
Ve 0,15| 0,18| 027| 045 082 o00| o000 o000| 059 027 018 015
Yz 0,18| o027| 045| 082 169 000| o000| o00| 166| 059| 027| 0,8
fiam 100! 1,00 t00| 100 077 o000| 000 000| o085 1,00| 100| 1,00
Wspéiczynnik wykorzystania zyskow | 09| 95| 095 088 069| 040| 033 037| 078 o095 093] 099
ciepta, MH.an
g”;:si?czgezai’g’ze_bgwaf‘ée 0e 24638 | 20025 | 15437 | 9001,| 3318,| 464,2| 2351| 302,2| 3964, | 12372| 20306 | 24775

098 Resga™ it = Aeon Uitan 8| 7| 81| eo| 17 6 7 8| 67| 68| 26| .97
kWh/m-¢
Calkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W Miesiacy Qye=10"-Hhy(0r0,) 6497| 5808| 4914| 3734| 2407| 830| 495| 462| 1979| 3924 5362| 6398
kWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane] w miesiacu 28517 | 25516 | 22109 | 17261 | 11962 | 5504 4219| 4086| 101565| 18104 | 23850 | 28116
Qh{cglf + Qu,a kWh/m-c

Roczne zapotizebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania | wentylaci Qu na=Z(Q4 na.n), KWh/rok 1357428
Zestawienie stref

Zestawienie stref
Numer |Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy | m?2 m? oC kWh/rok
1 Strefa O1 876,03 3470,00 (22,21 135742,80
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kWhirok] 135742,80
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OBLICZENIA CIEPtA W BUDYNKU
PO TERMOMODERNIZACII
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m>K/W | WI(m2K)
SCIANA ZEWN., przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy- 004 ’
strumien ciepta) :
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
1 3 MUR, CEGLA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP., 0,015 0,820 0,018
4 STYROPIAN 0,150 0,038 3,947
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 A
ciepla) !
Grubosé catkowita i Uy 0,54 - 5,55 0,18
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania cieplta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 }
strumien ciepta) !
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
2 STYROPIAN 0,040 0,033 1212 -
2 3 MUR, CEGtA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
& STYRODUR XPS 0,100 0,029 3,448 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepla) :
Grubosé catkowita i Uy 0,49 = 5,06 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WImM-K) | m2K/W | WIm2K)
SCIANA ZEWN. PRZY GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
62 : 0,04
ciepla)
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
5 2 STYROPIAN 0,040 0,033 1,212 -
3 MUR, CEGLA ZERANSKA 0,320 1,700 0,188 -
1 TYNK CEM.-WAP. 0,015 0,820 0,018 -
51 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013
ciepla) ! B
Grubos¢ catkowita i Uk 0,39 ' - 1,61 0,62
PODLOGA NA GRUNCIE, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
4 63 0,00 -
w dot)
7 BETON MARKI "90" 0,100 0,900 0,111 -
KREVSETOF KOPIEC PIKSEL PROFESIONALNE BIURD PRIMEKTINWE
ul. Sadowa 810
=411 W anpim
1ol knm. 3105 380 310
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2 x PAPA ASFALT. 0,040 0,180 0,222 =
PODKEAD BETONOWY 0,090 1,000 0,090 -
10 LASTRYKO 0,020 0,720 0,028 -
2 STYROPIAN 0,000 0,040 0,000 -
Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 0,17 -
w dol)
Grubosc catkowita i Uy 0,25 - 0,62 1,61
Kody Element Opis d A R Ye
Materiat m WImK) | m2KIW | W(m2K)
STOPODACH, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
65 0)04 =
w gore)
11 3 X PAPA ZGRZEWALNA 0,052 0,180 0,289 -
9 PODKEAD BETONOWY 0,030 1,000 0,030 -
12 PLYTY TWARDE Z WEENY MINERALNEJ 0,100 0,135 0,741 -
13 STROP KANALOWY 0,240 0,920 0,261 -
14 STYROPAPA 0,200 0,035 5,714 -
66 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 N
w goére) '
Grubosé catkowita i Uk 0,62 - 7,17 0,14
DRZWI ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i Uy - - - 1,3
OKNO ZEWN. 2, przegroda jednorodna
Grubos$c catkowita i Uy - - s 09
DRZWI ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Gruboé&¢ catkowita i Uy - - - i1
OKNO ZEWN. 1, przegroda jednorodna
Grubo$é catkowita i Uy - - - 0,9
Obliczenia zbiorcze dla strefy ‘ﬁ
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1 ]
I. Przegrody zewngtrzne
Nazwa Cp p d A0b| Crn
Symbol Nazwa wars
przegrody | ) e Jkg'k) | kgime | m | m2 kJIK
Od strony wewnetrznej
PODLOG 441 4
PODELOGA NA ANA |STYROPIAN 1460 40 0,000 5’ 0
GRUNCIE GRUNCI
E 4414
LASTRYKO 1000 | 1600 | 0,020 5 14126
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

PODKEAD BETONOWY 840 | 2000 | 0,080 | *41*| 50331
Calkowita pojemnos$¢ cieplina przegrody Cpn=ZXi(cpy*py*dy*Aj)= 73457
B Od strony wewnetrznej
STOPODACH ACP}? e
STYROPAPA 1450 30 | 0,100 3’ 2069
Catkowita pojemno$é ciepina przegrody Cp=ZZi(cp*py di*Aj)= 2059
Od strony wewnetrznej
SCIANA SCIANA
ZEWN. ZEWN. | STYROPIAN 1460 | 40 | 0,100 88.:,*'7 5167
Calkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZZi(cp*py"di*Aj)= 5167
SCIANA Od strony wewnetrznej
Sciana na NA X
gruncie GRUNCI | STYRODUR XPS 1450 | 30 |o100 |1 755
Calkowita pojemnosé¢ cieplna przegrody Cn=IZi(cpy py*di*Aj)= 785
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosc Jednostka
|. Przegrody zewnetrzne 81437438 JIK
Catkowita pojemno$¢ cieplna strefy Cp= 81437438 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 01
Temperatura wewngtrzna strefy =] 2221 °C
Pole powlerzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 876,01 m?
Qbciazenia cleplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi it 3,2 | Wim?
Pojemnogé cieplna budynku Cn 1445449850 | JIK
Stata czasowa budynku T 27,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH i 14 -
- an 2,8 -
Obliczenia miesigezinego zapotrizebowania na energie do ogrzewania | wentylacji Qy 4 kKWh/m-c
Miesigc I 1 I v v Vi Vil vill IX X Xl X
?ée""ia temperetira 2ewmsleena 6, 03| os| 51| 83| 127 174| 185| 186| 138 81| 32| o8
Liczba godzin w miesigeu ty, h 744 G672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie Qu=10"Hy(B-86) tm 16370 | 14651 | 12783 | 10056 7103| 3475| 2769| 2694 | B6079| 10541 | 13745 16146
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
rrranikanie O e Chses Cocss KNG 16370 | 14651 | 12783 | 100656| 7103| 3475| 2769| 2694| B6079| 10541| 13745| 16146
Miesieczne zyski ciepla od
N lnBAsIBAlE Gl KM 2560| 3444 | 5668| 8200| 11540| 12285| 12224 | 10041 6770 4728| 2275| 2009
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qumdr 107 Artn KWH/M-C 2086| 1884| 2086| 2018| 2086| 2018| 2086| 2086| 2018| 2086| 2018| 2086
Miesigczne zyski ciepla
Q= Orort Qe KWH/M-C 4646| 5328| 7753| 10219| 13625 | 14304 | 14310 12127 | 8789| 6814 4294| 4095
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Y= Qi gof Qi 0,20 025 042 071 1,33| 286| 3,59| 3,12; 100| 045| 022 0,18
YH.1 0,19| o022/ 034 056| 102| o00| 000| 000| 073 033] 020 0.9
Yh.z2 022| 034| 086| 102 209| o00[ 000| 000 208| 073 033 020
fum 1,00 1,00 1,00 1,00 0,51 0,00 0,00 0,00 0,66 1,00 1,00 1,00
Wepdtczynnik wykorzystania zyskow | og9| 0g9| 095| 086 083 034| 027| 031| 074 094| 089| 099
epla, Nuan

Miesigczne zapotrzebowanie na .

; by B i 18984 | 15867 | 11066 | 5781,| 1689, 166,7 104,2 | 2266, 8779, | 15559 19200
energie Qu Qe = Angn Qiign 76 69 25 29 88 o| 7827 4 17 97 64 22
kWh/m-c
Catkowita jlosé ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
W miesigeu Q=10 Hue:(B-8e)-tu 6497 | 65809 | 4914 3734 2407 830 495 462| 1979| 3924| 5362 | 6398
KWh/m-c
Calkowita ilos¢ ciepla przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 22867 | 20450 | 17697 | 13790 9511| 4305| 3264| 3156| 8067 | 14486 | 19106 | 22544
Qm:Qk * Qv,a kWhim-C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Que=Z(Qu,q.0), KWhirok 995431

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer |Nazwa strefy A v t Zapotrzehowanie na cieplo
strefy | m2 m3 °C kWh/rok

1 Strefa O1 876,03 |3470,00 |2221 99543,08

Caikowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [KWh/rok] 99543,08
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Oéwiadczenie

Oéwiadczam, iz audyt energetyczny zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w
tym techniczno — budowlanymi i w sposob kompletny z punktu widzenia celu okreslonemu w umowie.

mgr inz. Krzysztof Kopiec
ul. Sadowa 8D; 66-400 Wawrdw

pasiadajgcy uprawnienta do sporzqdzonia Swiadechy chorakleryslyki energelycznef nr 14662, uprawarenia
budowleae nr LBS/0053/PBS19 oraz hedgey czlonkiem Zizeszenia Avdylordw Energelycznych wr 2059,




Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

s 7RZESZENIE
s AUDY TOROW
s ENERGETYCZNYCH

Warszawa, 24.02.2022 r.

POTWIERDZENIE CZLONKOSTWA
Zarzad Zrzeszenia Audytorow Energetycznych zaswiadcza, ze Pan Krzysziof KOPIEC,

zamieszkaly ul. Batalionu Zoska 21/9, 66-400 Gorzow WIkp. jest czlonkiem Zrzeszenia
Audylorow Energetycznych nr 2059.

Skladka za 2022 rok zoslata oplacona.
Potwierdzenie niniejsze wydaje sie na prosbe zainteresowanego,

Informacja o Zrzeszeniu oraz lisla czlonkéw dostepna jest na stronie internetowej zae oid.pl

PREZES

e 5 . ¢ [
B L) ] T e———

Dariusz Heim

Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych
ul Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa, tel (22) 50 54 784, 1IP 526-24-68-043 voww 200 010 Dl 2aeinzas o0
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

& s %
FaX

Warszawadl/kwietnia 2018 r,

MINISTER
INWESTYCIT T ROZWOIU

DAB.3.6101.280.2018. PP.1
NK: b J

Zaswiadczenie

Na podstawie art. 217 § 11 § 2 pkt 2 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 1. — Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2017 r., poz. 1257, z pdén zm ) zaswiadcza sig, 2e Pan Krzysztof Kopiec
jest wpisany do wykazu osdb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakteryslyki energetycznej,
o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charaklerystyce energetycznegf
budynkéw (Dz. U, z 2017 r. poz. 1498, z pdin. zm.). W wykazie wpisana nastepujgce dane:

Numer wplsu: 14662
Dala wpisu: 2018-04-12
Imig Krzysztof
Nazwisko: Kopiec

Nurmar uprawnien budowlanyeh; -

Zaswiadczenie wydano na wniosek zainteresowanego.

£ Jed:

INFARYA L N IUT N PIRSET I FJONAENL DRI irh 105 ) WHANSS T KOs
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

Gorzow Wlkp,, dnin 1 7-06-201 0y,
Lubuskn Okregowa lzba
Inéynierow Budownictws
Okrgpgowa Komisja Kwalifikacy jnu
sygi. ukl, LBS/OKKA034/0004,20719

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust ] pkt 17 2 ustawy 7 dnie 15 prodnin 2000 1 o samorzadach zawodowyeh
architehliw vz inzynierdw budownictwa (L |, De, U, 2006 1, poz, 1735 2 pdin. aml) i o 12 05t 2 6 ost
2 usl e pkt 1, a4 vsel pkt 4b nstawy 2 doda 7 lipes 1994 7. Prawo budewlane (1§, Dz, U, 2018 1,
poz. 1202 z pd#n. zm.) oraz Rozporzadzenia Ministra Inwestycji | Rozwoju 2 dnia 29 kwicta 2019 1w
sprawic  pravgalowanis sawodowepn di wekonywania samaodzieluyvelr  Fankefi rechnicznyeh  w
hudownictwie (D0 2009 poz. 831), po ustalenin, Ze zostaty spelmiome warumki wo cakresie
prz¥potowania zewodoweeo waz po zludeniu epzaminu nd upravanicnis budowlane 2 wynikiem
pazviywnym

PFan KRZYSZTOF KOPIEC
nagister inzynier mzynieri Srodowiska
ur, doia 24-04-1980 1, w Lubsku
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewideneyjny LRS/Q033/PRE/19
do projekiowania
w specjalnaded instalaevjnej w zakvesie sieci, instalucji § urzydzen cieplnych,
wentylaeyjnyeh, gazowyeh, wodoeiggowyeh 1 knnalizacyjuych
hez ngraniezen

DZASADNIENIE

W rwindku v wweglednieniern w calosel Zadanin strony, oy podsinwie  we 107 § 4 Kopa. odstepuje
sit ol weasaluienio decyaji. Zakres nsdanyeh upravaicn budawlanych wslinzano ne odwrneie deeyari,

Pouczenic

Chl ninigjsee) decyzii stuzy odwolanic de Krajowe] Komisji Kwalifikacyinej Palskic) tzhy Infanicrow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrepowej  Komigji Kwalilihacyjnej  Lubuskiyj
Okrggove] Ivhy Inrynierow Budownietwa w terminic 14 dni od daty jg) dargezenia,
Zoodnie 7 redeiy art. 1270 Kopa:
§1. W orakeie biegu terming do wniesienia adwaolania strona moze zrzce sig praws do
whiesienia odwolania wobee orgenu sdministracii publiceane, kiary wydabdeevei,
§2 £ dniem dorgezenia orpanowi adminisiracii publicene] oswindezenia o meecenin sig prava do
whicsienia odwolania przez ostatnig z¢ steom postgpowimin, deexsgas staje sig ostatesnn i prsvomocng

W opraypadku Zlozenin przez strong ofwigdezenia ¢ zrzeczeniv sig prawa do odwolinia ol decygji, sronie
e przvshiguje prawe do edwolenia sig oni skargi di sdu administracyinego,

Sklad oreekajyey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjuej
& A
\ 1.1
\ Lomgr iz, Waldermar Olezak Lmj. r\.J

L' 54 / 2. mgr inz Marcin Zadgski

3. g ing Grapna Lokd
Oliey nu i
[ Pan Kreysziof Koples
Ohigeu Keta Lubuskiv) Okregowe 1y Tnavnicriw Budnwniclvg
i ; iinwny Inapekior Madzom Rudowlanepe

L

TARTAL AN PHsEr PHEY PSR SE LT PG
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Audyt energetyczny: Budynek Przedszkola nr 30 w Gorzowie Wielkopolskim.

CZESC RYSUNKOWA
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PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 30
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA POLUDNIOWA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

) NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA DRZWI ZEWNETRZNE

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACII (nie podlegajgce modernizacji)

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS. 1
SKALA 1:100




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 30
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA POLNOCNA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

) NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACII (nie podlegajgce modernizacji)

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS. 2
SKALA 1:100




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 30
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.

ELEWACJA WSCHODNIA
STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM
i,

) NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI (nie podlegajgce modernizacji)

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS. 3
SKALA 1:100




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 30
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA
O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

) NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K
DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM

SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA OKNA | DRZWI ZEWNETRZNE

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACII (nie podlegajgce modernizacji)

DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

RYS. 4
SKALA 1:100




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 30
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA WSCHODNIA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 5
SKALA 1:100




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 30
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
ELEWACJA ZACHODNIA

O WSP. 0,035W/mK EPS - 20CM

STROPODACH DOCIEPLENIE STYROPAPA

LEGENDA:

SCIANA ZEWNETRZNA Z 1ZOLACJA GR. 4 cm

DOCIEPLENIE STYROPIANEM EPS O WSP. 0,038W/mK - 15CM
SCIANA ZEWNETRZNA FUNDAMENTOWA

PONIZEJ POZIOMU GRUNTU BEZ 1ZOLACIJI
DOCIEPLENIE STYRODUREM XPS O WSP. 0,029W/mK - 10CM

NOWA | STARA STOLARKA ZEWNETRZNA
WYM. NA OKNA WSP. 0,9 W/m2K | DRZWI WSP. 1,3 W/m2K

RYS. 6
SKALA 1:100




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 30
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PARTERU

LEGENDA:

SALA ZAJEC

POM. ADMINISTRACYJNE

POM. GOSPODARCZE

POM. KUCHNI

POM. SANITARNE

POM. KOMUNIKACJI

RYS. 7
SKALA 1:200




PRZEDSZKOLE MIEJSKIE NR 30
UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.
RZUT PIETRA

LEGENDA:

OOOOOOOOOOOOOOO

RYS. 8
SKALA 1:200




IEJSKIE NR 30

KOLE M

PRZEDSZ

UL. TACZAKA 1

66-400 GORZOW WLKP.

RZUT DACHU

LEGENDA:




