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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych, żelbetowych, 
stalowych w związku z budową: 

BUDOWA I PRZEBUDOWĄ INFRASTRUKTURY SPORTOWEJ PRZY SZKOLE 
PODSTAWOWEJ W BORZECHOWIE 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do 
udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na wykonanie robót będących przedmiotem 
opracowania. 

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 

• Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu przez upoważniony 
organ, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w budownictwie. Aprobata 
techniczna określa właściwości techniczne wyrobu na podstawie badań, analiz 
obliczeniowych i ocen ekspertów. Uzyskanie aprobaty technicznej jest wymagane dla 
wyrobów budowlanych krajowych i zagranicznych, wytwarzanych w celu 
wbudowania, wmontowania lub zastosowania w obiektach budowlanych, na które nie 
ustanowiono Polskiej Normy lub których właściwości różnią się od określonych we 
właściwej przedmiotowo Polskiej Normie. 

• Certyfikacja wyrobów – proces polegający na badaniu zgodności wyrobu z 
Polską Normą lub aprobatą techniczną, oparty na określonym systemie postępowania 
certyfikacyjnego, który powinien zostać zakończony wydaniem certyfikatu (albo 
odmową) przez akredytowaną jednostkę certyfikującą. 

• Certyfikat na znak bezpieczeństwa – dokument wydany przez akredytowaną 
jednostkę certyfikującą, przyznający określonym wyrobom producenta zastrzeżony 
znak bezpieczeństwa, potwierdzający, że dany wyrób, używany zgodnie z zasadami 
określonymi przez producenta, nie stanowi zagrożenia dla życia, zdrowia, mienia i 
środowiska. 

• Certyfikat zgodności – dokument wydany przez producenta, który ma certyfikat 
na produkowane wyroby, uzyskany zgodnie z systemem certyfikacji i wykazujący, że 
zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż zidentyfikowany wyrób, proces lub 
usługa są zgodne z określoną Polską Normą lub właściwymi przepisami prawnymi. 

• Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta (dostawcy), stwierdzającego 
na własną odpowiedzialność, że wyrób, proces lub usługa – nie podlegające 
obowiązkowej certyfikacji – są zgodne z określoną Polską Normą, aprobatą 
techniczną lub innym dokumentem normatywnym. 

• Dokumentacja budowy – obejmuje decyzję właściwego organu o pozwoleniu na 
budowę wraz z załączonym (zatwierdzonym tą samą lub – wyjątkowo – oddzielną 
decyzją) projektem budowlanym, rysunki i opisy wykonawcze służące realizacji 
obiektu, operaty geodezyjne, opracowania (projekty) organizacji budowy, dziennik 
budowy, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik 
montażu, książkę obmiarów, protokołów odbiorów częściowych i końcowych. 

• Dokumentacja projektowa – stanowiąca podstawę do sporządzenia kosztorysu 
inwestorskiego obejmuje projekt budowlany, uzupełniony szczegółowymi rysunkami 
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wykonawczymi i opisami technicznymi, zawierającymi określenie rodzaju, zakresu i 
standardu wykonania robót budowlanych – patrz „Założenia wyjściowe do 
kosztorysowania”. 

• Dziennik budowy – księga formatu A4 z ponumerowanymi stronami, z kopią, 
opieczętowana przez właściwy organ w sposób uniemożliwiający wymianę stron. 
Inwestor, po wpisaniu do dziennika budowy informacji identyfikacyjnych o obiekcie 
budowlanym i osobach, które będą pełnić funkcje techniczne na budowie, oddaje go 
wykonawcy w ramach protokolarnego przekazani terenu i dokumentacji budowy. 

• Dziennik budowy służy do rejestracji przebiegu robót budowlanych oraz 
wszelkich zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku ich wykonywania, mających 
znaczenie dla oceny technicznej prawidłowości wykonania robót. Za właściwe 
prowadzenie dziennika budowy, bezpieczne przechowywanie go na budowie i 
udostępnianie osobom uprawnionym do kontroli budowy oraz dokonywanie zapisów 
dotyczących przebiegu budowy odpowiada kierownik budowy. 

• Dziennik montażu – książka o cechach formalnych, jak dziennik budowy, 
służąca do zapisów czynności związanych z wykonaniem obiektu budowlanego lub 
jego części metodą montażu z gotowych (prefabrykowanych) elementów 
konstrukcyjnych. 

• Inwestor (bezpośredni) – osoba fizyczna lub prawna, podejmująca budowę i 
będąca prawnym uczestnikiem procesu inwestycyjnego w rozumienia prawa 
budowlanego. Do obowiązków inwestora należy zorganizowanie i kierowanie 
procesem inwestycyjnym lub powierzanie tych czynności, w drodze umowy o 
zastępstwo inwestycyjne, wyspecjalizowanej jednostce gospodarczej, zabezpieczenie 
środków finansowych na pokrycie kosztów budowy i dokonanie zapłaty za wykonanie 
robót budowlanych, dostawy inwestycyjne i inne świadczenia na rzecz realizacji 
inwestycji, zgodnie z umowami. 

• Inspektor nadzoru – przedstawiciel inwestora (np. inwestor zastępczy) 
upoważniony przez inwestora do jego reprezentowania we wszystkich czynnościach 
inwestorskich w procesie realizacji inwestycji. 

• Książka obmiaru robót – znormalizowana książka do zapisu ( z kopią) 
rzeczywistego obmiaru robót budowlanych, podlegających indywidualnemu 
rozliczeniu i zapłacie wg faktycznych parametrów rzeczowo-ilościowych oraz zasadzie 
wyceny przyjętej w umowie o roboty budowlane. Książka obmiaru jest szczególnie 
niezbędna do udokumentowania wykonanych robót ulegających zakryciu lub 
zanikających, robót rozbiórkowych oraz związanych z remontami, modernizacją lub 
przebudową obiektów budowlanych. Zapisów do książki obmiaru dokonuje kierownik 
budowy, a zgodność tego zapisu ze stanem faktycznym potwierdza inspektor nadzoru 
inwestorskiego lub sam inwestor. 

• Nadzór budowlany – sprawują organy nadzoru budowlanego, którymi są: 
· powiatowy inspektor nadzoru budowlanego, 
· wojewódzki inspektor nadzoru budowlanego, 
· Główny Inspektor Nadzoru Budowlanego. 
Do podstawowych zadań nadzoru budowlanego należą: 
· kontrola przestrzegania i stosowania przepisów prawa budowlanego w trakcie 

wykonywania 
robót budowlanych i utrzymania istniejących obiektów budowlanych, 
· sprawdzanie dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie wyrobów 

budowlanych, 
· kontrola działania organów administracji architektoniczno-budowlanej, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – INFRASTRUKTURA SPORTOWA 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

12 
 

· badanie przyczyny powstania katastrof budowlanych. 
• Nadzór inwestorski – nadzór nad budową powierzony przez inwestora osobie 

(osobom) mającej uprawnienia budowlane w specjalności odpowiadającej zakresowi 
nadzorowanych robót budowlanych. Nadzór inwestorski polega na reprezentowaniu 
interesów inwestora na budowie i wykonaniu bieżącej kontroli jakości i ilości 
wykonanych robót, udziale w sprawdzeniach i odbiorach robót zakrywanych i 
zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, oraz przy 
odbiorze gotowego obiektu budowlanego. Inwestor powierza również inspektorowi 
nadzoru inwestorskiego zadanie sprawdzenia rachunków oraz ewentualnie rozliczeń 
materiałowych i innych świadczeń rzeczowych. Nadzór inwestorski musi być 
ustanowiony na budowie obiektów budowlanych wyszczególnionych w odpowiednich 
przepisach, albo w pozwoleniu na budowę, ale może być również ustanowiony z 
własnej inicjatywy inwestora. 

• Obmiar robót – pomiar wykonanych robót budowlanych dokonywany w celu 
weryfikacji ich wartości kosztorysowej w przypadku zmiany parametrów przyjętych w 
przedmiarze robót albo obliczenia wartości robót dodatkowych, nie objętych 
przedmiarem. Obmiar sprawdzający powinien być wykonany w odniesieniu do 
wszystkich robót zakrywanych i zanikających, niezależnie od tego, czy są objęte 
przedmiarem robót. Wyniki obmiaru powinny być wpisane przez kierownika budowy 
do książki obmiarów i potwierdzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 

• Ochrona środowiska – działanie lub zaniechanie działania albo przywrócenie 
równowagi przyrodniczej przez: 

1) racjonalne kształtowanie środowiska, 
2) racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi, 
3) przeciwdziałanie lub zapobieganie szkodliwym wpływom na środowisko, 

powodującym jego 
zniszczenia, uszkodzenie, zanieczyszczenie, zmianę cech fizycznych lub 

charakteru elementów przyrodniczych, 
4) przywracanie do stanu właściwego elementów przyrodniczych. 
• Odbiór częściowy (robót budowlanych) – nieformalna nazwa odbioru robót 

ulegających zakryciu lub zanikających, a także dokonywania prób i sprawdzeń 
instalacji, urządzeń technicznych i przewodów kominowych. Odbiorem częściowym 
nazywa się również odbiór częściowy obiektu budowlanego wykonanego w stanie 
nadającym się do użytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego gotowego 
obiektu budowlanego, który jest traktowany jako odbiór „końcowy”. 

• Odbiór gotowego obiektu budowlanego – formalna nazwa czynności, zwanych 
też „odbiorem końcowym”, polegająca na protokolarnym odbiorze od wykonawcy 
gotowego odbioru budowlanego przez osobę o odpowiednich kwalifikacjach 
zawodowych, wyznaczoną przez inwestora, ale nie będącą inspektorem nadzoru 
inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika 
budowy, wpisem do dziennika budowy, faktu zakończenia robót budowlanych, 
łącznie z zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu budowy i ewentualnie 
terenów przyległych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu 
przez niego dokumentacji powykonawczej. 

W początkowej fazie czynności odbioru dokonuje się spisu stwierdzonych wad i 
usterek, z podziałem na: 

1) wymagające usunięcia przed zakończeniem odbioru, 
2) zakwalifikowane jako nie dające się usunąć i wymagające odpowiedniego 

obniżenia wartości danych robót, 
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3) wymagające usunięcia w określonym terminie w czasie trwania rękojmi. 
Osoby pełniące funkcje techniczne w budownictwie – osoby mające odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia budowlane, wykonujące działalność zawodową związaną z 
koniecznością oceny zjawisk technicznych lub samodzielnego rozwiązywania 
zagadnień architektonicznych i technicznych oraz techniczno-organizacyjnych, a w 
szczególności działalność obejmującą: 

1) projektowanie, sprawdzanie projektów architektoniczno-budowlanych i 
sprawowanie nadzoru autorskiego, 

2) kierowanie budową lub innymi rodzajami robót budowlanych, 
3) kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementów budowlanych oraz 

nadzór i kontrolę 
techniczną wytwarzania tych elementów, 
4) wykonywanie nadzoru inwestorskiego, 
5) sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektów budowlanych, 
6) wykonywanie nadzoru budowlanego, 
7) rzeczoznawstwo budowlane. 
• Polskie Normy – normy krajowe oznaczone symbolem „PN”, ustalające 

wymagania oraz określające metody i sposoby wykonywania czynności w zakresie 
bezpieczeństwa, podstawowych cech jakościowych, głównych parametrów oraz 
warunków projektowania, wykonania, badań i odbioru wyrobu lub robót 
budowlanych. 

• Przedmiar robót – opracowanie wchodzących w skład dokumentacji 
projektowej, zawierające opis robót budowlanych w kolejności technologicznej ich 
wykonania z podaniem liczby jednostek przedmiarowych robót wynikających z 
dokumentacji projektowej oraz podstaw do ustalania cen jednostkowych robót lub 
nakładów rzeczowych w numerów katalogu, tablicy i kolumny. Specyfikacja 
techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych – opracowanie zawierające zbiory 
wymagań w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, obejmujące w 
szczególności wymagania dotyczące właściwości materiałów, sposobu wykonania i 
oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót oraz określenie zakresu prac, 
które powinny być ujęte w cenach poszczególnych pozycji przedmiaru. 

• Tablica informacyjna – umieszczona na budowie, w miejscu widocznym z 
zewnątrz od strony drogi publicznej, powinna mieć żółte tło i czarne napisy, 
zawierająca podstawowe informacje identyfikujące budowę, inwestora, wykonawcę, 
kierownika budowy, kierowników robót, inspektora nadzoru inwestorskiego, 
projektanta pełniącego nadzór autorski, numery telefonów alarmowych i okręgowego 
inspektora pracy. 

• Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z 
przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 

• Usterki – drobne uchybienia w jakości robót i wyrobów budowlanych usuwane 
przez wykonawcę w toku realizacji budowy, przed zgłoszeniem gotowego obiektu 
budowlanego do odbioru albo – najpóźniej – przed podpisaniem protokołu odbioru. 

• Wady – ujawnione podczas odbioru gotowego obiektu budowlanego, lub w 
okresie rękojmi nieprawidłowości fizyczne wykonanych robót budowlanych lub 
dostarczonych wyrobów, które zmniejszają ich wartość lub użyteczność ze względu 
na cel określony w umowie, albo wynikający bezpośrednio z ich przeznaczenia. 

• Wytyczne realizacji inwestycji (WRI) – zwane również „założeniami 
realizacyjnymi” (ZR), stanowią zbiór informacji i wymagań inwestora dotyczących 
realizacji inwestycji budowlanej przez wykonawcę. Poza ogólną charakterystyką 
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inwestycji, WRI zawierają wskazówki i warunki dotyczące opracowania projektu 
zagospodarowania terenu (placu) budowy i projektu organizacji robót, w tym 
szczególnie robót ziemnych, montażowych i dotyczących zagospodarowania terenu. 

• Znak bezpieczeństwa – zastrzeżony znak przyznawany zgodnie z zasadą i 
procedur certyfikacji, potwierdzający, że dany wyrób, używany zgodnie z zasadami 
określonymi przez producenta, nie stanowi zagrożenia dla życia, mienia i środowiska. 

• Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robot ziemnych po 
wykonaniu warstwy ziemi urodzajnej. 

• Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyżej 2,0 t/m3 i nie 
przekraczającej 2,6t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 

• Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich składników przed związaniem 
betonu. 

• Zaczyn cementowy- mieszanka cementu i wody. 
• Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych 

dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego2 mm. 
• Nasiąkliwość betonu- stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć; beton, 

do jego masy w stanie suchym. 
• Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący 

beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza 
dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe wg 
PN-88/B-06250. Norma PN-EN 206-1 wprowadza badanie głębokości penetracji wody 
pod ciśnieniem będące odpowiednikiem badania wodoszczelności wg PN-88/B-06250. 
Zmianie uległa procedura badawcza jak również sposób określania wodoszczelności 
badanego betonu. 

• Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący 
beton pod względem jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza 
wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych, przy której 
ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 

• Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np.) klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość 
charakterystyczną oznaczoną na próbkach walcowanych o wysokości 300mm i 
średnicy 150mm oraz sześciennych o wymiarach 150x150x150mm. 

• Pręty stalowe wiotkie- pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o 
średnicy do 40 mm 

• Zbrojenie niesprężające- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do 
niej naprężeń w sposób czynny. 

1.4. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem konstrukcji betonowych, żelbetowych, murowych oraz drewnianych 
w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inżynieryjnego. Szczegółowa 
specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie 
robót związanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowań 
wraz z usztywnieniem, przygotowaniem i montażem zbrojenia, układaniem i 
zagęszczaniem mieszanki betonowej, pielęgnacją betonu. Wykonania robót 
murowych oraz drewnianych. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich 
zgodność z Przedmiarem robót, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wszelkie odesłania do przepisów prawa odnoszą się do wszystkich 
obowiązujących na terenie Rzeczpospolitej Polskiej - Ustaw, Rozporządzeń, 
Obwieszczeń i innych przepisów prawa miejscowego, które mają zastosowanie przy 
realizacji zadania inwestycyjnego, i których pewną część wymieniono z pkt. 10 ST. 
1.5.1 Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy teren prac 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
1.5.2 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni ewentualne projekty 
warsztatowe niezbędne do wykonania robót, projekt organizacji budowy, plansze z 
zakresem i wielkością terenu pod realizację poszczególnych odcinków robót. 
1.5.3 Zgodność robót z Przedmiarem robót i ST 

Przedmiar robót, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez Zamawiającego Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania 
wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Przedmiarze robót, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który w 
uzgodnieniu i przy udziale autora Przedmiaru robót dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty będą zgodne z Przedmiarem robót i ST. 
Dane określone w Przedmiarze robót i w ST uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz wszystkich 
materiałów i elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili 
rozpoczęcia do ostatecznego odbioru robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich 
elementy będą utrzymane w sposób satysfakcjonujący zarządzającego realizacją 
umowy. Może on wstrzymać realizację robót jeśli w jakimkolwiek czasie wykonawca 
zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. 

W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie 
niezbędne, tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urządzenia takie jak: bariery, 
sygnalizację ruchu, znaki drogowe etc. żeby zapewnić bezpieczeństwo całego ruchu 
kołowego i pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urządzenia 
zabezpieczające muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca będzie także odpowiedzialny do czasu zakończenie robót za 
utrzymanie wszystkich reperów i innych znaków geodezyjnych istniejących na terenie 
budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na własny koszt. 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca poda ten fakt do wiadomości 
zainteresowanych użytkowników terenu w sposób ustalony z zarządzającym 
realizacją umowy. Wykonawca umieści, w miejscach i ilościach określonych przez 
zarządzającego, tablice podające informacje o zawartej umowie zgodnie z 
rozporządzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki 
Przestrzennej i Budownictwa. 
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Teren budowy powinien być ogrodzony w taki sposób, aby uniemożliwić osobom 
postronnym wejście na działkę. 
1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

1) Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót 
wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 

przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy 
• oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej 

i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

2) Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
• lokalizację baz, magazynów, składowisk i dróg dojazdowych 
• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
• zanieczyszczeniem powietrza pyłami, 
• możliwość powstania pożaru 
3) Nie użytkowanie w porze nocnej (22.00 - 6.00) maszyn i urządzeń emitujących 

hałas przekraczający poziom dozwolony dla pory nocnej. 
1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany 

przez odpowiednie przepisy wymienione w pkt. 10 ST, w pomieszczeniach biurowych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7 Ochrona zabudowy istniejącej 

Wykonawca odpowiada za zabezpieczenie istniejących budynków na terenie 
inwestycji w trakcie realizacji obiektu projektowanego oraz prowadzenie robót w 
sposób nienarażający istniejących obiektów na zniszczenie lub zanieczyszczenie. 

Wykonawca weźmie odpowiedzialność za wywołane ewentualne szkody lub 
niedotrzymanie warunków ochrony nieruchomości. 
1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę własności publicznej i prywatnej. 
1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą 
dopuszczone na teren budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora 
nadzoru. 
1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, 
aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca 
zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na 
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budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie 
koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej. 
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i 
urządzenia używane do robót, od daty rozpoczęcia do daty odbioru robót przez 
Zamawiającego i Inspektora nadzoru. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do 
czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, 
aby budowla lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 

Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie 
Inspektora nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie 
informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń 
i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Nazwy handlowe materiałów użyte w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne 
nazwy handlowe zastosowanych materiałów. 
2.1.1 Przydatność wyrobu do stosowania w budownictwie. 

Wyroby budowlane muszą posiadać: 
 Ocenę zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 

systemu oceny zgodności. 
 Deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne. 
 Oznakowanie znakiem CE, co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 

zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z 
europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub  Europejskiego Obszaru Gospodarczego, 
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi. 

 deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej  wydaną  
przez  producenta,  jeżeli  dotyczy  ona wyrobu umieszczonego w wykazie 
wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
określonym przez Komisją Europejską.  

 oznakował znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby niepodlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z 
Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób 
budowlany". 
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 oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, 
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, 
z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 

• Obowiązek oznakowania znakiem dopuszczenia do obrotu nie dotyczy 
wyrobów Budowlanych umieszczonych w wykazie stanowiącym załącznik do 
Rozporządzenia MSWiA z dnia 24.07.1998 r. w sprawie wykazu wyrobów 
budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnienie wymagań podstawowych 
oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według zasad sztuki budowlanej. 

 
Przeznaczone do montażu wyroby powinny spełniać wymogi zawarte w ustawie 

Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz.U. z 2003 r. nr207 poz. 2016 z późn. zm.), 
Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z 
2002 r.poz. 690 z późn. zm.) oraz aktualnie obowiązujących normach. 

Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie 
wykonywania robót muszą być zgodne z wymaganiami określonymi w 
poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

Przynajmniej na trzy tygodnie przed użyciem każdego materiału przewidywanego 
do wykonania robót stałych wykonawca przedłoży szczegółową informację o źródle 
produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach 
odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek do akceptacji zarządzającego realizacją 
umowy. To samo dotyczy instalowanych urządzeń. 

Akceptacja zarządzającego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z 
danego źródła nie będzie znaczyć, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła 
są akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczania 
atestów i/lub wykonania prób materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla 
każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal spełniają one wymagania odpowiedniej 
szczegółowej specyfikacji technicznej. 

W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek 
miejscowego źródła, włączając te, które zostały wskazane przez zamawiającego, 
przed rozpoczęciem wykorzystywania tego źródła wykonawca ma obowiązek 
dostarczenia zarządzającemu realizacją umowy wszystkich wymaganych dokumentów 
pozwalających na jego prawidłową eksploatację. Wykonawca będzie ponosił 
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiałów lokalnych. Za 
ich ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodzących z 
lokalnych źródeł wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
2.1.2 Kontrola materiałów i urządzeń 

Zarządzający realizacją umowy może okresowo kontrolować dostarczane na 
budowę materiały i urządzenia, żeby sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami 
szczegółowych specyfikacji technicznych. 

Zarządzający realizacją umowy jest upoważniony do pobierania i badania próbek 
materiału żeby sprawdzić jego własności. Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę 
do aprobaty jakości danej partii materiałów. Zarządzający realizacją umowy jest 
również upoważniony do przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i 
urządzeń. 

W czasie przeprowadzania badania materiałów i urządzeń przez zarządzającego 
realizacją umowy, wykonawca ma obowiązek spełniać następujące warunki: 
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a) W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione 
niezbędne wsparcie i pomoc przez wykonawcę i producenta materiałów lub urządzeń; 

b) Zarządzający realizacją umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie 
dostęp do tych miejsc, gdzie są wytwarzane materiały i urządzenia przeznaczone dla 
realizacji robót. 
2.1.3 Atesty materiałów i urządzeń. 

W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach 
technicznych wymagane są atesty, każda partia dostarczona na budowę musi 
posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Przed wykonaniem przez wykonawcę badań jakości materiałów, zarządzający 
realizacją umowy może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta 
stwierdzający pełną zgodność tych materiałów z warunkami podanymi w 
szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte 
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych 
badań muszą być dostarczone przez wykonawcę zarządzającemu realizacją umowy. 

Materiały posiadające atesty, a urządzenia – ważną legalizację, mogą być badane 
przez zarządzającego realizacją umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy 
zostanie stwierdzona niezgodność właściwości przewidzianych do użycia materiałów i 
urządzeń z wymaganiami zawartymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych 
nie zostaną one przyjęte do wbudowania. 
2.1.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom umowy 

Materiały uznane przez zarządzającego realizacją umowy za niezgodne ze 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez 
wykonawcę z placu budowy. Jeśli zarządzający realizacją umowy pozwoli wykonawcy 
wykorzystać te materiały do innych robót niż te, dla których zostały one pierwotnie 
nabyte, wartość tych materiałów może być odpowiednio skorygowana przez 
zarządzającego realizacją umowy. Każdy rodzaj robót wykonywanych z użyciem 
materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez zarządzającego 
realizacją umowy, będzie wykonany na własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawać 
sobie sprawę, że te roboty mogą być odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i 
niezapłacone. 
2.1.5 Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń 

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić. żeby materiały i urządzenia tymczasowo 
składowane na budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać 
ich jakość i własności w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub 
montażu. Muszą one w każdej chwili być dostępne dla przeprowadzenia inspekcji 
przez zarządzającego realizacją umowy, aż do chwili kiedy zostaną użyte. 

Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą 
zlokalizowane w obrębie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym 
realizacją umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez 
wykonawcę. Zapewni on, że tymczasowo składowane na budowie materiały i 
urządzenia będą zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
2.1.6 Stosowanie materiałów zamiennych 

Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub 
urządzenia zamienne, inne niż przewidziane w projekcie wykonawczym lub 
szczegółowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze 
przynajmniej zarządzającego realizacją umowy na 3 tygodnie przed ich użyciem lub 
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wcześniej, jeśli wymagane jest badanie materiału lub urządzenia przez 
zarządzającego realizacją umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału 
lub urządzenia nie może być zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji 
zarządzającego realizacją umowy. 

Zastosowane w specyfikacjach szczegółowych określenie przedmiotu zamówienia 
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu 
zamówienia. 

Zamawiający dopuszcza możliwość składania ofert równoważnych pod 
warunkiem, że zaproponowane materiały (i urządzenia) będą posiadały parametry 
nie gorsze niż te, które są przedstawione w dokumentacji technicznej i przedmiarze 
robót. 
2.1.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 
dopuszczone do użycia. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie 
robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą 
być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na 
użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

3. SPRZĘT-WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu zgodnego, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Liczba i 
wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Umowie. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

4. TRANSPORT - WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 

które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewożonych materiałów. Środki transportu powinny umożliwić zabezpieczenie 
odpowiednio spakowanych wyrobów przed uszkodzeniem i wpływami 
atmosferycznymi. Materiał z rozbiórki może być przewożony dowolnym środkiem 
transportu na składowisko komunalne wybrane przez Wykonawcę. Odzyskane 
materiały przedstawiające wartość jako materiał budowlany powinny być 
transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzenia. Wykonawca wywiezie 
odzyskane materiały w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i 
innych parametrów technicznych. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgadnie z dokumentacja 
projektową, umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych 
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robót, za ich zgodność z przedmiarem robót, wymaganiami ST i SST, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub wskazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zastaną, jeżeli wymagać będzie tego Inspektor nadzoru, 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 
wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcę od 
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 
w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania 
robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2. Roboty pozostałe 

Sposób wykonywania robót zawierają poszczególne SST. 
Niewymienienie robót, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót 

objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie zwalnia z jej 
wykonania. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne 

6.1.1 Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 

aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru 
może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że 
poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w 
normach, wytycznych i ST. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 
Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie 
robót zgodnie z umową. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i 
prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.1.2 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich 
wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. 
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Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniał zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na koszt Zamawiającego. 
6.1.3 Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które spełniają 
wymagania Prawa Budowlanego oraz innych przepisów wymienionych w pkt. ST. W 
szczególności: 

a) materiały użyte do wykonania zadania muszą posiadać deklaracje zgodności 
lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą techniczną w przypadku braku 
Polskich Norm przenoszących europejskie normy zharmonizowane. Wykonawca, 
który wygra przetarg musi dostarczyć w/w dokumenty przy odbiorze ostatecznym 
zadania. 

b) wyroby umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na 
spełnienie wymagań podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane według 
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej. 

Dopuszcza się do stosowania wyroby spełniające wymagania art. 10 ust. 2 i 3 
Prawa Budowlanego - dopuszczone do jednostkowego stosowania. 

W przypadku materiałów, dla których zgodnie z powyższymi zasadami są 
wymagane określone dokumenty, to każda partia materiałów dostarczona do robót 
budowlanych będzie posiadać te dokumenty. Dokumenty te będą jednoznacznie 
określały cechy materiału. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty 
dostarczone przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez producenta. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają 
powyższych wymagań będą odrzucane. 
6.1.4 Dokumenty budowy 

a) Do dokumentów budowy zalicza się oprócz wyżej wymienionych następujące 
dokumenty: 

• protokoły przekazania terenu budowy, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru robót, 
• protokoły z narad i ustaleń, 
• korespondencja na budowie, 
• inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt. 
b) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 

odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i 

przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania 

materiałów i urządzeń. 
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6.2.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Badania, kontrole i pomiary należy prowadzić zgodnie z wymaganiami ST, 

obowiązującymi przepisami i zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami 
producentów. Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli 
prowadzonych robót w zakresie i z odpowiednią częstotliwością zaakceptowaną przez 
Inspektora nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
przedmiarem i ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile Inspektor nadzoru nie 
zaleci inaczej. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
mierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. Jednostki ilości robót i materiałów powinny 
być zgodne z przedmiarem. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót 
powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt 
pomiarowy będą dostarczane przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia lub sprzęt 
wymagają badań atestujących lub innych wymaganych przez ST albo projekt to 
Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa wymaganych badań. Wszystkie 
urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar 
robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty 
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości 
będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczanymi na karcie rejestracji 
obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem 
nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty 
podlegają następującym odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu, 
d) odbiorowi po upływie okresu gwarancji. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej 
części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 4 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość 
robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i 
uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym 
robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiór częściowy polega na 
ocenie ilości i jakości wykonanych robót. Do odbioru powinny być przedłożone 
zaświadczenia o jakości materiałów wystawione przez producenta. Badanie 
materiałów zastosowanych do wykonania elementów należy przeprowadzić pośrednio 
na podstawie załączonych „zaświadczeń o jakości" wystawionych przez producenta 
oraz zaświadczeń wykonawcy z kontroli jakości elementów, stwierdzających zgodność 
użytych materiałów z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz normami 
państwowymi. Z dokonanego odbioru robót należy sporządzić protokół, w którym 
powinny być wymienione zauważone usterki. 

8.4. Odbiór końcowy 

8.4.1 Zasady odbioru końcowego 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz 
gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w 
dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego z 
udziałem Inspektora Nadzoru i w obecności Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników 
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną. W toku odbioru końcowego robót komisja 
zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych 
lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, 
komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru końcowego. W 
przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
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projektową i specyfikacją techniczną z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2 Dokumenty odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół 
odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

• · oświadczenie kierownika budowy (art. 57 ust. 1-3 Prawa budowlanego), 
• · wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 
• · deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, 
• · atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu 
z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie 
zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
komisja. 
8.4.3 Odbiór po upływie okresu gwarancji. 

Odbiór po upływie okresu gwarancji polega na ocenia wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych 
w okresie gwarancyjnym. Odbiór po upływie okresu gwarancji będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. 
„odbiór końcowy robót". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Zasady rozliczania i płatności 

Szczegółowe zasady rozliczania i płatności za wykonane roboty zostaną określone 
w umowie zawartej między Zamawiającym a Wykonawcą. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Informacje podstawowe 

Wykaz Polskich Norm (PN) i Norm Branżowych (NB) oraz innych przepisów 
związanych z poszczególnymi rodzajami robót zawierają Szczegółowe Specyfikacje 
Techniczne (SST). 

10.2. Inne dokumenty 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane 
zarówno przez władze państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i 
wytyczne, które są w jakiejkolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie 
realizacji robót. 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 
2016 z późn. zmianami). 

• Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 
r. ( Dz.U. Nr 80/2003 ) wraz z późn. zmianami. 
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• Ustawa o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach 
oddziaływania na środowisko z dnia 9 listopada 2000 r. ( Dz.U. Nr 109/2000 poz. 
1157) 

• Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. ( Dz.U. Nr 
30/1989 poz. 163) z póź. zmianami 

• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych (Dz. U. nr 19 
poz. 177 z 09.02.2004 r.) z późn. zmianami. 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-przestrzennego 
(Dz. U. nr 202 poz. 2072 z 16.09.2004 r.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 
108, poz. 953 z 2002 r. z późn. zmianami). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011). 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U Nr 92, poz. 
881 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004 r. w sprawie 
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237, poz. 2375). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie 
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich 
wydawania (Dz.U. Nr 249, poz. 2497). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie 
kontroli wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1386). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie 
sposobu prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobów 
Budowlanych (Dz.U. Nr 180, poz. 1861). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie 
próbek wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. Nr 130, poz. 1387). 

• Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu 
mandatów udzielonych przez Komisje Europejską na opracowanie europejskich norm 
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z 
zakresem przedmiotowym tych mandatów (M.P. Nr 32, poz .571 

• Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 25 października 2004 r. w 
sprawie informacji o notyfikowanych jednostkach certyfikujących i jednostkach 
kontrolujących oraz notyfikowanych laboratoriach (M.P. Nr 50, poz. 858). 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 
polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. 
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1. CPV 45230000-8 OBSŁUGA GEODEZYJNA 

1.1. WSTĘP 

1.1.1 Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z obsługą geodezyjną 
budowy, w tym wytyczeniem i odtworzeniem punktów wysokościowych 
projektowanych obiektów. 
1.1.2 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski 
niezbędny przy realizacji i odbiorze robót. 
1.1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu 
wytyczenie osi, charakterystycznych punktów budynku krawężników, chodników i 
parkingów oraz ciągów pieszo-jezdnych i oświetlenia, istn. urządzeń podziemnych 
oraz pozostałych robót budowlanych i instalacyjnych związanych z realizacją zadania. 
1.1.4 Wytyczenie punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem budynku wchodzą: 
• sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych 

oraz punktów wysokościowych pośrednich, 
• uzupełnienie osi budynku dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
• wykonanie inwentaryzacji powykonawczej 
Niewymienienie robót, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót 

objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie zwalnia z jej 
wykonania. 
1.1.5 Określenia podstawowe 

• Punkty główne - punkty osi 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami. 
1.1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano „Wymagania ogólne”. 

1.2. MATERIAŁY 

1.2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

„Wymagania ogólne” 
1.2.2 Rodzaje materiałów 

Do stabilizacji punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 5 
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mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i 
przekrój prostokątny. 

1.3. SPRZĘT 

1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano = „Wymagania ogólne”. 

1.3.2 Sprzęt pomiarowy 
Należy stosować następujący sprzęt: 
• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 

powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

1.4. TRANSPORT 

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano „Wymagania ogólne” 

1.4.2 Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały wytyczenia budynku można przewozić dowolnymi środkami 

transportu. 

1.5. WYKONANIE ROBÓT 

1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” 

1.5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami 

GUGiK (od 1 do 7). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od 
Zamawiającego dane zawierające lokalizację oraz dokumentację projektową. 
Wykonawca powinien wskazać repery państwowe. Wykonawca powinien założyć 
robocze punkty wysokościowe (repery robocze) na terenie placu budowy, lub w jego 
pobliżu. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu budynku lub reperów roboczych. Błędy te powinny być 
usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, 
że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej 
decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 
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terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane 
przez Inżyniera zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być 
rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe i punkty pośrednie osi muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie 
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i 
ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 
1.5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi i wierzchołków 

(narożników) oraz punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w 

sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub też natrasowane na elementach 
żelbetowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 
robót ziemnych. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót i związanych obiektów 
towarzyszących. 

Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 
budowlach. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie 
w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. Rzędne reperów 
roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające 
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
1.5.4 Wyznaczenie trasy krawężnika, osi parkingów i ciągów pieszych, 

oświetlenia. 
Tyczenie osi parkingu i przebiegu krawężnika należy wykonać w oparciu o 

dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś parkingu oraz ciągów pieszych powinna być wyznaczona w punktach 
głównych i w punktach pośrednich w odległości co 10 m . Trasa krawężnika i obrzeży 
powinna być wyznaczona w oparciu o punkty główne charakterystyczne (jak w 
profilu podłużnym). Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi oraz linii 
krawężnika w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 0,5 
cm. Rzędne niwelety punktów osi i krawężnika należy wyznaczyć z dokładnością do 
0,1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi oraz trasy krawężnika w terenie należy użyć materiałów 
wymienionych w pkt 2.2. Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, 
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gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, 
umieszczonych poza granicą robót. 
1.5.5 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi chodnika 
i ciągów pieszych, wjazdów i parkingów zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w 
miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Do wyznaczania ww. krawędzi należy 
stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między palikami powinna odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych wg dokumentacji projektowej. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie 
projektowanych obiektów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

1.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne” 

1.6.2 Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach 
i wytycznych GDDP (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z podanymi wymaganiami. 

1.7. OBMIAR ROBÓT 

1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano „Wymagania ogólne”. 

1.7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest powierzchnia placu budowy. 

1.8. ODBIÓR ROBÓT 

1.8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” 

1.8.2 Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z wytyczeniem budynku następuje na podstawie 

szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, 
które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

1.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano „Wymagania ogólne”. 

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej 
• Cena 1 ha wykonania robót obejmuje: 
• wyznaczenie i sprawdzenie punktów głównych budynku punktów 

wysokościowych, 
• uzupełnienie osi budynku dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
• Wykonanie dokumentacji powykonawczej 
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1.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

• Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
• Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd 

Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
• Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
• Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
• Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
• Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
• Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1. CPV 45111200-0 ROBOTY ZIEMNE 

1.1. WSTĘP 

1.1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne 

dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych zgodnie z zakresem robót 
przedstawionym w Projekcie Wykonawczym. Podstawą opracowania niniejszej SST są 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej. 
1.1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski 
niezbędny przy realizacji i odbiorze robót. 
1.1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu realizację robót niezbędnych do wykonania: robót 
ziemnych 
1.1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych 
robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych 
robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 

1.2. MATERIAŁY 

1.2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST – 1.0. "Wymagania 

ogólne" pkt 2. Podany "materiał" stanowi propozycję projektanta lub zamawiającego. 
Zgodnie z Ustawą "Prawo Zamówień Publicznych" art.29 ust.3 - Wykonawca ma 
prawo zastosować każdy inny "równoważny" wyrób. 
1.2.2 Zastosowane materiały 

Wszystkie materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

1.3. SPRZĘT 

1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST "Wymagania ogólne" 

1.3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

1.4. TRANSPORT 

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST "Wymagania ogólne" 

1.4.2 Transport i składowanie 
Do transportu materiałów oraz transportu technologicznego stosowane będą niżej 

podane środki transportowe: samochód samowyładowczy 5 t, 
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1.5. WYKONYWANIE ROBÓT 

1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty ziemne. 
1.5.2 Sprawdzanie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi w projekcie technicznym. W tym celu należy wykonać 
pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Wszelkie odstępstwa w tym 
zakresie, od dokumentacji powinny być wpisywane w dzienniku budowy i 
potwierdzone przez Inżyniera. 
1.5.3 Sprawdzenie zgodności istniejących warunków gruntowo-

wodnych z dokumentacją projektową 
Po wykonaniu wykopu należy dokonać jego odbioru (oględziny) przez Kierownika 

Budowy i Inspektora Nadzoru. Odbiór powinien potwierdzić zgodność przyjętych w 
projekcie warunków gruntowych w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie 
odstępstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny być wpisywane w dzienniku 
budowy i potwierdzone przez Inżyniera. 

W przypadku stwierdzenia występowania innych gruntów, mogących mieć wpływ 
na przyjęte rozwiązania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, należy dokonać 
powtórnego odbioru z udziałem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa 
(najlepiej autora dokumentacji geologicznej będącej podstawą opracowania 
projektowego). O wynikach odbioru należy pisemnie powiadomić Inżyniera. 
1.5.4 Zabezpieczenie skarp wykopów 

Przyjęto nachylenie skarp wykopu 1:0,5 (dla gruntu niespoistego zagęszczonego). 
Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się 
stosowanie bezpiecznego nachylenia skarpy 1:1. 

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane 
następujące zabezpieczenia: 

• w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 
3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki 
umożliwiające łatwy odpływ wód z od krawędzi wykopu; 

• naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie 
przez wody opadowe powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w 
każdym punkcie skarpy; 

• stan skarpy należy sprawdzić okresowo w zależności od występowania 
czynników niekorzystnych (silne opady deszczu). 

Zabezpieczenie ścian wykopu o głębokości powyżej 1 m (z wyjątkiem wykopu w 
skałach zwartych) należy zapewnić przez: 

• wykonanie wykopu ze ścianami (skarpami) pochylonymi 
• wykonanie umocnienia pionowych ścian 
Wykop ze skarpami wykonuje się w celu zabezpieczenia ścian przed osuwaniem 

się gruntu. Pochylenie skarpy zależy od rodzaju gruntu, warunków atmosferycznych i 
czasu utrzymania wykopu. Można przyjąć, że bezpieczny kąt nachylenia skarpy dla 
gruntów średnio-spoistych wynosi ok. 45°. W gruntach piaszczystych nasypowych kąt 
nachylenia skarpy powinien być nie większy niż kąt stoku naturalnego. 
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Wykopy o ścianach pionowych muszą mieć umocnienia ścian przez rozparcie lub 
podparcie. Rodzaj zastosowanego umocnienia zależy od wielkości wykopu, rodzaju 
gruntu i czasu utrzymania wykopu. Umocnienia ścian wykopu do głębokości 4 m 
wykonuje się jako typowe, pod warunkiem, że w bezpośrednim sąsiedztwie wykopu 
nie przewiduje się obciążeń spowodowanych przez budowle, środki transportu, 
składowany materiał, urobek itp. 

Powyżej tej głębokości lub w razie niezachowania ww. warunków sposób 
zabezpieczenia wykopów należy wykonać projekt zabezpieczenia wykopu (np. 
ścianka berlińska, ścianka szczelinowa lub palisada podparta bądź kotwiona w 
gruncie). 

Ponadto należy przestrzegać następujących wymagań: 
• w pasie terenu przylegającego do górnej krawędzi skarpy, na szerokości równej 

trzykrotnej głębokości wykopu należy wykonać spadki umożliwiające odpływ wód 
deszczowych od wykopu 

• sprawdzać skarpy i obudowę po każdym deszczu i po długiej przerwie w pracy 
oraz przed każdym rozpoczęciem robót 

• likwidować naruszenie struktury gruntu skarpy przez usunięcie tego gruntu z 
zachowaniem bezpiecznego nachylenia wykonać bezpieczne zejścia i wejścia do 
wykopów 

• nie składować materiałów i urobku w odległości mniejszej niż 1 m od krawędzi 
wykopu, jeżeli ściany są obudowane; przy skarpach bez umocnień składować można 
poza klinem odłamu gruntu 

• zachować bezpieczne odległości wykopów od istniejących budowli 
• każdorazowe rozpoczęcie robót w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego 

obudowy lub skarp. 
Przy wykonywaniu wykopów sprzętem mechanicznym należy wyznaczyć strefę 

niebezpieczną związaną z pracą tych maszyn. Przed rozpoczęciem robót ziemnych 
należy zapoznać się z dokumentacją techniczną tych robót. 

Wykonawca robót ziemnych powinien zapoznać się z mapą, na której jest 
oznaczona cała sieć uzbrojenia technicznego, i z decyzją o pozwoleniu na budowę. 

W razie prowadzenia robót w bezpośrednim sąsiedztwie instalacji elektrycznej, 
gazowej itp., należy określić bezpieczną odległość, w jakiej mogą być prowadzone 
roboty - w porozumieniu z gestorem tych urządzeń (np. zakładem energetycznym). 

Prace w wykopach i wyrobiskach o głębokości większej od 2 m i prace ziemne 
prowadzone metodą bezodkrywkową muszą być wykonywane przez co najmniej dwie 
osoby . 

Ścianka berlińska stanowi obudowę głębokich wykopów i ma za zadanie 
przeniesienie obciążenia w postaci parcia gruntu. Ścianka berlińska, składa się z pali 
/najczęściej stalowych dwuteowników/ o określonym rozstawie i wypełniającej wolne 
przestrzenie między palami opinki, najczęściej z bali drewnianych. Opinkę zakłada się 
za półki pali sukcesywnie w miarę głębienia wykopu, który wykonuje się etapami o 
miąższości dostosowanej do rodzaju i stanu gruntu. 
1.5.5 Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu 
dna wykopu. 

Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem 
posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu – 
wykonać ręcznie. W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego 
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poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego poziomu posadowienia należy 
porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

W miejscach naruszenia istniejącej struktury gruntu, w czasie wykonywania 
ciągów kanalizacyjnych zlokalizowanych pod projektowymi fundamentami należy 
wykonać odpowiednio zagęszczoną zasypkę. 
1.5.6 Zasypki. 
1.5.7 Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, 
co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
1.5.8 Zasypki elementów konstrukcyjnych 

Warunki szczegółowe wykonania zasypki. Zasypki strefy fundamentów należy 
wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub pospółki (zakres objęty kontraktem). 
Górną warstwę zasypki i grubości około 0,50 m należy wykonać z gruntów sypkich o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności równym 9,0 m/dobę. Zamiast takiego rozwiązania 
można górną warstwę grubości 0,15 m stabilizować cementem. Niedopuszczalne jest 
formowanie i zagęszczanie zasypów w granicach klina odłamu – przy ciężkiego 
sprzętu, np. spychacza. Każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 
0,20 m. Można ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu nie powinien być mniejszy niż: 

1,00 – dla górnej warstwy zasypki grubości 0,20 m 
1,00 – dla warstwy do głębokości 1,20 m jego szerokości 
0,95 – dla warstw poniżej 1,20 m. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy 

należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
8931-02. 

Porównanie modułów należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla 
których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-8931-12. 
Wskaźnik zagęszczenia, określony wg BN- 77/8931-12 powinien spełniać wymagania 
podane wyżej. Jeżeli jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie 
wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN- 64/8931-02, nie powinna 
być większa od 2,2. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające 
to wykonawca powinien spulchniać warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być 
zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność 
ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu należy 
polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed 
zagęszczeniem powinien być osuszony. 

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, 
powinny być wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych 
wilgotność optymalną gruntu można przyjmować orientacyjnie: 

dla piasków, żwirów – 10%. 
Przy zagęszczaniu gruntu zasypki należy przestrzegać następujących zasad: 
• rozścielać grunt warstwami o równej grubości – sposobem ręcznym lub lekkim 

sprzętem mechanicznym, 
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• warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 
liczbie przejść urządzenia zagęszczającego. 

Niewymienienie robót, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót 
objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie zwalnia z jej 
wykonania. 

1.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

1.6.1 Zasady ogólne 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 

1.6.2 Kontrola jakości 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 
• PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 

badania przy odbiorze. 
• BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
• BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości 
• zapewnienie stateczności skarp 
• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót 
• dokładność wykonania wykopów (usytuowanie) 
• Pomiary kształtu wykopu. 
Tolerancja przy wymiarach wykopów: 
• ±15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niż 1,5 m 
• ±5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niż 1,5 m 
Tolerancja dna wykopów: ±2 cm. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 
• PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 

badania przy odbiorze. 
• BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
• BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
• BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu. 
Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu 

zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, 
szczególną uwagę należy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów przeznaczonych na zasypkę, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki (nie 

grubszych niż 20cm), 
• badania zagęszczenia wykonanej zasypki. 

1.6.3 Badanie przydatności gruntów przewidzianych na zasypkę 
Badanie przydatności gruntu do zasypki wykopów należy przeprowadzić na 

próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z 
nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W badaniu należy 
określić wg PN-B-04481: 

• skład granulometryczny, 
• zawartość części organicznych, 
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• wilgotność naturalną, 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu 

gruntowego, 
• granicę płynności, 
• kapilarność bierną wg PN-B-04493. 

1.6.4 Badanie kontrolne prawidłowości wykonania zasypki 
Badanie kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki 

polegają na sprawdzeniu: 
• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
• przestrzegania następujących ograniczeń przy wbudowaniu gruntów w okresie 

deszczy i mrozów, 
• wykonywanie zasypki należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza 

wartość dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% 
jej wartości, 

• jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca 
nie jest w stanie 

• osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on 
nakazać wykonawcy 

• usunięcie wadliwej warstwy, 
• osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny poprzez 

wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym, 
• niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy której nie jest 

możliwe osiągnięcie 
• wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
• wykonywanie zasypki należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu; przed 

wznowieniem prac 
• należy usunąć śnieg z powierzchni już wykonanej. 

1.6.5 Sprawdzenie zagęszczenia zasypki 
Sprawdzenie zagęszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami 
podanymi w punkcie 5.2.2. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy przeprowadzić 
według BN-77/8931-12, a modułów odkształcenia według BN-64/8931-02. 

Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż: 
• 1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy określaniu wartości Is 
• 1 raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy przy określaniu pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez 

Inżyniera wpisem do dziennika budowy. 
Ocenę wyników zagęszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, 

przeprowadza się w następujący sposób: oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich 
wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia Io, przedstawionych przez 
wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli robót ziemnych. Zagęszczenie uznaje się 
za zgodne z wymaganiami jeżeli spełnione będą warunki: 

• Is średnie nie mniej niż Is wymagane 
• Io średnie nie mniej niż Io wymagane. 
• 2/3 wyników badań użytych do obliczenia średniej spełnia warunki 

zagęszczenia, a pozostałe 
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• wyniki nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (Io) od wartości 
wymaganej. 

1.7. OBMIAR ROBÓT 

1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne” 

1.7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jednostka podana w przedmiarze robót. 

1.8. ODBIÓR ROBÓT 

1.8.1 Rodzaje odbiorów robót 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru robót: 
· odbiór częściowy i końcowy robót 
· odbiór ostateczny 

1.8.2 Odbiór częściowy/ końcowy robót 
1.8.3 Zasady odbioru częściowego/końcowego robót 

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 
1.8.4 Dokumenty odbioru częściowego/ końcowego 

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 
1.8.5 Odbiór ostateczny 

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są 

następujące dane i dokumenty: 
• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w 

trakcie budowy, 
• dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym 

wykonywane były roboty 
• fundamentowe, 
• dziennik budowy. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
• zgodności wykonywanych wykopów z projektem, 
• rzędnych wykopu. 
Należy zwrócić uwagę na właściwe skompletowanie wszystkich dokumentów 

powykonawczych celem przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje 
praktyka ma pierwszorzędne znaczenie dla prawidłowej eksploatacji obiektu. 

1.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wyłączono z zakresu opracowania. 

1.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.10.1 Polskie Normy 
• PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 

badania przy odbiorze. 
• BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
• PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
• PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
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• PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
• PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartości siarki 

metodą bromową. 
• PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu 

krzemianowego. 
• PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazowego. 
• BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
• BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia 

gruntu. 
1.10.2 Pozostałe dokumenty 

• Dz. U. nr 75/2002 - ,,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie” 

• ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych” 
Tom I ,,Budownictwo ogólne”. 

• „Poradnik majstra budowlanego” Arkady, Warszawa 1997 
• Warunki bezpieczeństwa pracy przy robotach rozbiórkowych zawarte w 

rozporządzeniu Ministra 
• Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r 

Dziennik Ustaw nr 13 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 
polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w 
odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 
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1. CPV 45262311-4 BETON W KONSTRUKCJACH ŻELBETOWYCH 

1.1. WSTĘP 

1.1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne 

dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych zgodnie z zakresem robót 
przedstawionym w Przedmiarze robót. Podstawą opracowania niniejszej SST są 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej. 
1.1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski 
niezbędny przy realizacji i odbiorze robót. 
1.1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu realizację robót niezbędnych do wykonania: 
betonowania konstrukcji żelbetowych 
1.1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych 
robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych 
robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 

1.2. MATERIAŁY 

Podany "materiał" stanowi propozycję projektanta lub zamawiającego. Zgodnie z 
Ustawą "Prawo Zamówień Publicznych" art.29 ust.3 - Wykonawca ma prawo 
zastosować każdy inny "równoważny" wyrób. 
1.2.1 Składniki mieszanki betonowej 
1.2.2 Cement – wymagania i badania 

Rodzaj i marka cementu 
Do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 
• marki „32,5” – do betonu klasy B15 
• marki „32,5” – do betonu klasy B20, B25, B30 
• marki „42,5” – do betonu klasy B35, B37 
Wymagania dotyczące składu cementu Wg ustaleń normy PN-B-30000. 
Świadectwo jakości cementu 
Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) 

wraz z wynikami badań. 
Badania podstawowych parametrów cementu 
Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy 

PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000. 
1.2.3 Kruszywo 

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom 
wg PN-B-06712. Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje 
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nie postanowiono inaczej, zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 
klasa betonu. 

W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności 
zleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. 

Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 
mm) i grubego (powyżej 2mm), podano w załączniku 1 do normy PN-B-06250. 

Uziarnienie kruszywa powinno zapewniać uzyskanie szczelnej mieszanki 
betonowej o wymaganej konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i 
wody, prawidłowego zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności. 

Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące 
przez sito o boku oczka kwadratowego 31,5 mm. 

W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa 
powinien być mniejszy od: 

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 
• 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej 

obejmuje oznaczenia: 
• składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 
• kształtu ziaren wg PN-78/B-06714/16 
• zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 
• zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 
W przypadku gdy badania kontrolne wykażą niezgodność cech danego kruszywa 

z wymaganiami wg PN- 86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego 
uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). 

W celu umożliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej należy 
prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stałości 
frakcji 0 – 2 mm. 
1.2.4 Woda zarobowa 

Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-
32250. Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie 
wymaga badania. 
1.2.5 Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym, uplastyczniającym i przyspieszającym/opóźniającym wiązanie 
betonu. Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzająco - 
uplastyczniających i przyspieszająco –uplastyczniających. 

Domieszki do betonów muszą posiadać atest producenta. 
1.2.6 Beton 

Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony 
z wytwórni betonu. 

Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-88/B-06250: 
• wskaźnik wodno-cementowy c/w < 0,55 
• nasiąkliwość do 5% 

1.2.7 Skład mieszanki betonowej 
Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien 

otrzymać projektowany skład mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, 
niezależne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inżyniera budownictwa. 
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Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium 
badań i prób mieszanek powinny zostać przesłane Inżynierowi. Układanie mieszanki 
może nastąpić dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą PN-88/B-06250 i 
spełniać wymagania: 

• Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody 
zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie, 

• Wskaźnik wodno-cementowy w/c ma być mniejszy od 0,55, 
• Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie 

powinien odpowiadać najmniejszej jamistości, 
• Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i 

jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie 
oraz nie powinna być większa niż: 

• 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm 
• 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm 
Maksymalne ilości cementu: 
400 kG/m3 – dla betonu klasy B20 i B25 
500 kG/m3 – dla betonu B30 i B35 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za 

zgodą Inżyniera. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez 
wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa 
nie niższa niż 10oC), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić 
jako równą 1,3 RbG. 

W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania (np. 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury), należy 
uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, 
oznaczonej wg PN88/B-06250 symbolem K-3. 

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej 
składu i następnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza się dwie metody badań: 

• metodą Ve – Be 
• stożka opadowego 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami wg 

PN-88/B-06250 nie mogą przekraczać: 
• +/- 20% wartości wskaźnika Ve – Be 
• +/- 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokonać aparatem 

Ve – Be. Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy 
pomocy stożka opadowego. 

1.3. SPRZĘT 

1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST "Wymagania ogólne". 

1.3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno 
odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania betoniarek wolnospadowych). 
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Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane 
do podawania mieszanek plastycznych. 

Do zagęszczania mieszaki betonowej należy stosować: 
• przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 

0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o 
częstotliwości 6000 drgań/min. 

• przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównywania powierzchni) stosować 
łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

1.4. TRANSPORT 

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST "Wymagania ogólne". 

1.4.2 Transport i składowanie 
Środki do transportu betonu: 
mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi 

(tzw. gruszkami) ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
• 90 min. – przy temperaturze + 15oC 
• 70 min. – przy temperaturze + 25oC 
• 30 min. – przy temperaturze + 30oC 

1.5. WYKONYWANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST "Wymagania ogólne" 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgadnie z umową oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
przedmiarem robót, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji 
robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach 
umowy i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty betonowe. 
1.5.1 Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o szczegółowy program 
i dokumentację technologiczną zaakceptowaną przez Inżyniera, obejmującą: 

• wybór składników betonu 
• opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych 
• sposób wytwarzania mieszanki betonowej 
• sposób transportu mieszanki betonowej 
• kolejność i sposób betonowania 
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• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach 
• sposób pielęgnacji betonu 
• warunki rozformowania konstrukcji 
• zestawienie koniecznych badań. 
• Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez 

Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a 
w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowań 
• prawidłowość wykonania zbrojenia 
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 

roboczej 
• prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających 
• · prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów 

wbudowanych w betonową konstrukcję. 
• · Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-

88/B-06250 i PN-65/B-06251. 
1.5.2 Betonowanie 
1.5.3 Podawanie i układanie mieszanki betonowej: 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 
umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne, przy czym wymaga się sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki 
betonowej przy wylocie. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 
· położenie zbrojenia 
· zgodność rzędnych z projektem 
· czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od 

powierzchni na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać na 

pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0m.). 
1.5.4 Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
· Wibratory do mieszanki betonowej powinny się charakteryzować częstotliwością 

min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości 
między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

· Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotkać zbrojenia 
buławą wibratora. 

· Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu 
w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmować w stanie wibrującym. 

· Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,5 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. 
1.5.5 Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w 
projekcie. 
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Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być zgodne z 
rysunkami, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona 
być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: usunięcie z 
powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego, zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z 
gęstego zaczynu cementowego o grubości 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o 
grubości 5mm 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem 
betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie 
wznowienie betonowania nie powinno odbyć się później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20oC , 
to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
1.5.6 Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, 
konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, 
zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy. 
1.5.7 Pobranie próbek i badanie 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań 
laboratoryjnych (przez własne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych 
normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących 
jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy 
opracować plan kontroli jakości betonu, dostosowany do wymagań technologii 
produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględniane badania przewidziane 
aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 
· badanie składników betonu 
· badanie mieszanki betonowej 
· badanie betonu 
Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-88/B-

06250. 
1.5.8 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i 

wiązaniu betonu 
1.5.9 Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie 
niższych niż 5oC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton 
wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
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W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –
5oC, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki 
betonowej +20oC w chwili układania i zabezpieczania uformowanego elementu przed 
utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili 
opróżnienia betoniarki nie powinna być wyższa niż 35oC. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia 
betonu, należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie 
osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
1.5.10 Pielęgnacja betonu 
1.5.11 Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie powierzchni 
betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z 
betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5oC należy nie później niż po 24 godz. 
od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia +15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni 
jak wyżej. 

Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, 

gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a 
także gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-
88/B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie 
co najmniej 15 MPa. 

Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 
1.5.12 Wykańczanie powierzchni betonu 
1.5.13 Równość powierzchni i tolerancje 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące 
wymagania: 

Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień 
między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię. Pęknięcia 
są niedopuszczalne. Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 
wynosi 0,30 mm. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia 
betonu będzie zachowane, a powierzchnia na której występują nie jest większa niż 
0,5% powierzchni. 
1.5.14 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
• Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu. 
• Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać 

równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 
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1.5.15 Deskowanie 
1.5.16 Uwagi ogólne 

Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych – tom I Rozdział 5 – wyd. Arkady Warszawa 1989r. 

Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił 
wywołanych: 

a)parciem świeżej masy betonowej 
b)uderzeniami przy jej wylewaniu 
oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób zagęszczania. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
· zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji 
· zapewniać jednorodną powierzchnię betonu 
· zapewniać odpowiednią szczelność 
· zapewniać łatwy montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia 
· wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków 

atmosferycznych. 
1.5.17 Materiały 

Deskowanie zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopodobnych 
(sklejka, płyty pilśniowe). Deskowania należy wykonywać z desek iglastych III lub IV 
klasy. Minimalna grubość desek 32mm, maksymalna szerokość 18cm. Dopuszcza się 
stosowanie, za zgodą Inżyniera, innych typów szalunków. 
1.5.18 Przygotowanie deskowania 

Deski powinny być jednostronnie strugane. Zaleca się wykonanie uszlachetnienia 
powierzchni drewnianych stykających się z betonem przez okrywanie drewna sklejką 
lub płytami z tworzyw. 

Wszystkie powierzchnie drewniane mające wchodzić w kontakt z betonem mają 
być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie powinien 
zmieniać barwy betonu i po 30 –tu dniach nie powinien być toksyczny. Deski 
używane kolejny raz powinny zostać gruntownie oczyszczone ze wszystkich 
zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać deskowań o 
zniszczonej powierzchni. 

Niewymienienie robót, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót 
objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie zwalnia z jej 
wykonania. 

1.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

1.6.1 Zasady ogólne 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 

1.6.2 Badania kontrolne betonu 
1.6.3 Wytrzymałość na ściskanie 

Dla określenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy w trakcie betonowania 
pobrać próbki kontrolne 

w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż: 
· 1 próbka na 100 zarobów 
· 1 próbka na 50 m3 betonu 
· 3 próbki na dobę 
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· 6 próbek na partię betonu (zmniejszenie liczby próbek do 3 na partię wymaga 
zgody Inżyniera) 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a 
następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-
88/B-06250. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od 
przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek 
wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za 
odpowiadający wymaganej klasie betonu. 

W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, 
spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości 
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań będą 
pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu 
na ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni. 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeżeli jego wytrzymałość 
określona na próbkach kontrolnych spełnia warunki określone w normie PN-88/B-
06250. 
1.6.4 Nasiąkliwość betonu 

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać na stanowisku betonowania – 
co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu, oraz każdorazowo przy zmianie 
składników betonu, sposobu układania i zagęszczania – po 3 próbki, o kształcie 
regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250. 

Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni, 
zgodnie z PN-88/B-06250. Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. 
1.6.5 Tolerancja wymiarów 
1.6.6 Uwagi ogólne 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako 
wymiary minimalne. Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako 
miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie przewidują inaczej. 
1.6.7 Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia: 
• · na 1 m. wysokości - 5 mm 
• · na całą wysokość konstrukcji - 20 mm 
• · na słupach podtrzymujących stropy - 15mm 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu na 1 m. płaszczyzny w dowolnym 

kierunku - 5 mm na całą płaszczyznę - 15 mm 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0m. 

z wyjątkiem powierzchni podporowych: 
• powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm 
• powierzchni górnych - +/-8 mm 
• Odchylenie długości lub rozpiętości elementów - +/-20 mm 
• Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm 
• Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów - +/-5 mm 
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1.7. OBMIAR ROBÓT 

1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 

1.7.2 1Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jednostka podana w przedmiarze robót. 

1.8. ODBIÓR ROBÓT 

1.8.1 Rodzaje odbiorów robót 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru robót: 
· odbiór częściowy i końcowy robót 
· odbiór ostateczny 

1.8.2 Odbiór częściowy/ końcowy robót 
1.8.3 Zasady odbioru częściowego/końcowego robót 

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 
1.8.4 Dokumenty odbioru częściowego/ końcowego 

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 
1.8.5 Odbiór ostateczny 

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 
Należy zwrócić uwagę na właściwe skompletowanie wszystkich dokumentów 

powykonawczych celem przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje 
praktyka ma pierwszorzędne znaczenie dla prawidłowej eksploatacji obiektu. 

1.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wyłączono z zakresu opracowania. 

1.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.10.1 Polskie Normy 
• PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
• PN-B-30000 Cement portlandzki. 
• PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 
• PN-B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejący. 
• PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
• PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 

określenia. 
• PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
• PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
• PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 
• PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
• PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych. 
• PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu 

ziarnowego. 
• PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
• PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
• PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie 

reaktywnościalkalicznej. 
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• PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakości. 
• PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania 

domieszek na beton. 
• PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
• PN-63/B-06261 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
• PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
• PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta typu N. 

• PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 
• PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
• BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa. 
1.12. Pozostałe dokumenty 
• Dz. U. nr 75/2002 - ,,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i 

ich usytuowanie” 
• ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych” 

Tom I 
• ,,Budownictwo ogólne”. 
• „Poradnik majstra budowlanego” Arkady, Warszawa 1997 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 

zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

Wykonawca 
będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do 

odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do 
używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – INFRASTRUKTURA SPORTOWA 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

51 
 

1. CPV 45262310-7 ZBROJENIE KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH 

1.1. WSTĘP 

1.1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne 

dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych zgodnie z zakresem robót 
przedstawionym w Przedmiarze robót. Podstawą opracowania niniejszej SST są 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej. 
1.1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski 
niezbędny przy realizacji i odbiorze robót. 
1.1.3 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu realizację robót niezbędnych do wykonania: zbrojenia 
konstrukcji żelbetowych 
1.1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych 
robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 
1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych 
robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w specyfikacji Wymagania Ogólne. 

1.2. MATERIAŁY 

Podany "materiał" stanowi propozycję projektanta lub zamawiającego. Zgodnie z 
Ustawą "Prawo Zamówień Publicznych" art.29 ust.3 - Wykonawca ma prawo 
zastosować każdy inny "równoważny" wyrób. 
1.2.1 Zastosowane materiały 
1.2.2 Asortyment stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych 
zakresem niniejszego kontraktu stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych: 

• Klasa A-III – stal okrągła żebrowana 34GS (dla #6) 
• Klasa A-IIIN – stal okrągła, żebrowana RB500SP. 
1.2.3. Własności stali zbrojeniowej. 
Gatunek 34GS: 
• wytrzymałość charakterystyczna 410 MPa 
• wytrzymałość obliczeniowa 350 MPa 
Gatunek RB500SP: 
• wytrzymałość charakterystyczna 500 MPa 
• wytrzymałość obliczeniowa 420 MPa 

1.2.3 Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-

93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w 
atest, w którym ma być podane: 

• nazwa wytwórcy, 
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• oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, 
• nr wytopu lub nr partii, 
• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład techniczny według analizy 

wytopowej, 
• masa partii, 
• rodzaj próbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub 

kręgu prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące dane: 
• znak wytwórcy, 
• średnica nominalna, 
• znak stali, 
• nr wytopu lub nr partii, 
• znak obróbki cieplnej. 
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 
• sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
• sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, 
• sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215, 
• sprawdzenie masy wg PN-H-93215. 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki 

należy pobrać z różnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze 

dadzą wynik pozytywny. 
1.2.4 Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
1.2.5 Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 
zaprawy i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do 
prętów. 

1.3. SPRZĘT 

1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST "Wymagania ogólne" 

1.3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego powinien 

spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, 

spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 
obsługi. 

Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i 
pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne 
dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli 
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być 
odpowiednio przeszkolone. 
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1.4. TRANSPORT 

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST "Wymagania ogólne" 

1.4.2 Transport i składowanie 
Materiały mogą zostać dostarczone dowolnym transportem, w taki sposób, aby 

podczas transportu zapewniona była ochrona przed warunkami atmosferycznymi, 
stateczności elementów i wykluczona ewentualność ich uszkodzenia. 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, 
żeby uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 

1.5. WYKONYWANIE ROBÓT 

1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST "Wymagania ogólne" 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgadnie z umową oraz za 

jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
przedmiarem robót, wymaganiami niniejszej specyfikacji, PZJ, projektu organizacji 
robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach 
umowy i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty zbrojarskie. 
1.5.2 Przygotowanie zbrojenia 
1.5.3 1.5.3. Czyszczenie prętów 

• Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 

• Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać 
lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 

• Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą 
słodką. 

• Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi 
ręcznie lub mechanicznie, lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należ sprawdzić 
wymiary przekrojów poprzecznych prętów. 

• Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody. 
• Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
• Możliwe są też inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 

Inżyniera. 
1.5.4 Prostowanie prętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków i prostowarek. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
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1.5.5 Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu 

materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z 
dokładnością do 1,0 cm. Cięcia 

przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie 
palnikiem acetylenowym. 
1.5.6 Odgięcia prętów 

Pręty o średnicy do 16 mm można wyginać na zimno na budowie. 
1.5.7 Montaż zbrojenia 
1.5.8 Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-IIIN. Układ zbrojenia w 
konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i 
względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal 
pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami 
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była 
wystawiona na działanie słonej wody. Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów 
innej średnicy, niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, 
zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym 
szkielecie zbrojeniowym. 
1.5.9 Montowanie zbrojenia. 

Łączenie prętów za pomocą spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11). 
• zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami 

bocznymi, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami 

bocznymi, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i jedną spoiną boczną, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi, 
• połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z 

płaskownikiem w kształt teowy, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub 

profilowanymi ze stali walcowanej dwoma spawami bocznymi, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub kształtowaną stałą czterema 

spoinami bocznymi. 
Połączenia na zakład należy wykonywać wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264. 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o 

średnicy 1,6 mm, miękkim. 
Niewymienienie robót, które są niezbędne do kompletnego wykonania robót 

objętych niniejszą ST przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie zwalnia z jej 
wykonania. 
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1.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

1.6.1 Zasady ogólne 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 

1.6.2 Kontrola jakości 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 

projektem oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania 
zbrojenia podano poniżej: 

Określenie wymiaru Wartość odchyłki 
Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych w długości 

elementu 
- przy wymiarze do 1 m: ±5 mm 
- przy wymiarze powyżej 1 m: ±10 mm 
w rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i 
strzemion 
- przy średnicy d . 20 mm: ±10 mm 
- przy średnicy d > 20 mm: ±0,5 d 
- w położeniu odgięć prętów: ±2 d 
- w grubości warstwy otulającej: +10 mm, - 0 mm 
- w położeniu połączeń (styków) prętów: ±25 mm 

1.7. OBMIAR ROBÓT 

1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 

1.7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jednostka podana w przedmiarze robót. 

1.8. ODBIÓR ROBÓT 

1.8.1 Rodzaje odbiorów robót 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru robót: 
• odbiór częściowy i końcowy robót 
• odbiór ostateczny 

1.8.2 Odbiór częściowy/ końcowy robót 
1.8.3 Zasady odbioru częściowego/końcowego robót 

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 
1.8.4 Dokumenty odbioru częściowego/ końcowego 

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 
1.8.5 Odbiór ostateczny 

Zgodnie ze Specyfikacją Techniczną „Wymagania ogólne”. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
• zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej, 
• zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
• rozstawu strzemion, 
• prawidłowości wykonania złącz i długości zakotwień prętów, 
• prawidłowości osadzenia kotew, 
• zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia. 
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Należy zwrócić uwagę na właściwe skompletowanie wszystkich dokumentów 
powykonawczych celem przekazania ich do zarchiwizowania, co jak pokazuje 
praktyka ma pierwszorzędne znaczenie dla prawidłowej eksploatacji obiektu. 

1.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Wyłączono z zakresu opracowania. 

1.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.10.1 Polskie Normy 
• PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 
• PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
• PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
• PN-H-840023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki. 
• PN-H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
• PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 
1.10.2 Pozostałe dokumenty 

• Dz. U. nr 75/2002 - ,,Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie” 

• ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych” 
Tom I 

• ,,Budownictwo ogólne”. 
• „Poradnik majstra budowlanego” Arkady, Warszawa 1997 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie 

zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem 
polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Jest 
zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w 
odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 
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1.  KOD CPV 45223100-7 - MONTAŻ KONSTRUKCJI METALOWYCH 

1.1. WSTĘP 

1.1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne 

dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych zgodnie z zakresem robót 
przedstawionym w Przedmiarze robót. Podstawą opracowania niniejszej SST są 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej. 
1.1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski 
niezbędny przy realizacji i odbiorze robót. 
1.1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z: 

- wykonaniem konstrukcji stalowej - zgodne z Dokumentacją Projektową, 
- wykonaniem połączeń elementów stalowych, 
- montaż konstrukcji stalowej na miejscu budowy. 

1.2. MATERIAŁY 

1.2.1 Akceptowanie użytych materiałów 
Stosowane materiały i wyroby powinny być zgodne z projektem i spełniać 

wymagania Polskich Norm.  
1.2.2 Stal konstrukcyjna 
1.2.3 Gatunki stali konstrukcyjnej 

Do wytwarzania konstrukcji stalowych należy używać stal zgodnie z PN-90/B-
03200. Inne gatunki stali (np. pochodzące z importu) mogą być zastosowane przez 
Wytwórcę za zgodą Inspektora Nadzoru jeśli posiadają Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Elementy konstrukcyjne powinna spełniać ponadto wymagania określone w 
normach przedmiotowych: 

- dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-
83/H-92203, 

- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-81/H-92121, 
- dla blach żeberkowych wg PN-73/H-92127, 
- dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001, 
- dla kątowników równoramiennych wg PN-81/H-93401, 
- dla kątowników nierównoramiennych wg PN-81/H 93402, 
- dla ceowników PN-86/H-93403, 
- dla teowników wg PN-55/H-93406, 
- dla dwuteowników wg PN-86/H-93407, 
- dla lin PN-68/M-80201. 

1.2.4 Łączniki i materiały spawalnicze 
Spełnione muszą być wymagania norm przedmiotowych: 
-PN-M-82054(PN-85/M-82054)  Śruby, wkręty i nakrętki 
-PN-M-82101(PN-85/M-82101)  Śruby ze łbem sześciokątnym 
-PN-M-82105(PN-85/M-82105) Śruby ze łbem sześciokątnym z gwintem na całej 

długości  
-PN-M-82002(PN-77/M-82002) Podkładki - Wymagania i badania 
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-PN-M-82005(PN-78/M-82005)  Podkładki okrągłe zgrubne 
-PN-M-82039(PN-83/M-82039)  Podkładki okrągłe do połączeń sprężanych 
-PN-M-82144(PN-86/M-82144)  Nakrętki sześciokątne 
-PN-M-82171(PN-83/M-82171) Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń 

sprężanych 
-PN-M-69355(PN-73/M-69355)  Topniki do spawania i napawania łukiem krytym 
-PN-M-69420(PN-88/M-69420) Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania 

stali 
- PN-M-69433 (PN-88/M-69433) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do 

spawania stali  
niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 
- PN-M-69434 (PN-74/M-69434) Elektrody otulone do spawania stali 

niskostopowych 
przeznaczonych do pracy w podwyższonych temperaturach 
 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według 

gwarancji dostawcy. 
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych 

pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający 
segregację na poszczególne asortymenty. Materiały spawalnicze należy 
przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 
pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia 
określonej stalowej konstrukcji powinny być oddzielone od pozostałych. 

1.3. SPRZĘT 

Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie 
montażu obowiązani są do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
wykazu zasadniczego sprzętu. Inspektor Nadzoru jest uprawniony do sprawdzenia, 
czy urządzenia dźwigowe posiadają ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru 
Technicznego.  

Wykonawca na żądanie Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do próbnego użycia 
sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności.  

1.4. TRANSPORT 

1.4.1 Transport wewnętrzny – załadunek i wyładunek 
Urządzenia transportowe stosowane w transporcie wewnętrznym i przeładunkach 

powinny  
być sprawne oraz bezpieczne. W celu zapewnienia pełnego bezpieczeństwa obsługa 
tych urządzeń powinna być pouczona o ich działaniu, o posługiwaniu się nimi oraz o 
zachowaniu się w ich pobliżu, na co należy uzyskać pisemne potwierdzenie 
pracowników.  

Prędkość poziomego przemieszczania ładunków powinna być umiarkowana (ok. 5 
km/h). 

Elementy konstrukcji powinny być należycie ułożone i przymocowane do środka 
transportowego, aby nie dopuścić do ich zsunięcia się lub zmiany położenia. 

Elementy wiotkie należy usztywniać, aby nie dopuścić do odkształceń i uszkodzeń. 
Za pomocą żurawia należy przenosić konstrukcję, co najmniej 1,0 m nad 

przedmiotami  
znajdującymi się na drodze przemieszczania. 
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Podnoszenie elementów przy ukośnym ułożeniu liny zawiesia jest niedopuszczalne. 
Od powyższej zasady można odstąpić pod warunkiem przeprowadzenia obliczeń 
sprawdzających wytrzymałość i stateczność żurawia. 

W celu zachowania bezpieczeństwa podnoszoną konstrukcję należy kierować 
linami zaczepionymi do niej i obsługiwanymi z odpowiednio odległego miejsca. 

1.5. WYKONANIE ROBÓT 

1.5.1 Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 
1.5.2 Składowanie konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego 
konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej 
konstrukcji i usunąć ewentualne uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcję na 
placu budowy należy układać zgodnie z projektem technologii montażu 
uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu. Konstrukcja nie może 
bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na 
podkładkach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych). Sposób 
układania konstrukcji powinien zapewnić: 

- jej stateczność i nieodkształcalność, 
- dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, 
- dobrą widoczność oznakowania elementów składowych, 
- zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń 

itp. 
W miarę możliwości należy dążyć do tego, aby dźwigary i belki były składowane w 

pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w węzłach. W przypadku 
składowania w innej pozycji niż pionowa lub przy innym podparciu niż podano w 
projekcie montażu wymagane są obliczenia sprawdzające stateczność i 
wytrzymałość. 
1.5.3 Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich 

położenia 
Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca 

wbudowania w sposób gwarantujący jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane 
przy pomocy dźwigów muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z 
zachowaniem zasad bezpieczeństwa (próbne uniesienie na wysokość 20 cm, brak 
przeszkód na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana załoga). 

Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie transportu wewnętrznego 
muszą być ocenione przez Inspektora Nadzoru i w razie konieczności element musi 
być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy robót. 
1.5.4 Wykonanie połączeń tymczasowych 

Konstrukcje całkowicie spawane muszą być scalone wg projektu montażu i 
projektu technologii spawania zawierającego plan spawania. Spawane styki 
montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych w 
projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, 
wilgotności oraz osłonięcia od wiatrów. 
1.5.5 Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy 

Połączenia spawane. 
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane w 

Dokumentacji Projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin 
lub spoin pomocniczych (włączając w to spoiny sczepne) musi być to zaakceptowane 
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przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie 
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytów montażowych (uszy) do 
podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru 
może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki przyspawania uchwytów 
montażowych. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-B-06200. 
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzić można w temperaturach powyżej 5 C. 
Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego ją spawacza 
jego marką. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i 
odbiorowi. Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak 
po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegające na oględzinach i 
makroskopowych badaniach nieniszczących prowadzi przedstawiciel Inspektora 
Nadzoru osobiście. Koszty badań radiograficznych i ultradźwiękowych ponosi 
Wykonawca, a wykonywać je mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru.  

Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci 
radiogramów i protokołów i przekazać ją Inspektorowi Nadzoru  podczas odbioru 
ostatecznego konstrukcji. 

Połączenia na śruby. 
O ile nie jest określone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwórni, 

wykonywanie otworów i ich rozwiercanie do ostatecznego wymiaru należy wykonać 
podczas ostatecznego montażu konstrukcji. 

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stożkowe) powinny być 
prostopadłe do elementu. Rozwiertaki i wiertła powinny być w miarę możliwości 
prowadzone mechanicznie. Złe rozmieszczenie otworów dyskwalifikuje element. 
Wiercenie i rozwiercanie może być wykonywane tylko przy pomocy urządzeń 
obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym 
przymocowaniu go na właściwym miejscu. Wszystkie części muszą być starannie 
dociśnięte w czasie wiercenia. Źle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny 
być naprawiane przez spawanie, chyba że jest to dozwolone przez Inspektora 
Nadzoru.  

Szczelność połączenia za pomocą śrub i trzpieni montażowych powinna być taka, 
aby szczelinomierz grubości 0,2 mm nie mógł wejść między powierzchnie łączone 
głębiej niż na 20mm. 

Długość śruby powinna być taka, aby gwint śruby pracujący na docisk i ścinanie 
(w połączeniach zwykłych i pasowanych) nie wchodził głębiej w otwór łączonej 
części niż na 2 zwoje.  
Nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub poprzez podkładki dokładnie 
przylegać do powierzchni łączonych elementów. 
1.5.6 Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w 
Wytwórni, gdzie wykonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed 
korozją z wyłączeniem ostatniej - warstwy nawierzchniowej. Wykonawca zapewni 
nałożenie ostatnich powłok malarskich po wykonaniu wszystkich poprawek 
gruntowania. Poprawki i warstwę końcową należy wykonywać na elementach 
odczyszczonych, osuszonych, w dzień bez opadów i przy temperaturze konstrukcji 
powyżej 10C. Dopuszcza się wykonywanie prac malarskich w warunkach zimowych 
pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej temperatury malowania i schnięcia farby 
pod zadaszeniem. W każdym przypadku. 
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Po montażu, elementy stalowe, należy zabezpieczyć antykorozyjnie w następujący 
sposób: 

-dla konstrukcji głównej wbudowanej wewnątrz obiektu środowisko agresji 
korozyjnej wg PN-EN 12944-2:2001 – określono na C3. (kategorie korozyjności 
atmosfery wewnątrz obiektu należy potwierdzić u Inwestora), 

- narażenia korozyjne konstrukcji stalowych  na zewnątrz obiektu – określono na 
C4.   

1.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie 
robót, niezależnie od działań kontrolnych Inspektora Nadzoru. 

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inspektor Nadzoru po 
zapoznaniu się z programem wytwarzania konstrukcji. Harmonogramy stanowią 
integralną część akceptacji programów.  
 

Zakres kontroli jakości robót obejmuje: 
Na etapie wstępnym: 
- weryfikację jakości prac warsztatowych, kontroli jakości w wytwórni, kwalifikacji 

wytwórni i jej personelu, 
- pomiary geometrii i sprawdzenie odchyłek pojedynczych elementów, 
- badanie wzrokowe połączeń spawanych, 
- kontrola wzrokowa i kontrola grubości powłok malarskich, 
- jakość łączników, 

W razie negatywnego wyniku oceny wzrokowej spoin Wykonawca wykona badania 
ultradźwiękowe spoin. 

Po zakończeniu montażu i malowania: 
- sprawdzenie ogólnej geometrii ustroju, 
- sprawdzenie połączeń montażowych, w szczególności połączeń sprężanych, 
- sprawdzenie wykończenia zakotwień, 
- końcowy pomiar powłok malarskich. 

1.7. OBMIAR ROBÓT 

1.7.1 Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

1.8. ODBIÓR ROBÓT 

1.8.1 Odbiór dostawy stali 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w 

które powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to 
powinno zawierać: 

- znak wytwórcy, 
- gatunek stali, 
- numer wyrobu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 

1.8.2 Odbiór zmontowanej konstrukcji stalowej 
Odbiór konstrukcji powinien być dokonany przez Inspektora Nadzoru oraz wpisany 

do Dziennika Budowy, 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności użytych profili z rysunkami 

konstrukcji stalowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji, 
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Sprawdzenie zgodności wykonanej konstrukcji stalowej z rysunkami 
konstrukcyjnymi obejmuje: 

- zgodność użytych profili, 
- prawidłowe wykonanie połączeń spawanych i skręcanych. 
 

1.8.3 Odbiór konstrukcji po rozładunku 
Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są 

kompletne i odpowiadają założonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. 
Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać odchyłek podanych w pkt. 4.7. PN-
B-06200. 

Jeżeli Zamawiający zawarł oddzielnie umowy na: 
- wytworzenie konstrukcji, 
- montaż konstrukcji na miejscu budowy, 
z różnymi podmiotami gospodarczymi, wówczas Wykonawca montażu musi 

dokonać odbioru konstrukcji po rozładunku i naprawieniu uszkodzeń powstałych w 
transporcie. Odbiór powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inspektora 
Nadzoru i powinien być przez Inspektora Nadzoru zaakceptowany. Wytwórca 
konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie 
wytworzone, a także wszystkie elementy stalowe, które będą użyte na miejscu 
budowy np. komplet śrub. Z dostawy wyłączone są farby i materiały spawalnicze, 
których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.  

1.9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Wyłączono z zakresu opracowania 

1.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.10.1 Normy 
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru  
PN-B-03200(PN-90/B-03200) Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
PN-ISO4464 Tolerancje w budownictwie - Związki między różnymi rodzajami 

odchyłek tolerancji stosowanymi w wymaganiach 
PN-ISO5261 Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych 
PN-ISO5261/Ak Rysunek techniczny dla konstrukcji metalowych 
PN-ISO10005 Zarządzanie jakością - Wytyczne do planów jakości 
PN-M-02105(PN-91/M-02105) Podstawy zamienności - Układ tolerancji i pasowań 

– Pola tolerancji i odchyłki graniczne wymiarów do 3150 mm 
PN-M-82054(PN-/M-82054) Śruby, wkręty i nakrętki 
PN-M-82101(PN-85/M-82101) Śruby ze łbem sześciokątnym 
PN-M-82105(PN-85/M-82105) Śruby ze łbem sześciokątnym z gwintem na całej 

długości  
PN-M-82002 (PN-77/M-82002)   Podkładki - Wymagania i badania 
PN-M-82005(PN-78/M-82005) Podkładki okrągłe zgrubne 
PN-M-82039(PN-83/M-82039) Podkładki okrągłe do połączeń sprężanych 
PN-M-82144(PN-86/M-82144) Nakrętki sześciokątne 
PN-M-82171(PN-83/M-82171) Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń 

sprężanych 
PN-M-69355(PN-73/M-69355) Topniki do spawania i napawania łukiem krytym 
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PN-M-69420(PN-88/M-69420) Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania 
stali 

PN-M-69430(PN-91/M-69430) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do 
spawania i napawania - Ogólne wymagania i badania 

PN-M-69433(PN-88/M-69433) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do 
spawania stali niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości 

PN-M-69434(PN-74/M-69434) Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych 
prze znaczonych do pracy w podwyższonych temperaturach 

PN-M-69015(PN-73/M-69015) Spawanie łukiem krytym stali węglowych i 
niskostopowych - Przygotowanie brzegów do spawania 

PN-M-69017(PN-65/M-69017) Spawanie argonowe elektrodą nietopliwą stali 
stopowych - Rowki do spawania 

PN-M-69355(PN-73/M-69355) Topniki do spawania i napawania łukiem krytym 
PN-M-69420(PN-88/M-69420) Spawalnictwo - Druty lite do spawania i napawania 

stali 
PN-M-69430(PN-91/M-69430) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do 

spawania i napawania - Ogólne wymagania i badania 
PN-M-69433(PN-88/M-69433) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do 

spawania stali   niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyższonej 
wytrzymałości 

PN-M-69434(PN-74/M-69434) Elektrody otulone do spawania stali niskostopowych 
przeznaczonych do pracy w podwyższonych temperaturach 

PN-M-69751(PN-64/M-69751) Próba twardości złączy spawanych i zgrzewanych 
PN-M-69772(PN-87/M-69772) Spawalnictwo - Klasyfikacja wadliwości złączy 

spawanych na podstawie radiogramów 
PN-M-69774(PN-76/M-69774) Spawalnictwo- Cięcie gazowe stali węglowych o 

grubości 5 -100 mm - Jakość powierzchni cięcia 
PN-M-69775(PN-89/M-69775) Spawalnictwo - Wadliwości złączy spawanych - 

Oznaczanie klasy wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
PN-M-69777(PN-89/M-69777) Spawalnictwo - Klasyfikacja wadliwości złączy 

spawanych na podstawie wyników badań ultradźwiękowych 
PN-M-69008(PN-87/M-69008) Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukcji spawanych 
PN-M-69009(PN-87/M-69009) Spawalnictwo - Zakłady stosujące procesy 

spawalnicze - Podział 
PN-M-69011(PN-78/M-69011) Spawalnictwo - Złącza spawane w konstrukcjach 

stalowych - Podział i wymagania 
PN-M-69013(PN-65/M-69013) Spawanie gazowe stali niskowęglowych i 

niskostopowych - Rowki do spawania 
PN-M-69014(PN-75/M-69014) Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali 

węglowych i niskostopowych - Przygotowanie brzegów do spawania 
PN-EN10025 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych - 

Warunki techniczne dostawy 
PN-EN25817PN-ISO5817 Złącza stalowe spawane łukowo - Wytyczne do 

określania poziomów jakości według niezgodności spawalniczych 
PN-EN26520PN-ISO6520 Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach 

spawanych metali wraz z objaśnieniami. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – INFRASTRUKTURA SPORTOWA 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

64 
 

1.10.2 Inne dokumenty 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego (Dz. U. z 2015r.poz 1554, Dz.U. 2013r. poz.762 ze 
zmianami), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zm.), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. 
U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z późn.zm.), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie 
informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 
2002r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmian.), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie 
sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej i dnia 26 września 1997r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 
z późn. zm.). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 
2003r., Nr 47, poz. 401). 

- Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988r. w sprawie 
zbliżenia przepisów ustawowych Państw Członkowskich odnoszących się do wyrobów 
budowlanych wraz z dyrektywą zmieniającą 93/68/EWG z dnia 22 lipca 1993. 
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1. KOD CPV 45442200-9 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE 
ELEMENTÓW KONSTRUKCJI STALOWYCH 

1.1. WSTĘP 

1.1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne 

dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych zgodnie z zakresem robót 
przedstawionym w Przedmiarze robót. Podstawą opracowania niniejszej SST są 
przepisy obowiązującego prawa, normy i zasady sztuki budowlanej. 
1.1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski 
niezbędny przy realizacji i odbiorze robót. 
1.1.3 Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wszystkich robót wykonywanych na budowie mających na 
celu zabezpieczenie antykorozyjne elementów i konstrukcji stalowych, nie dotyczy 
natomiast czynności wykonywanych w wytwórni. 

Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości 
materiałów, wymagań w zakresie przygotowania powierzchni i sposobów oceny 
podłoży, wymagań dotyczących wykonania powłok przeciwkorozyjnych oraz ich 
odbiorów. 

Wymagania te podano dla elementów i konstrukcji stalowych: 
- zabezpieczanych całkowicie na budowie, 
- zabezpieczanych powłokami gruntowymi w wytwórni i malowanych wyrobami 

malarskimi na budowie, 
- zabezpieczanych systemami malarskimi w wytwórni i ostatecznie malowanych 

na budowie, 
- zabezpieczanych powłokami metalowymi. 

1.1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami. 

Dodatkowo w Specyfikacji używane są następujące terminy: 
Podłoże – powierzchnia, na którą nakłada się lub już nałożono wyrób lakierowy. 
Powłoka(-i) gruntowa(-e) – pierwsza(-e) powłoka(-i) systemu malarskiego, 

otrzymana(-e) przez nałożenie farby do gruntowania. 
Powłoka(-i) międzywarstwowa(-e) – powłoka(-i) miedzy powłoka(-ami) 

gruntową i nawierzchniową. 
Powłoka nawierzchniowa – ostatnia(-e) powłoka(-i) systemu malarskiego, 

przeznaczona(-e) do ochrony znajdujących się pod nią powłok, przed wpływem 
środowiska, przyczyniająca(-e) się do całkowitej, deklarowanej przez system, 
ochrony przed korozją oraz nadająca(-e) odpowiednia barwę. 

Farba do gruntowania – farba przeznaczona do nakładania na przygotowane 
powierzchnie jako powłoka gruntowa, stosowana zwykle pod następne powłoki. 

Farba do gruntowania do czasowej ochrony – szybkoschnąca farba 
nakładana na oczyszczoną strumieniowo – ściernie konstrukcję w celu ochrony stali 
podczas montażu, przy zachowaniu możliwości spawania stali. 

Grubośćpowłoki – grubość powłoki po utwardzeniu warstwy nałożonej na 
podłoże. 
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Nominalna grubość powłoki – grubość określona dla każdej powłoki lub 
kompletnego systemu malarskiego, zapewniająca wymaganą trwałość. 

Trwałość systemu malarskiego – oczekiwany czas działania ochronnego 
systemu malarskiego do pierwszej większej renowacji. 

Punkt rosy – temperatura, przy której wilgoć zawarta w powietrzu będzie 
kondensowała na stałej powierzchni. 

Powierzchnie referencyjne – powierzchnie wyznaczone w odpowiednich 
miejscach konstrukcji, służące do oceny czy wytypowany ochronny system malarski 
wykazuje właściwości takie jak założono oraz stanowiące wzorzec, na podstawie 
którego ocenia się przygotowanie powierzchni i właściwości powłok malarskich. 
1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora 
nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
1.1.6 Dokumentacja robót przeciwkorozyjnych 

Dokumentację robót przeciwkorozyjnych stanowią: 
- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu 
zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowę, 

- projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 
2072), 

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót, sporządzone zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późn. 
zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty 
techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe 
dokumentacji robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania 
robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – Dz. 
U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

 
Roboty antykorozyjne należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 

szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót przeciwkorozyjnych 
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opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia. Powinny one zawierać między 
innymi: 

- wymagania dla konstrukcji przyjmowanych na budowie wraz z zakresem 
dopuszczalnych wad i uszkodzeń powłok malarskich lub metalowych i sposobami ich 
usunięcia, 

- technologie wykonania zabezpieczeń, ich kolejność i miejsce wykonania (w 
wytwórni czy na budowie), 

- charakterystykę zabezpieczeń przeciwkorozyjnych konstrukcji wraz z podaniem 
liczby i rodzajów powłok i ich usytuowania w obiekcie, 

- określenie liczby i wielkości powierzchni referencyjnych, 
- specyfikacje i charakterystykę materiałów koniecznych do wykonania 

zabezpieczeń przeciwkorozyjnych, z powołaniem odpowiednich dokumentów 
odniesienia (normy, aprobaty techniczne) oraz podaniem pełnych nazw i symboli 
handlowych wyrobów, 

- dla robót tego wymagających plan „bioz”, sporządzony zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126), 

- wymagania i warunki odbioru wykonanych zabezpieczeń przeciwkorozyjnych, 
- warunki użytkowania i renowacji zabezpieczeń przeciwkorozyjnych. 

Przykładowe zawartości dokumentacji projektowych dotyczących inwestycyjnych i 
renowacyjnych prac przeciwkorozyjnych za pomocą ochronnych systemów 
malarskich podane są w PN-EN ISO 12944-8:2001. 

 

1.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

1.2.1 Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich 
pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania ogólne”  

Materiały stosowane do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych powinny 
mieć: 

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze 
zharmonizowaną normą europejska wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z 
europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną 
przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

- deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydana przez 
producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisje 
Europejska, albo 

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie 
podlegające obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny 
zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny 
wyrób budowlany”, 

- datę produkcji i termin przydatności do użycia podany na opakowaniu. 
1.2.2 Rodzaje materiałów 

Materiały malarskie do zabezpieczeń przeciwkorozyjnych 
W robotach malarskich przeciwkorozyjnych można stosować: 

- farby dyspersyjne odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81914:2002, 
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- farby akrylowe rozpuszczalnikowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-
81921:2004, 

- farby olejne i alkaidowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81901:2002, 
- emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe 

kopolimeryzowane styrenowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81607:1998, 
- farby chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81910:2002, 
- emalie chlorokauczukowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-

81608:1998, 
- farby poliwinylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81903:2002, 
- emalie poliwinylowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-81609:2002 i 

PN-C-81609:2002/Ap1:2004, 
- farby epoksydowe odpowiadające wymaganiom PN-C-81911:1997, PN-C-

81912:1997, PN-C-81916:2001 oraz PN-C-81917:2001, 
- emalie epoksydowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C- 931:1997 i PN-C-

81932:1997, 
- emalie poliuretanowe odpowiadające wymaganiom norm PN-C-81935:2001, 
- farby krzemianowo-cynkowe odpowiadające wymaganiom normy PN-C-

81919:2002 i PN-C-81919:2002/Ap1:2004, 
- inne wyroby malarskie gruntujące i nawierzchniowe, które powinny odpowiadać 

wymaganiom aprobat technicznych. 
Materiały pomocnicze do wykonywania zabezpieczeń 

przeciwkorozyjnych 
Materiały pomocnicze do wykonywania robót malarskich to: 

- rozcieńczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do 
lakierów i emalii, spirytus denaturowany, inne rozcieńczalniki przygotowane 
fabrycznie, 

- utwardzacze do wyrobów lakierowych, 
- środki do odtłuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeń podłoża, piasek 

filtracyjny kwarcowy, żwirek filtracyjny, śrut łamany żeliwny i staliwny, śrut cięty z 
drutu, elektrokorund itp. 

Wszystkie ww. materiały musza mieć własności techniczne określone przez 
producenta lub odpowiadające wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych 
bądź PN. 

Woda 
Przy czyszczeniu zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie, czyszczeniu 

strumieniem wody oraz nakładaniu powłok z farb wodorozcieńczalnych należy 
wykorzystywać wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda 
zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. 

Bez badań laboratoryjnych może być stosowana tylko wodociągowa woda pitna. 
 

1.2.3 Warunki przyjęcia wyrobów malarskich na budowę 
Wyroby malarskie mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 

warunki: 
- są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej, 
- są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez oznak naruszenia zamknięć) i 

oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol 
handlowy wyrobu), 
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- spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami 
odniesienia (Polska Norma lub aprobata techniczna), 

- producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a także karty techniczne wyrobu 
lub firmowe zalecenia stosowania wyrobu, 

- farby, rozpuszczalniki, rozcieńczalniki, środki odtłuszczające i zmywające, w 
zakresie wynikającym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 
stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11 poz. 84 z późn. zmianami), posiadają karty 
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Zdrowia z dn. 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji 
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171), 

- opakowania wyrobów malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych 
spełniają wymagania podane w rozporządzeniu Ministra Zdrowia z dn. 2 września 
2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów 
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z późn. zmianami), 

- są przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowań powinien się 
kończyć przed zakończeniem gwarancji wyrobu). 

Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do zabezpieczeń antykorozyjnych wyrobów 
nieznanego pochodzenia. 
1.2.4 Warunki przyjęcia elementów i konstrukcji od dostawcy 

Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie 
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji całkowicie 

zabezpieczanych przed korozja na budowie stanowią: 
- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi, 
- dokumenty producenta, 
- prawidłowe oznaczenia wyrobów, 
- właściwy stan powierzchni elementów. 

Na podstawie projektu, dokumentów producenta i oznaczeń sprawdza się, czy 
dostarczone elementy odpowiadają zamówieniu. 

Stan powierzchni elementów konstrukcyjnych powinien odpowiadać wymaganiom 
dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej. 

Wyniki sprawdzenia należy zapisać w dzienniku budowy. 
 
Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwórni powłokami 

gruntowymi i malowane na budowie wyrobami malarskimi 
nawierzchniowymi 

Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji zabezpieczonych 
powłokami gruntowymi w wytwórni stanowią: 

- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające 
miedzy innymi zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych oraz 
charakterystykę powłok gruntowych wykonywanych w wytwórni, 

- oznakowanie elementów, 
- dokumenty z wytwórni, w której wykonano powłoki gruntowe (dokumenty 

powinny zawierać dane o przygotowaniu powierzchni, zastosowanych wyrobach 
malarskich, ilości warstw oraz grubości powłok gruntowych). 
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Każda partia elementów przychodząca na budowę powinna być oznakowana i 
przesłana z dokumentami zawierającymi następujące dane: 

- nazwę zamawiającego, numer i datę zamówienia, 
- nazwę i znak wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementów, 
- charakterystykę powłok gruntowych (jakość przygotowania powierzchni, nazwa 

farby, data aplikacji, wyniki oceny grubości powłok), 
- liczbę i masę partii elementów. 

Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłok gruntowych podane 
w dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz 
dokumentacji wytwórni musza być zgodne. 

Ocenę właściwości powłok gruntowych wykonuje się zgodnie z zaleceniami 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola każdej partii 
elementów obejmuje badania w zakresie: 

– grubości powłoki według PN-EN ISO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998, 
– wyglądu powłoki według PN-EN ISO 12944-7:2001, 
– przyczepności powłoki według PN-EN ISO 2409:1999 lub PN-EN ISO 

4624:2004. 
Właściwości powłok gruntowych powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w 

projekcie, specyfikacji technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001. 
Dopuszczalne są uszkodzenia powłok gruntowych nie wymagające naprawy oraz 

podlegające na budowie naprawie, a także zabrudzenia, które można usunąć 
zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

Przyjęcie elementów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy, zawierającym wyniki sprawdzenia wszystkich określonych powyżej danych 
dotyczących charakterystyki elementów i powłok gruntujących. 

 
Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w 

wytwórni 
Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji zabezpieczonych 

systemami malarskimi w wytwórni stanowią: 
- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające 

miedzy innymi zestawienie elementów konstrukcyjnych stalowych oraz 
charakterystykę powłok wykonywanych w wytwórni, 

- dokumenty z wytwórni, w której wykonano powłoki, zawierające dane o 
powłokach i ich właściwościach podlegających kontroli przy ocenie i odbiorze. 

Każda partia elementów przychodząca na budowę powinna być oznakowana i 
przesłana z dokumentami zawierającymi następujące dane: 

- nazwę zamawiającego, numer i datę zamówienia, 
- nazwę i znak wytwórcy, 
- oznaczenie wyboru hutniczego, symbole handlowe elementów, 
- charakterystykę powłok ochronnych wykonanych w wytwórni, 
- zakres badań właściwości powłoki podlegający kontroli, wyniki badań 

przeprowadzone w wytwórni, 
- liczbę i masę partii elementów. 

Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłok ochronnych 
przesłane z wytwórni z odpowiednimi dokumentami musza być zgodne z danymi w 
dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej. 
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Ocenę właściwości powłok na elementach konstrukcji wykonuje się zgodnie z 
zaleceniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola dla każdej 
partii elementów musi obejmować badania w zakresie: 

- grubości powłoki według PN-EN ISO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998, 
- wyglądu powłoki według PN-EN ISO 12944-7:2001, 
- przyczepności powłoki według PN-EN ISO 2409:1999 lub PN-EN ISO 

4624:2004. 
Właściwości powłok powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001. 
Dopuszcza się określone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

uszkodzenia powłok malarskich, które podlegają naprawie na budowie oraz 
zabrudzenia, które można usunąć zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowej. 

Przyjęcie elementów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy zawierającym wyniki sprawdzenia wszystkich określonych powyżej danych 
dotyczących charakterystyki elementów i powłok malarskich. 

 
Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniowo w wytwórni 

Podstawę przyjęcia na budowę elementów i konstrukcji ocynkowanych w wytwórni 
(cynkowni) stanowią: 

- dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierające 
miedzy innymi zestawienie elementów konstrukcji stalowych oraz charakterystykę 
powłok cynkowych obejmującą wymagania w zakresie: obróbki powierzchniowej, 
odmiany powłoki, jakości, przyczepności do podłoża całkowitej masy powłoki na obu 
stronach elementu, 

- dokumenty z wytwórni (cynkowni), w której wykonano powłoki cynkowe 
(dokumenty powinny zawierać dane dotyczące elementów konstrukcji oraz 
informacje o powierzchni cynkowanego podłoża i kąpieli cynkowej według PN-EN 
ISO 1461:2000). 

Każda partia ocynkowanych elementów, dostarczanych na budowę powinna mieć 
przeprowadzone badania w zakresie: 

 
A. Wyglądu powłoki cynkowej oraz wielkości i sposobu naprawy wad 

Powłoka cynkowa powinna być srebrzysta, wolna od zgrubień/pęcherzy (np. 
miejsc, w których nie jest połączona z podłożem, miejsc chropowatych, odprysków 
cynku) i innych wad miejscowych. 

Niedopuszczalne są pozostałości topników i resztek żużla cynkowego, a także 
zgrubienia cynku, jeśli przeszkadzają w użytkowaniu elementu stalowego zgodnie z 
przeznaczeniem. 

Dopuszczalne jest występowanie: 
- ciemno- i jasnoszarych obszarów (na przykład wzór w formie siatki szarych 

obszarów), jeżeli powłoka ma założoną minimalną grubość, 
- nieznacznej nierówności powierzchni zewnętrznej, 
- białej rdzy (korozji cynku) na elementach sezonowanych. 

Dopuszczalne są także ślady po naprawach, jeżeli łączna powierzchnia podlegająca 
naprawie, nie przekracza 0,5% powierzchni całkowitej elementu. Pojedynczy obszar, 
na którym brakowało powłoki nie może przekraczać wielkości 10 cm2. Jeśli istnieją 
większe obszary bez powłoki, to dany element należy ocynkować na nowo, o ile 
umowa nie stanowi inaczej. 
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Naprawa powinna być wykonana za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem 
(według PN-EN 22063:1996) albo przez odpowiednie pokrycie farba z pyłem 
cynkowym, w zakresie stosowania takich systemów. Możliwe jest również 
zastosowanie stopów lutowniczych na bazie cynku. Zamawiający powinien być 
poinformowany o zastosowanej metodzie naprawy. 

Naprawa powinna obejmować usunięcie zanieczyszczeń oraz niezbędne 
czyszczenie i przygotowanie powierzchni uszkodzonego miejsca w celu zapewnienia 
wymaganej przyczepności. 

Grubość powłoki na naprawianym obszarze powinna być co najmniej o 30 μm 
większa od wymaganej według tablicy 1 grubości miejscowej powłoki cynkowej. 

Powierzchnia elementów ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna 
wykazywać miejsc nie pokrytych powłoką chromianową, przy czym: 

- dopuszczalny jest brak powłoki chromianowej w miejscach napraw powłoki 
cynkowej oraz w miejscach styku z oprzyrządowaniem technologicznym, 

- powłoki mogą być bezbarwne lub od jasnożółtych do oliwkowobrunatnych, w 
zależności od rodzaju chromianowania, 

- dopuszczalne jest wybarwienie z domieszka koloru niebieskiego (od 
żółtoniebieskiego do zielononiebieskiego), a także wygląd matowoszary, jeżeli jest to 
odbiciem stanu powierzchni podłoża cynkowego, 

-nie dopuszcza się barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku. 
 
B. Grubości powłoki 

Grubość powłoki bada się metodami nieniszczącymi według PN-EN ISO 2178:1998 
lub PN-EN ISO 2808:2000. Dopuszczalna minimalna miejscowa grubość powłoki oraz 
minimalną grubość średnią należy ocenić według tablicy 1. 

 
Pomiarów grubości powłoki nie powinno się przeprowadzać w pobliżu: 

- krawędzi, w odległości mniejszej niż 10 mm od krawędzi elementu 
obrabianego, 

- powierzchni przecinanych palnikiem, 
- naroży. 
Tablica 1. Grubośćpowłok cynkowych 
 

Elementy i 
ich grubość 

mm 

Grubość 
miejscowa 

powłoki 
(wartość 
minimalna) 

μm 

Grubość średnia 
powłoki 

(wartość 
minimalna) 

μm 

Stal ≥ 6 70 85 

Stal ≥ 3 do < 6 55 70 

Stal ≥ 1,5 do < 3 45 55 

Stal < 1,5 35 45 

żeliwo ≥ 6 70 80 

żeliwo < 6 60 70 
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C. Przyczepności 
Powłoka cynkowa powinna wykazywać taką przyczepność do stalowego podłoża, 

aby w wyniku badania nie wystąpiły odwarstwienia. Przyczepność cynku do podłoża 
powinna być sprawdzana jedynie w uzasadnionych przypadkach, metodami 
określonymi miedzy zamawiającym a wykonawcą powłoki. Przyczepność powłoki 
cynkowej do podłoża (stali) można określić metodą jakościową lub dźwiękową. 

Badanie przyczepności metodą jakościową polega na przecięciu powłoki aż do 
podłoża rylcem grawerskim lub innym ostrym narzędziem. Na powierzchni płaskiej 
należy wykonać cztery rysy równoległe i cztery pod kątem 60° do poprzednich, 
wszystkie w odstępach 3 mm. Przyczepność powłoki należy uznać za właściwą, jeśli 
żaden z 9 rombów nie odpadł od podłoża. 

Do przeprowadzenia badania przyczepności powłoki do podłoża należy pobrać 
elementy w ilości 5% losowo wybranych z każdej partii określonego asortymentu. 
Uszkodzona powlokę cynkową po badaniu należy naprawić farbą z pyłem cynkowym. 

Na żądanie zamawiającego, w uzgodnieniu z zakładem cynkowniczym, 
przyczepność można określić metodą dźwiękową. Badanie przyczepności podłoża 
metodą dźwiękową polega na dziesięciokrotnym opukaniu kontrolowanego elementu 
w środku i na końcu, młotkiem o masie 250 g i wysłuchaniu wydawanego dźwięku. 
Dźwięk pełny metaliczny świadczy o dobrej przyczepności powłoki do podłoża. 
Dźwięk głuchy świadczy o złej przyczepności do podłoża. Młotek powinien mieć 
powierzchnię kulistą o promieniu 20 mm. Siła uderzenia powinna być taka, aby na 
powierzchni powłoki nie powstały widoczne wgłębienia. 

Wszystkie dane dotyczące charakterystyki elementów i powłoki zawarte w 
dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji 
z cynkowni musza być zgodne. 

 
1.2.5 Warunki przechowywania materiałów do robót 

przeciwkorozyjnych 
Warunki przechowywania wyrobów malarskich do robót 

przeciwkorozyjnych 
Materiały do robót malarskich antykorozyjnych należy składować na budowie w 

oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed działaniem czynników atmosferycznych, najkorzystniej w 
temperaturze 5-25°C, z dala od źródeł ognia i ciepła. 

Częściowo zużyte opakowania mogą zostać ponownie szczelnie zamknięte i użyte 
później, jeżeli inaczej nie podano w kartach technicznych producenta farb. 
Częściowo zużyte opakowania powinny być wyraźnie oznakowane. 

 
Warunki przechowywania elementów konstrukcji stalowej na placu 

budowy 
A. Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie. 

Elementy i konstrukcje stalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego należy 
przechowywać na budowie w miejscach suchych, najlepiej pod wiatami. Składować 
elementy należy na podkładach z betonu, drewna, kamieni lub stali, na wysokości co 
najmniej 30 cm od poziomu gruntu. Czas składowania nie powinien przekraczać 1 
miesiąca. 

Dopuszcza się dłuższe składowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczeń 
czasowych, zachowujących trwałość w przewidywanym okresie składowania. 
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B. Elementy i konstrukcje zabezpieczone powłokami gruntowymi w wytwórni i 

malowane na budowie wyrobami malarskimi nawierzchniowymi. 
Elementy i konstrukcje stalowe z powłokami gruntowymi powinny być 

przechowywane w miejscach suchych, zadaszonych lub w magazynach. Nie wolno 
ich przechowywać w warunkach bezpośredniego oddziaływania czynników 
atmosferycznych. Składować elementy należy na podkładach z drewna, betonu, 
kamienia lub stali na wysokości co najmniej 30 cm od poziomu terenu. Czas 
składowania nie powinien być dłuższy niż 2 miesiące. W przypadku dłuższego czasu 
składowania zagruntowane elementy należy poddać dokładnej kontroli, w celu 
ustalenia ewentualnych uszkodzeń powstałych podczas składowania. 

 
C. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytwórni 

Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczone systemami malarskimi przechowuje 
się w takich samych warunkach jak elementy z powłokami gruntowymi. Przy czym 
czas składowania tych elementów nie powinien być dłuższy niż dopuszczalny okres 
gwarancji. 

 
D. Elementy i konstrukcje ocynkowane 

Elementy powinny być rozmieszczone tak, by nie były narażone na uszkodzenia 
mechaniczne. 

Składować elementy należy na podkładach, na wysokości co najmniej 30 cm od 
poziomu terenu. 

 
E.Wszystkie elementy konstrukcji stalowych składowane w pakietach, niezależnie 

od stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego ich powierzchni powinny być 
poprzekładane drewnianymi przekładkami o wysokości umożliwiającej swobodne 
wprowadzenie zawiesia linowego, celem dalszego ich transportu. 

 

1.3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania 
ogólne” 

1.3.2 Sprzęt i narzędzia do wykonywania robót przeciwkorozyjnych 
Do wykonywania robót przeciwkorozyjnych należy stosować: 

- szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czyszczenia podłoża, 
- pistolety igłowe, szlifierki, młotki udarowe, szczotki druciane obrotowe, 
- sprężarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali, 
- pędzle i wałki, 
- urządzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku, 
- mieszadła napędzane wiertarką elektryczną, 
- drabiny i rusztowania. 

Przy doborze sprzętu i narzędzi należy uwzględnić wymagania producenta 
wyrobów stosowanych do wykonania zabezpieczeń przeciwkorozyjnych. 
 

1.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  
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1.4.2 Transport materiałów malarskich do robót przeciwkorozyjnych 
Transport materiałów do robót antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie 

wymaga specjalnych urządzeń i środków transportu. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający uszkodzenie opakowań. 
W przypadku dużych ilości materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i 
użycie do załadunku oraz rozładunku urządzeń mechanicznych. 

Wyroby lakierowe należy pakować, składować i transportować zgodnie z 
wymaganiami normy PN-89/C-81400 „Wyroby lakierowe. Pakowanie, 
przechowywanie i transport” oraz warunkami określonymi przez producenta. 

1.5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania 
ogólne”  

1.5.2 Powierzchnie referencyjne 
Powierzchnie referencyjne na konstrukcji wyznaczają wspólnie przedstawiciele 

wykonawcy, inwestora i producenta farb wybierając rejony, w których występują 
narażenia korozyjne typowe dla warunków eksploatacji zabezpieczanego obiektu. 

Przygotowanie powierzchni i nakładanie powłok na powierzchniach referencyjnych 
musi być wykonywane w obecności wszystkich zainteresowanych stron, zgodnie z 
zatwierdzoną technologią. Protokoły z oceny parametrów jakości powierzchni i 
pokrycia na powierzchniach referencyjnych wraz z dokładnym opisem i schematem 
ich usytuowania na obiekcie stanowią załączniki do dokumentacji powykonawczej. 

Zalecana liczba i wielkość powierzchni referencyjnych podana jest w tablicy 2. 

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych 

Wielkość konstrukcji 

(powierzchnia malowana) 

m2 

Zalecana liczba 

powierzchni 

referencyjnych 

Zalecany % 

powierzchni 

referencyjnej w 

odniesieniu do 

całkowitej 

powierzchni 

konstrukcji 

Zalecana 

całkowita 

wielkość 

powierzchni 

referencyjnych 

m2 

do 2000 3 0,6 12 

powyżej 2000 do 5000 5 0,5 25 

powyżej 5000 do 10000 7 0,5 50 

powyżej 10000 do 25000 7 0,3 75 

powyżej 25000 do 50000 9 0,2 100 

powyżej 50000 9 0,2 200 

 

1.5.3 Wymagania dotyczące podłoży 
Ogólne wymagania dotyczące przygotowania podłoży podane są w PN-EN 

ISO12944-4:2001. 
Ochronny system malarski wymaga prawidłowego przygotowania powierzchni, 

które zależy od jej stanu początkowego i końcowego. 
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Metody przygotowania powierzchni opisane są w PN-EN ISO 12944-4:2001. 
Przygotowanie powierzchni powinno zostać ocenione na podstawie wzrokowej oceny 
czystości profilu powierzchni i czystości chemicznej, z zastosowaniem metod 
podanych w PN-EN ISO 12944-4:2001. 

Elementy i konstrukcje zabezpieczane całkowicie na budowie 
Powierzchnie elementów i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie mogą być: 

- zanieczyszczone smarami, olejami, tłuszczami, solami, kwasami, alkaliami, 
-pokryte zgorzelina walcowniczą, rdzą, topnikami z procesu spawania i 

powłokami lakierowymi. 
Powierzchnie elementów i konstrukcji stalowych wymagają więc przed 

malowaniem odpowiedniego przygotowania. Przygotowanie powierzchni obejmuje:  
- oczyszczenie wstępne, polegające na wyrównaniu nierówności, w tym usunięciu 

zadziorów, zaokrągleniu krawędzi, wyrównaniu spoin i nierówności po spawaniu 
punktowym oraz wyrównaniu szczelin powstałych w miejscach łączenia elementów, 
oczyszczenie właściwe mające na celu usunięcie zgorzeliny, rdzy, olejów i smarów, 
produktów spawania, wilgoci, a także innych zanieczyszczeń oraz nadanie podłożu 
odpowiedniej chropowatości. 

Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczeń powierzchni: 
- smarów i oleju – poprzez czyszczenie woda, para, emulsja, rozpuszczalnikiem 

organicznym lub czyszczenie alkaliczne, 
- zanieczyszczeń rozpuszczalnych w wodzie np. soli – poprzez czyszczenie woda, 

parą lub czyszczenie alkaliczne, 
-  zgorzeliny walcowniczej – poprzez trawienie kwasem, obróbkę strumieniowo-

scierną na sucho lub na mokro bądź poprzez czyszczenie płomieniem, 
- rdzy – tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej 

plus dodatkowo czyszczenie z wykorzystaniem narzędzia z napędem mechanicznym 
bądź czyszczenie strumieniem wody, 

- powłok lakierowych – poprzez usuwanie powłok za pomocą past 
rozpuszczalnikowych lub alkalicznych, obróbkę strumieniowo-ścierną na sucho bądź 
mokro, czyszczenie strumieniem wody a także omiatanie ścierniwem, 

- produktów korozji cynku – poprzez omiatanie ścierniwem lub czyszczenie 
alkaliczne. 

Ostateczny efekt przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego 
stopnia czystości zależy od jej stopnia skorodowania przed oczyszczeniem i 
zastosowanych metod czyszczenia. 

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia należy 
uwzględniać: 

- wymagania producentów wyrobów malarskich, 
- przewidywana trwałość ochronnego systemu malarskiego, 
- kategorie korozyjności środowiska, w którym będzie użytkowana konstrukcja 

(PN-EN ISO 12944-2:2001). 
Przygotowanie powierzchni do malowania powinno być zgodne z wymaganiami 

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwórni powłokami 

gruntowymi lub systemami malarskimi 
Właściwości powłok gruntowych lub systemów malarskich są kontrolowane przy 

przyjmowaniu elementów i konstrukcji na budowę zgodnie z zasadami podanymi w 
niniejszej specyfikacji.  
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Dopuszczalne jest przyjęcie na budowę elementów i konstrukcji, których powłoki 
gruntowe lub systemy malarskie nie wymagają naprawy bądź podlegają dozwolonej 
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej naprawie albo oczyszczeniu. 
Naprawę lub oczyszczenie powłok gruntowych lub systemów malarskich należy 
przeprowadzić zgodnie z zaleceniami wytwórni, która nałożyła powłoki gruntowe 
bądź systemy malarskie albo wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. 

Po przeprowadzeniu montażu konstrukcji zabezpieczonych w wytwórni powłokami 
gruntowymi lub systemami malarskimi należy wykonać równie powłoki gruntowe i 
malarskie na złączach. Przed ich wykonaniem konieczne jest przygotowanie 
zabezpieczanych powierzchni, zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego 
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia i niniejszej ST. 

Rodzaje powłok gruntowych i malarskich, technologia oraz warunki wykonania 
powłok na złączach powinny być podane w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. Przy pracach należy zwrócić szczególną uwagę na staranne 
wykonywanie wymalowań w miejscach połączeń nowej powłoki i powłoki wykonanej 
w wytwórni, w miejscach wypukłości złączy oraz na materiałach złącznych (śrubach, 
nitach). 

Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytwórni (cynkowni) 
Bezpośrednio po przyjęciu elementów i konstrukcji ocynkowanych na budowę 

należy dokonać naprawy powłok uszkodzonych w czasie transportu i przeładunków. 
Miejsca uszkodzone należy oczyścić do wymaganego w normie i dokumentacji 
projektowej stopnia czystości i pokryć za pomocą natryskiwania cieplnego cynkiem 
(według PN-EN 22063:1996). 

W uzgodnieniu z zamawiającym dopuszcza się pokrycie uszkodzonych miejsc farbą 
na spoiwie syntetycznym o zawartości pyłu cynkowego co najmniej 87% w suchej 
powłoce, taką liczbą warstw, by sumaryczna grubość powłok była o 30 μm większa 
od grubości powłoki cynkowanej na danym elemencie. 

 
Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczane na budowie powłokami 

metalizacyjnymi natryskiwanymi cieplnie 
A. Przygotowanie wstępne powierzchni konstrukcji 

Przygotowanie wstępne powierzchni konstrukcji przeznaczonych do natryskiwania 
cieplnie polega na usunięciu z nich, za pomocą obróbki mechanicznej lub spawania, 
zadziorów, nierówności po spawaniu, szczelin powstałych w miejscach łączenia 
elementów, pęknięć, nierówności odlewniczych i ostrych krawędzi. Ostre krawędzie 
należy sfazować lub zaokrąglić promieniem nie mniejszym niż 1 mm. Przy spawaniu 
należy używać wyłącznie spoin ciągłych (nie dopuszcza się stosowania przerywanych 
szwów spawalniczych). 

Powierzchnie konstrukcji należy odtłuścić. Do odtłuszczania powierzchni należy 
stosować przemysłowe środki odtłuszczające lub rozpuszczalniki. Dopuszcza się 
usuwanie smarów głęboko zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie 
palnikiem lub w piecu. Zanieczyszczenia z materiałów trudno usuwalnych, na 
przykład z bitumów, można usuwać za pomocą obróbki strumieniowo-ściernej, z 
użyciem ścierniw jednorazowego użytku. Nie dopuszcza się ponownego stosowania 
tych ścierniw do ostatecznego przygotowania powierzchni. 

B. Przygotowanie ostateczne powierzchni konstrukcji 
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Do ostatecznego przygotowania powierzchni elementów i konstrukcji stalowych za 
pomocą obróbki strumieniowo-ściernej należy stosować ostrokrawędziowe, suche i 
niezanieczyszczone materiały ścierne o wielkości ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na 
przykład elektrokorund, łamany śrut staliwny. 

Obróbka strumieniowo-ścierna powinna zapewnić całkowite usuniecie starych 
powłok ochronnych, śladów korozji, warstw tlenków, zgorzeliny walcowniczej oraz 
uzyskanie chropowatości powierzchni, zgodnej ze wzorcem przygotowanym według 
wymagań z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

Oczyszczona powierzchnia powinna być równomiernie matowa, o stopniu 
przygotowaniu co najmniej Sa 2½ według PN-ISO 8501-01:1996. 

Przy wykonywaniu powłok o grubości powyżej 200 μm konieczny jest stopień 
przygotowania powierzchni Sa 3. Oczyszczonej powierzchni nie należy dotykać 
gołymi rękami, kłaść na niej narzędzi, szmat itp. oraz pozostawiać na niej pyłów 
powstających podczas obróbki strumieniowo-ściernej. Obróbkę strumieniowo-ścierna 
należy prowadzić wyłącznie wtedy, gdy temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3 
oC wyższa od temperatury punktu rosy. 

 
1.5.4 Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych 

Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny być podane w 
kartach technicznych lub instrukcjach stosowania wyrobów malarskich. 

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagań, to prace malarskie 
antykorozyjne należy przeprowadzać w następujących warunkach: 

- przy temperaturze malowanego podłoża nie wyższej niż 40oC, podłoże nie 
powinno być również nasłonecznione, 

- przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensującą 
parą wodną, 

- przy temperaturze podłoża co najmniej o 3 oC wyższej od temperatury punktu 
rosy, a przy dużej chropowatości powierzchni o 7oC (wyznaczenie temperatury 
punktu rosy powinno być zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000). 

 
Najlepsza jakość powłoki uzyskuje się w temperaturze otoczenia w granicach 15-

25 oC, przy wilgotności względnej otaczającej atmosfery 18%. 
Prace malarskie należy wykonywać na terenie oddzielonym lub osłoniętym od prac 

innego typu, w szczególności od obróbki strumieniowo-ściernej i spawania. 
W przypadku malowania elementów wewnątrz pomieszczeń produkcyjnych należy 

unikać zapylenia pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczyć nawiew świeżego 
powietrza do pomieszczeń, w których są malowane elementy lub konstrukcje 
stalowe. Nawiew świeżego powietrza nie powinien być kierowany bezpośrednio na 
malowane powierzchnie. 

Po zakończeniu malowania świeżo nałożone powłoki malarskie, przed oddaniem do 
eksploatacji, powinny być sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje 
producentów nie stanowią inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu. 
Elementy konstrukcyjne ze świeżo naniesioną powłoką malarską, o ile jest to 
możliwe, nie powinny być poddane bezpośrednio działaniu promieni słonecznych 
oraz powietrza zanieczyszczonego związkami chemicznymi. 

Przy konieczności wykonywania robót malarskich na otwartym powietrzu, w razie 
wystąpienia niekorzystnych warunków atmosferycznych (np. na skutek zmian 
pogodowy), miejsca malowane należy osłonić (wiaty, folie, plandeki) oraz w miarę 
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możliwości zastosować nawiew ciepłego, suchego powietrza, aby nie dopuścić do 
oziębienia malowanych konstrukcji. 

Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny być w bezpieczny sposób 
dostępne i dobrze oświetlone. 

 
1.5.5 Wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich 

przeciwkorozyjnych 
Ogólne wymagania dotyczące wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych 

podane są w normie PN-EN ISO 12944-7:2001. 
Jeżeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie 

stanowią inaczej, to przyjmuje się, że pojedyncza grubość powłoki nie może być 
mniejsza niż 80% nominalnej grubości powłoki. Tak więc pojedyncza grubość 
powłoki powinna osiągać wielkość pomiędzy 80% a 100% nominalnej grubości 
powłoki, pod warunkiem że przeciętna wielkość dla całości (średnia) jest równa lub 
większa od nominalnej grubości powłoki. Jednocześnie należy zadbać o osiągniecie 
nominalnej grubości powłoki przy unikaniu obszarów o nadmiernej grubości. 
Zalecane jest by maksymalna grubość powłoki nie była większa niż 3-krotna 
nominalna grubość powłoki. W celu osiągnięcia wymaganej grubości powłoki 
powinno się okresowo, podczas nakładania powłoki, sprawdzać jej grubość na 
mokro. 

Wszystkie trudno dostępne powierzchnie oraz krawędzie, naroża, spawy, 
połączenia nitowe i śrubowe powinny być malowane szczególnie starannie. Jeżeli 
wymagane jest dodatkowe zabezpieczenie krawędzi, należy zastosować odpowiednia 
powłokę zaprawkową o odpowiedniej szerokości (ok. 25 mm) po obu stronach 
krawędzi. 

Należy przestrzegać określonego odstępu czasu miedzy nakładaniem 
poszczególnych powłok oraz miedzy nałożeniem ostatniej powłoki a oddaniem 
konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynikać z dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej lub z kart technicznych wyrobów lakierowych. 

Wady każdej powłoki prowadzące do pogorszenia jej właściwości ochronnych lub 
mające znaczący wpływ na jej wygład powinny być usunięte przed nałożeniem 
następnej powłoki. 

Wykonywanie powłok gruntowych, międzywarstwowych i 
nawierzchniowych na elementach i konstrukcjach zabezpieczanych 
całkowicie na budowie. 

Charakterystyka powłok gruntowych, międzywarstwowych i nawierzchniowych 
podana jest w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Powłoki nakłada 
się pędzlem, wałkiem lub natryskowo. 

Powłoki należy nakładać z materiałów malarskich przyjętych na budowę zgodnie z 
wymaganiami pkt. 2.3., w warunkach podanych w pkt. 5.4., na podłoże 
przygotowane zgodnie z pkt. 5.3.1. i odebrane z uwzględnieniem wymagań 
określonych w pkt. 6.3.2. niniejszej specyfikacji. 

Gruntową, czyli pierwsza warstwę powłoki należy nanieść na podłoże nie później 
niż po 6 godzinach od jego oczyszczenia. 

Podstawową techniką nakładania farb jest natrysk hydrodynamiczny 
(bezpowietrzny). Dobierając sprzęt do rodzaju natryskiwanej farby, należy wziąć pod 
uwagę następujące parametry: lepkość. gęstość, rodzaj pigmentu i wymaganą 
temperaturę farby w czasie nakładania. 
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Powłoka gruntowa powinna pokrywać cały profil powierzchni stalowej. Każda 
powłoka powinna być nałożona możliwie równomiernie i bez pozostawienia miejsc 
niepokrytych. 

Wykonywanie powłok międzywarstwowych i nawierzchniowych na 
konstrukcjach zabezpieczonych powłokami gruntowymi w wytwórni. 

Malowania międzywarstwowych i nawierzchniowych warstw powłok na 
konstrukcjach wykonuje się zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej, w których podane są wyroby malarskie, ilości warstw i 
grubości poszczególnych powłok oraz całego pokrycia malarskiego. Projekt i 
specyfikacja techniczna zawierają wszystkie dane dotyczące technologii nakładania, 
wykonania powłok oraz ich oceny. Powłoki międzywarstwowe i nawierzchniowe 
należy nakładać na powierzchnie przygotowane zgodnie z wymaganiami niniejszej 
specyfikacji.  

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony możliwe jest 
wykonywanie pełnych systemów malarskich po upewnieniu się, czy farba do 
czasowej ochrony jest „zgodna” z farbami stosowanymi w systemach malarskich. 
Termin „zgodna” oznacza, że dwa wyroby malarskie mogą być stosowane bez 
wystąpienia niepożądanych efektów. Przykładowe możliwości stosowania różnych 
farb przedstawiono w tabeli 3. 

Tabela 3. Zgodnośćfarby do gruntowania do czasowej ochrony z 
systemami 

malarskimi 

Farba do gruntowania 

do czasowej ochrony 

Zgodność ogólnych rodzajów farb do gruntowania do 

czasowej ochrony z farbami do gruntowania systemu 

malarskiego 

Rodzaj 

substancji 

błonotwórczej 

Pigment 

antykorozyjny 

AK CR PVC AY EP PUR Krzemianowe 

/ pył cynkowy 

BIT 

Alkidowe różne + (+) (+) (+) (-) (-) (-) + 

Poliwinylobut 

ralowe 

różne + + + + (+) (+) (-) + 

Epoksydowe różne (+) + + + + (+) (-) + 

Epoksydowe pył cynkowy (-) + + + + (+) (-) + 

Krzemianowe pył cynkowy (-) + + + + + + + 

+ zgodna, (+) zgodność skonsultować z producentem farby, (–) niezgodna, AK – alkidowe, 

AY – akrylowe, BIT – bitumiczne, CR – chlorokauczukowe, EP – epoksydowe, PVC – 

poliwinylowe, PUR – poliuretanowe 

 

1.5.6 Malowanie ostateczne elementów i konstrukcji zabezpieczonych 
systemami malarskimi w wytwórni 

Malowania ostateczne wykonuje się zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej, zwykle stosując te same wyroby malarskie, 
które nakładano w wytwórni. Sposób oczyszczania podłoża, technika wykonania 
wymalowań i ich kontroli powinny być podane w projekcie. Dopuszcza się wykonanie 
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powłok na podstawie zaleceń opracowanych przez wytwórnię, która nałożyła powłoki 
na elementy. 

Powierzchnia pod wymalowania ostateczne powinna być przygotowana zgodnie z 
wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
1.5.7 Warunki wykonania powłok metalizacyjnych natryskiwanych 

cieplnie 
Dla zapewnienia optymalnej przyczepności powłoki metalizacyjnej i uniknięcia 

tworzenia się pęcherzy, natryskiwanie cieplne należy wykonywać, gdy temperatura 
pokrywanej konstrukcji jest co najmniej o 3 C wyższa od temperatury punktu rosy. 
Nie wolno natryskiwać cieplnie konstrukcji w warunkach, w których może nastąpić 
skraplanie wody na powierzchni. 

Powłokę metalizacyjną należy natryskiwać na podłoże przygotowane i odebrane z 
uwzględnieniem wymagań podanych niniejszej specyfikacji. Przeznaczona do 
pokrycia, przygotowana powierzchnia musi być czysta, sucha i nie wykazywać 
utlenienia. Dla spełnienia tego warunku należy skrócić do minimum okres od 
zakończenia przygotowania ostatecznego konstrukcji, za pomocą obróbki 
strumieniowo-ściernej, do rozpoczęcia jej natryskiwania. Przerwa miedzy tymi 
czynnościami nie powinna być dłuższa niż: 

-0,5h–przy przechowywaniu oczyszczonych elementów pod zadaszeniem, w 
wilgotnej atmosferze, 

-4h–przy przechowywaniu oczyszczonych elementów na otwartej przestrzeni, 
przy suchej pogodzie, 

- 8h–przy przechowywaniu oczyszczonych elementów w suchym i ciepłym 
pomieszczeniu. 

Jeżeli przerwa była dłuższa lub nastąpiło zanieczyszczenie oczyszczonej 
powierzchni, to powierzchnie konstrukcji należy ponownie poddać oczyszczeniu 
strumieniowo-ściernemu. 

Powłoki metalizacyjne mogą być nakładane: 
- ręcznie, 
- w sposób zmechanizowany. 

Przy ręcznym nakładaniu powłok, w celu uzyskania równomiernej grubości 
powłoki, pistolet powinien być prowadzony ruchem jednostajnym w taki sposób, by 
każde następne pasmo metalu zachodziło na powłokę poprzednio nałożonego 
pasma. 

Nakładając powłoki grubsze niż 50 μm, należy natryskiwać kilka warstw w taki 
sposób, aby kierunek nakładania natryskiwanej warstwy był prostopadły do kierunku 
nakładania warstwy poprzedniej. 

Przy zmechanizowanym sposobie natryskiwania dopuszcza się nałożenie pełnej 
grubości powłoki przy jednokrotnym przejściu urządzenia natryskującego i 
równoległych pasmach nakładania. Należy zachować równomierną grubość powłoki. 

Natryskując wyroby, które maja być następnie spawane z innymi, należy w 
miejscu przewidywanego spawania pozostawić nie pokryty pas o szerokości około 50 
mm (w zależności od grubości spawanego elementu). 
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1.5.8 Warunki wykonywania malarskiego systemu powłokowego na 
powłokach metalizacyjnych 

Przed rozpoczęciem nakładania powłoki malarskiej na powłokę metalizacyjna 
należy dokonać odbioru powłoki metalizacyjnej, zgodnie z wymaganiami podanymi w 
niniejszej specyfikacji. 

Celem wydłużenia czasu ochrony przez powlokę malarska metalowe powłoki 
natryskiwane cieplnie powinny być malowane niezwłocznie po metalizacji, zanim 
nastąpi kondensacja pary wodnej. 

Powłokę malarską nakłada się rzecznie lub mechanicznie (pistoletem 
pneumatycznym lub hydrodynamicznym). Warunki wykonania powłok są zgodne z 
warunkami przeprowadzania prac malarskich antykorozyjnych przedstawionymi w 
niniejszej specyfikacji. 

Należy stosować wyroby lakierowe dobrane odpowiednio do kategorii korozyjności 
środowiska oraz przystosowane do nakładania na powlokę metalizacyjna. Rodzaj i 
grubość powłoki malarskiej powinny być określone w dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej. Wyrób lakierowy można rozcieńczać do lepkości roboczej 
tylko zgodnie z instrukcją producenta. 

Przed rozpoczęciem robót malarskich na co najmniej dwóch elementach 
metalizowanych należy wykonać próbne malowanie wytypowanym zestawem. 

 

1.6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania 
ogólne”  

1.6.2 Badania przed przystąpieniem do robót przeciwkorozyjnych 
Przed przystąpieniem do robót przeciwkorozyjnych należy przeprowadzić kontrolę i 

odbiór elementów konstrukcji od dostawcy oraz badania materiałów, które będą 
wykorzystywane do wykonywania robót. 

Kontrola i przyjęcie na budowę elementów i konstrukcji stalowych 
Przy przyjmowaniu od dostawcy elementów i konstrukcji stalowych należy 

wykonać badania i odbiór powłok ochronnych zgodnie z wymaganiami podanymi w 
niniejszej specyfikacji. 

Wyniki badan powinny być odnotowane w formie protokołu kontroli, wpisane do 
dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru. 

Badania materiałów 
Wyroby użyte do wykonywania powłok powinny odpowiadać normom lub 

aprobatom technicznym. 
Bezpośrednio przed i podczas nakładania wyroby lakierowe powinny być 

sprawdzane pod względem: 
- zgodności etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji, 
- braku kożuszenia, 
- braku nieodwracalnego osadzania się pigmentów, 
- braku trwałego, nie dającego się wymieszać osadu, 
- możliwości ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robót 

przeciwkorozyjnych, 
- terminów przydatności do użycia podanych na opakowaniach. 
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1.6.3 Badania w czasie robót 
Badania w czasie robót polegają na sprawdzaniu zgodności wykonywanych robót 

przeciwkorozyjnych z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną 
zabezpieczenia antykorozyjnego, opracowana dla realizowanego przedmiotu 
zamówienia, i kartami technicznymi wyrobów lub instrukcjami producentów. Badania 
te w szczególności powinny dotyczyć: 

- kontroli procesu oczyszczania powierzchni, 
- oceny przygotowania powierzchni do nakładania powłok, 
- kontroli warunków wykonywania powłok, 
- kontroli procesu nakładania powłok. 
Kontrola procesu oczyszczania powierzchni 

Przy kontroli jakości procesu oczyszczenia powierzchni należy: 
- zapoznać się ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu 

wyjściowego podłoża i zanieczyszczeń, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, 
- kontrolować parametry stosowanej metody oczyszczania i prace urządzeń, 
- ewentualnie uzupełnić technologię o proces odtłuszczania zatłuszczeń 

powstałych podczas przygotowania powierzchni, 
- dokonać odbioru powierzchni do malowania lub wykonania powłoki 

metalizacyjnej, z uwzględnieniem wymaganych właściwości powierzchni według 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

Ocena przygotowania powierzchni do nakładania powłok 
Ocenę przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza się nie 

później niż w ciągu 1 godz. od zakończenia czyszczenia, określając zgodnie z 
odpowiednimi normami następujące właściwości powierzchni: 

- wygląd powierzchni, oceniany według PN-ISO 8501-1:1996, 
- stopień przygotowania powierzchni określany poprzez porównanie stanu 

podłoża z fotograficznymi wzorcami według PN-ISO 8501-1:1996, 
- chropowatość, określającą w umownej skali profil powierzchni, ocenianą 

według PN-EN ISO 8503-2:1999, 
- zapylenie określane według PN-EN ISO 8502-3:2000, 
- w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym środowisku 

ocenę obecności zatłuszczeń według metody określonej w dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej, 

- obecność soli rozpuszczalnych w wodzie według PN-ISO 8502-5:2002 (chlorki) 
lub PN-EN ISO 8502-9:2002 (przewodność roztworu). 

 
Zanieczyszczenia należy zdejmować z powierzchni metodą tamponową, zgodnie z 

PN-EN ISO 8502-2:2000 lub metodą Bresle’a podaną w PN-EN ISO 8502-6:2000. 
Podany ogólny zakres kontroli dotyczy zarówno całych powierzchni konstrukcji 

przygotowywanych na budowie do nakładania powłok ochronnych, jak i powierzchni 
miejsc połączeń elementów konstrukcji, które dostarczono na budowę z powłokami 
naniesionymi w wytwórni. Szczegółowy zakres kontroli podany jest w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej. 

Wyniki badan przygotowania powierzchni powinny być odnotowane w formie 
protokołu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora 
nadzoru. 

Kontrola warunków wykonywania powłok 
Kontrola warunków wykonywania powłok powinna obejmować określenie: 

- temperatury powietrza, 
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- temperatury podłoża, 
- wilgotności względnej powietrza, 
- temperatury punktu rosy. 

Parametry te należy kontrolować zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000. Wyniki badan 
należy zapisywać w dzienniku budowy. 

Kontrola procesu nakładania powłok malarskich 
Kontrola procesu malowania obejmuje: 

- sprawdzenie zgodności parametrów stosowanych urządzeń, na przykład: typu i 
rozmiaru dyszy, ciśnienia zasilającego, z wymaganiami producenta farby, 

- sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania składników, przestrzegania 
czasu przydatności do stosowania farb dwuskładnikowych, 

- sprawdzenie przygotowania podłoża przed nałożeniem pierwszej warstwy farby, 
- sprawdzenie grubości pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu 

elementów, zgodności odstępu czasu nakładania kolejnych warstw zgodnie z 
instrukcją stosowania farby, normą lub kartą techniczną wyrobu, 

- ocenę stanu wymalowania po nałożeniu warstw gruntujących i po malowaniu 
nawierzchniowym. Stan powłoki ocenia się nieuzbrojonym okiem przy świetle 
dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 30-40cm. Świeżo naniesiona lub 
nie wyschnięta powłoka malarska nie powinna wykazywać wtrąceń ciał obcych, 
kraterów, zacieków, niedomalowań, 

- ocenę grubości poszczególnych warstw (celem eliminacji niedopuszczalnych 
wad, takich jak: za mała grubość powłok, duże zacieki, suchy natrysk, spęcherzenie, 
kraterowanie, cofanie wymalowania, ukłucia igła, itp.). 

Wyniki badan należy zapisać w dzienniku budowy. 
 

1.6.4 Badania odbiorowe powłok 
Badania odbiorowe powłoki malarskiej 
Po wyschnięciu powłoki malarskie należy sprawdzać na zgodność z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną, w zakresie: 
- wyglądu powierzchni, poprzez ocenę wzrokową np. pod kątem jednolitości 

barwy, siły krycia i wad takich jak dziurkowanie, zmarszczenie, kwaterowanie, 
pęcherzyki powietrza, łuszczenie, spękania i zacieki, 

- właściwości powłoki takich jak: grubość, przyczepność i porowatość, badanych 
przy użyciu przyrządów i metod podanych w dokumentacji projektowej, zgodnych z 
odpowiednimi normami. 

Grubość powłoki bada się zwykle metodami nieniszczącymi, zgodnie z PN-EN ISO 
2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998. 

Przyczepność powłoki do podłoża i przyczepność międzywarstwową ocenia się 
metodami niszczącymi, zgodnie z PN-EN ISO 4624:2004 lub PN-EN ISO 2409:1999. 

Porowatość kontroluje się zwykle przy zabezpieczeniach specjalnych metodą nisko 
lub wysokonapięciową, zgodnie z procedurą badawczą określoną w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej. 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, 
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia, opisane w dzienniku 
budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) 
oraz wykonawcy. 

Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej natryskiwanej cieplnie 
Zakres badan jest następujący: 
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A. Ocena wygładu zewnętrznego powłoki 
Powłoki należy ocenić na podstawie oględzin powierzchni nieuzbrojonym okiem. 

Powierzchnia powłoki natryskiwanej powinna być jednorodna pod względem 
ziarnistości i mieć jednolity wygląd. Powłoka nie powinna wykazywać widocznych 
wad, takich jak: rysy, pęknięcia, pęcherze, niezwiązane cząstki, uszkodzenia i 
miejsca nie pokryte, które mogą obniżyć trwałość powłoki ochronnej i ograniczyć jej 
przewidywane zastosowanie. 

 
B. Ocena grubości powłoki 

Grubość powłoki należy ocenić metodami podanymi w PN-EN ISO 2178:1998 lub 
PN-EN ISO 2808:2000, o ile w dokumentacji projektowej nie postanowiono inaczej 
(liczbę i rozmieszczenie punktów pomiarowych, w zależności od wielkości 
powierzchni pomiarowej, przyjąć według PN-EN 22063:1996). 

Minimalne grubości powłok w zależności od roli powłoki w systemie ochronnym, 
kategorii korozyjności środowiska i wymaganej trwałości systemu podano w tablicy 2 
PN-H-04684:1997. 

Dopuszczalne odchyłki grubości dla powłok natryskiwanych cieplnie na łatwo 
dostępnych powierzchniach podano w tablicy 3 PN-H-04684:1997. Przy 
natryskiwaniu ręcznym w miejscach trudno dostępnych i na powierzchniach o 
skomplikowanych kształtach dopuszcza się dwukrotne zwiększenie odchyłek w 
stosunku do podanych w tablicy 3 wyżej wymienionej normy. 

W przypadku stwierdzenia zbyt małej grubości powłoki dopuszcza się jej 
uzupełnienie, pod warunkiem, że powłoka nie uległa zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a 
od czasu zakończenia natryskiwania nie upłynęło więcej niż 48 godz. 

 
C. Ocena przyczepności powłoki 

Ocenę przyczepności przeprowadza się według PN-EN 22063:1996. Przy ocenie 
metodą nacinania powłoki należy naciąć powłokę narzędziem skrawającym o 
twardym ostrzu a do podłoża siatką rys tak, aby powstały kwadraty o określonej 
wielkości (tablica 4). Przy badaniu nie może nastąpić oddzielenie powłoki. 

Tablica 4. Wymiary siatki 

Całkowita powierzchnia 
Siatki (w przybliżeniu) 

Powierzchnia siatki (w 
przybliżeniu) Grubość 
badanej powłoki μm 

Odstęp między Rysami 
mm 

15 mm x 15 mm 
25 mm x 25 mm 

≤200 
>200 

3 
5 

 

Głębokość rysy należy dobrać tak, aby powlokę przeciąć a do podłoża. Po nacięciu 
siatki należy nakleić, za pomocą wałka obciążonego 5N, odpowiednia taśmę klejącą. 
Taśmę klejącą należy potem oderwać szybko jednym szarpnięciem, prostopadle do 
powierzchni powłoki. 

W przypadkach niedostatecznej przyczepności powłoki, odstawania jej na 
krawędziach, występowania pęknięć lub pęcherzy całą powlokę należy dokładnie 
usunąć, a przedmiot po powtórnej obróbce strumieniowo-ściernej poddać 
ponownemu natryskiwaniu. 

Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, 
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opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia, opisane w dzienniku 
budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiającego) 
oraz wykonawcy. 

 
Badania odbiorowe powłoki metalizacyjnej i malarskiego systemu 

powłokowego 
Badania powłoki metalizacyjnej przeprowadza się zgodnie z zasadami podanymi w 

niniejszej ST. 
Powłokę malarską bada się w zakresie oceny jej wyglądu zewnętrznego, grubości i 

przyczepności, zgodnie z wymaganiami ST. Wyniki badań powinny być porównane z 
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu 
zamówienia, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez 
przedstawicieli inwestora (zamawiającego) oraz wykonawcy. 

 

1.7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

1.7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania 
ogólne”  

1.7.2 Szczegółowe zasady obmiaru robót przeciwkorozyjnych 
Powierzchnie oczyszczanych i zabezpieczanych powłokami ochronnymi konstrukcji 

oblicza się w metrach kwadratowych w rozwinięciu, według rzeczywistych wymiarów. 
 

Przy obliczaniu powierzchni rur, rurociągów, kształtowników dla uproszczenia 
obliczeń należy posługiwać się ich długościami i wskaźnikami jednostkowymi 
powierzchni przeliczonymi na 1 m długości, podanymi w tablicy 002 i 003 założeń 
ogólnych KNR 7-12. 

Powierzchnię blach falistych, żaluzji, krat, drabin, siatek ogrodzeniowych i okien 
metalowych dla uproszczenia obmierza się w metrach kwadratowych ich rzutu na 
płaszczyznę i przelicza na powierzchnie pełne przez zastosowanie poniższych 
współczynników: 

- blachy faliste i żaluzje malowane jednostronnie – 1,5 
- kraty okienne, drabiny, balustrady, siatki ogrodzeniowe malowane obustronnie 

– 0,6 
- okna metalowe malowane jednostronnie o powierzchni szyb: 

do 0,25 m2 – 0,55 
powyżej 0,25 m2 – 0,25 

– kraty podestowe malowane obustronnie – 2,00 
 

1.7.3 W specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, 
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia, można 
ustalić inne szczegółowe zasady obmiaru robót przeciwkorozyjnych 

W szczególności można przyjąć, że jednostką obmiaru robót przeciwkorozyjnych 
jest 1 tona konstrukcji, a zasady obmiaru zgodne z zasadami podanymi w 
założeniach szczegółowych do rozdziału 09 i założeniach ogólnych KNNR nr 7. 
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1.8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

1.8.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
1.8.2 Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu 

Przy robotach związanych z wykonywaniem powłok przeciwkorozyjnych 
elementem ulęgającym zakryciu są podłoża. Odbiór podłoży musi być dokonany 
przed rozpoczęciem nakładania powłok. W pierwszej kolejności należy dokonać 
odbioru elementów i konstrukcji stalowych przyjmowanych od dostawcy oraz odbioru 
powłok nałożonych w wytwórni na elementy i konstrukcje. Odbiorów tych dokonuje 
się na podstawie wyników badań określonych w niniejszej specyfikacji. 

W następnej kolejności należy przeprowadzić odbiór powierzchni przygotowanych 
do nakładania powłok. Przy odbiorze przygotowania powierzchni należy 
przeprowadzić badania wymienione w niniejszej specyfikacji. Wyniki badan należy 
porównać z wymaganiami dotyczącymi przygotowania powierzchni do nakładania 
powłok, określonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego przedmiotu 
zamówienia. 

Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać, że 
powierzchnia została prawidłowo przygotowana, tj. zgodnie z dokumentacja 
projektową oraz specyfikacją techniczną i zezwolić na przystąpienie do nakładania 
powłok. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie powierzchni nie 
powinno być odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje 
materiałów koniecznych do usunięcia nieprawidłowości podłoża. Po wykonaniu 
ustalonego zakresu prac należy ponownie przeprowadzić ocenę przygotowania 
powierzchni. 

Powłoki gruntowe i międzywarstwowe nakładane na przygotowana powierzchnię 
podlegają odrębnym odbiorom, o ile taki wymóg zapisany jest w dokumentacji 
projektowej lub specyfikacji technicznej bądź wykonywane były one w krytycznym 
etapie. Krytycznym etapem jest na przykład zmiana odpowiedzialności za prace 
malarskie lub długie odstępy czasu miedzy nałożeniem powłok gruntowych i 
następnych powłok. 

Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulęgających zakryciu 
należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli 
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 
1.8.3 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach 
umownych, według zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w 
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności 
kierownika budowy. 

Protokół odbioru częściowego jest podstawa do dokonania częściowego rozliczenia 
robót, jeżeli umowa taką formę przewiduje. 
1.8.4 Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczna ocenę rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
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Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny 
wizualnej. 

Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działania powinna określać 
umowa. Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące 
dokumenty: 

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie 
wykonywania robót, 

- dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku 
prowadzonych robót, protokoły kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac, 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania 
użytych materiałów i wyrobów budowlanych, 

- protokoły odbioru elementów i konstrukcji stalowych, powłok wykonanych w 
wytwórni oraz protokoły odbioru przygotowanych powierzchni i powłok 
wykonywanych w krytycznych etapach, 

- protokoły odbiorów częściowych, 
-karty techniczne wyrobów lub instrukcje producentów dotyczące zastosowanych 

materiałów, 
- wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 
 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi 
dokumentami, przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w niniejszej 
ST, porównać je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego 
przedmiotu zamówienia, oraz dokonać oceny wizualnej. 

Roboty przeciwkorozyjne powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań są 
pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe 
pod względem merytorycznym. 

Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny zabezpieczenie 
przeciwkorozyjne nie powinno być odebrane. W takim przypadku należy wybrać 
jedno z następujących rozwiązań: 

- jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawić je ponownie do odbioru, 

- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i 
trwałości zabezpieczenia przeciwkorozyjnego zamawiający może wyrazić zgodę na 
dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia 
w stosunku do ustaleń umownych, 

- w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca 
zobowiązany jest do usunięcia wadliwie wykonanych robót przeciwkorozyjnych, 
wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 

 
W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich 

uzupełnieniu. 
Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli 

zamawiającego i wykonawcy. 
Protokół powinien zawierać: 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT – INFRASTRUKTURA SPORTOWA 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

89 
 

- ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
- ocenę wyników badań, 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót przeciwkorozyjnych z 

zamówieniem. 
Protokół odbioru końcowego jest podstawa do dokonania rozliczenia końcowego 

pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 
1.8.5 Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu zabezpieczenia 
przeciwkorozyjnego po użytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym 
okresie ewentualnych robót poprawkowych, związanych z usuwaniem zgłoszonych 
wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie 
oceny wizualnej powłok zabezpieczających przed korozją, z uwzględnieniem zasad 
opisanych w „Odbiór ostateczny (końcowy)”. 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji 
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości 
robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy 
wszystkie zauważone wady w wykonanych robotach przeciwkorozyjnych. 

1.9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Wyłączono z zakresu opracowania 

1.10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.10.1 Normy 
1.PN-EN 12500:2002 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko 

korozji w warunkach atmosferycznych. Klasyfikacja, określanie i ocena korozyjności 
atmosfery. 

2.PN-EN 22063:1996 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie 
cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy. 

3.PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda 
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania. 

4. PN-EN ISO 2178:1998 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. 
Pomiar grubości powłok. Metoda magnetyczna. 

5. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 
6. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 
7. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny 

przyczepności. 
8. PN-EN ISO 8502-2:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. 
Laboratoryjne oznaczanie chlorków na oczyszczonych powierzchniach. 

9. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 
pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 
(metoda z taśmą samoprzylepną). 

10. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
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powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary 
wodnej przed nakładaniem farby. 

11. PN-ISO 8502-5:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. 
Oznaczanie chlorków na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 
(metoda rurki wskaźnikowej). 

12. PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a. 

13. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 
powierzchni. Cześć 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli 
rozpuszczalnych w wodzie. 

14. PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości 
powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Metoda 
stopniowania profilu powierzchni stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. 
Sposób postępowania z użyciem wzorca. 

15. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne 
wprowadzenie. 

16. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja 
środowisk. 

17. PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 3: Zasady 
projektowania. 

18. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 4: Rodzaje 
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni. 

19. PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy 
malarskie. 

20. PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 6: Laboratoryjne 
metody badań właściwości. 

21. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 7: Wykonywanie i 
nadzór prac malarskich. 

22. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 8: Opracowanie 
dokumentacji dotyczącej nowych prac i renowacji. 

23. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

24. PN-ISO 8501-1:1996/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
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Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych 
oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

25. PN-ISO 8501-1/Ad1:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych 
oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 
(Dodatek Ad 1). 

26. PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych 
oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 
(Dodatek Ad 1). 

27. PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie 
przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po miejscowym 
usunięciu tych powłok. 

28. PN-ISO 8501-2:1998/Ap1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży stalowych po 
miejscowym usunięciu tych powłok. 

29. PN-H-04642:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Terenowe 
oznaczanie rozpuszczalnych produktów korozji żelaza. 

30. PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Nakładanie powłok metalizacyjnych 
z cynku, aluminium i ich stopów na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza. 

31. PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i 
ftalowe kopolimeryzowanestyrenowane. 

32. PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe. 
33. PN-C-81609:2002 Emalie poliwinylowe. 
34. PN-C-81609:2002/Ap1:2004 Emalie poliwinylowe. 
35. PN-91/C-81700 Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartości cynku w farbach 

przeciwkorozyjnych cynkowych. 
36. PN-C-81803:2002 Lakiery asfaltowe ogólnego stosowania. 
37. PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 
38. PN-C-81902:1997 Farby poliestrowe modyfikowane wodorozcieńczalne do 

gruntowania, do 
wielostrumieniowego polewania. 
39. PN-C-81903:2002 Farby poliwinylowe. 
40. PN-C-81904:2001 Farby alkidowestyrenowane do gruntowania. 
41. PN-C-81906:2003 Wodorozcieńczalne farby i impregnaty do gruntowania. 
42. PN-C-81907:2003 Wodorozcieńczalne farby nawierzchniowe. 
43. PN-C-81910:2002 Farby chlorokauczukowe. 
44. PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki 

chemiczne. 
45. PN-C-81912:1997 Farby epoksydowe nawierzchniowe do zbiorników. 
46. PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubo powłokowe. 
47. PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony. 
48. PN-C-81918:2002 Farby i emalie termoodporne. 
49. PN-C-81919:2002 Farby krzemianowo-cynkowe. 
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50. PN-C-81919:2002/Ap1:2004 Farby krzemianowo-cynkowe. 
51. PN-C-81920:2002 Farby jednoskładnikowe na powierzchnie ocynkowane. 
52. PN-C-81921:2004 Farby akrylowe rozpuszczalnikowe. 
53. PN-C-81930:1997 Emalia akrylowa do elektrostatycznego natrysku, biała. 
54. PN-C-81931:1997 Emalie epoksydowe białe do zbiorników na produkty 

spożywcze. 
55. PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne. 
56. PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe. 
57. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 

próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

 
1.10.2 Inne dokumenty 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2015r.poz 1554, Dz.U. 2013r. poz.762 
ze zmianami), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z późn. zm.), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z późn.zm.), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w 
sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z późn. zmian.), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w 
sprawie sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej i dnia 26 września 
1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. 
Nr 129, poz. 844 z późn. zm.). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. 
U. z 2003r., Nr 47, poz. 401). 

- Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988r. w 
sprawie zbliżenia przepisów ustawowych Państw Członkowskich odnoszących 
się do wyrobów budowlanych wraz z dyrektywą zmieniającą 93/68/EWG z dnia 
22 lipca 1993. 


