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1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
instalacji elektrycznych i AKPIiA dla zadania pod nazwa: ,Budowa Stacji Uzdatniania
Wody Ciezkowice”
W celu petnego zrozumienia zakresu robét, standardow materiatow i wykonania robot
niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywa¢ tgcznie z Dokumentacjg
Projektowg oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
robot instalacji elektrycznych i automatyki w SUW Ciezkowice, w tym: .

1. Budowa rozdzielni RG

2. Wykonanie instalacji AKPIiA

3. Budowa uktadu zasilania awaryjnego SZR

4, Wykonanie instalacji fotowoltaicznej
Specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywacC tgcznie z dokumentacjg techniczng
i przedmiarem robot. Przedmiot zamowienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada
nastepujgcym robotom budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV):
CPV- 45300000-0: Roboty instalacyjne w budynkach
CPV- 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
dla zlecenia i realizacji rob6t w niej okreslonych. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ ze Specyfikacjg Techniczng. Ogodlne
wymagania podano w ,WWymagania ogolne”.
Wykonawca nie moze czerpac korzysci z tytutu btedow lub przeoczen znajdujgcych sie
w Specyfikacjach Technicznych i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym
powiadomic¢ Inwestora, ktdéry zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub

poprawek.

3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej i automatyki Stacji Uzdatniania Wody
w Ciezkowicach specyfikacja techniczna dotyczgca robét elektrycznych i automatyki

obejmuje swoim zakresem m.in.:




e Budowe rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczych uktadu technologicznego.
¢ instalacje potrzeb wlasnych w budynku gtéwnym SUW — pomieszczen
dozowania, tj.:
o budowe sieci informatycznej w budynkach SUW,
o wykonanie instalacji zasilajgcej, sterowniczej i pomiarowej urzgdzen
uktadu technologicznego,
e ochrone przeciwprzepieciowg projektowanych instalacji i urzgdzen
elektrycznych,
e wykonanie aplikacji wizualizacyjnej na serwerze SCADA,
e wykonanie aplikacji wizualizacyjnych na panelach operatorskich w
rozdzielnicach technologicznych,
e oprogramowanie sterownikéw PLC w rozdzielnicach technologicznych,
e montaz urzgdzen kontrolnych i pomiarowych,

e rozruch uktadow pomiarowych i sterowniczych.

4. Okreslenia podstawowe

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktdorym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiecie miedzy biegunowe w przypadku prgdu statego, na ktére zostata
zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej — zestaw elementéw stuzgcych do
tgczenia,

zakanczania lub rozgateziania linii kablowej.

Czujnik pomiarowy — fizyczne narzedzie bedgce najczesciej elementem skfadowym
wiekszego ukfadu, ktérego zadaniem jest wychwytywanie sygnatow z etapu procesu,
rozpoznawanie i rejestrowanie ich.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub
elektronicznej

przed przepieciami w celu zabezpieczenie ich przed mozliwoscig uszkodzenia
Przetwornik sygnaftu — jest to urzgdzenie dokonujgce przeksztatcenia danej wielkoSci

na




inng wielko$¢ wedtug okreslonej zaleznosci i z pewng dokfadnoscig. Wyjscie

z przetwornika stanowi standardowy sygnat, najczesciej prgdowy, napieciowy lub
w postaci protokotu cyfrowego.

Stacja Serwer SCADA - stanowi centrum zbierania, archiwizowania i analizy
informacji

o stanach i parametrach uktadu. Ma podtgczone przez odpowiednie medium
systemem sieci sterowniki obiektowe.

Sterownik — jest to mikroprocesorowe urzgdzenie swobodnie programowalne,
realizujgce

okreslony program sterowania obiektem. Sterowanie to odbywa sie na podstawie
sygnatéw

wejsciowych (analogowych lub/i cyfrowych) okreslajgcych stan pracy uktadu.
Sterowanie

uktadem odbywa sie poprzez wyjscia (analogowe lub/i cyfrowe).

Panel operatorski — urzadzenie , ktore umozliwia gromadzenie danych pomiarowych
oraz

prezentowanie wskazan przyrzgdow na ekranie.

Wizualizacja- zobrazowanie na ekranie monitora, warto$ci mierzonych parametréw,
stanow pracy urzadzen, standéw awaryjnych. Umozliwia rowniez generowanie
zestawien dotyczgcych wielkosci mierzonych, raportéw oraz przegladanie historii.
Sygnalizacja wartosci granicznych — okresla minimalng lub maksymalng wartos¢
mierzonej wielkosci - sygnat o takim stanie pochodzi¢ moze bezposrednio z aparatury
kontrolnej, bgdz tez z urzadzenia, ktére mierzy kontrolowany parametr w sposob ciggty.
Wskaznik pomiarowy — jest to przyrzad umozliwiajgcy w szybki sposéb odczytanie
wartosci mierzonego parametru.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej. ,Wymagania ogolne”.

5. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ,Wymagania ogolne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z wymaganiami

certyfikatow i aprobat technicznych materiatéw i urzadzen, przywotanymi normami.




6. Wykonanie robét elektrycznych na ruchu

Wszystkie roboty elektryczne nalezy wykonywac z utrzymaniem w ruchu istniejgcej
kontenerowej SUW. Stacja Uzdatniania musi dziata¢ ciggle przez caty czas trwania
zadania. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za utrzymanie ciggtosci dostaw energii
elektrycznej do SUW. W zwigzku z powyzszym wykonawca robot elektrycznych
powinien dysponowac¢ odpowiednio wyszkolonym personelem oraz zapewnic

rozwigzania zapewniajgce ciggtos¢ zasilania.

7. Materialy

7.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowigzany jest:
dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznych, stosowaé wyroby posiadajgce certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa
,B~ wydany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie
odpowiednich jednostek badawczych, dla wyrobéow nie objetych obowigzkiem
certyfikacji — stosowa¢ wyroby posiadajgce stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci,
powiadomic¢ Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru o proponowanych Zzrédtach

pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

7.2 Linie kablowe
7.2.1 Kable energetyczne i sterownicze
Do budowy kablowych linii zasilajgcych nN nalezy stosowac kable o izolacji i powfoce
polwinitowej na napiecie 0,6/1kV, 2YSLCY-J — kable falownikowe ekranowane z zytami
miedzianymi. Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowac kable z zytami
miedzianymi na napiecie znamionowe 0,6/1 kV o ilosci zyt wg potrzeb. W obwodach
sterowania niskim napieciem (24V) i w obwodach pomiarowych nalezy stosowac kable
ekranowane. Wszelkie kable powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”
lub znak CE. Dopuszcza sie dostarczenie i krétkotrwate przechowywanie krotkich
odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo. Koncowki kabli winny byé w sposob
pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych

peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powioki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte




do budowy linii kablowych. Dtugosci poszczegdinych odcinkow linii kablowych

zasilajgcych zostaty podane w dokumentacji technicznej.

7.2.2 Kable swiatlowodowe

Do budowy kablowych linii sSwiattowodowych nalezy stosowac¢ kable zewnetrzne do
bezposredniego uktadana w wykopie, z powtokg polietylenowa, optotelekomunikacyjne,
tubowe (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka, catkowicie dielektryczne, ze
wzmocnieniem z widkien szklanych na osrodku kabla. Nalezy stosowaé kable
wielomodowe o odpowiedniej ilosci zyt. Ponadto kable swiattowodowe powinny sie
charakteryzowac nastepujgcymi wtasciwosciami.

e nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli naniesione na powtoce,

e temp. instalacji: -15°C — +60°C,

e temp. pracy: -40°C — +70°C.

8. Budowa ukladéw sterowania
8.1 Rozdzielnice technologiczne

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze uktadu technologicznego powinny by¢ wykonane
jako wolnostojgce w wykonaniu wewnetrznym o stopniu ochrony IP min 54. Wykonawca
robot jest zobowigzany do dostarczenia w/w urzadzen prefabrykowanych wg
dokumentacji technicznej oraz ich zamontowanie. W zakresie wykonawcy robét jest
dostarczenie wszelkich elementéw niezbednych do zamontowania w/w urzgdzen tj.
wsporniki, fundamenty, sruby, kotwy oraz wszelkich elementéw do ostony kabli tj. rury

ostonowe dtawnice, itp.

8.2 Wartosci znamionowe
Wszystkie elementy wyposazenia przewodzgce prad, w tym odtgczniki, styczniki,
tgczniki, szyny zbiorcze, przektadniki prgdowe, ztgcza i potgczenia powinny by¢ zdolne
do przewodzenia w sposob ciggty okreslonego prgdu znamionowego, parametrow bez

przekroczenia w zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury.

8.3 Wyposazenie
Wyposazenie rozdzielnic oraz skrzynek sterowania lokalnego powinno spetni¢
wymagania obowigzujgcych przepisébw dotyczacych konstrukcji wyposazenia

elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnice i skrzynki powinny by¢ kompletne.




Nalezy zainstalowa¢ i podigczy¢ wymagane zabezpieczenia przecigzeniowe
i zwarciowe oraz inne niezbedne urzgdzenia ochronne wyszczegolnione
w dokumentaciji technicznej oraz wymagane przez producenta zasilanego urzgdzenia

(zgodnie z DTR dostarczonych urzgdzen).

8.4 Rozdzielnice i skrzynki zasilajgco-sterownicze dostarczane w kompletach

wraz z urzagdzeniami technologicznymi
Wszystkie rozdzielnice obiektowe zasilajgco-sterownicze dostarczone w kompletach
wraz z urzgdzeniami technologicznymi powinny by¢ wykonane w lI-giej klasie izolacji
o stopniu ochrony minimum IP65. Ponadto wszystkie tablice zasilajgco-sterownicze
powinny by¢ wyposazone w wytgczniki gtbwne z napedami recznymi zewnetrznymi.
Napedy zewnetrzne wytgcznikdw gtownych powinny mie¢ mozliwos¢ zablokowania w
pozycji ,wytgczony” poprzez zatozenie kidédki. Wszystkie tablice zasilajgco-sterownicze
powinny przekazywac do systemu nadrzednego podstawowe sygnaty o stanie urzgdzen
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Wszystkie tablice zasilajgco-sterownicze
dostarczane wraz z urzadzeniami powinny posiada¢ funkcje stopu zdalnego
realizowang z systemu nadrzednego.

8.5 Instalacje elektryczne
Materiaty i urzgdzenia nalezy stosowac zgodnie z normg PN-HD 60364-7-702. Wszelkie
wsporniki metalowe stosowane wewnagtrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane
zelementéw z tworzyw sztucznych, stalowych ocynkowanych, stalowych
nierdzewnych. Zaleznie od miejsca montazu. Materiaty i urzgdzenia stosowane
w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosferg agresywng powinny byé specjalnie

dobrane do pracy w tych pomieszczeniach.

8.6 Korytka kablowe

W obiektach technologicznych na terenie stacji uzdatniania nalezy wykonaé nowe
instalacje zasilajgce i sterownicze urzgdzen technologicznych. Instalacje nalezy
wykona¢ jako natynkowe w korytach kablowych lub rurach ochronnych. W miejscach
narazonych na dziatanie atmosfer agresywnych nalezy stosowac koryta kablowe ze stali
nierdzewnej 304.

W miejscach nie narazonych na dziatanie atmosfer agresywnych dopuszcza sie
stosowanie

koryt kablowych ocynkowanych.




8.7 Instalacja sieci LAN

Wykonawca robot jest zobowigzany wykona¢ instalacje sieci LAN zgodnie
wymaganiami  komunikacyjnymi proponowanych urzadzen. Nalezy uwzgledni¢
konieczno$¢ wymiany znacznej czesci istniejgcej sieci LAN. Okablowanie instalacji
nalezy wykonac¢ w budynkach przewodami UTP kat. minimum 6e. Przewody instalacji
sieci LAN nalezy uktada¢ na $cianach zachowujgc odstep 0,3m od instalacji
elektrycznych oraz zachowujgc dopuszczalne dla danego typu przewodu promienie
giecia. Osprzet instalacji powinien by¢ w kat minimum 6e. W ramach instalacji nalezy
dostarczy¢ i zabudowac¢ kompletng szafe teleinformatyki.

Pomiedzy szafami SUW nalezy utozy¢ kable swiattowodowe wielodomowe
przeznaczone do bezposredniego uktadania w korytkach kablowych o ilosci widkien min
12

8.8 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa
Zastosowane urzadzenia i aparatura elektryczna powinny spetnia¢ wymagania zgodne
z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem poszczegdlnych
urzadzen elektrycznych lub aparatury akceptacje zamawiajgcego. Napiecia uktadow
automatyki powinny wynosi¢ 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie analogowe obwody
winny by¢ wykonane jako obwody 4...20mA, wyposazone w galwaniczne odizolowane
wzmachiacze (separatory). Obwody binarne powinny by¢ wykonane jako styki

bezpotencjatowe.

8.8.1 Pomiar cis$nienia

Pomiary cisnien nalezy zrealizowaC za pomocg przetwornikow cisnien z wyjsciem
analogowym 4..20mA. Zakres przetwornikow powinien by¢ dostosowany do
normalnych cisnien rurociggéw, jednak przetworniki powinny wytrzymaé¢ maksymailne
mozliwe cisnienia.

Stopien ochrony przetwornikbw min. IP65, zakres temperatur pracy -40...+1200C.
Doktadno$¢ pomiaru min £1%. Nalezy stosowac przetworniki cisnienia przystosowane
do pracy z mediami

transportowanymi w poszczegdlnych instalacjach lub odpowiednie separatory.




8.8.2 Sygnalizacja cisnien — presostat
Do sygnalizacji cisnien nalezy stosowac¢ presostaty o zakresie nastawy zgodnym
Z wymaganiami procesowymi

8.8.3 Pomiar przeptywu i ilosci w rurociggach
Przeptyw powinien by¢ mierzony za pomocg elektromagnetycznych miernikow
przeptywu. Nalezy stosowac przeptywomierze elektromagnetyczne zasilane napieciem
230V. W miejscach trudnodostepnych, nalezy stosowac przeptywomierze do montazu
roztgcznego. Przetworniki przeptywomierzy przeznaczonych do montazu roztgcznego
nalezy montowac¢ na $cianach pomieszczen na wysokosci 1,4m. Stopnien ochrony
przeptywomierzy narazonych na zalanie powinien wynosi¢ |IP68. Przeptywomierze

odczytywane po protokole cyfrowym podtgczy¢ zgodnie z wymaganiami sieci LAN.

8.8.4 Sygnalizacja poziomoéw - sondy plywakowe
Kontrole pozioméw granicznych w zbiornikach SUW nalezy zrealizowa¢ przy pomocy
sond ptywakowych. Dla kazdego kompletu sond ptywakowych nalezy przeznaczy¢ po
jednej skrzynce posredniej o stopniu ochrony IP65. W skrzynkach posrednich nalezy
tgczy¢ kable fabrycznie potgczone z sondami z kablami doprowadzonymi z rozdzielnic
technologicznych. Sondy ptywakowe nalezy zamawia¢ z odpowiednim zapasem kabla
umozliwiajgcym montaz sond oraz wyprowadzenie fabrycznych kabli poza zbiornik i ich
wprowadzenie do skrzynek posrednich i podtgczenie.
8.8.5 Sygnalizacja pozioméw — pomiar ciggly

Urzgdzenia do pomiaru poziomu cieczy za pomocg fal ultradzwigkowych powinny
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami i cechami:

e bezkontaktowy pomiar poziomu cieczy,

e automatyczna kompensacji zmian predkoéci propagacji fali akustycznej od

temperatury,

e temperatura pracy zakres minimum: -20 ... 60°C

e sygnat wyjsciowy: 4...20 mA

e maksymalny zakres pomiarowy: do 5m,

¢ maksymalna strefa martwa: do 0,25m
Wykonawca robdt jest zobowigzany do dostarczenia i zamontowania wszelkich
konstrukcji wsporczych i mocujgcych wykonanych ze stali nierdzewnej oraz nierdzewne;j
ostony urzgdzenia od dziatania czynnikow atmosferycznych. Urzadzenia do

ultradzwiekowego pomiaru poziomu nalezy podtgczy¢ do uktadéw sterowania




przewodami ekranowanymi, a ponadto zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo po stronie
urzgdzenia pomiarowegdo i uktadu sterowania.

8.9 Stanowisko operatorskie i system SCADA
8.9.1 Sterowniki PLC

Sterowniki PLC zastosowane do sterowania i monitoringu SUW muszg by¢ nowoczesne
i muszg posiada¢ kompetentny serwis lokalny. llos¢ wejsé/wyjs¢ analogowych
I binarnych musi by¢ wystarczajgca do zatozen projektowych z odpowiednim zapasem
30%. Sterowniki powinny posiada¢ wystarczajgcg ilos¢ portow i protokot komunikacyjny
do komunikacji szeregowej z wybranymi urzgdzeniami.
Sterowniki PLC nalezy umiesci¢ w rozdzielnicach zasilajgco-sterowniczych.
W rozdzielnicach zasilajgco-sterowniczych powinny sie znajdowac elementy zwigzane
z zasilaniem i sterowaniem jak rowniez listwy zaciskowe i ochronniki
przeciwprzepieciowe do przytgczenia koncéwek kabli sterowniczych. Nalezy
przewidzie¢ co najmniej 30% rezerwy miejsca na rozbudowe sterownikow. Nalezy
przewidzie¢ bateryjne podtrzymanie zasilania sterownikow przez min. 1 godz.
8.9.2 SCADA
W ramach zadania w pomieszczeniu dyspozytorni w budynku w obiekcie SUW nalezy
zabudowac:
1. Stanowisko komputerowe serwer w szafie IT:
e Dostarczy¢, zamontowac i uruchomi¢ stanowisko komputerowe serwerowe
z dwoma z monitorami 55” z klawiaturg, myszg, systemem operacyjnym typu
serwer, nagrywarkg DVD,
e dostarczy¢ zasilacz UPS dla stanowiska serwer o mocy 3000VA i czasie
podtrzymania co najmniej 15min,
e dostarczy¢ oprogramowanie typu serwer SCADA (zgodne z obecnymi
standardami zamawiajgcego) i zainstalowac¢ na tym stanowisku
e wykonac aplikacje wizualizacyjng procesu technologicznego SUW
e na dostarczonym serwerze SCADA (zgodne z obecnymi standardami
zamawiajgcego) w szafie | i uzyska¢ do niej dostep ze stacji operatorskiej
oraz stacji operatorskiej kierownika SUW
e zainstalowac dwa telewizory 55” jako tablice synoptyczna.

2. Stanowisko komputerowe operatora:
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dostarczy¢ zamontowac i uruchomi¢ stanowisko komputerowe serwerowe
z dwoma z monitorami 32” z klawiaturg, myszg, systemem operacyjnym typu
serwer, nagrywarkg DVD,

dostarczy¢ zasilacz UPS dla stanowiska serwer o mocy 3000VA i czasie
podtrzymania co najmniej 15min,

dostarczy¢ oprogramowanie serwer SCADA i zainstalowa¢ na urzgdzeniu
serwer w szafie IT

wykonaé dostep do aplikacji wizualizacyjnej procesu technologicznego SUW

na serwerze w szafie IT

Oprogramowanie SCADA:

Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie do wizualizacji oraz kontroli procesow

przemystowych w petni zgodne z wytycznymi dla systemow klasy SCADA (Supervisory

Control And Data Acquisition). Oprogramowanie ma umozliwia¢ uruchomienie aplikacji

wizualizacji na dostarczonym stanowisku komputerowym, serwer wizualizacji i danych

historycznych bedzie pracowat na serwerze sprzetowym.

Zastosowany system baz danych zapewni:

dostep do danych tylko osobom upowaznionym,

rejestracje wszystkich danych procesowych za caty rok kalendarzowy,

archiwizowanie wybranych danych w wybranym okresie (np. miesieczny),

tworzenie histogramow i poréwnywanie ich,

obrobke statystycznych danych, rézne formy prezentacji danych procesowych,

rejestracje czasu pracy poszczegélnych urzgdzen SUW,

rejestracje zaistniatych standéw alarmowych i awarii.

Zastosowany system wizualizacji umozliwia:

obserwacje procesu technologicznego SUW,

sygnalizacje graficzng i dzwiekowg standéw krytycznych (alarmowych)
w procesie technologicznym,

tworzenie i konfigurowanie sygnatéw ostrzegania (optycznych i dzwiekowych)
0 zagrozeniach procesowych,

animacje wybranych obiektéw ekranu synoptycznego np. poziom cieczy,
ciSnienie, przeptyw,

zdalne sterowanie wybranymi elementami wykonawczymi uktadu

technologicznego np. pompami, przepustnicami,
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e tworzenie zabezpieczen programowych (hasta) przed nieupowaznionymi
osobami.
Szczegoly dotyczgce sposobu przedstawienia wizualizowanych sygnatéw, ilosc
ekranow synoptycznych, kolorystyke oraz inne elementy systemu wizualizacji na
stanowisku komputerowym wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Inwestorem na
etapie realizacji rob6ot. Na w/w stanowisku komputerowym nalezy zainstalowaé
dostarczone oprogramowanie przemystowe SCADA.
8.9.3 Panele operatorskie HMI
Wykonawca robdt dostarczy i zamontuje w rozdzielnicach zasilajgco-sterowniczych
dotykowe kolorowe panele operatorskie charakteryzujgce sie nastepujgcymi
parametrami:
e stopien ochrony nie mniejszy niz stopien ochrony rozdzielnicy, w ktérej panel
bedzie zamontowany,
e zasilanie 24VDC,
e matryca TFT w rozmiarze wg dokumentacji technicznej poszczegdinych
rozdzielnic,
e rozdzielczos¢ minimum: SVGA 800x600,
e rezystancyjna matryca dotykowa,
e podswietlanie LED,
e 16-bitowa gtebia koloréw,
e pamie¢ wbudowana minimum 128MB,
e procesor minimum: 200MHz
¢ mozliwos¢ wykonania kopi bezpieczenstwa programu na karcie SD,
e wbhudowany zegar czasu rzeczywistego,
¢ interfejs komunikacyjny Ethernet 10/100Mbit,
ztgcze USB.

Na panelach operatorskich nalezy wykonac¢ aplikacje wizualizacyjne obejmujgce caty

uktad technologiczny sterowany z rozdzielnic, w ktdérych zamontowane bedg panele. Na
etapie realizacji nalezy przewidzie¢ wymiane istniejgcych paneli wraz z modyfikacjg
aplikaciji.
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8.9.4 Oprogramowanie sterownikéw, paneli operatorskich i innych
urzadzen mikroprocesorowych
Wykonawca robdt powinien wykona¢ oprogramowanie, testy oraz dokumentacje
umozliwiajgcg eksploatacje sterownikow PLC i programow. Dokumentacja hardware
i software powinna by¢é na tyle wyczerpujgca i dostepna, zeby umozliwiata
niezaleznemu fachowcowi z 0gélng wiedzg o PLC wykonanie modyfikacji programow.
Programy wszystkich sterownikow i paneli operatorskich muszg by¢ wykonane jako
jeden spojny projekt w jednym srodowisku. Programy sterownikéw PLC muszg zostaé
dostarczone Inwestorowi w postaci elektroniczne.
Wykonawca robot zobowigzany jest do wykonania i przekazania w dniu odbioru dane;j
rozdzielnicy:
Dokumentacji oprogramowania sterownikow PLC sktadajgcej sie z:
e Programow sterownikéw i paneli, ze szczegétowym komentarzem wykonanych
w jednym $rodowisku programistycznym. Nie dopuszcza sie tworzenie aplikacji
sterownik ai panela w srodowiskach dwoch réznych producentow.
e Spisu haset/kodéw dostepu do wszystkich programowalnych urzadzen.
e Kopii zrédtowej edytowalnej programu sterownikow PLC oraz programoéw
SCADA
Dokumentacji  oprogramowania  paneli  operatorskich  (HMI),  komputeréw
wizualizacyjnych SCADA skfadajgce;j sie z:
e Spisu haset/kodéw dostepu do wszystkich programowalnych urzgadzen.
o Kopii zrodtowej edytowalnej oprogramowania z hastami umozliwiajgcymi jej
dalszg edycje.
e Dokumentacji oprogramowania programowalnych urzadzen
mikroprocesorowych (przetwornice, analizatory, urzgdzenia pomiarowe,
zasuwy itp.) sktadajacg sie z:
e Spisu haset/kodéw dostepu do wszystkich programowalnych urzgdzen.
e Kopii zrédtowej edytowalnej oprogramowania, konfiguracji urzgdzen

z hastami umozliwiajgcej dalszg edycje.
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