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1. DANE OGOLNE
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalacji technologicznych dla zadania pod nazwg "Budowa Stacji Uzdatniania Wody
Ciezkowice”.

W celu petnego zrozumienia zakresu robét, standardow materiatéw i wykonania robét
niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé fgcznie z odpowiednimi
rysunkami  w dokumentacji projektowe] oraz z odpowiednimi pozycjami
przedmiarowymi w Przedmiarze Robot.

1.2. Przedmiot i zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji
robot montazowych instalacji technologicznych.

Przedmiotem robot jest wykonanie i odbiory instalacji technologicznych dla zadania
pod nazwg "Budowa Stacji Uzdatniania Wody Ciezkowice”.

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji technologicznych i montazu urzadzen na
podstawie dokumentacji projektowe;.

1.3. Nazwy i kody WSZ
Przedmiot zaméwienia objety niniejszg specyfikacja odpowiada nastepujgcym
robotom budowlanym, opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV):

45252126-7 Roboty budowlane w zakresie zaktadow uzdatniania wody pitnej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY | WYROBY
2.1. Wymagania ogoélne

Zaproponowane materiaty, produkty i urzgdzenia mozna zastgpi¢ innymi, ktore sg
tozsame pod katem jakosci, parametrow, specyfikacji z zaproponowanymi w
niniejszym opracowaniu, innymi o0 identycznych parametrach technicznych
wykonanych wg obowigzujgcych Polskich Norm, posiadajgcych wszystkie niezbedne
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certyfikaty iatesty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wymaganych
Polskim Prawem. Ustala sie, ze jezeli dana cecha urzgdzenia lub materiatu zostata
podana co najmniej w jednym z dokumentdw, tj. w projekcie lub w przedmiarze, to
nalezy uznac¢, ze ten parametr lub ta cecha jest wymagana takze niniejszg
specyfikacja.

Armatura oraz elementy sktadowe instalacji i urzgdzen przeznaczone do pracy w
instalacjach, stuzgcych do produkcji wody pitnej i majgce kontakt z uzdatniang wodag,
powinny sie charakteryzowac¢ brakiem wplywu na jakos¢ wody, co musi by¢
potwierdzone odpowiednimi dokumentami - atestami, certyfikatami, aprobatami
technicznymi (m.in. atestem PZH do kontaktu z wodg pithg przeznaczong do
spozycia przez ludzi).

Dla kazdego z dostarczonych urzadzeh Wykonawca dostarczy dokumentacje
techniczno-ruchowg (DTR) w jezyku polskim, omawiajgcg dane techniczne
urzadzenia, sposoéb dziatania, zasady montazu i podtgczen, obstugi konserwacyjne i
serwisowe z podaniem wymaganego zakresu i czasookresy ich wykonywania.
Dokumentacja ta powinna zostaC przekazana na etapie akceptacji materiatow i
urzgdzen przez Zamawiajgcego, przed ich zamontowaniem.

Wszystkie urzgdzenia i materialy instalacyjne podlegajg sprawdzeniu przez
Inspektora Nadzoru dziatajgcego w porozumieniu z Zamawiajgcym. Wykorzystanie
tych elementéw do budowy zaprojektowanej instalacji bedzie mozliwe dopiero po
uzyskaniu akceptacji zamawiajgcego.

Sprawdzeniu podlega¢ bedzie jako$¢ tych urzgdzen i materiatdw, zgodnos¢ ze
specyfikacjami technicznymi podanymi w niniejszej specyfikacji i w projekcie, stan
techniczny po dostawie i roztadunku, czy sg fabrycznie nowe. Jezeli w réznych
dokumentach wystgpityby pewne rdznice, co do wyspecyfikowania urzgdzen i
elementow, wéwczas obowigzujacy jest ten opis, ktory okresla najwyzsze wymagania
jakosciowe. Na zyczenie Inspektora Nadzoru nalezy przedstawi¢ dokumenty
stwierdzajgce dopuszczenie urzadzeh do zastosowania do budowy instalacji wody
pitnej, do obrotu na rynku polskim i certyfikatow bezpieczenstwa.

Nalezy unika¢ stosowania w jednej instalacji materiatdw o réznych wtasciwosciach,
ktére mogtyby wytworzy¢ ogniwa elektryczne sprzyjajgce korozji elektrochemicznej.
Réznica naturalnych potencjatow elektrochemicznych nie moze przekracza¢ 250 mV.
W przypadku gdyby przytgcze do urzadzenia wykonane byto z materiatu znaczgco
roznego od materialu podtgczanego rurociggu, wowczas nalezy zastosowac
zabezpieczenie poprzez wbudowanie odcinka neutralnego, np. z tworzywa
sztucznego, o odpowiedniej dtugosci.

Wszystkie elementy urzgdzen i instalacji, ktére majg by¢ ze sobg tgczone zostang w
sposob doktadny dopasowane, zamontowane, wykorczone i wyregulowane.

Rury, oraz wszelkie elementy tgczgce je, przewidziane do zastosowania do budowy
instalacji stacji SUW, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym, kotowym
przekroju i jednakowej grubosci scianki na catym obwodzie. Nie dopuszcza sie
materiatdw zdeformowanych, skorodowanych, rozwarstwionych, zagniecionych i z
innymi defektami.
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Instalacje technologiczne muszg by¢ zmontowane w ten sposéb, aby mozliwe byto
pozniejsze zdemontowanie dowolnego rzgadzenia lub armatury w niej wystepujgce;.

Nalezy stosowaé pofgczenia kotnierzowe rurociggdbw na potgczeniu z pompami,
filltrami i z sieciami zewnetrznymi, do ktérych bedg poditgczane rurociggi. Lico
kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, w sposéb dajgcy pewnosc¢, ze jego
krawedz utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury. Pofgczenia kotnierzowe
zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z otworami na Sruby,
dostosowane do owiertéw kotnierzy.

Nalezy stosowac potgczenia srubunkowe z urzgdzeniami ze ztgczem gwintowanym.
Srubunki muszg mie¢ dopracowane powierzchnie ztgcza, zapewniajgce szczelnosé
potaczen.

Elementy do potgczen roztgcznych, muszg by¢ ze stali takiego samego gatunku jak
materiat rurociggow.

Wszystkie rurociggi i przewody zostang zamocowane w sposob stabilny i pewny,
umozliwiajgcy jednoczesnie przesuwy wynikajgce z wydtuzen liniowych rurociggow.

Przejscia przez sciany i posadzki bedg nastepowaty w rurach ochronnych, oraz bedg
uszczelnione materiatem neutralnym wzgledem materiatu rury przewodowej i
ostonowe;j.

2.2. Wymagania szczego6towe
2.2.1. Zespoly urzadzen

2.2.1.1. Pompowanie wody surowej

Pompy do podawania wody surowej do zamontowania w pompowni powinny
posiadac nastepujgce dane techniczne:

e wydajnos¢ w punkcie pracy 60 m3/h (kazda przy wspotpracy
3 jednostek)
e wysokos¢ podnoszenia w punkcie pracy 17,5 m st. wody
¢ Kklasa cisnienia do podfgczenia PN10
e wolny przelot 80 mm
e wielkos¢ wlotu (otwor) DN100
e przylgcze wylotowe DN80
e wykonanie materiatowe:
o korpus pompy zeliwo szare
o wirnik zeliwo
e moc wejsciowa P1 8,4 kW
e moc wyjsciowa P2 7,5 kW
¢ regulacja wydajnosci dostosowanie do regulacji
falownikiem
e predkosc obrotowa, nominalna 1462 obr/min
e Kklasa ochrony IP68
e zabezpieczenia silnika czujnik wilgoci, wytgcznik termiczny
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e masa netto pompy 198 kg

Pompy te bedg w kompletach tgcznie z kolanem sprzegajgcym, z prowadnicami oraz
z uchwytami gérnymi do zamontowania tych prowadnic. Rury prowadnic ze stali AlSI
316L i wymiarowo dostosowane do pomp.

Pompy muszg posiadac gabaryty pozwalajgce na ich opuszczanie przez
projektowane otwory montazowe. Na ptycie pompowni nalezy zamontowac zurawik,
0 udzwigu do 250 kg przy wysiegu nie mniejszym niz 900mm. Wykonanie
materiatowe Zzurawika i stop to stal weglowa ocynkowana ogniowo. Zurawik
wyposazony w wciggarke linowg, samohamowng z korbg bezpieczenstwa. Kazdg
pompe nalezy wyposazyC w linke ze stali nierdzewnej do jej podnoszenia. Wciggarka
zurawika musi umozliwia¢ pewne zamocowanie linki do bebna.

Zastosowanie systemu rownowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametrow
rownowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. Wymogiem
podstawowym jest osiggniecie co najmniej parametrow zgdanego punktu pracy przy
mocy nie wiekszej od podanej powyzej. W przypadku proponowania urzgdzenia
rownowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany
jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce zatgczniki:

¢ Rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu.

o Atest PZH.

e Specyfikacje techniczna.

e Karte katalogowg z opisem technicznym urzgdzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci pompy dotycza:
e Zasady dziatania, mocy nominalnej silnika i parametréw pracy urzgdzenia.
¢ \Wykonania materiatowego, standardu wykonania.
e Wymiaréw umozliwiajgcych montaz przez projektowane otwory montazowe.

Komora pompowa powinna by¢ wykonana z prefabrykowanych kregéw zelbetowych
taczonych na uszczelki elastomerowe lub z elementéw polimerobetonowych.
Komplet sktadajgcy sie na kompletng komore to dennica, kregi posrednie i pokrywa z
otworem montazowo-rewizyjnym. Wyposazenie komory w wykonaniu ze stali
nierdzewnej AlSI 316L to drabinka zejsciowa do dna, hermetyczna pokrywa
dwudzielna na zawiasach z uchwytem do podnoszenia i z zamknieciem na klucz,
pochwyty przy zejsciu. W pokrywie osadzona rura wentylacyjna z ksztattka wylotowg
zabezpieczong siatkg, wysoko$¢ rury ponad poziom wody Q1%, wykonanie
materiatowe PVC, PE lub PP.

Obok komory pompowej komora z zasuwami i zaworami zwrotnymi. Komora
wykonana z prefabrykowanych elementéw zelbetowych, tj. z dennicy kregdw
posrednich i ptyty nakrywczej. Wyposazenie komory w wykonaniu ze stali
nierdzewnej AISI 316L to stopnie ztazowe do dna, pokrywa hermetyczna z uchwytem
do podnoszenia i z zamknieciem na klucz, pochwyty przy zejsciu. W pokrywie
osadzona rura wentylacyjna z ksztattka wylotowg zabezpieczong siatkg, wysokosé
rury ponad poziom wody Q1%, wykonanie materiatowe PVC, PE lub PP. Dno
wybetonowane na wysokos$¢ 300 mm w celu utworzenia rzgpi do zbierania i
odpompowania wyciekdw. Pokrywa komory zasuw wyniesiona nad teren 0,3m.

Odbidér wody surowej bedzie nastepowat w budynku SUW do zbiornika uspokojenia.
Zbiornik nalezy wykonac¢ z PE lub PP, takze kré¢ce przytaczeniowe — tuleje
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kotnierzowe z tego materiatu. Wykonanie zbiornika zgodnie z opisem zawartym w
projekcie technicznym.

2.2.1.2. Pompowanie wod popfucznych

Zbiornik pompowni wod poptucznych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem ze stali
nierdzewnej AISI 316L.

Zestaw pompowy do podawania wod poptucznych do zamontowania w hali filtréw
powinen posiada¢ nastepujgce dane techniczne:

e MoOC pompy 1,1 kW

e Wys. podnoszenia 10m st. wody

e wydajnosé od 2 do 10 m%h

e liczba pomp w zestawie 2

e wydajnos¢ chwilowa pomp bedzie regulowana falownikami.

e klasa cisnienia PN16

e przylgcze wlotowe kotnierzowe DN65

e Srednica wylotowa kotnierzowe DN65

e wykonanie materiatowe elementéw majgcych kontakt z wodg
stal nierdzewna AISI 304

e predkosc obrotowa, nominalna 2900 obr/min

e klasa ochrony IP55

Pompy pionowe zamontowane na wspodlnej ptycie, komplet z petnym wyposazeniem,
tj. kolektor ssawny, kolektor ttoczny, podstawa, zawory odcinajgce po stronie ssawnej
i ttocznej, zawory zwrotne po stronie ttocznej zbiornik wodno-powietrzny,
mano/wakuometr, manometr, szafa zasilajgco-sterownicza oraz petne
oprzyrzagdowanie. Zestaw nalezy zabudowac obok zbiornika wod poptucznych w hali
filtrow.

Zastosowanie systemu rownowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametrow
réownowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. Wymogiem
podstawowym jest osiggniecie zgdanego punktu pracy. W przypadku proponowania
urzgdzenia rownowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego, Wykonawca
zobowigzany jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowg z opisem technicznym urzgdzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci zestawu pompowego dotycza:
e Zasady dziatania, mocy nominalnej silnika i parametréw pracy urzgdzenia.
¢ \Wykonania materiatowego, standardu wykonania.
e Wymiarow umozliwiajgcych montaz w przewidzianym miejscu.

2.2.1.3. Pompownia wody czystej
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Projektuje sie montaz zestawu dwupompowego do pompowania wody czystej do
odbiorcow, ktéry nalezy zamontowaé¢ w komorze zasuw przy zbiornikach wody
czystej. Zestaw pompowy powinien posiada¢ nastepujgce dane techniczne:

e moc pompy 11 kW

e Wys. podnoszenia 6,5 bar

e wydajnos¢ zespotu pomp 62,64 m%h

e liczba pomp w zestawie 2

e wydajnos¢ chwilowa pomp bedzie regulowana falownikami.
e klasa cisnienia PN16

e przylgcze wlotowe kotnierzowe DN100
e Srednica wylotowa kotnierzowe DN100
e wykonanie materiatowe elementéw majgcych kontakt z wodg

stal nierdzewna AlSI 304
e predkosc obrotowa, nominalna 2900 obr/min
e klasa ochrony IP55

Pompy pionowe zamontowane na wspolnej ptycie, komplet z petnym wyposazeniem,
tj. kolektor ssawny, kolektor ttoczny, podstawa, zawory odcinajgce po stronie ssawnej
i ttocznej, zawory zwrotne po stronie ttocznej, zbiornik wodno-powietrzny,
mano/wakuometr,  manometr, szafa  zasilajgco-sterownicza oraz  petne
oprzyrzagdowanie. Zestaw nalezy zabudowaé obok zbiornika wod poptucznych w hali
filtréw.

Zastosowanie urzgdzenia rownowaznego wymaga spetnienia minimalnych
parametrow rownowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu.
Wymogiem podstawowym jest osiggniecie zgdanego zakresu parametréw pracy. W
przypadku proponowania urzgadzenia rownowaznego, w celu weryfikacji przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce
zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z géry, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowg z opisem technicznym urzgdzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci pompy dotycza:
e Zasady dziatania, mocy nominalnej silnika i parametréw pracy urzgadzenia.
¢ \Wykonania materiatowego, standardu wykonania.
e Wymiarow umozliwiajgcych montaz w przewidzianym miejscu, przez otwor
montazowy w ptycie stropowe;.

2.2.1.4. Koagulacja i sedymentacja

Wymaga sie zastosowania dwoéch separatoréw lamellowych ze zbiornikami flokulacji.
Muszg spetniaé wszystkie wymagania opisane w projekcie odnosnie parametrow
technologicznych, technicznych, gabarytéw, masy, poboru energii elektrycznej.
Wynika to z wymaganych osiggow, z gabarytow pomieszczenia, zaprojektowanego
posadowienia, sposobu wprowadzenia do pomieszczenia.
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Separatory lamellowe ze zbiornikami flokulacji powinny posiadaé nastepujgce dane
techniczne:

e rodzaj separatora wielostrumieniowy

e liczba separatoréw do zamontowania w stacji 2
Parametry pojedynczego separatora:

e wydajnos¢ max 60 m3/h (przy dopuszczalnym
zanieczyszczeniu wody)

e wydajnosé min 20 m3h

e powierzchnia sumaryczna obszaru separaciji 80 m?

e rozstaw ptyt lamellowych 50 mm

e kat nachylenia ptyt 55°

e catkowita objetos$¢ 15,3 m3+0,2 m®

e objetos¢ czesci osadowej 4,5 m3 +0,56m?

e o0bjetos¢ zbiornika flokulacji 9,7m3+0,5m?3

e napiecie/czestotliwos¢ zasilania napedow 400V/50Hz

e wykonanie materiatowe zbiornik i ptyty stal nierdzewna EN1.4404

e standard wykonania separatora lamellowego zgodnie z Dyrektywg
Maszynowg

2006/42/EC

Zbiornik flokulacji zintegrowany z separatorem powinien posiada¢ nastepujgce dane
techniczne:
e objetos¢ zbiornika 9,7 m® £ 0,5 m3
Srednica zbiornika ok. 2250 mm £ 100 mm
napiecie zasilania silnika mieszadta 400/50 V/Hz
moc napedu miksera (szybkiego mieszacza) 0,37 kW
moc napedu mieszadta wolnoobrotowego 0,12 kW

Separatory ze zbiornikami flokulacji muszg posiada¢ atest PZH na kompletne
urzadzenie.

Zastosowanie separatorow réwnowaznych wymaga spetnienia minimalnych
parametréw rdwnowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu.

W przypadku proponowania urzgdzehn rownowaznych, w celu weryfikacji przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wraz 2z ofertg
nastepujgce zatgczniki:

e Rysunek techniczny: rzut z géry, boku, przodu, tytu i dotu.

e Specyfikacje techniczng

e Atest PZH na kompletny separator ze zbiornikiem flokulacji (gotowy do
pracy).

e Graficzny schemat przeptywdw wody i osaddw.

e Graficzny schemat instalacji sterujgce;.

o Wykaz obiektéw z zamontowanymi oferowanymi separatorami
réwnowaznymi. Wykaz powinien zawierac¢ adres obiektu gdzie zostaty
zamontowane urzgdzenia, dane teleadresowe zamawiajgcego i
eksploatatora, parametry techniczne (wydajnosc¢, wymiary, schemat i opis
instalacji sterujgcej), fotografie separatoréw réownowaznych
zamontowanych w obiekcie.
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Minimalne parametry rownowaznosci filtrow dotycza:
e zasady dziatania,
e wykonania materiatowego,
e standardu wykonania,
e wymiarow i masy.

2.2.1.5. Proces filtracji pospiesznej — filtry samoptuczace ze ztozami
kwarcowymi

Filtry do pospiesznej filtracji wody, jako kolejny proces po koagulacji objetosciowe;j i
po sedymentacji pokoagulacyjnej, a takze do prowadzenia koagulacji kontaktowej
muszg spetnia¢ wszystkie wymagania opisane w projekcie odnosnie parametrow
technologicznych, technicznych, gabarytow, masy, poboru energii elektrycznej,
zapotrzebowania na powietrze. Wynika to z wymaganych osiggéw, z gabarytow
pomieszczenia, zaprojektowanego posadowienia, sposobu wprowadzenia do
pomieszczenia, zasilenia powietrzem.

Filtry powinny posiada¢ nastepujgce dane techniczne:
e typ samoptuczace, grawitacyjne filtry do pracy ciggtej
e liczba filtrow 2 szt

Parametry pojedynczego filtra:
e wykonanie materiatowe EN1.4301, pompa mamutowa z PE/PPH, ptuczka
piasku z PP-H
e rodzaj pompy mamutowej: pompa mamutowa dostosowana do pracy z
systemem zasilania 4 bar, wydajnos¢ przeptywu powietrza do 140 NI/min
wydajno$é max 40 m3/h (przy dopuszczalnym zanieczyszczeniu wody)
wydajno$é min 20 m3h
wysokos$¢ zbiornika filtra 6,120 m £0,1m
wysokos$¢ catkowita 7,245 m £0,1m
Srednica 2,5m
powierzchnia filtracji 5 m?
wysokos$¢ ztoza filtracyjnego liczona od podstawy czesci walcowej filtra:
2,0m
objetos¢ catkowita ztoza 13,1 m23 £0,1m?3
materiat filtracyjny ztoze kwarcowe
granulacja ztoza 0,8-1,25 mm +0,05 mm
wspotczynnik jednorodnosci 1,25 + 0,1
ciezar wiasciwy ztoza 2,5+2,65 g/cm?® +0,5 g/cm?
gestos¢ nasypowa 1,5+1,6 g/cm? £0,5 g/cm?
sktad chemiczny ztoza SiO2 > 95% Fe203<0,5%
twardos¢ ziaren 7 mohs
przytgcze doprowadzenia wody DN200
przytgcze odptywu filtratu DN200
odptyw filtratu komora przelewowa
przytgcze wody poptucznej DNG65
owiert kotnierzy potgczeniowych PN10
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¢ standard wykonania filtrow: zgodnie z Dyrektywg 2006/42/EC oraz EN ISO
3834-3, EN ISO 12100 1&2, EN ISO 14121-1, EN ISO 287-1:2011, EN ISO
15607:2007

e szafa sterownicza: modut pneumatyczny stopien ochrony min. IP54.

Filtry samoptuczgce nie posiadajg zadnych czesci ruchomych oraz zuzywajg
niewielkg ilos¢ energii. Energia jest pobierana jedynie do zasilania sprezarek
powietrza doprowadzanego do filtrow. Przerwy w pracy dla przeptukiwania filtrow
zostaty wyeliminowane poprzez wprowadzenie systemu ciggtego ptukania ztoza,
niewymagajgcego przerw w procesie filtracji. Woda po pierwszym stopniu filtraciji
bedzie doptywacC do procesu ozonowania i nastepnie do ukfadu filtrow ze ztozami
weglowymi bez pompowania, pod cisnieniem hydrostatycznym. Woda w kazdym
filtrze doprowadzana jest w dét, do rusztu rozprowadzajgcego wode rownomiernie na
catej powierzchni warstwy filtracyjnej. Przeptyw wody odbywa sie z dotu do gory
poprzez poruszajgcg sie w przeciwprgdzie warstwe ztoza. Filtry bedg wypetnione
ztozem kwarcowym. W czasie, gdy strumien oczyszczonej wody porusza sie w gore,
do przelewu, niewielka cze$¢ filtratu kierowana jest do ptuczki ztoza.

Podnoszenie do ptuczki i czyszczenie zioza nastepuje za pomocg podnosnika
powietrznego z dna filtra. Ptuczka znajduje sie w goérnej czesci filtra. Powietrze z
ptuczki odptywa do atmosfery, natomiast ztoze przedostaje sie do piuczki i
przechodzgc przez komore labiryntowg podlega przeptukiwaniu w wodzie.
Zanieczyszczenia jako czgstki |zejsze wynoszone sg z wodg poptuczng przez odptyw
z ptuczki, zas ziarna oczyszczonego ztoza powracajg na gorng powierzchnie ztoza
filtracyjnego. Uktad sterowania natlenianiem wody w filtrach zabudowany jest w
szafce sterowniczej sprezonego powietrza, wyposazonej w elektrozawory, rotametry,
zawory odcinajgce, przewody.

Filtry muszg posiadac¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie.
Zastosowanie filtrow rownowaznych wymaga spetnienia minimalnych parametrow
réwnowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu.
W przypadku proponowania urzgdzeh rownowaznych, w celu weryfikacji przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wraz z ofertg
nastepujgce zatgczniki:

¢ Rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu.
Specyfikacje techniczng
Atest PZH na kompletny filtr (gotowy do pracy).
Graficzny schemat ptukania filtréw.
Graficzny schemat instalacji sterujgce;.
Wykaz obiektéw z zamontowanymi oferowanymi filtrami réwnowaznymi.
Wykaz powinien zawiera¢ adres obiektu gdzie zostaty zamontowane
urzgdzenia, dane teleadresowe zamawiajgcego i eksploatatora, parametry
techniczne filtrow (wydajnosé, sSrednica, wysokos¢ i granulacja zioza
filtracyjnego, schemat i opis instalacji sterujgcej), fotografie filtrow
rownowaznych zamontowanych w obiekcie.

Minimalne parametry rownowaznosci filtrow dotycza:
e Zasady dziatania, wykonania materiatowego, standardu wykonania oraz
wymiarow elementow filtra,
e Rodzaju, parametrow oraz wysokosci ztoza filtracyjnego,
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2.2.1.6. Instalacja ozonowania posredniego

Nalezy wykonac instalacje ozonowania posredniego, ktéra wytworzy ozon w ilosci
gwarantujgcej dawke 150 g/h. System sktadaC sie bedzie z nastepujgcych
elementow:

e trzy generatory tlenu
generator ozonu
detektor ozonu w pomieszczeniu
analizator O3 w wodzie
systemu wprowadzania 0zonu
szafy zasilania i sterowania

e moc catej instalacji <10kW
Wszystkie wymienione urzgdzenia muszg pochodzi¢ od jednego dostawcy, muszg
by¢ wzajemnie dostosowane do wspoétpracy w jednym uktadzie wytwarzania ozonu.
Generatory Oz i O3 wraz z szafg automatyczng nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu
technicznym - w ozonatorni. Pozostate elementy i instalacje zamontowane bedg w
hali filtréw, przede wszystkim zbiornik kontaktowy zapewniajgcy wystarczajgcy czas
zatrzymania wody wymieszanej z ozonem.

Zbiornik kontaktowy ma mie¢ dane techniczne:
e Srednice 1,2 m
wysoko$¢ 7,5 m
od gory zamkniety dennicg ptaskg
wykonany z PE, PP lub ze stali nierdzewnej 316L
pojemnos$é czynna ok. 7,5m3

Zbiornik musi posiada¢ nastepujgce przytgcza kotnierzowe do podtgczania
rurociggow:

e przylgcze do podtgczenia destruktora ozonu DN 50 na dennicy gornej
przytagcze do podtgczenia zawory oddechowego DN 50 na dennicy gérnej
doptyw wody dotem DN200
odptyw wody gorg DN200
przytgcze do odejscia do analizatora ozonu gérg DN15, gwint zewnetrzny
wtaz rewizyjny na dole.

Nad zbiornikiem zamontowaé¢ destruktor ozonu o $rednicy DN150, wysokosci
850mm, przytgczach DN50. Odprowadzenie powietrza z destruktora do atmosfery
ponad dach hali.

Nad zbiornikiem zamontowac takze zawdr oddechowy o zakresie dziatania -15 do
+50 mbar. Odptyw powietrza z zaworu oddechowego ponad dach hali.

Urzadzenia majgce kontakt uzdatniang wodg oraz wytwarzajgce, podajgce i
wprowadzajgce do niej reagenty muszg posiadac atesty PZH.
Zastosowanie urzgdzen rownowaznych wymaga spetnienia minimalnych parametréw
rownowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu.
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W przypadku proponowania urzgdzen rownowaznych, w celu weryfikacji przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wraz z ofertg
nastepujgce zatgczniki:

e Rysunek techniczny: schemat ukfadu, rzut z gory, z boku.
Specyfikacje techniczng
Atesty PZH.
Graficzny schemat instalaciji sterujgcej.
Wykaz obiektow z zamontowanymi oferowanymi urzgdzeniami
rownowaznymi. Wykaz powinien zawiera¢ adres obiektu gdzie zostaty
zamontowane urzadzenia, dane teleadresowe zamawiajgcego i
eksploatatora, parametry techniczne (wydajnosc).

Minimalne parametry rownowaznosci filtrow dotycza:
e Zasady dziatania, wykonania materialowego, standardu wykonania oraz
wymiaréw pozwalajgcych na montaz w pomieszczeniu ozonatorni.

2.2.1.7. Filtracja wody w filtrach weglowych

Filtry do filtracji wody na weglu aktywnym muszg spetnia¢ wszystkie wymagania
opisane w projekcie odnosnie parametrow technologicznych, technicznych,
gabarytow, masy, poboru energii elektrycznej, zapotrzebowania na powietrze.
Wynika to z wymaganych osiggéw, =z gabarytow hali, zaprojektowanego
posadowienia, sposobu wprowadzenia do pomieszczenia, zasilenia powietrzem.

Projektuje sie 2 szt. filtrow weglowych samoptuczacych z wypetnieniem ziozem z
wegla aktywnego.
Parametry pojedynczego filtra:
¢ wykonanie materiatowe EN1.4404, pompa mamutowa z PE/PPH, ptuczka
piasku z PP-H
e rodzaj pompy mamutowej: pompa mamutowa dostosowana do pracy z
systemem zasilania 4 bar, wydajnos¢ przeptywu powietrza do 140 NI/min

e wydajnos$¢ max 40 m%h (przy dopuszczalnym zanieczyszczeniu wody)

e wydajnos$¢ min 20 m3h

e wysokosc¢ zbiornika filtra 6,120 m +0,1m

e wysokosc¢ catkowita 7,245 m £0,1m

e Srednica 2,5m

e powierzchnia filtracji 5 m?

e wysokos¢ ztoza filtracyjnego liczona od podstawy czesci walcowej filtra:
2,0m

e objetos¢ catkowita ztoza 13,1 m3 £0,1m?3

e materiat filiracyjny: wegiel aktywny z tupiny orzecha kokosowego

e granulacja ztoza 8x16 mesh (1,18-2,36 mm)

e liczba jodowa: min 1000 mg/g

e wilgo¢ (po zapakowaniu) max 5 %

e popidt: max 4 %

e twardosé¢: min 98 %

e gestos$¢ nasypowa 0,5 g/cm?® 0,2 g/cm?
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wilgotnos¢ <5%

przytgcze doprowadzenia wody DN200

przytgcze odptywu filtratu DN200

odptyw filtratu komora przelewowa

przytgcze wody poptucznej DN65

owiert kotnierzy potgczeniowych PN10

standard wykonania filtréw: zgodnie z Dyrektywg 2006/42/EC oraz EN ISO
3834-3, EN ISO 12100 1&2, EN ISO 14121-1, EN ISO 287-1:2011, EN ISO
15607:2007

e szafa sterownicza: modut pneumatyczny stopien ochrony min. IP54.

Montaz filtréw projektowany jest na posadzce w hali filtréw. Wprowadzenie filtréw do
hali bedzie mozliwe przed wykonaniem zadaszenia budynku.

Praca filtrow bedzie ciggta.

Doptyw wody ze zbiornika kontaktowego ozonowania.

Odptyw wody z filtrow instalacjg odptywowg do kolumny odpowietrzajgce;.
Odptyw poptuczyn do zbiornika wody poptucznej.

Doptyw powietrza z szafki pneumatycznej powietrza do ptuczki ztoza.

Filtry samoptuczace ze ztozami weglowymi nie posiadajg zadnych czesci ruchomych
oraz zuzywajg niewielkg ilos¢ energii. Energia jest pobierana jedynie do zasilania
sprezarek powietrza doprowadzanego do ptukania zt6z filtréw. Przerwy w pracy dla
przeptukiwania filtrow zostaty wyeliminowane poprzez wprowadzenie systemu
ciggtego ptukania ztoza, niewymagajacego przerw w procesie filtracji. Woda po
ozonowaniu bedzie doptywac do filtréow z weglem aktywnym pod wptywem cisnienia
hydrostatycznego, wynikajgcego z roznicy w wysokosci w zbiorniku kontaktowym
oraz w filtrach. Woda w kazdym filtrze doprowadzana jest w dot do jego rusztu
rozprowadzajgcego wode rownomiernie na catej powierzchni warstwy filtracyjnej.
Przeptyw wody odbywa sie z dotu do gory poprzez poruszajgcg sie w przeciwpradzie
warstwe ztoza. W czasie, gdy strumien oczyszczonej wody porusza sie w goére, do
przelewu, niewielka czesc filtratu kierowana jest do ptuczki piasku.

Podnoszenie do ptuczki i czyszczenie zioza nastepuje za pomocg podnosnika
powietrznego z dna filtra. Pluczka znajduje sie w gornej czesci filtra. Powietrze z
ptuczki odptywa do atmosfery, natomiast zioze przedostaje sie do ptuczki i
przechodzgc przez komore labiryntowg podlega przeptukiwaniu w wodzie.
Zanieczyszczenia jako czgstki Izejsze wynoszone sg z wodg poptuczng przez odptyw
z ptuczki, za$ ziarna oczyszczonego zfoza powracajg na gorng powierzchnie ztoza
filtracyjnego.

Ukfad sterowania filtrami samoptuczacymi zabudowany jest w szafce sterowniczej
sprezonego powietrza, wyposazonej w elektrozawory, rotametry, zawory odcinajgce,
przewody.

Filtry muszg posiadaé atest PZH na kompletne urzgdzenie.

Zastosowanie filtrow rownowaznych wymaga spetnienia minimalnych parametréw
réwnowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu.

W przypadku proponowania urzgdzen rownowaznych, w celu weryfikacji przez
Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wraz z ofertg
nastepujgce zatgczniki:
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Rysunek techniczny: rzut z géry, boku, przodu, tytu i dotu.

Specyfikacje techniczng

Atest PZH na kompletny filtr (gotowy do pracy).

Graficzny schemat ptukania filtréw.

Graficzny schemat instalacji sterujgce;j.

Wykaz obiektéw z zamontowanymi oferowanymi filtrami réwnowaznymi.
Wykaz powinien zawiera¢ adres obiektu gdzie zostaty zamontowane
urzgdzenia, dane teleadresowe zamawiajgcego i eksploatatora, parametry
techniczne filtrow (wydajnos¢, s$rednica, wysoko$¢ i granulacja zioza
filtracyjnego, schemat i opis instalacji sterujgcej), fotografie filtrow
rownowaznych zamontowanych w obiekcie.

Minimalne parametry rownowaznosci filtrow dotycza:
e Zasady dziatania, wykonania materialowego, standardu wykonania oraz
wymiarow elementow filtra.
e Rodzaju, parametrow oraz wysokosci ztoza filtracyjnego, straty
hydraulicznej w filtrze — powinna by¢é mniejsza od wysokosci
hydrostatycznej naptywu do filtra.

Woda z filtrow odptywa do kolumny odpowietrzajgcej, ktérg nalezy wykonaé z rur ze
stali nierdzewnej wg projektu technicznego.

2.2.1.8. System zaopatrzenia filtrow w sprezone powietrze

Nalezy zamontowa¢ w budynku system wytwarzania sprezonego powietrza wraz z
uktadem kontroli podawanego powietrza na filtry samoptuczgce. System sktadacé
bedzie sie z:

e zespotu sprezarek (gtbwna + rezerwowa) o wydajnosc¢i do 300 NI/min
kazda przy ciSnieniu 8 bar wraz ze zbiornikiem powietrza; moc.
pojedynczej sprezarki < 3kW, wraz z uktadem filtréw mechanicznych,
weglowych oraz osuszacza powietrza

e ukfadu szafek pneumatycznych z uktadem rotametréw, z ktorych zasilane
beda filtry samoptuczgce.

Nalezy zastosowaC sprezarki spiralne, bezolejowe, wyprodukowane zgodnie z
normami I1SO 9001, oraz ISO 14001, oraz norme 89/336/EC w zwigzku z
wyposazeniem sprezarek w falowniki, kiéore muszg spetnia¢ réwniez wymagania
dotyczace emisji zaktdcen elektromagnetycznych. Beda dwie sprezarki, jedna bedzie
miata status sprezarki podstawowej, a druga rezerwowej z okresowg zamiang tego
statusu.

Sprezarki muszg by¢ urzgdzeniami dostarczonymi jako kompletne, ze sterowaniem i
petnym oprzyrzgdowaniem. Praca sprezarki roboczej bedzie polegata na
utrzymywaniu zadanego cisnienia w zbiorniku powietrza. Jezeli powietrze nie bedzie
pobierane wowczas sprezarka sie zatrzyma. Jej chwilowa wydajno$é bedzie
dostosowana do chwilowego poboru powietrza, regulacja wydajnosci zabudowanym
w obudowie sprezarki falownikiem.
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Powietrze sprezone ze zbiornika zostanie rozprowadzone rurociggami ze stali
nierdzewnej. Powietrze z szafek rozprowadzone zostanie do poszczegdlnych filtrow
przewodami z tworzywa sztucznego PE, PP lub PVC o srednicach dostosowanych
do przeptywu powietrza.

Zastosowanie systemu rownowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametrow
rbwnowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku
proponowania urzgdzenia rownowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego,
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic z ofertg nastepujgce zatgczniki:
e rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu
o karte katalogowg z opisem technicznym urzadzenia
e wykaz obiektow z zamontowanymi oferowanymi urzgdzeniami powinien
zawiera¢ adres obiektu, gdzie zostaty zamontowane urzgdzenia, dane
teleadresowe zamawiajgcego i eksploatatora, parametry techniczne urzgdzen
(wydajnosc¢, wymiary), fotografie urzgdzeh réwnowaznych zamontowanych w
obiekcie.

Minimalne parametry réwnowaznosci dotyczg =zasady dziatania, wykonania
materiatowego i parametrow pracy urzgdzenia.

2.2.1.9. Dezynfekcja wody promieniami UV

Zaprojektowano uktad dezynfekcji UV przed zbiornikami retencyjnymi z

wykorzystaniem lampy promieniowania ultra fioletowego. Nalezy zastosowac jedng

lampe niskocisnieniowa, urzgdzenie sktadac sie bedzie z reaktora UV oraz szafy

zasilajgco — sterujgcej. Dane techniczne lampy UV:
e reaktor wykonany ze stali 316L, polerowany

cidnienie pracy 10 bar

minimalna liczba promiennikow 3 sztuki

zywotnos¢ promiennikéw 16000h

promienniki niskocisnieniowe amalgamatowe o mocy minimalnej 300W

minimalna catkowita moc urzgdzenia 0,9 kW

reaktor w ksztalcie litery ,L° dla osiggniecia optymalnych warunkdéw

hydraulicznych

e wyposazona w automatyczny, mechaniczny system czyszczacy rury ostonowe
z mozliwoscig ustawiania interwatow czyszczgcych w sterowniku

e czujnik promieniowania UV

e czujnik temperatury reaktora UV z funkcjg odtgczenia urzgdzenia w przypadku
przekroczenia zadanej temperatury wody w reaktorze

e szafa zasilajgca wyposazona w wyswietlacz z panelem dotykowym
wskazujgcy stany pracy urzadzenia, w tym aktualny odczyt intensywnosci
promieniowania UV oraz stan pracy systemu czyszczgcego

Woda za lampg UV odptywac bedzie do zbiornikow wody czystej.

Zastosowanie systemu rbwnowaznego wymaga spetnienia minimalnych parametréw
rbwnowaznosci oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku
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proponowania urzgdzenia rownowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego,
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ z ofertg nastepujgce zatgczniki:
¢ rysunek techniczny: rzut z gory, boku, przodu, tytu i dotu
e Kkarte katalogowg z opisem technicznym urzgdzenia
e wykaz obiektbw z zamontowanymi oferowanymi urzgdzeniami powinien
zawieraC adres obiektu, gdzie zostaty zamontowane urzgdzenia, dane
teleadresowe zamawiajgcego i eksploatatora, parametry techniczne urzgdzen
(wydajnosc¢, wymiary), fotografie urzgdzen réwnowaznych zamontowanych w
obiekcie.

Minimalne parametry réwnowaznosci dotyczg =zasady dziatania, wykonania
materiatowego i parametrow pracy urzgdzenia.

2.2.1.10. Magazynowanie wody czyste]

Zaprojektowano zbiornik wody czystej dwukomorowy, kazda komora o pojemnosci
czynnej 75 m3,

Wykonanie komor retencyjnych i suchej komory zasuw jako zelbetowych w
technologii wylewania na mokro wg. projektu branzy konstrukcyjne;.

2.2.1.11. Dozowanie podchlorynu sodu

W stacji bedzie zainstalowany uktad dozowania podchlorynu sodu, ktéry bedzie mogt
by¢ pobierany ze zbiornika i podawany do dwoch opcjonalnie lub jednoczes$nie
stosowanych punktéw dozowania:
e do rurociggu za lampg UV, a przed zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej,
e do rurociggu ssawnego zestawu pompowego ttoczgcego wode do sieci
wodociggowej.

Cechy i parametry wbudowanych uktadéw dozujgcych bedg spetniaty nastepujgce
wymagania:

e typ pompy membranowa, naped elektromagnetyczny
e wydajnos¢ max zapewniajgca dawke chloru 18 g/h
e cisnienie min 1 bar
e zasilanie 230V,
¢ regulacja wydajnosci wielkos¢ skoku, nastawa reczna (pokretto) w
zakresie 30-
100%
e czestosc skoku sterowana sygnatem impulsowym (do 100
imp./min.) lub
nastawa reczna (pokretto)
¢ materiaty wykonania gtowica - PVC, obudowy zaworéow - PVDF,
kulki zaworow -
ceramiczne, gniazda zawordéw — Aflas, membrana —
Fluorofilm
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e wyposazenie
o zawor wtryskowy (przytgcze do instalacji — gwint zewn. 72") — 2 szt
o zawor 4-funkcyjny
o przewod sterowania impulsami
o Wwaz ssawno-toczny PE 3/6 mm
e montaz pomp potka nascienna do zamocowania pompy
¢ lanca ssawna do zbiornika 50 litréw z czujnikiem poziomu min.

W pomieszczeniu podchlorynu sodu w posadzce muszg by¢ wpusty podtogowe w
wykonaniu z materiatéw odpornych nadziatanie podchlorynu sodu, z ktérych odptyw
bedzie skierowany do zbiornika zamontowanego pod posadzkg. Zbiornik ten
powinien mie¢ pojemnos$¢ nie mniejszg niz 100 dm3, powinien by¢ wykonany z
materiatdw odpornych na chemiczne dziatanie podchlorynu. W pomieszczeniu bedzie
w posadzce zatozona pokrywa na ten zbiornik, takze z materiatbw chemoodpornych.
Zbiornik ten bedzie stanowit neutralizator wyciekow.

Zastosowanie urzgdzen rownowaznych wymaga spetnienia minimalnych parametréw
robwnowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku
proponowania urzgdzenia rownowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego,
Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z géry, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowg z opisem technicznym urzgdzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci pompy dotycza:
e Zasady dziatania, zakresu wydajnosci, doktadnosci dozowania,
¢ \Wykonania materiatowego, standardu wykonania.

2.2.1.12. Przygotowanie i dozowanie flokulantu

Zestaw do przygotowania i dozowania flokulantu bedzie zamontowany w
pomieszczeniu dozowania srodkéw chemicznych. Powinien posiada¢ nastepujgce
cechy:
e bedzie to urzadzenie tréjkomorowe
mozliwos¢ przygotowania roztworu z granulatu
dziatanie automatyczne — urzgdzenie wyposazone w sterownik
wyposazone w zespot mieszadet
wydajnos¢ min. 300 I/h
wykonanie materiatowe z PP w formie zamknietej z belkami poprzecznymi
mieszalnikow
e posiada dozownik proszku, przytgczenie przelewowe, oprézniajgce i poboru.

Zaprojektowano 2 punkty dozowania flokulantu, bedg to:
e wezet koagulacji objetosciowej - do zbiornika flokulacji kazdego separatora (2
punkty).
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Pompy dozujgce flokulant powinny posiada¢ nastepujgce dane techniczne:

liczba pomp 3 szt
rodzaj pomp Slimakowe lub membranowe
wydajnos¢ 10 + 30 I/h z regulacjg czestotliwosci pracy.

Stezenie dawkowanego roztworu flokulantu bedzie wynosito 0,1%.

2.2.1.13. Dozowanie koagulanta

Nalezy wyposazy¢ w urzagdzenia dozujgce stacje dozowania koagulantu dla
koagulacji objetosciowej i kontaktowe;j.
Beda 2 punkty dozowania koagulantu:

Wezet koagulacji objeto$ciowej - do rurociggu doprowadzajgcego wode
surowg do zbiornika uspokojenia, jeszcze na kondygnacji przyziemia ponizej
separatorow, aby wykorzysta¢ mieszanie hydrauliczne w uktadzie rurociggu,
jego zmian kierunku, zwezenia i zwiekszenia przekroju na odcinku pomiaru
przeptywu i rozbryzg na wlocie do zbiornika. W przypadku gdyby stwierdzono
zbyt stabe wymieszanie koagulanta z wodg nalezato bedzie dodatkowo
zamontowac mieszacz hydrauliczny o niskich stratach cisnienia, taki mieszacz
musi by¢ zamontowany na poczatku rurociggu wprowadzonego do budynku,
przed wszystkimi wymienionymi zmianami kierunku i Srednicy rurociggu.
Wezet koagulacji kontaktowej - do rurociggu prowadzajgcego wode po
separatorach lamellowych do filtréw pospiesznych ze ziozem kwarcowym.
Tutaj przed punktem dozowania nalezy zamontowa¢ mieszacz hydrauliczny o
niskich stratach cisnienia. Stosowanie takiego mieszacza wymaga, aby woda
nastepnie przeptyneta przez kilka kolan zmieniajgcych kierunek przeptywu.
Musi to by¢ zatem punkt bezposrednio za potgczeniem rurociggdw za
separatorami.

Pompy dozujagce koagulant bedg rezerwowane w 100% tj. 1 pompa pracujgca i 1
pompa rezerwowa dla kazdego punktu dozowania; tgcznie 4 szt. pomp posiadajgce
nastepujgce dane techniczne:

typ pompy membranowa, naped elektromagnetyczny
wydajnosc¢ zapewniajgca dawki:

o 5-40 g/m?3 dla koagulacji objetosciowe;

o 5-15 g/ms dla koagulacji kontaktowej

cisnienie min 1 bar
zasilanie 230V,
regulacja wydajnosci wielkos¢ skoku, nastawa reczna (pokretto) w
zakresie 30-
100%
czestos¢ skoku sterowana sygnatem impulsowym (do 100
imp./min.) lub
nastawa reczna (pokretto)
materiaty wykonania gtowica - PVC, obudowy zaworéw - PVDF,
kulki Zaworow -
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ceramiczne, gniazda zaworéw — Aflas, membrana —
Fluorofilm
wyposazenie
o zawor wtryskowy (przytgcze do instalacji — gwint zewn. 72") — 4 szt
o zawory 4-funkcyjne 4 szt
o przewod sterowania impulsami
o Wwaz ssawno-toczny PE 3/6 mm
montaz pomep potka nascienna do zamocowania pompy
lance ssawne do zbiornika.

Rodzaj przewidywanego do stosowania koagulantu: wstepnie zhydrolizowany

2.2.1.14. Urzadzenia pomiarowe

Przeptywomierze elektromagnetyczne - przetwornik:

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

zasilanie uniwersalne, umozliwiajgce podtgczenie napiecia 100-240VAC lub
24VAC/DC

wbudowane narzedzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika

wbudowany web serwer do konfiguraciji i diagnostyki za pomocg ztgcza RJ-45
komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe + wyj$cie binarne (lub cyfrowa,
zgodnie z projektem)

stopien ochrony przetwornika IP66/67

wersja tgczna z czujnikiem (kompaktowa)

3 liczniki (w przdd, w tyt, bilans).

Przeptywomierze elektromagnetyczne - sensor:

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

btgd pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

przytgcze procesowe - kotnierze luzne, zgodne z EN1092-1, PN10
wyktadzina poliuretanowa z atestem PZH

temperatura medium 0°C...+50 °C

elektrody stozkowe wykonane z 1.4435

przygotowany do pracy z narzedziem diagnostycznym

stopieh ochrony czujnika IP66/67

Pomiar metnosci w rurociggu - sonda cyfrowa:

cyfrowa optyczna sonda

pomiar metnosci metodg swiatta rozproszonego pod katem 90° zgodnie z
ISO7027

zakres pomiarowy 0...4000 FNU

limit detekcji 0,0015 FNU (przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO 15839)
maksymalny btgd: 2 %

powtarzalnos¢ 0,5% w.m.

stopien ochrony IP68

cid$nienie do 10 bar abs

temperatura medium 0°C...+50 °C
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obudowa stal k.o.

wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w
wewnetrznej pamieci czujnika

kabel 7 m

brak czesci ruchomych podlegajgcych wymianie (np. wycieraczka
mechaniczna)

nie wymaga materiatow eksploatacyjnych podlegajgcych wymianie

sonda umozliwia montaz zaréwno w rurociggu jak i zanurzeniowo

Pomiar metnosci w rurociagu - armatura procesowa:

do montazu w rurociggu

z obstugg reczng do 2 bar

wykonana ze stali k.o.

zawor kulowy

przytgcze procesowe kotnierz DN50

przeciwkotnierz DN50 (producenta armatury) do wspawania w zestawie
przetwornik uniwersalny opisany oddzielnie

Przetwornik uniwersalny:

obstuga czujnikdw w otwartej, cyfrowej technologii umozliwiajgcej podtgczenie
sond wiecej niz jednego producenta

automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikow wraz z pobieraniem
danych kalibracyjnych

duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacjg wielkosci czcionek oraz
ustawianiem kontrastu

menu w jezyku polskim

dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika
funkcja sterowania czyszczeniem

zasilanie 230 VAC

wejscie min 1 czujnik cyfrowy z mozliwoscig rozbudowy do 8 kanatéw
komunikacja 2x 4-20 mA HART (lub cyfrowa, zgodnie z projektem)

praca w temperaturach -20 °C do + 50 °C

stopien ochrony IP66/IP67

przetwornik w catosci chtodzony pasywnie

Zastosowanie urzgdzen rownowaznych wymaga spetnienia minimalnych parametrow
rbwnowaznosci, oraz potwierdzenia zastosowania w dziataniu. W przypadku
proponowania urzgdzenia rownowaznego, w celu weryfikacji przez Zamawiajgcego,
Wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ do oferty nastepujgce zatgczniki:

Rysunek techniczny: rzut z géry, boku, przodu, tytu i dotu.
Atest PZH.

Specyfikacje techniczna.

Karte katalogowg z opisem technicznym urzgdzenia.

Minimalne parametry rownowaznosci dotycza:
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Zasady dziatania, zakresu pomiarowego, doktadnosci pomiaru,
Wykonania materiatowego, standardu wykonania.

2.2.2. Armatura

Przepustnice odcinajace miedzykotnierzowe:

przepustnice obustronnego dziatania,

klapa umieszczona centrycznie, wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301,
wkifadka elastomerowa wymienna, zabezpieczona przed przesuwaniem
osiowym wykonana z EPDM, w przypadku montazu w poblizu lamp UV
uszczelnienie musi by¢ odporne na dziatanie tych promieni.

wat petny potgczony z klapg wielowypustem dodatkowo kotkowany, w czesci
dolnej osadzony w korpusie w otworze slepym, nieprzelotowym, wykonany ze
stali nierdzewnej 1.4021 PN-EN 10088-1:2014

3 tozyska slizgowe PTFE lub brgz

przejscie watu przez manszete uszczelnione poprzez odpowiednio
uksztattowang wyktadzine

dodatkowe uszczelnienie watu poprzez pierscienie typu o-ring z EPDM

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15

kotnierz do montazu sitownika zgodny z ISO 5211

ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009

potgczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501)
ci$nienie PN10

dtugos¢ zabudowy szereg 20 wg PN-EN 558+A1:2012, (DIN 3202)

do s$rednicy DN200 dzwignia reczna, powyzej naped przektadniowy, w
przypadku przepustnic z przedtuzonym trzpieniem naped przekfadniowy
niezaleznie od $rednicy

przedtuzony trzpien dodatkowo tozyskowany na mocowaniu do konstrukcji
pomostu.

Zasuwy odcinajgce kotnierzowe krotkie:

korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15,

prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,
klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg EPDM,
NBR,

prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementow
Slizgowych,

wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego,

trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem
trzpienia,

wrzeciono tozyskowane za pomocg nisko tarciowych podktadek z tworzywa w
ptaszczyznach poziome;j i pionowej,

uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka
odseparowana od medium,

mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez
koniecznosci demontazu pokrywy,
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korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony
specjalnym pierscieniem przed wykreceniem,

uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gérny uszczelnienia trzpienia przed
penetracjg zanieczyszczen z zewnatrz,

Sruby tgczgce pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewowa,

ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250
mikronow wg normy PN-EN 14901, certyfikat GSK RAL,

zgodnosc¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171,

Potgczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie
PN10,

dtugos¢ zabudowy krotka,

Zawor zwrotny grzybkowy kotnierzowy

2.2.3.

zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany
sprezyng

korpus zeliwny epoksydowany

zespot zamkniecia stal nierdzewna

wysoka szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce

praca w dowolnym potozeniu

mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa

nie generuje uderzen hydraulicznych

wykonanie PN10

Rurociagi technologiczne

Zaprojektowano wykonanie rurociggow w pomieszczeniach budynku z rur i ksztattek
ze stali nierdzewnej, a rurociggi prowadzone w gruncie pod budynkiem z rur i
ksztattek z polietylenu. Zmiana materialowa bedzie nastepowata w pomieszczeniu
hali filtrow tuz nad posadzka, z zastosowaniem ksztaltek przejsciowych — tulei
kotnierzowych.

Rurociggi stalowe w pomieszczeniu i rury ostonowe nalezy wykonac ze stali o jakosci
nie nizszej niz 1.4301.

Jezeli w projekcie podano $rednice nominalne rurociggéw, to nalezy przez nie
rozumiec rury i ksztattki ze stali 1.4301 o nastepujgcych wymiarach:

DN250 006,00 x 3,00
DNZ200 [10J04,00 x 2,00
DN150 000,00 x 2,00
DN125 000,00 x 2,00
DN100 [10J04,00 x 2,00
DN80 184,00 x 2,00

DNG65 00,00 x 2,00

DN50 00,00 x 2,00

DN40 00,00 x 2,00

DN32 00,00 x 2,00

DN1/2” 100,00 x 2,00
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Rurociggi technologiczne uktadane w gruncie i pod posadzkg budynku nalezy
wykonacé z rur i ksztattek z PE100 SDR17. Laczenie odcinkdw rur i rur z ksztattkami
poprzez zgrzewanie doczotowe lub za pomocg ztgczy elektrooporowych. W
odniesieniu do rur polietylenowych okresla sie nastepujgce wymagania:

e materiat PEHD

e gestosé 950 kg/m3

e modut elastycznosci (wartos¢ krotkotrwata) 1100 Pa

e wytrzymatosc na rozcigganie na granicy plastycznosci 25 MPa

e wydtuzenie przy zerwaniu > 600 %

e czas indukgcji utleniania OIT (200 C) > 20 min

e twardos¢ (skala Shore D) > 65

e odpornos¢ na powolng propagacije pekniec (9,2bar, 80 OC)
> 1000

e promien giecia przy temperaturze > 0°C > 50 x Dy

e promienh giecia przy temperaturze > 10°C > 35 x Dy

e promien giecia przy temperaturze > 20°C > 20 x Dy

e wykonanie fukow o mniejszym promieniu wymaga wykonania giecia

przewodow przez producenta rur
e dopuszcza sie stosowanie ksztattek segmentowych w celu zmiany kierunku
prowadzenia przewodu
e pofgczenia rurociggdbw z PEHD z rurociggami stalowymi i z armaturg za
pomoca tulei kotnierzowych
e pofgczenia odcinkow rur i rur z ksztattkami poprzez zgrzewanie doczotowe lub
z uzyciem muf elektrooporowych.
Wytrzymatos¢ rurociggdw musi by¢ dostosowana do wystepujgcych obcigzen
zewnetrznych dziatajgcych na rure, oraz do cisnien roboczych wystepujgcych
wewnatrz rury.

3. SPRZET | MASZYNY

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn budowlanych podano w ST-00
»~Wymagania ogolne”
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego sprzetu, ktérego
parametry pozwalajg na wykonywanie prac montazowych zgodnie z wytycznymi
producenta i okreslong w ST technologia wykonania robot. Uzywany sprzet i
maszyny budowlane nie mogg powodowacé powstawania wad materiatow.
Do wykonania robo6t bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowac, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet i maszyny.
Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien byC sprawny technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
Do prac zwigzanych z budowg rurociggdéw ze stali nierdzewnej nalezy uzywac:

e mechaniczne obcinaki do rur, dostosowane do $rednic wystepujgcych w
instalacji
szlifierki do wyrownywania krawedzi i spawow
szlifierki do fazowania krawedzi rur pod spawy
urzgdzenie do automatycznego wykonywania spawoéw metodg TIG
komplet narzedzi monterskich do potagczen skrecanych.
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Do prac zwigzanych z budowg rurociggow z polietylenu nalezy uzywac:
e zgrzewarki do rur PE do zgrzewania doczotowego, komplet z agregatem
hydraulicznym, przewodami, strugiem do obrobki elementow, ptytg grzejng
e zgrzewarki do zgrzewania rur PE z uzyciem muf elektrooporowych
e rejestrator zgrzewow
e drobny sprzet - narzedzia reczne do obcinania i wyréwnywania krawedzi rur

itp.

Uwaga:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich narzedzi i maszyn, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakosc robot i wtasciwosci towarow. Narzedzia i maszyny
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktéry
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w ST-00 ,Wymagania
ogolne”

Do wykonania roboét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sprzet. Ze sprzetu korzystaé
ze stosowaniem przepiséw BHP.

Do wprowadzenia filtréw i przygotowanych wczesniej prefabrykowanych elementow
instalacji nalezy uzy¢ zurawia budowlanego, uzywanego do wznoszenia hali. Zuraw
powinien mie¢ udzwig stosownie do masy przenoszonych urzadzen i potrzebnego
wysiegu. Transport w obrebie hali filtréw takze z wykorzystaniem zurawia do czasu
wykonczenia zadaszenia, oraz dla mniejszych elementow przy pomocy wozkow
transportowych i podnosnikowych recznych.

Rury, maszyny i urzadzenia technologiczne powinny by¢ transportowane i
skladowane zgodnie z instrukcjami ich producentow.

Kazdy wyrob, ktory bedzie wystany z miejsca produkcji lub czasowego
magazynowania musi by¢ odpowiednio zabezpieczony powtokami ochronnymi lub
innymi  srodkami zabezpieczajgcymi przed korozjg i innym przypadkowym
uszkodzeniom w czasie transportu, magazynowania i montazu. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za takie zabezpieczenie urzadzeh i materiatdw
instalacyjnych, aby dotarty do miejsca ich wbudowania w stanie nieuszkodzonym.

Uwaga:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc robot i wiasciwosci przewozonych towardw.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizadii
robot, ktory uzyskat akceptacije Inspektora Nadzoru.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania
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Do prac mozna przystgpi¢ wytgcznie po uprzednim skonsultowaniu i uzgodnieniu z
Zamawiajgcym terminu prowadzenia robot.

Wszystkie roboty zwigzane z niniejszym ST nalezy wykona¢ zgodnie z ST-00
"Wymagania ogolne". Prace montazowe sieci technologicznych m.in. obejmuja:

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze to wykonanie zakresu robét budowlanych okreslonych w
odpowiednich czesciach ST. Roboty te polegac beda na:

e Budowie budynku hali filtréw, w zakresie fundamentu i scian budynku, oraz
wykonczenia powierzchni scian wewnetrznych. Na poczatkowym etapie
nalezy wykonac rurociggi pod budynkiem.

Po osiggnieciu docelowej wytrzymatosci fundamentu i wykonaniu koniecznych robét
wykonczeniowych dla tej czesci robot, mozna przystgpic do realizacji robot
zasadniczych.

5.1.2. Roboty zasadnicze

Roboty zasadnicze to wprowadzenie urzadzen i prefabrykowanych odcinkow
instalacji do pomieszczenia, ustawienie ich w pozycji docelowej, lub w taki sposob,
aby byto mozliwe ich przemieszczenie do pozycji docelowej we wiasciwym czasie, po
uprzednim zamontowaniu urzgdzen i elementow instalacji wymagajgcych montazu w
pierwszej kolejnosci.

Nastepnie nalezy wykona¢ montaz urzadzen i elementéw instalacji technologicznych.

5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1. Montaz urzadzen technologicznych
Przed rozpoczeciem prac montazowych urzgdzen technologicznych muszg by¢
zakonczone prace konstrukcyjno-budowlane, umozliwiajgce swobodne prowadzenie
prac montazowych tych urzadzen.
Montazu urzgdzen nalezy dokonywa¢ w oparciu o wytyczne i instrukcje montazu
przedstawione w dokumentacjach techniczno-ruchowych.
W przypadku gdyby byto to warunkiem udzielenia przez producenta gwarancji na
dane urzadzenie nalezy przestrzegac:
e wymogow producentow odnodnie uczestniczenia w montazu jego
przedstawicieli
e wymagan producenta co do przeszkolenia zatogi Wykonawcy w celu montazu
urzgdzenia
e warunku montazu lub odbioru po montazu przez zespot serwisowy dostawcy

W przypadku dostarczenia na plac budowy urzgdzenia przed terminem, kiedy moze
zosta¢ zamontowane, Wykonawca ma obowigzek zapewniania odpowiednich
warunkéw sktadowania i przechowania urzgdzenia, w sposob zabezpieczony przed
uszkodzeniem i utratg waloréow uzytkowych.
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5.2.2. Wykonanie potaczen rurociggéw

Potgczenia gwintowane

Potgczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodow =z rur stalowych
instalacyjnych przy cisnieniu roboczym czynnika nieprzekraczajgcym 1,0 MPa i
temperaturze do 115°C. Potgczenia gwintowane mozna rowniez stosowac do
potgczen przewodow z armaturg i przyrzgdami, ktorych przytgcza sg gwintowane.
Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢é wymaganiom
odpowiedniej normy. Dokfadnos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie
ztgczki. Potgczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomocg tasmy teflonowe).

Potgczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ ze stali 1.4301, walcowane. Os rury powinna
by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza. Kotnierz nalezy przyspawac¢ do krécca
dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewnetrznej
powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza, w ten
Ssposob, aby nierdwnosci nie wystawaty ponad powierzchnie kontaktowg kotnierza.
Srednice zewnetrzne uszczelek powinny byé na tyle duze, aby opieraty sie obwodem
na Srubach. Przy montazu potgczen kotnierzowych Sruby nalezy dokrecaé parami
utworzonymi przez sruby przeciwlegte, w sposéb rownomierny na catym obwodzie.
Gwintowany rdzen Sruby powinien wystawa¢ ponad nakretke na wysokos¢ rowng
Srednicy sruby, nie wiecej jednak niz 25 mm. Do potgczen kotnierzowych stosowac
uszczelki gumowe zbrojone. Przed skreceniem potgczenia dopasowaé odcinki
rurociggow, aby luz poczatkowy przy zatozonej uszczelce byt mniejszy od 2mm.

Potgczenia spawane
Prace spawalnicze bedg wykonywane na miejscu montazu instalacji oraz w
warsztacie w celu prefabrykacji bardziej ztozonych odcinkédw. Wykonawca
dysponowat bedzie pracownikami posiadajgcymi odpowiednie kwalifikacje i
wymagane uprawnienia, do obstugi urzgdzen spawalniczych. Wykonawca przedtozy
Inspektorowi Nadzoru do wgladu dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje spawaczy.
Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na
placu budowy zostang zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczeciem tych prac.
Do spawania stali nierdzewnej zaréowno w warunkach warsztatowych, jak i na placu
budowy, nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowg w otoczeniu gazu
obojetnego (TIG) lub elektrodg metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku
wykonania warsztatowego dopuszcza sie metode spawania tukiem krytym lub tukiem
plazmowym. Niezaleznie od przyjetej metody, wewnetrzna strona spawow powinna
by¢ chroniona czystym, obojetnym gazem.
W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawow elementow rurociggdw ze stali
nierdzewnej, w miare mozliwosci zaleca sie wykonanie tych prac w warunkach
warsztatowych.
Roboty wykonane zostang zgodnie z normami. Przy spawaniu stali nierdzewnej
nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

e dopuszcza sie wylgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rur podczas

budowy instalacji
e wymagane jest trawienie spawow
e wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania
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e niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzenh
powierzchni materiatu, stanowigcych potencjalne ogniska korozji,
e nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatbw wykonanych
ze stali nierdzewne.

Prefabrykacja orurowania ciggéw technologicznych realizowana musi by¢é w
warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow
uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z probg szczelnosci odbyé
sie musi przed wysytkg urzgdzen na obiekt. Na obiekt dostarczany ma by¢ kompletny
odcinek po pomysinym przejsciu prob. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i
stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
przyjetego rozwigzania) przy wykonywaniu rozgatezieh rur nalezy zastosowac
technologie wyciggania szyjek metodg obrobki plastycznej oraz zastosowanie
gotowych ksztattek.
Rozgatezienia rurociggdw bedg wykonane przy wykorzystaniu urzgdzenia do
rozgateziania rur (wyciggania szyjek) ze stali nierdzewnych. Umozliwi to stosowanie
spoin doczotowych charakteryzujgcych sie petnym przetopem tgczonych elementow
oraz brakiem ,martwych przestrzeni” mogacych by¢ ogniskiem korozji. W projekcie
zatozono wykonanie rozgatezien réwnoprzelotowych i redukcyjnych o jedng
dymensje $rednicy za pomocg trojnikow, zas redukcyjnych o wiecej niz jedng
dymensje za pomocg technologii wyciggania szyjek. Dopuszcza sie zamiennie
wykorzystanie ksztaltek do wszystkich rozgatezien. Dopuszcza sie tez metode
wyciggania szyjek dla odgatezien przy redukcji o jedng dymensje Srednic pod
warunkiem zachowania wysokiej jakosci wykonanych potgczen.

5.2.3. Oznakowanie rurociggéw

Wykonawca oznaczy z zastosowaniem naklejek rodzaj instalacji oraz kierunek
przeptywu wody w instalacji. Dotyczy to wszystkich rurociggach w budynku.
Kolorystyka i symbole oznaczen muszg nawigzywa¢ do oznaczeh stosowanych w
stacjach uzdatniania wody. Kolorystyka oznaczen powinna tez nawigzywaé do
dokumentacji powykonawczej. Odlegtosci pomiedzy znakami nie bedg wieksze niz
Sm.

5.2.4. Mocowanie rurociggow i armatury

Wszystkie rurociggi muszg by¢é zamocowane. Mocowania powinny by¢ wykonane z
elementow ze stali nierdzewnej. Mocowania muszg zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem naprezen wzdtuznych w rurociggach na konstrukcje budynku.
Urzgdzenia pomiarowe i armature montowa¢ w miejscach umozliwiajgcych tatwy
dostep dla obstugi.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogélne
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Wymagania szczego6towe

6.2.1. Materiaty

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech
materiatbw z wymogami rysunkéw, odpowiednich aprobat i norm materiatowych,
zamieszczonych w ST, a takze poprzez testy zgodne z tymi normami.

6.2.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:
e sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowej,
e sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej ( uzgodnienia),
e oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia:
o drég dowozu materiatéw do montazu
o miejsc skladowania materiatow
e ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie i po zakonczeniu robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w  zakresie iz czestotliwoscig okreslonymi w niniejszej specyfikacji i
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez
przeprowadzenie préb i badan, stanowigcych podstawe odbiorow Robot.
Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wiasciwymi
WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i
instrukcjach producentow materiatow i urzgdzen.
Kontroli podlega petny zakres robot, oraz asortyment stosowanych materiatéw, a w
szczegolnosci:
e Materiaty
o sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materiatbw podanych
przez wytworce z certyfikatami bgdz deklaracjami zgodnosci
o sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne

e Roboty montazowe
o kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez poréwnanie
wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg oraz z Warunkami
technicznymi. Kontroli podlega:
= szczelnos¢ instalacji technologicznej wraz z zamontowang
armaturg
= sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzgdzenh:
separatoréw, filtréw, pompy, sprezarek itp.
= sprawdzenie montazu wyposazenia urzgdzen,
= jakos¢ wykonanych spawow,
= sprawdzenie podpar¢ podwieszen rurociggdéw i armatury.

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywaé sie w postaci kontroli
biezgcej (wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora
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nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z
obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowos¢ i
poprawnos¢ wykonania.

Oceny prawidiowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréow lub na podstawie dokumentu
zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uzna¢ za osiggnieta,
jezeli wykonanie przebiega zgodnie z projektem technologii, z zasadami sztuki
montazowej, oraz z wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robot.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw i urzgdzen, aby wykazac, ze
zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

Po zakonczeniu robot montazowych wszystkie rurociggi nalezy poddac¢ probom
szczelnosci. Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ wodg. Wartos¢ cisnienia
prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci 1,5 krotnego, maksymalnego cisnienia
roboczego w instalacji, jednak nie nizszego od 2 baréw.

Warunkiem uznania instalacji za szczelng jest:
e brak przeciekdw podczas podnoszenia cisnienia do wartosci cisnienia
prébnego i podczas trwajgcej godzinnej obserwacji instalacji
e brak spadku cisnienia na manometrze podczas trwajgcej godzinnej obserwaciji
instalacji poddanej cisnieniu probnemu.

Préby szczelnosci przewodéw instalacji pneumatycznej nalezy przeprowadzi¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza. Sprezarka uzywana podczas badania szczelno$ci
instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktérego
otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci ciSnienia badania szczelnosci o nie
wiecej niz 10%. Cisnienie badania szczelnosci powinno wynosi¢ 1,5 x wielko$¢
cisnienia roboczego. Nieszczelnosci lokalizowaé akustycznie lub przy uzyciu mydlin
lub innego srodka pianotwdrczego. Warunkiem uznania wynikow badania za
pozytywne jest brak spadku ci$nienia na manometrze i brak nieszczelnosci instalaciji.
Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych i usunieciu wszelkich usterek, catg
instalacje wodng nalezy poddac¢ ptukaniu i dezynfekciji.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan cisnieniowych i doktadnym przeptukaniu
przewodow elementu lub bloku technologicznego cate urzgdzenie powinno byé
poddane badaniom prawidtowosci dziatania pod cisnieniem roboczym i przy
temperaturze roboczej czynnika.

Uruchomienie poszczegolnych urzgdzen, zespotdéw technologicznych, filtrow, pomp i
innych maszyn nalezy przeprowadzi¢ w kolejnosci i scisle z zaleceniami producenta
zawartymi w dokumentacji techniczno-ruchowej.

Ponadto nalezy:

sprawdzi¢ prawidtowosé wszystkich potgczen mechanicznych i elektrycznych,
sprawdzi¢ prawidtowos¢ uktaddw i potgczen hydraulicznych,

napetni¢ uktad medium,

sprawdzi¢ zgodnosc¢ kierunkéw obrotu pomp i silnikéw pozostatych urzgdzen
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Podczas badan prawidtowosci dziatania urzadzen nalezy sprawdzic jego szczelnosg,
oraz szczelno$¢ zamykania zasuw, zaworow, kurkow, wszelkich potgczen
kotnierzowych i gwintowych, prace zaworow zwrotnych, stopowych i bezpieczenstwa
oraz dziatanie przyrzadow pomiarowych. Nieprzerwany czas pracy pomp i urzgdzen
podawanych probie powinien wynosi¢ 12 godzin.

6.2.4. Plukanie i dezynfekcja sieci technologicznej

Ptukanie i dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805. W
szczegolnosci:

Po zakonczeniu budowy i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac
ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna
by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaC wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przewdd mozna uznac¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z
niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody nalezy podda¢ dezynfekcji za
pomocg roztworu podchlorynu sodu (1 litr na 500 litréw wody i zawartosci 20 - 30 mg
czystego chloru/l wody). Roztwér pozostawiony bedzie w przewodzie przez 24
godziny. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody
zawierajgcej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Jezeli wyniki
bedg niezadowalajgce, Wykonawca powtorzy catg procedure, az do osiggniecia
dobrych  wynikow. Wykonawca poczyni wilasne przygotowania i bedzie
odpowiedzialny za wszystkie koszty zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do
préb, czyszczenia i dezynfekcji. Wykonawca winien ztozy¢ zapewnienie, ze
chlorowana woda nie przedostanie sie do otwartych czy ptyngcych w rurach ciekow
wodnych, bez uprzedniej dechloracji. Wykonawca przedstawi szczegotowy plan
sposobu odprowadzenia wody zuzytej do dezynfekcji rurociggow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

Odbidér techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan
okreslonych w ST.
Inspektor Nadzoru sprawdzi:
e zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i zapisami w dzienniku
budowy,
e uzycie witasciwych materiatbw oraz dokumenty dotyczgce jakosci tych
materiatow,
e prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury,
e prawidtowos¢ wykonania przewodow i ich potgczen,
e szczelnos¢ catego ukfadu.

W trakcie odbioru nalezy:
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sprawdzi¢  zgodnos¢ wymagan  projektowych, przy  uwzglednieniu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym, wynikajgcym z wpiséw do
dziennika budowy oraz innych dokumentéw dotyczgcych jakosci materiatow
uzytych do robot, wynikow pomiardw i badan,

sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy realizacje wpisow dotyczgcych robdt,

dokonac szczegotowych ogledzin robét

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

W przypadku wystgpienie robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu odbior
zostanie dokonany zgodnie z ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiory czesciowe

Ogodlne zasady odbiorow czesciowych opisane sg w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8.3. Proby Koncowe

Ogodlne zasady odbiorow koncowych opisane sg w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

8.4. Rozruchy.

Rozruch mechaniczny
Czynnosci rozruchu mechanicznego powinny polegac na:

sprawdzenie = wypoziomowania urzgdzen, w szczegolnosci krawedzi
przelewowych,

sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania ksztattek,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania potgczen przewodow technologicznych,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania zamocowan i podpor,

sprawdzenie poprawnosci wykonania kotwieh podstaw zbiornikéw, pomp i
agregatow,

sprawdzeniu usytuowania elementow instalacji i urzgdzen,

sprawdzeniu prawidtowosci zamontowania armatury, rurociggéw i urzagdzen,
sprawdzeniu zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych)
urzgdzen,

sprawdzenie poprawnosci wykonania oznakowania rurociggow
technologicznych,

sprawdzeniu  prawidtowosci  wszystkich  potgczern  mechanicznych i
elektrycznych,

sprawdzeniu i ew. uzupetnienie punktow smarnych,

sprawdzeniu droznosci i czystosci przewodow technologicznych,

sprawdzeniu zgodnosci kierunkéw obrotu urzgdzen i silnikow,

zbiorniki podlegajgce dozorowi technicznemu nalezy sprawdzi¢ przez kontrole
Swiadectw wytworey, znakowanie nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny,
sprawdzeniu dziatania wszystkich czesci ruchomych instalacji i urzgdzen
poprzez uruchomienie ich reczne (tam, gdzie to mozliwe), w szczegolnosci
sprawdzeniu poddane zostang:
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o armatura wyposazona w mechanizm recznej obstugi poprzez
sprawdzenie poprawnosci dziatania elementu domykajgcego w catym
zakresie ruchu,

o wszystkie elementy obrotowe (wirniki, waty, itp.) poprzez sprawdzenie
ruchu w petnym zakresie obrotu, dopuszczalnego poziomu oporéw
ruchu,

o sprawdzeniu stanu wyposazenia instalacji i urzadzen w materiaty
eksploatacyjne (smary, ptyny eksploatacyjne),

o sprawdzeniu dziatania urzadzen ,na sucho” (nie dotyczy pomp) bez
obcigzenia i bez podania medium i przeprowadzenie pomiarow
parametréw pracy oraz sprawdzenie wspotpracy catego zespotu,

o wykonania wszystkich czynnos$ci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego
zgodnie z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i
eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.

Rozruch technologiczny urzadzen

sprawdzenie szczelnosci przewoddéw technologicznych,

sprawdzenie prawidtowosci dziatania armatury (zasuwy, zawory zwrotne,
przepustnice i inne),

sprawdzenie rownomiernosci odbioru wody na przelewach w kazdym
urzgdzeniu i na zespofach urzadzen,

sprawdzenie wydajnosci i strat hydraulicznych w filtrach i instalacjach z nimi
wspotpracujgcych,

sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen pomiarowych,

sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu sterowania,

dokonanie pomiaru natezenia pradu i poboru mocy podczas rozruchu i pracy
wszystkich urzadzehn z napedem elektrycznym, w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych, przy obcigzeniu medium roboczym,

dokonanie kontroli pracy silnikow, temperatury fozysk, wywotywanych przez
urzgdzenia mechaniczne drgan, wibracji i hatasu,

wykonania wszystkich czynnosci dla urzgdzen i wyposazenia seryjnego zgodnie
z wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy
uruchomienia.

pomiar wydajnosci urzagdzen,

pomiar wysokosci podnoszenia pomp (cisnienia),

pomiar poboru mocy i natezenia prgdu podczas rozruchu urzgdzen,
sprawdzenie drgan i wibracji emitowanych przez pracujgce urzadzenia,
sprawdzenie natezenia hatasu,

sprawdzenie pracy urzadzen sterowanych falownikami dla catego zakresu
regulacji,

sprawdzenie wyposazenia instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
kompletnosci wyposazenia oraz skontrolowanie zaswiadczen o legalizacji
aparatury, ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby dziatania aparatury regulacyjne;j
i blokad

sprawdzenie wydajnosci nominalnej ciggu technologicznego

sprawdzenie wydajnosci nominalnej instalacji powietrza

sprawdzenie zakresu wydajnosci roboczych ciggu technologicznego
wyznaczonego na podstawie pomiaru wydajnosci nominalnej, przy zachowaniu
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warunku uzyskiwania wymaganych parametrow jakosciowych wody dla catego
przedziatu wydajnosci

sprawdzenie zapotrzebowania surowcow i energii dla potrzeb przeprowadzenia
rozruchu

sprawdzenie wydajnosci eksploatacyjnej ciggu technologicznego i catej
instalacji na podstawie zapisow czasu pracy urzagdzen podstawowych,
pracujgcych z okres$long wydajnoscig ustalong przez Uzytkownika instalacji

po okreslonym dla danego ciggu technologicznego okresie pracy nalezy
przeprowadzi¢ obliczenie wydajnosci eksploatacyjnej ciggu i instalacji na
podstawie ilo$ci wyprodukowanej wody.

ROZLICZANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogolne”.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ Wedtug zasad okreslonych w umowie.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in. koszty:

zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Placu Budowy i sktadowania
wszystkich materiatéw w tym materiatdbw pomocniczych,

wszelkie roboty przygotowawcze i tymczasowe niezbedne dla wykonania Robot
zgodnie z kontraktem (m. in. roboty pomiarowe, rozbidérkowe, wykonanie i
utrzymanie instalacji tymczasowych, rozbiorka instalacji tymczasowych,
montaz, utrzymanie i demontaz rusztowan, tymczasowych podpar¢ rurociggow i
urzgdzen, konstrukcji wsporczych itp.),

dla przewodow technologicznych w obiektach, w cenach jednostkowych
rurociggow nalezy uwzgledni¢ wykonanie podpar¢ i konstrukcji wsporczych,
demontaz istniejgcych urzgdzen i instalacji,

wykonanie wszelkich prac zwigzanych z montazem urzgdzen i instalacji

zuzycie materiatbw pomocniczych przy montazu urzgdzen i rurociggow
wykonanie podtgczen urzgdzen do odpowiednich mediow

wykonanie wszelkich kontroli, badan i pomiaréw oraz préb zgodnie z niniejszg
specyfikacjg techniczng

wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych 2z utozeniem i
podtgczeniem przewoddw i montazem uzbrojenia,

wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych, niezbednych dla
wykonania Robét zgodnie z kontraktem

wykonania przejs¢ szczelnych,

wykonanie ptukania i dezynfekcji przewodéw wodociggowych,

oznaczenia przewodoéw,

wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejszg
specyfikacja:

uporzgdkowanie placu budowy po zakonczeniu robét,

wykonanie badan i odbiorow niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie,

wykonanie rozruchu,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

sporzgdzenie instrukcji obstugi,

przeprowadzenie szkolenia pracownikéw Uzytkownika,
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e sktadowania na wysypisku zuzytych materiatébw i odpadéw, potwierdzonego
kartg przekazania odpadu.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Niniejszg specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywacC tacznie z przepisami i
dokumentami wymienionymi w punkcie 10. ST-00 "Wymagania ogolne" oraz
warunkami technicznymi i normami:

PN-EN ISO 17637:2011- wersja angielska - Badania nieniszczgce ztgczy spawanych
-- Badania wizualne ztgczy spawanych

PN-EN ISO 5817:2014-05 - wersja angielska - Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali,
niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jako$ci wedtug
niezgodnosci spawalniczych

PN-70/B-10715 — Wodociggi. Szczelnos¢ przewoddéw. Wymagania i badania
PN-85/M-75002 — Armatura przemystowa instalacji wodociggowej. Wymagania i

badania

Uwaga:
Powotane normy i przepisy nalezy zweryfikowac pod wzgledem aktualnosci z chwilg
ich stosowania.

ST — 02 Instalacje i sieci technologiczne 35



