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Raport techniczny z pomiaru torowiska
Miedzy gminnym Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpadoéw
PRONATURA Sp. z o.0.




SPRAWOZDANIE TECHNICZNE

Z audytu stanu geometrii toru i kot suwnicy pomostowej

w budynku bunkra

I. DANE FORMALNO — ORGANIZACYJINE

1. Zamawiajgcy: Miedzygminny Kompleks Unieszkodliwiania Odpadow

PRONATURA Sp. z o.0.
ul. Ernsta Petersona 22, 85-862 Bydgoszcz

2. Wykonawca: mrGeo Geodezja — Ustugi dla Przemystu i Budownictwa

Michat Rutkowski, Wiczel, 86-013 Makowarsko.

3. Zakres robodt: pomiar geometrii szyn, geometrii kdt suwnic pomostowych,

przeglad wizualny

opracowanie wynikdw, wnioski

4. Data wykonania pomiaréw: 25.05.2018

5. Pomiary wykonali: geodeta Michat Rutkowski,
II. ZAKRES POMIAROW:

Wykonano nastepujgce pomiary i obliczenia:

Pomiar geometrii torowiska
Pomiar geometrii kot 2 suwnic pomostowych
Przeglad wizualny

Obliczenia i wykonanie raportu technicznego

III. WYNIKI POMIAROW

1. Pomiar geometrii szyn wykonywano metodg bezposrednig. Dla potrzeb identyfikacji
odchytek przyjeto numeracje od strony kokpitu sterowniczego .

sie od 1 i konczy na 11. Dla identyfikacji szyn przyjeto ich oznaczenia zgodnie z

kierunkami geograficznymi.

2. Wartosci odchytek od prostoliniowosci w ptaszczyznie poziomej wahajg sie od -4mm do

+7mm dla szyny potudniowej i od -4mm do +26mm dla szyny pétnocnej.

W pfaszczyznie pionowej odchytki wzgledem jednego dla obu szyn poziomu odniesienia

wahajg sie od -8mm do +3mm.

3.

Rozstawy osi szyn jezdnych suwnic oznaczono w odlegtoSciach co 6m i zawierajg sie

miedzy 29802mm a 29822mm dla rozstawu nominalnego 29800mm .
IV. SPOSTRZEZENIA I WNIOSKI

1. Interpretacje wynikéw sporzadzono w oparciu o Polskg Norme PN-91 M-45457.

Numeracja rozpoczyna



2. W ptaszczyznie pionowej zasadniczo nie dostrzega sie wad, zmiana wysokosci na
kazde 2m torowiska nie przekracza 2mm a roznica wysokosci szyn w danym przekroju
nie przekracza 10mm w zadnym punkcie.

3. W ptaszczyznie poziomej dla szyny potudniowej zauwaza sie nieznaczne odchyiki od
prostoliniowosci, jedynie w punktach 10 i 11 odchylenia sg wieksze.

Szyna potnocna przejawia zwichrowanie na catej dtugosci a odchytki od prostoliniowosci
sg znaczne. Przesuniecia poziome osi szyn powodujg zwiekszanie rozstawu na catej
dtugosci torowiska, przy czym od punktu 5 do punktu 8 zmiana rozstawu osigga stan
graniczny ktéry jest w stanie skompensowac wybranie w biezni kot. Dopuszczalna
przytoczong Polskg Normg odchytka rozstawu osi szyn dla przedmiotowej suwnicy
wynosi +/-8mm, co oznacza, ze w $wietle zapisow przytoczonej normy torowisko nie
spetnia warunku rozstawu od punktu 3 do punktu 10.

4. Na torowisku metodg ostukiwania stwierdzono obluzowanie sie szyn a w
szczegolnosci szyny poétnocnej. Dzwiek uderzenia miotkiem wyzwala wibracje
zdradzajace, ze szyna nie jest dostatecznie przytwierdzona do podioza.

5. Wykonano pomiar geometrii két dla obu suwnic zainstalowanych na torowisku. Dla
identyfikacji wynikéw nadano suwnicom kolejne numery 1 i 2 liczac od strony kokpitu
sterowni. Nie stwierdzono wad w ustawieniu zbieznosci koét.

6. Wykonano przeglad wizualny torowiska. W wyniku przegladu wizualnego
zaobserwowano nietypowe, na pierwszy rzut oka niezauwazalne zjawisko. Objawia sie
metalicznym odciskiem $Sladu kota na szynie. Pierwsze wrazenie kaze domyslaé sie
jedynie, ze Slad kota jest prawidtowy. Metaliczny poblask odcisku po przyjrzeniu mu
sie z bliska zdradza prawdopodobnie wystepowanie nietypowego zjawiska fizycznego
nazywanego dyfuzjg metali.

Zjawisko to widoczne jest na fotografiach jako pas metalicznego nalotu na szynie.

Nalot ten posiada jednorodng strukture roznigcg sie od struktury szyny oraz grubosc,
ktorej nie okreslono.

Metaliczny nalot rézni sie znaczaco od wiekszosci znanych mi zjawisk dotyczacych
zuzywania sie powierzchni két i szyn.

Przeglad wizualny wykazat , ze w trakcie jazdy kota przenoszg odcisk wady styku szyny

na jej powierzchnie w cyklicznych odstepach réwnych wartosci dtugosci biezni kota.

V KONKLUZJE



Geometria szyn w ptaszczyznie poziomej jest nieprawidtowa i zaleca sie rektyfikacje
torowiska. Osie szyn nalezy zoptymalizowa¢ uzyskujgc prostoliniowo$¢ i prawidtowe
rozstawy .

Geometria — zbieznoS¢ kot obu suwnic nie przejawia jakichkolwiek wad. Mozna rzec, ze
geometria kot jest rzadkim przyktadem poprawnego ich ustawienia.

Na torowisku prawdopodobnie wystepuje wrecz niespotykane na tego typu obiektach
zjawisko dyfuzji metali, czyli przeniesienia czastek metalu z jednego osrodka na drugi,
zwanego inaczej galwanizacja.

Dyfuzja taka zachodzi gdy natadowane przeciwnie atomy metalu jednego osSrodka
przenoszone sg na drugi osSrodek podczas reakcji elektrochemicznej. Metaliczna powtoka na
szynie, posiadajgca statg i prawdopodobnie sukcesywnie powiekszajgcg sie grubos¢ pochodzi
z kot suwnic, z ktérych metal w wyniku wspomnianej reakcji przenoszony jest na
powierzchnie szyny. Fakt, ze powtoka pochodzi z kota po$wiadcza staty pas obcego metalu
na powierzchni szyny, a takze charakterystyczny odcisk w postaci wzoru wady styku szyny,
»Zapamietany” przez powierzchnie toczng kota i przenoszony niejako w formie pieczeci na
szyne jako kolejna warstwa galwaniczna. Stata odlegtos¢ pomiedzy ,, pieczeciami” réwna jest
wartosci obwodu biezni kota, ich niezmienne potozenie informuje, ze posuw suwnicy jest
stabilny bez poslizgow.

Musze przyznac, ze nie jestem ekspertem w tej dziedzinie i moje obserwacje sg jedynie
przypuszczeniem, niemniej objaw taki moze sie pojawi¢ w przypadku braku dostatecznego
uziemienia szyn. Dodatkowo, galwanizacja jest procesem elektrochemicznym, czyli konieczne
jest wystepowanie odpowiedniego Srodowiska chemicznego koniecznego do skutecznego
przeprowadzenia takiego zjawiska. Wydaje sie, ze w specyficznych warunkach pracy suwnic,
gdzie atmosfera przesycona jest rdéznego rodzaju zwigzkami chemicznymi, moze
uprawdopodabnial przytoczong teze. Fakt przenoszenia metalu z jednego osrodka na drugi
powodowany wystepowaniem zjawisk elektrycznych moze przyczyniaé sie do statych zmian
w strukturze samego kota trwale je uszkadzajgc. W wyniku zachodzacych reakcji zmiany w
strukturze powierzchni tocznej kota zmieniajg jego twardoS¢, co objawia sie odrywaniem
powtoki metalu i przenoszeniem na szyne w swoistej postaci pieczeci, stopniowo

doprowadzajac do tak duzych zmian, ze koto ulega destrukgji.

Wady w geometrii osi szyny powodujg zazwyczaj usterki w postaci zuzywania sie

powierzchni bocznych két i szyn, ktorych na przedmiotowym obiekcie nie zaobserwowano.



Obluzowanie sie szyn moze powodowac wpadanie ich w rezonans podczas przejazdu i
potegowaé destrukcje két. Niemniej gdyby obluzowanie sie szyn powodowato widoczne
uszkodzenia to pojawialyby sie one zaréwno na szynie jak i na kotach i tylko na odcinku
gdzie wystepuijg luzy.

Uzna¢ nalezy, ze wady geometrii, czy do$¢ czesto spotykane luzne torowiska nie mogg by¢

przyczyng destrukcji kdt w sposdb opisywany przez zamawiajgcego.

Opisane zjawisko elektrochemiczne jest prawdopodobne i nalezy poddaé¢ analizie
poprawnos$¢ uziemienia szyn. Szyny nalezy poddac rektyfikacji tak by uzyska¢ prawidtowg ich
geometrie. Dodatkowo nalezy skonsultowa¢ z producentem metody wykonania kot ich
obrébke termiczng, ew. skfad chemiczny. Nalezy poddal analizie prawdopodobienstwo
wystepowania dyfuzji metalu ewentualnie ustali¢ przyczyny tego zjawiska o ile nie jest

spowodowane brakiem uziemienia.

Sporzadzit: M Rutkowski Wilcze 12.06.2018



Pomiar prostoliniowosci toru
( rzut poziomy )
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+ zwieksza rozstaw
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29820 rozstaw zmierzony
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POMIAR SKRECEN KOL SUWNICY

(widok z gory)

0,0 0,0
0,5 0,3
0,5 skoszenie w ptaszczyznie poziomej
0,0 skoszenie w ptaszczyznie pionowej
(géra wzgledem dotu)
dane w [mm]
0,0 0,0
e | S —————— N || A ———
0,2 0,0

kokpit sterowni

suwnica 1

data pomiaru 25.05.2018
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POMIAR SKRECEN KOL SUWNICY

(widok z gory)
0,0 0,0
0,0 0,2
0,2 skoszenie w ptaszczyznie poziomej
0,1 skoszenie w ptaszczyznie pionowej
(géra wzgledem dotu)
dane w [mm]
0.0 0,1
0,0 0,5

kokpit sterowni

suwnica 2 data pomiaru 25.05.2018
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przeglad fotograficzny

charakterystyczny metaliczny
pas na szynie, ktéry na pierwszy rzut
oka wyglada na zwyczajny odcisk

kota na szynie

BUNKIER data pomiaru 25.05.2018
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przeglad fotograficzny

Na powierzchni tocznej szyny widoczny metaliczny nalot,
prawdopodobnie jest to powtoka galwaniczna spowodowana
dyfuzjg metali

BUNKIER data pomiaru 25.05.2018
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przeglad fotograficzny

Na powierzchni tocznej szyny widoczna jest
metaliczny nalot, prawdopodobnie jest

to powtoka galwaniczna spowodowana
dyfuzjg metali.

Zdjecia doskonale ukazujg natozong
grubos¢ powtoki metalu obcego na
powierzchnie szyny.

BUNKIER data pomiaru 25.05.2018
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przeglad fotograficzny

Na szynach widoczny jest wzor pojawiajgcy
sie w rownych odlegtosciach.

Na szynie pétnocnej jest on bardziej wyrazny
na potudniowej mniej, niemniej zjawisko
wystepuje na obu szynach.

)atura .
]Off BUNKIER data pomiaru 25.05.2018
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przeglad fotograficzny

Elipsg oznaczono wzorzec, przenoszony przez
koto na powierzchnie szyny jako cykliczny wzor.
( szyna po6tnocna )

BUNKIER data pomiaru 25.05.2018
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przeglad fotograficzny

?:l‘igtoéé po
~ réwna jest obwodowi kc

V2o BUNKIER data pomiaru 25.05.2018
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