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OPIS TECHNICZNY

do koncepcji odprowadzenia wod opadowych z terenu objetego zagospodarowaniem w
obszarze miasta Leborka polozonego na zapleczu ul. Kossaka pomigdzy istniejacg zabudowsg
a terenem Wienerberger wraz ze skrzyzowaniem ul. W. Stwosza i ul. Kossaka

1. Podstawa opracowania

- Umowa z Gming Miasto Lebork nr RI1.215.131.2021.R z dnia 01.06.2021 r.

- ,.Koncepcja zagospodarowania terenu mi¢dzy ul. Kossaka a terenem Wienerberger w
Leborku” sporzadzona przez Pracowni¢ Kreatywna Dawid Stepanik w Leborku Al
Wolnosci 44/2,

- Projekt Budowlany sieci kanalizacji deszczowej dot. zadania "Rozbudowa
ul. Konopnickiej i Al. Wolnos$ci o parking" sporzadzony przez Pracowni¢ Projektowsa
"S KONCEPT" Bytow ul. A. Fredry 11/1,

- Uchwata LXV-643/2002 z dnia 2002.09.27 dotyczaca zmiany miejscowego planu
ogolnego zagospodarowania przestrzennego miasta Lgborka na obszarze obejmujacym
jednostki terytorialne T.8, T.I11 czgs¢ T.7,

- Uchwata XXXVI-444/2013 z dnia 2013.05.17 w sprawie uchwalenia miejscowego
planu ogdlnego zagospodarowania przestrzennego srodmiescia Leborka,

- Uchwata XXXII-316/2000 z dnia 2000.07.07 dotyczaca zmiany miejscowego planu
ogolnego zagospodarowania przestrzennego miasta Leborka na obszarze obejmujagcym
jednostke terytorialng T.IIT 1 czes¢ T.7,

- Opinia geotechniczna z technicznych badan podtoza gruntowego wykonana przez
firm¢ HYDROGEOPLAN - Ustugi Geologiczne Jakub Niezabitowski 76-200 Stupsk
ul. Mochnackiego14/39,

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 0.07.1994 r z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z
2020r. poz. 1333),

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo Wodne ( Dz.U. Nr 2017 poz. 1566),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Sroédladowej z dnia 12 lipca
2019 r. Dz. U. z dn.15 lipca poz. 1311,

- Wypisy z rejestru gruntow Starostwa Powiatowego w Leborku,

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. nr 62, poz.627 z
pOzniejszymi zmianami,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych wydane przez W.T.
COBRTINSTAL W-wa sierpien 2003r,

- Wigzja terenowa, odkrywki w gruncie i pomiary uzupetniajace wlasne.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest przedstawienie koncepcji rozwigzania projektowego
zwigzanego z odprowadzeniem wod opadowych z z terenu objetego zagospodarowaniem w
obszarze miasta Leborka potozonego na zapleczu ul. Kossaka pomigdzy istniejaca zabudowa
a terenem Wienerberger wraz ze skrzyzowaniem ul. W. Stwosza i ul. Kossaka.

Zakres opracowania obejmuje obszar miasta Leborka potozony pomigdzy istniejaca
zabudowa ul. Kossaka a terenem sktadowym Zaktadu Wienerberger. Teren rozcigga si¢ od
wjazdu ul. Laczng na teren zakladu cegielni do wysokosci ul. W. Stwosza wraz ze
skrzyzowaniem ul. J. Styki, W. Stwosza 1 ul. Kossaka. Z racji odprowadzenia wod
opadowych w kierunku odbiornika jakim bgdzie miejski system kanalizacji deszczowej w
skrzyzowaniu ul. Konopnickiej i Al. Wolnosci zakres opracowania uwzglednia rowniez



odcinek ul. Al. Wolnosci od skrzyzowania z ul. Kossaka do wysokos$ci skrzyzowania z ul.
Konopnickie;.

Zakres opracowania obejmuje rowniez okreslenie wielkosci zlewni z wyliczeniem
ilosci wod deszczowych w obszarze objetym niniejszym opracowaniem.

3. Dane ogolne i stan istniejacy.

Miasto Legbork potozone jest w strefie Pobrzeza Kaszubskiego w obrebie pradoliny rz.

Leby nad rzeka Leba. Pod wzgledem wysokosciowym teren miasta dzieli si¢ na 3 tarasy:

1. Taras zalewowy rzeki Leby i jej doptywow, lezacy na poziomie 16,00 — 20,00 m n.p.m.

2. Taras dolny, nie posiadajacy wyraznej granicy geologicznej. Trudno go oddzieli¢ od tarasu
zalewowego, a najlepiej rozwinigty jest on w poludniowej czes$ci miasta.

3. Taras gorny, obejmujacy pétnocno — wschodnig cze¢$¢ terenu miasta, posiadajacy wyrazng
granice morfologiczng w postaci krawedzi erozyjnej. Powierzchnia jego jest falista, wystgpuje
tu szereg zaglebien bezodptywowych.

Rzeka Leba plynie S$rodkiem tarasu zalewowego. W obrgbie miasta jest ona
uregulowana 1 nie powoduje wylewdéw. Jedynie przy zaistnieniu stanow powodziowych
powstaje stale zagrozenie nizej polozonych ulic i terenow miasta. Wysoko$¢ brzegow w
stosunku do dna rzeki osigga 2,0 — 4,0 m

W obszarze miasta do rzeki doprowadzone s3 wody z ciekow 1 rowow
odwadniajacych znajdujacych si¢ w obrebie tarasu zalewowego w granicach miasta. Ogolnie
miasto Lebork posiada system kanalizacji ogoélnosptawnej, jedynie nowe dzielnice
mieszkaniowe 1 $rodmiescie sg uzbrojone w rozdzielczy system kanalizacji sanitarnej i
deszczowej. Cze$¢ ul. Kossaka jest wyposazona w kanalizacj¢ deszczowa, ktora odprowadza
wody opadowe ( w duzej mierze z kompleksu zaktadow cegielni Wienerberger) do systemu
rowow melioracyjnych. Ze wzgledu na zwigkszone przepltywy w okresie intensywnych
opadow deszczu przekraczajacych dopuszczalne warunki przeptywu w  rowach
odwadniajacych (bez dodatkowych prac technicznych) w chwili obecnej bezposrednie
odprowadzanie wod opadowych z nowej zlewni nie bg¢dzie mozliwe. Teren pomiedzy
istniejaca zabudowg ul. Kossaka a terenem sktadowym Zaktadu Wienerberger w stosunku do
istniejgcej zabudowy przy ul. Kossaka odznacza si¢ znacznym wyniesieniem, rzedne terenu
ksztattuja si¢ w granicach 24,50 - 25,70 m.n.p.m. Natomiast teren wzdtuz Al. Wolnosci od
skrzyzowania z ul. Konopnickiej w kierunku ul. Kossaka jest stosunkowo ptaski z niewielkim
wyniesieniem w kierunku poinocno wschodnim. Rzg¢dne terenu ksztaltujg si¢ w granicach
18,70 — 20,90 m.n.p.m. co jest elementem korzystnym dla odprowadzenia wod opadowych z
tego obszaru. Na wymienionym obszarze nie wystgpuja obiekty i obszary wpisane do rejestru
zabytkéw. Natomiast w czes$ci teren potozony jest w strefie ochrony konserwatorskiej
stanowisk archeologicznych, w zwigzku z czym zaistnieje obowiazek przeprowadzenia badan
archeologicznych w formie nadzoru archeologicznego nad pracami ziemnymi podczas
uzbrajania terenu. Zakres niezbednych badan ustali Wojewddzki Konserwator Zabytkow w
wydanym pozwoleniu na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;.

4. Dane meteorologiczne.

Rozktad opadéw w Leborku z okresu z ostatnich lat tj. 2016 — 2018 ksztaltowat sie
nastepujaco:

Rok I | II I | IV]|V |VI VII VIl |IX X XI | XII | Razem

2016 |38,0|50,027,5/22,2|35,8(118,5196,9 |[104,6 11,8 60,4 | 86,0 | 82,1 | 833,8

2018 |60,217,7|36,6|34,6/26,029,7 89,3 62,8 |61,3/72,3 23,2 |78,2 591,9

Suma | 98,2 67,7 |64,1|56,8 61,8 |148,2 |286,2 |167,4 | 73,1 132,7 1109,2 |160,3 | 1425,7

Srednio miesigczne opady w 2016r. wynosily 69,5 mm, za§ w 2018r. wyniosty 49,3 mm.




Srednie opady roczne z wielolecia wynosza wg IMGW - dla roku normalnego 665 mm.
Omawiany obszar wg Romera lezy w strefie klimatu battyckiego. Region ten podlega

na przemian wptywom morza i kontynentu. W zwigzku z tym wystepuja tu zaréwno cechy

klimatu morskiego jak i kontynentalnego. Srednia temperatura w roku wynosi okoto 7°C.

5. Stan terenowo — prawny.

Wiascicielem terenu w granicach obszaru objgtego opracowaniem ustalonym w
,Miejscowych Planach Ogo6lnego Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Leborka" jest
Gmina Miasto Legbork i Skarb Panstwa.

Przewidywane w koncepcji urzgdzenia odprowadzajace wody opadowe do miejskiego
systemu kanalizacji deszczowe] wykonane zostang na gruntach stanowigcych wiasnos¢
Gminy Miasta Lebork i Skarbu Panstwa.

Forme¢ wlasnosci i udzialu w poszczegolnych dziatkach przedstawia ponizsze
zestawienie:

- dziatka nr 83/4, obr. 4 wiasciciel Gmina Miasto Lebork, uzytkownik wieczysty

"WIENERBERGER CERAMIKA BUDOWLANA" SP. Z O.0." siedziba Pl. Konesera 8 w

Warszawie,

- dziatka nr 390/2 obr. 3, wtasciciel Gmina Miasto Lebork, zarzadca Szkota Podstawowa
nr 3 w Leborku,

- dziatka nr 50/2 obr. 3, wiasciciel Gmina Miasto Legbork, uzytkownik wieczysty Brzewinski
Marcin ul. Nadmorska 2A  84-360 Leba,

- dzialki nr 45/4, 46/2, 346 obr. 3, dz. nr 350/7, obr. 4, wtasciciel Gmina Miasto Lebork,

- dziatka nr 1 obr. 4, wtasciciel Skarb Panstwa gospodarujacy zasobem nieruchomosci
Starosta Leborski,

- dziatki nr 21, 56, 65, 86/2 obr. 4 wlasciciel Gmina Miasto Lebork, gospodarujacy zasobem
nieruchomosci Urzad Miejski w Leborku.

6. Dane o warunkach gruntowo — wodnych.

6.1. Warunki geologiczne

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren stanowi fragment pradoliny
rzeki Leby, ktorej koryto znajduje si¢ okoto 300 m na potudnie od miejsca wykonanych badan
podtoza gruntowego (dz. nr 328/1). Teren objety rozpoznaniem jest malo zréznicowany pod
wzgledem hipsometrycznym. Natomiast na terenie wysoczyzny (rejon na zapleczu ul.
Kossaka) w podlozu wystepuja przewaznie piaski i zwiry pods$cielone miejscami utworami
zastoiskowymi reprezentowanymi przez gliny pylaste i ity, a na skraju wysoczyzny piaski i
gliny moga zawiera¢ czasami domieszke czg$ci organicznych.

W obrebie terenu przeznaczonego pod budowe kanalizacji deszczowej podioze terenu
tworza nasypy niekontrolowane utworzone gtownie z gruzu ceglanego, z domieszkami piasku
sredniego zalegaja grunty piaszczyste: piaski srednie 1 drobne powstate w czasie regresji fazy
pomorskiej zlodowacenia battyckiego. Wystgpowanie wod podziemnych stwierdzono
podczas wykonywania prac terenowych prowadzonych latem przy stanach zblizonych do
$rednich na glebokosci 1,88 m. Piaszczyste utwory podioza dobrze przepuszczaja wode.
Nalezy liczy¢ si¢ z wahaniami wody gruntowej uzaleznionymi od warunkow
atmosferycznych i por roku.

Badana woda z otworéw wykazuje staby stopien agresywnosci w stosunku do betonu.
Odwodnienie wykopdw przewiduje si¢ przy pomocy igtofiltrow i powierzchniowo.

Glebokos¢ przemarzania na tym terenie wynosi 1,0 m. W celu doktadnego rozpoznania
warunkow gruntowych na calym terenie objetym zagospodarowaniem (budowa kanalizacji



deszczowej) nalezy wykona¢ szczegdtowe badania podioza gruntowego celem okreslenia
makroskopowo rodzaj i stan gruntow w calym zakresie.

7. Rozwiazanie koncepcyjno-projektowe.

Po dokonaniu szczegdtowej analizy uwarunkowan zagospodarowania terenu, stanu
istniejacej kanalizacji ogdlnosptawnej 1 deszczowej, rowdw melioracyjnych a takze wod
ptynacych i uktadu wysokosciowego zlewni, odprowadzenie wod opadowych proponuje si¢
rozwigza¢ w systemie kanalizacji grawitacyjne;j.

Koncepcja rozwigzania polega na odprowadzeniu woéd opadowych i roztopowych
kanalizacja deszczowg w kierunku skrzyzowania Al. Wolnosci 1 ul. Kossaka skad wody
zostang ujete w system planowanej kanalizacji deszczowej w ktoérym przewiduje si¢ obiekty
podczyszczajagce te wody 1 zbiorniki retencyjno - rozsgczajagce majgce na celu czasowe
zatrzymanie objetosci wody a tym samym odcigzenie kanalizacji deszczowej w okresie
deszczy nawalnych. Nastepnym etapem niniejszej koncepcji jest odprowadzenie nadmiaru
wod do glownego kolektora deszczowego @ 800 mm zlokalizowanego w skrzyzowaniu Al.
Wolnosci z ul. M. Konopnickiej odprowadzajagcym oczyszczone piaskowniku i1 separatorze
substancji ropopochodnych wody opadowe do rzeki Leby (obecnie na etapie wykonawstwa).

Na omawianym terenie wydzielono cztery glowne zlewnie F I, F I, F IIl i F I'V.

Zlewnia nr FI obejmuje teren wydzielonej drogi poprowadzonej wzdluz granicy
dziatki Wienerberger w $ladzie dawnej linii kolejowej wraz z potaczeniami planowanej ulicy
z ul. Kossaka na odcinku od wjazdu na teren cegielni do wysokosci zjazdu w ul. W. Stwosza.

Przyporzadkowana powierzchnia zlewni wynosi F I catk. = 0,468 ha. W wymienionej
zlewni wyodrebniono trzy pod zlewnie F I-1, F I-2 i F I-3, ktore obejmuja przewidywang aleje
z miejscami postojowymi, chodniki oraz wszystkie potaczenia planowanej ulicy z ul.
Kossaka.

Zlewnia nr F II obejmuje czgs$¢ paséw drogowych ulic W. Stwosza, J. Styki wraz z odcinkiem
ul. Kossaka uwzgledniajagcym docelowo proponowane rozwigzanie komunikacyjne w formule
ronda. Przyporzadkowana powierzchnia zlewni wynosi F II = 0,235 ha.

Zlewnia nr F III obejmuje swoim zakresem odcinek Al. Wolno$ci do wysokosci terenu boiska
1 placu zabaw przy szkole podstawowej nr 3 (dz. nr 390/2 obr.3) na ktérym proponuje si¢
zlokalizowa¢ uklad podczyszczajacy wody opadowe i podziemne zbiorniki retencyjno-
rozsaczajace. W proponowanym uktadzie hydraulicznym przewiduje si¢ przelew nadmiaru
wod opadowych przekierowujacy je w strone odbiornika tj. kolektora @ 800 mm w
skrzyzowaniu Al. Wolnosci z ul. M. Konopnickie;.

Przyporzadkowana powierzchnia zlewni wynosi F III = 0,176 ha.

Zlewnia nr F IV obejmuje koncowy fragment pasa drogowego Al. Wolnosci na odcinku od
przyjetego miejsca lokalizacji zbiornikow retencyjno - rozsaczajagcych do wysokosci
skrzyzowania Al. Wolnosci z ul. M. Konopnickie;.

Przyporzadkowana powierzchnia zlewni wynosi F IV = 0,801 ha.

Przewiduje si¢, ze odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni utwardzonych
jezdni, miejsc postojowych, $ciezek rowerowych i chodnikéw do projektowanego systemu
kanalizacji deszczowej nastgpi poprzez wpusty drogowe rozmieszczone w pasach drogowych
ulic. Przyjeto, ze kanaty zbiorcze @ 400-500 mm wykonane zostang z rur betonowych
WIPRO natomiast pozostate & 200-315 mm z rur kanalizacyjnych PVC, bezci$nieniowych,



utozonych ze spadkiem zgodnym ze spadkiem nawierzchni w kierunku urzadzen retencyjno-
rozsaczajacych i koncowego odbiornika.

Wyznaczone kolektory prowadzi¢ beda wody deszczowe osobno dla kazdej zlewni, w
miejscach pokazanych na planie sytuacyjno wysokosciowym w skali 1 : 500 — Rys. 3

Przyjete zaglebienie kolektorow uwzglednia lokalizacje istniejagcego podziemnego
uzbrojenia i jest dla przyjetych warunkéw optymalne umozliwiajac odwodnienie pasow
drogowych na wyznaczonym obszarze. Ze wzgledu na stosunkowo duze wyniesienie
polaczenia drogowego wzdhuz granicy dziatki Wienerberger w stosunku do potozenia ul.
Kossaka system kanalizacyjny proponuje si¢ rozwigza¢ poprzez zastosowanie kaskad na
kolektorach w wyznaczonych miejscach. Znaczna rdznica wysokosci rozpatrywanego terenu
w konsekwencji utatwi odprowadzenie wod opadowych w przypadku ewentualnej niwelacji
terenu w obrebie nowej drogi.

Takie rozwigzanie jest wskazane ze wzgledu na uniknigcie zbyt duzego zaglgbienia
kolektorow deszczowych 1 zapewnienie wlasciwych spadkéw oraz predkosci przepltywu w
projektowanych kanatach.

Uscis$lenie $rednic poszczegélnych kolektorow powinno by¢ dokonane na etapie
sporzadzania projektu budowlanego po otrzymaniu szczegdétowych danych wyznaczajacych
ostateczny uktad komunikacyjny i przebieg projektowanych pasow drogowych dla ktérych
nalezy przyja¢ odpowiednie wspotczynniki sptywu.

8. Obliczenie ilo$ci Sciekow deszczowych.

Ilos¢ wod opadowych sptywajacych do kanalizacji  deszczowej jest funkcja
powierzchni obszaru odwadnianego, wspotczynnika sptywu, wspodtczynnika opdznienia oraz
natezenia deszczu miarodajnego.

8.1.1. Natezenie deszczu miarodajnego.

Kazdy deszcz charakteryzuje si¢ czasem trwania t [min.], wysokoscig opadu h [mm)],
natezeniem J = h / t [mm/min.] (inaczej intensywnos$cia), zasiegiem F [ha], czestotliwoscia
wystepowania: raz na c-lat lub p-razy w stuleciu p = ¢ / 100 [%]. Oznacza to, ze deszcz o
czasie trwania t i natgzeniu q wystepujacy z czestotliwoscig np. p = 20% moze pojawic si¢
liczac wraz z deszczami o wigkszym natgzeniu 20 razy w ciggu 100 lat czyli przecigtnie raz
na ¢ =>5 lat.

Wzory okreslajace zalezno$¢ migdzy nat¢zeniem, czasem trwania i czgstotliwosciag opadu
okreslone zostaly na podstawie wieloletnich obserwacji w oparciu o metody statystyki
matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa i majg charakter empiryczny. Do najbardziej
znanych polskich wzoré6w naleza: wzor Lambora, wzoér Pomianowskiego, wzér Woloszyna,
wzor Gruszeckiego (por. Wodociagi i Kanalizacja, praca zbiorowa, Arkady), oraz najczesciej
stosowany wzor Blaszczyka.

Ponizsza posta¢ jest powszechnie stosowana w stosunku do obszaru catej Polski (dla
obszardw o rocznej wysokosci opadow H< 800[mm]) za wyjatkiem terenow podgoérskich i

gorskich:
_470-3C

qm= 10667

gdzie:

C - liczba lat przypadajaca na jedno zdarzenie deszczu o nat¢zeniu q lub wigkszym; do
obliczen przyjeto C=1 dla prawdopodobienstwa wystepowania deszczu miarodajnego
p =100%

t - czas trwania deszczu miarodajnego [min];



H — normalny opad roczny [mm];
roczny wynosi H = 665[mm].
Zgodnie z powyzsza formula, w zaleznosci od zalozonego czasu trwania t i okresu
wystepowania, nat¢zenie maksymalnego opadu nawalnego mozna przyjac, jak nizej:

dla miasta Leborka §redni normalny opad

C Qmax dla t =10min Qmax dla t =15min C Qmax dla t =10min Qmax dla t =15min
1 rok 100 1/s x ha 77 1/s x ha 10 lat 216 1/s x ha 165 1/s x ha
2 lata 126 1/s x ha 96 1/s x ha 20 lat 273 1/sx ha 208 I/s x ha
5 lat 172 1/s x ha 131 1/s x ha

8.1.2. Obliczenia przeplywu deszczowego :

Obliczenia przeptywow w kanatach przeprowadzono w oparciu o metode statych
natezen.
Dane do obliczen:
wsp. sptywu powierzchniowego dla drog z asfaltu i kostki betonowej - y, = 0,85

ZLEWNIA nr F I (powierzchnia wydzielonej drogi poprowadzonej wzdhuz granicy
dziatki Wienerberger w §ladzie dawnej linii kolejowej wraz z polaczeniami planowanej ulicy
z ul. Kossaka na odcinku od wjazdu na teren cegielni do wysokosci zjazdu w ulicy

W. Stwosza) w tym:

ZLEWNIA nr F I-1 - powierzchnia jezdni, chodnika, miejsca postojowe, §ciezki rowerowe

(studnia D1 - D6) F=0,330 ha
ZLEWNIA nr F I-2 - (studnia D6 - D6A) F=0,073 ha
ZLEWNIA nr F I-3 - (studnia D6 - D20) F=0,065 ha

POWIERZCHNIA ODWADNIANA OGOLEM: F La. =0,4680 ha;

Podane wartosci odwadnianych powierzchni uwzgledniajg wspotczynniki sptywu
powierzchniowego — sg to powierzchnie zredukowane.

Obliczenia ilosci wod deszczowych, spltywajacych ze zlewni nr F T .

Zatozenia do obliczen
Natezenie deszczu miarodajnego: q 131 [l/(s*ha)]
Czas trwania deszczu: t 15 [min]
Prawdopodobienstwo wystapienia: p 100 [%]
Wspodtczynnik ksztattu zlewni 1 spadku terenu n 8
1
Wspotczynnik opdznienia Y= 1 -
potczynnik opoz JF [-]
Obliczenia
Pow. catkowita Wsp. llos¢ wod
‘ o . . splywu opadowych
Lp. | Rodzaj odwadnianej powierzchni F v Q=q*@*y*F
[ha] [-] [/s]
1. Powierzchnia drogi 1 chodnikow 0,4680 0,85 52,12
Q=52,121/s




ZLEWNIA nr F 11 (powierzchnia obejmujgca cze$¢ pasow
drogowych ulic W. Stwosza, J. Styki wraz z odcinkiem ul. Kossaka uwzgledniajaca docelowo
proponowane rozwigzanie komunikacyjne w ul. Kossaka w formule ronda- (odcinki od studni
D14, D16B, D18 do D 20)

ZLEWNIA nr F Il - powierzchnia jezdni, chodnika, miejsca postojowe, §ciezki rowerowe
F=0,235 ha

Obliczenia ilosci wod deszczowych, sptywajacych ze zlewni nr F 11

Zaltozenia do obliczen

Natezenie deszczu miarodajnego: q 131 [l/(s*ha)]
Czas trwania deszczu: t 15 [min]
Prawdopodobienstwo wystgpienia: p 100 [%]
Wspoétczynnik ksztattu zlewni 1 spadku terenu n 8
1
Wspotczynnik opdznienia Y= 1 -
potczynnik op6z JF [-]
Obliczenia
Pow. catkowita Wsp. llos¢ wod
sptywu opadowych
Lp. | Rodzaj odwadnianej powierzchni F v Q=q*¢*y*F
[ha] [-] [/s]
1. Powierzchnia drogi 1 chodnikow 0,2350 0,85 26,16
Q=26,161/s
ZLEWNIA nr F II1

(powierzchnia obejmujaca swoim zakresem odcinek Al. Wolno$ci do wysokosci terenu
boiska i placu zabaw przy szkole podstawowej nr 3 (dz. nr 390/2 obr. 3)
- odcinki od studni D20 do D 22
ZLEWNIA nr F III - powierzchnia jezdni, chodnika, miejsca postojowe, §ciezki rowerowe
F=0,176 ha
Obliczenia ilosci wod deszczowych, sptywajacych ze zlewni nr F 111

Zaltozenia do obliczen

Natezenie deszczu miarodajnego: q 131 [l/(s*ha)]
Czas trwania deszczu: t 15 [min]
Prawdopodobienstwo wystgpienia: p 100 [%]
Wspodtczynnik ksztattu zlewni 1 spadku terenu n 8
1
Wspotczynnik opdznienia Y= 1 -
potczynnik opoz JF [-]
Obliczenia
Pow. catkowita Wsp. llos¢ wod
sptywu opadowych
Lp. | Rodzaj odwadnianej powierzchni F v Q=q*¢*y*F
[ha] [-] [/s]
1. Powierzchnia drogi 1 chodnikow 0,1760 0,85 19,60
Q=19,601/s




ZLEWNIA nr F IV

(powierzchnia obejmujaca koncowy fragment pasa drogowego Al. Wolnosci na odcinku od
przyjetego miejsca lokalizacji zbiornikow retencyjno rozsgczajacych do wysokosci
skrzyzowania Al. Wolnosci z ul. M. Konopnickiej).

- odcinki od studni D23 do D 29 z wlaczeniem do studni D6 na kolektorze bedacym w fazie
realizacji.

ZLEWNIA nr F IV - powierzchnia jezdni, chodnika, miejsca postojowe, $ciezki rowerowe
F=0,8010 ha

Obliczenia ilosci wod deszczowych, sptywajacych ze zlewni nr F IV

Zaltozenia do obliczen

Natezenie deszczu miarodajnego: q 131 [l/(s*ha)]
Czas trwania deszczu: t 15 [min]
Prawdopodobienstwo wystgpienia: p 100 [%]
Wspodtczynnik ksztattu zlewni 1 spadku terenu n 8
1
Wspotczynnik opdznienia Y= 1 -
potczynnik opozni JF [-]
Obliczenia
Pow. catkowita Wsp. llos¢ wod
‘ o ' ' splywu opadowych
Lp. | Rodzaj odwadnianej powierzchni F v Q=q*¢*y*F
[ha] [-] [/s]
1. Powierzchnia drogi 1 chodnikow 0,8010 0,85 89,20
Q=189,201/s

9. Kanalizacja deszczowa.

Korzystajac ze wzoru Manninga do obliczen predkosci przeptywu w kanatach przy
wypehieniu 46,8 % dla Q = 97,9 I/s $rednica kolektora winna wynie$¢ min. @ 500 mm.
Maksymalny przeptyw przy wypetnieniu 100% wyniesie 268,2 1/s.

Proponowane trasy przebiegu kanalizacji deszczowe] pokazano na planie sytuacyjno-
wysokos$ciowym w skali 1 : 500 — Rys. 3 i 3a. Na poszczeg6lnych kolektorach przewiduje si¢
montaz studni rewizyjnych z kregéw betonowych @ 1200 mm taczonych na systemowe
uszczelki z monolitycznym dnem i wpustéw ulicznych deszczowych @ 500 z osadnikiem.
Szczegdtowa lokalizacje wymienionych studni 1 wpustéw nalezy okreslic na etapie
sporzadzania projektu budowlanego w nawigzaniu do projektowanej niwelety drogi i
pozostatego uktadu komunikacyjnego.

Jako urzadzenia podczyszczajace, przewiduje si¢ montaz separatora substancji
ropopochodnych, wspotpracujacego z osadnikiem piasku.

Korzystajac ze wzoru Manninga do obliczen predkosci przeptywu w kanatach, przy
zachowaniu optymalnej predkosci dla poszczegdlnych zlewni dobrano nastepujace $rednice
kolektorow :

-zlewnia ,,I” przeptyw Qc = 52,12 I/s kolektor koncowy @ 400 V= 1,09 m/s, wypet. 44,3%,
przeptyw przy wypetnieniu 100% Q= 156,09 /s

-zlewnia ,,II” przeplyw Qc = 26,16 I/s kolektor koncowy @ 315 V= 10,92 m/s,wypet. 42,8%
przeptyw przy wypetnieniu 100% Q= 83,22 1/s




9.1. Roboty ziemne

Z uwagi na brak intensywnej zabudowy terenu pod przyszie potaczenie drogowe na
zapleczu ul. Kossaka przewiduje si¢ wykonanie robdt ziemnych na tym terenie sprzetem
mechanicznym. Wykopy reczne i sposobem mechanicznym beda wystgpowaé w rejonie
istniejagcego uzbrojenia podziemnego ul. Kossaka, Al. Wolno$ci, J. Styki i W. Stwosza.
Podczas wykonywania robdt ziemnych nalezy uwzgledni¢ wywoz ziemi z wykopu 1 czasowe
jej sktadowanie w wyznaczonym miejscu. Grunt, zgodnie z wykonanymi odkrywkami
glebowymi, przyjeto jako kategorii III.

Poziom wody gruntowej na zapleczu ul. Kossaka pozwala na uktadanie sieci kanalizacji
deszczowej w suchym, odpowiednio przygotowanym, wyprofilowanym wykopie, bez
koniecznos$ci odwodnienia.

Natomiast przy wykonywaniu wykopow w Al. Wolnos$ci 1 wykopoéw obiektowych pod
osadnik 1 separator, nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ odwodnienia wglebnego, z
zastosowaniem iglofiltréw wbijanych w rozstawie co 1.0m.

Przewiduje si¢ zastosowanie instalacji igtofiltrowej typu IGE-81 z agregatami
pompowymi.

Igtofiltry @ 50mm zapuszczane na gltebokos¢ do 5,0m.

Wode pochodzaca z odwadnianych wykopow przewiduje si¢ odprowadzi¢ do
istniejgcej kanalizacji deszczowej, w uzgodnieniu z jej wlascicielem.

Istotne jest, aby przy pracach zwigzanych z uktadaniem rurociggéw nalezy kierowac
si¢ ,,Instrukcja montazowgq uktadania w gruncie rurociaggéw z PCV i bet. WIPRO”.

9.2. Roboty montazowe — materialy.
Catkowita dtugos¢ kanalizacji deszczowej zlewni F I, F II, F IIl i F IV wynosi
L =1.385,0 m, w tym:

@200 PVC L= 331,0m
0 250 PVC L= 2450m
@ 315PVC L= 272,0m
@ 400 PVC L= 18,0 m
@ 400 beton WIPRO L= 171,0m
@ 500 beton WIPRO L= 3480m

Do budowy systemu kanalizacji deszczowe] proponuje si¢ przyja¢ nastepujace
rozwigzania:

- kanaly projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych WIPRO 1 PCV, klasy ,,S”, o
$rednicy @ 200, 300, 400 i 500 mm (rekomendowani dostawcy PREFABET,
Kaczmarek Wavin).

- studzienki rewizyjne w wersji monolityczno — prefabrykowane;j:

o dolny odcinek komory z plyta dolng 1 kineta wykonany bedzie jako
monolityczny z zamontowaniem w miejscach przej$¢ rury przez $ciang studni
tulei ochronnych z uszczelka,

o gbérng czgs¢ komory wykonaé nalezy z typowych elementéw zelbetowych
1200 o potaczeniach szczelnych,

przykrycie studzienek stanowi¢ beda plyty zelbetowe 31400 z wtazami zeliwnymi
ciezkimi (rekomendowani dostawcy PREFABET, HABA - BETON)

- wpusty uliczne - projektuje si¢ wykonanie wpustow ulicznych zeliwnych z koszem Dn
0,50 m, zamontowanych na studzienkach wykonanych z rur betonowych @ 500 mm, z
osadnikiem o glebokosci czynnej 0,5 m.

(rekomendowani dostawcy PREFABET, HABA - BETON).



10. Mozliwosci dodatkowego odprowadzenia nadmiaru wod
deszczowych do gruntu.

Zagospodarowanie wod opadowych jest zagadnieniem wieloaspektowym. Obok
koniecznosci zapewnienia prawidlowego funkcjonowania uktadow osadniczych oraz sieci
komunikacyjnych posiada istotny aspekt ekologiczny.

Do stosunkowo najstarszych rozwigzan alternatywnego zagospodarowania wod
opadowych nalezy koncepcja dualizacji instalacji wodociggowej, polegajaca na
wykorzystaniu wody gorszej jakosci dla wybranych potrzeb. Jednakze w warunkach
miejskich wystepuje problem techniczny ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
dostatecznie duzej powierzchni odbioru woéd opadowych co z goéry ogranicza mozliwos¢
stosowania rozwigzania do budynkéw jedno i wielorodzinnych.

Alternatywnym zagospodarowaniem wod opadowych moze by¢ ich wprowadzenie do
gruntu. Operacja musi by¢ prowadzona w sposob bezpieczny — bez stwarzania zagrozen dla
zabudowy 1 zasobow wod podziemnych oraz nos$nosci podtoza gruntowego.
Wody opadowe i roztopowe nalezy podczysci¢ w osadniku piasku i separatorze substancji
ropopochodnych. Wody podczyszczone winny speilnia¢ wymagania zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019r
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych Dz. U. z dnia 15 lipca
2019 r.(poz. 1311). Parametry odprowadzanych wod opadowych winny wynosic:

- zawiesina ogolna - 100 mg/1

- substancji ropopochodnych - 15 mg/1

Po dokonaniu analizy uwarunkowan terenowych i warunkéw gruntowo-wodnych
proponuje si¢ zastosowanie rozwigzania polegajacego na retencji i czgsciowym rozsgczaniu
gromadzonych wod opadowych na terenie dziatki nr 390/2 obr. 3 (placu zabaw) przy boisku
sportowym Szkoty podstawowej nr 3 przylegajacego do pasa drogowego Al. Wolnosci.
W oparciu o dokumentacj¢ geotechnicznych badan podtoza gruntowego terenu objetego
zagospodarowaniem — woda gruntowa zalega na glgbokosci $rednio 1,88 — 2,6 m p.p.t.
Stwierdzono réwniez, ze w podiozu gruntowym pod warstwa gleby zalegaja piaski Srednie i
drobne przepuszczajace wody.

10.1. Zbiorniki retencyjno - rozsaczajace.

Biorgc pod uwage dos¢ ztozone warunki gruntowe a takze elementy
zagospodarowania terenu proponuje si¢ rozpatrzy¢ mozliwosci czasowego zretencjonowania
ilosci doptywajacych wod o padowych celem ograniczenia odptywu wod deszczowych do
odbiornika, a nastgpnie ich powolnego rozsaczania do gruntu poprzez zastosowanie
zbiornikéw rurowych. Przyjeto pojemno$é czynna zbiornikéw V= 90,0 m’ (3 kpl. zbiorniki *
30,0 m’.

Innym sposobem czasowego zmagazynowania wod opadowych a nastgpnie
odprowadzenia ich czgéci do gruntu moze by¢ zastosowanie systemu skrzynek rozsaczajacych
lub komér drenazowych.

System skrzynek rozsaczajacych polega na zbieraniu wody podczas opadu deszczu, po
czym zostaje odprowadzona poprzez wsigkanie w otaczajacy grunt.

Elementem rozprowadzajacym wody w gruncie tego uktadu sa skrzynki rozsaczajace.
Konstrukcja skrzynki opiera si¢ na azurowej ramie, na ktoérg nakladana jest warstwa
izolacyjna, uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ do ich wngtrza materiatu z podloza —
warstwa geowlokniny. Skrzynki sa obiektami o niewielkiej kubaturze — w granicach 0,28 m’
przy czym stosowane sg do$¢ rozne uklady przestrzenne. Odpowiednie rozwigzania $cian
pozwalaja uzyskac stosunkowo duzg powierzchni¢ kontaktu zgromadzonej wody z podtozem



— na poziomie okoto 43% powierzchni brutto. Skrzynki przy minimalnych masach oraz
wymiarach 0,40 x 0,50 x 1,0 m maja stosunkowo duza wytrzymalo$¢ na obcigzenia
dynamiczne, co pozwala ograniczy¢ glebokos$¢ posadowienia.

Dobor skrzynek bedzie musial by¢ zweryfikowany po przeprowadzeniu
szczegotowych  danych  dotyczacych warunkéw  hydrogeologicznych, wyznaczonej
powierzchni i rodzaju zlewni wod deszczowych z terenu objgtego niniejszg inwestycja.

Przy zagospodarowaniu wody deszczowe z ciggow jezdnych zostang oczyszczone w
urzadzeniach separujacych tj. wpustach deszczowych z osadnikiem oraz w osadniku
betonowym @ 1500 mm o pojemnosci min. 3,0 m’ oraz separatorze substancji
ropopochodnych.

10.2. Komory drenazowe.

Dodatkowa forma zagospodarowania wod opadowych moga by¢ komory drenazowe,
ktére mozna zastosowac do :
- infiltracji wod deszczowych do gruntu : w systemach infiltracji obliczeniowa ilo§¢ wod
opadowych jest zatrzymana w systemie i1 rozsaczona do gruntu, dlatego tez system ten nalezy
projektowac jako bezodptywowy,
- retencji wod deszczowych: systemy te projektuje si¢ na obliczeniowa objetos¢ wody, ktora
musi by¢ czasowo =zatrzymana w systemie, a nastgpnie z okreslong wydajnoscia
odprowadzona do odbiornika. Nalezy tu przestrzega¢ zasady, ze bezposrednio do zbiornikow
moga by¢ odprowadzane wody opadowe z potlaci dachowych, natomiast z utwardzonych
placow, drog osiedlowych 1 parkingdbw wody muszg spetnia¢ warunki okre§lone w w/w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;.
- zatrzymania pierwszej fali splywu: projektowany system powinien zatrzymac¢ pierwsze 13-
25 [mm] wysokos$ci opadu atmosferycznego dla danej zlewni. Przeptyw wigkszy od
pierwszego  strumienia moze  zosta¢  skierowany do  systemu  odbiorczego.
Komory drenazowe wykonywane sa z PE-HD w wersji lekkiej przystosowanej do
przenoszenia obcigzen ruchu pieszego i odmiany ciezkiej przystosowanej do przenoszenia
ruchu kotowego.

11. Uwagi dodatkowe.

Na odprowadzenie wod opadowych do wod lub do gruntu, zgodnie z art. 388 ustawy z
dnia 20 lipca 2017 r.- Prawo wodne ( Dz. U. 2017 poz. 1566 z pdzn. zmianami. tj. Dz.U. z
2021 poz. 624, 784), nalezy uzyska¢ pozwolenie wodno-prawne na szczegdlne korzystanie z
wod o ktore nalezy wystgpi¢ z wnioskiem do Dyrektora Zarzadu Zlewni Wéd Polskich w
Gdansku.

12. Przedmiar robot.

Zgodnie z dokonanymi obliczeniami przewidywanego zakresu prac zwigzanych z
wykonaniem sieci kanalizacji deszczowej 1 urzadzen towarzyszacych, na terenie objetego
zagospodarowaniem w obszarze miasta Leborka potozonego na zapleczu ul. Kossaka
pomiedzy istniejagca zabudowg a terenem Wienerberger wraz ze skrzyzowaniem ul. W.
Stwosza i ul. Kossaka przedmiar robdt przedstawia si¢ nastgpujaco:

Rurociagi kanalizacji deszczowej ogdétem L = 1.385.0 m w tym:

@200PVC L= 331,0m
P250PVC L= 2450m
J315PVC L= 272,0m



J400PVC L= 180m
@ 400 beton WIPRO L= 172,0 m
@ 500 beton WIPRO L= 348,0 m

Zbiorniki retencyjno-rozsgczajace szt. 3 z kpl. instalacja
Studnie betonowe rewizyjne @ 1200 szt. 35

Wpusty deszczowe @ 500 szt. 60

Piaskownik pionowy szt. 1

Separator substancji ropopochodnych szt. 1

13. Szacunek kosztow zadania.

Przyblizony koszt catego zamierzenia inwestycyjnego wyliczony na podstawie
wydawnictwa BISTYP. CONSULTING ,,Zbior jednostkowych wskaznikéw cenowych z
zakresu budownictwa ogdlnego” wg cen obowigzujacych w 2021 r. netto wyniesie:

Ogotem zlewnia objeta zagospodarowaniem - 1.112,0 tys. zk w tym :
@d200PVC L= 331,0m 120,0 tys. zt
0250PVC L= 2450m 118,0 tys. zt
@315PVC L= 272,0m 150,0 tys. zt
@d400PVC L= 18,0m 9,0 tys. zt
@ 400 beton WIPRO L= 171,0 m 86,0 tys. zt
@ 500 beton WIPRO L = 348,0 m 220,0 tys. zt
Studnie betonowe rewizyjne @ 1200 szt. 35 136,0 tys. zt
Wpusty deszczowe @ 500 szt. 60 65,0 tys. zt
Piaskownik pionowy szt. 1 18,0 tys. zt
Separator substancji ropopochodnych szt. 1 40,0 tys. zt

Zbiorniki retencyjno-rozsaczajace szt. 3 z kpl. instalacja  150,0 tys. zt

Podatek VAT 23% 255,8 tys. zt
Ogolna wartos$¢ zamierzenia brutto 1.367,8 tys. zt

Ceny nie obejmujg kosztow odtworzenia istniejagcych nawierzchni drogowych w ktérych
przewiduje si¢ montaz kolektorow deszczowych.

Element pomocniczy wyceny wymienionego zamierzenia inwestycyjnego stanowig
ceny jednostkowe robdt okreslone na podstawie danych rynkowych w tym z danych
podawanych w powszechnie stosowanych publikacjach miedzy innymi w Serwisie Informacji
Cenowych Budownictwa.

Szczegdtowa warto$¢ zadania powinna zosta¢ ustalona w oparciu o szczegdtowe
przedmiary robdt ujetych w projekcie budowlanym i wykonawczym stanowigcym podstawe
do sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego.

Opracowal:

Lebork, dnia 20.08.2021 r.
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