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OPIS TECHNICINY

DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO

BUDOWY SWIETLICY WIEJSKIEJ W KOZLICACH

OBIEKT:
BUDYNEK PARTEROWY SWIETLICY WIEJSKIEJ,
NIEPODPIWNICZONY

DANE EWIDENCYJNE:

Obiekt — budynek parterowy na terenie zabudowy wiejskiej

Adres — 59 - 180 Gaworzyce, Kozlice, gm. Gaworzyce, dziatka
nr 345, powiat Polkowicki, woj. dolnoslgskie

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI

|

> |

3.1. OPIS DZIALKI

Dziatka nr 345, na ktérej znajduje sie projektowany budynek poros$nieta jest wysokimi drzewami.
Budynek $wietlicy wkomponowany zostat w istniejgce otoczenie nawigzujac do niskiej zabudowy
wiejskiej. Dominanta wejscia gtownego nadaje budynkowi charakteru obiektu uzytecznosci
publicznej. Obiekt przeznaczony jest dla uzytku mieszkarncoéw wsi Kozlice. Znajdowac tu sie
bedzie mata wiejska biblioteka, sala do imprez zamknietych ze sceng, sala do gier oraz zaplecze
kuchenne i sanitarne. Na zagospodarowywanym terenie znajdowac sie bedg obiekty i urzagdzenia
wspomagajgce funkcjonowanie rekreacyjnego charakteru obiektu m.in. plac zabaw dla dzieci,
boisko wielofunkcyjne, miejsce do grilowania oraz miejsce do imprez plenerowych ze scena.

— patrz Projekt Zagospodarowania Dziatki — Nr rysunku: 67-01.

» Budynek usytuowany jest w odleg#oécili?{l,’,»m od drogi gminnej nr 343 oraz H© mMi M,\C}@

m od granic dziatki.

» Ciagi piesze: w projekcie przewidziano wykonanie nowych ciggéw pieszych oraz
wymiane nawierzchni ciggow istniejgcych. Nowe ciggi piesze z nawierzchnig z betonowej
kostki brukowej (uktad w jodetke, koszykarski, swobodny i kotowy) placyki do odpoczynku
z nawierzchnig z ptyt betonowych imitujgcych kamien. Wszystkie chodniki i place
posiadajg obrzeza trawnikowe 6x20x100 cm, dopasowane kolorem do kolorystyki
nawierzchni $ciezek. Wzdtuz ciggdébw pieszych zaprojektowano tawki drewniane oraz
kosze na smieci.

» Ciagi piesze - Plac: w centralnym punkcie, na skrzyzowaniu $ciezek znajduje sie plac o
okraglym ksztalcie z klombem po $rodku w otoczeniu niskiej i wysokiej zieleni. W poblizu
znajduje sie dab ,Karol” zasadzony ku pamieci Karola Wojtylty w cieniu, ktérego mozna
odpoczgé. Plac zostat zaprojektowany w ksztalcie okregu, wewngtrz ktérego
zaprojektowano klomb kwiatowy. Ksztalt dobrany w ten sposéb pozwala na zachowanie
porzadku i tadu przestrzennego. Miejsce to zostanie wyposazone w drewniane tawki
ustawione wzdiuz promieni okregu. Zakatek ten zostat stworzony z myslg o osobach
szukajgcych ciszy i spokoju, chcacych odpoczgé wsroéd niskich drzew ozdobnych i
zielonych krzewdw Berberys Thunbergia (Berberis thunbergii) Berberys Julii (Berberis
julianae) Bukszpanu (Buxus sempervirens), Irgi (Cotoneaster), Jatowca (Juniperus) oraz
pachngcych réz wielokwiatowych w centralnym klombie.

> Komunikacja: wjazd na dziatke odbywa sie z drogi gminnej ozn. nr 343, gdzie
zaprojektowana zostata droga dojazdowa szer. 50m i 4miejsca parkingowe dla
samochodéw osobowych — wym. 2,5m x 5,0m '
' oraz z drogi gminnej ozn. nr 465, gdzie zlokalizowany jest parking na
samochody osobowe — 14 miejsc postojowych, w tym 3 dla os6b niepetnosprawnych.
Nawierzchnia miejsc postojowych wykonana z azurowych elementéw betonowych.
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Miejsca postojowe: Projektowane miejsca postojowe zlokalizowane- sg' ' przy
projektowanych drogach dojazdowych. Stanowiska parkingowe majg wymiar 5,0m x
2,5m, dla niepetnosprawnych 3,6 x 5,0m.

Droga dojazdowa: o szerokosci 50 m, ze zlokalizowanymi wzdtuz miejscami
postojowymi dla samochodéw osobowych o wym. 2,50x5,0m pod katem 45 stopni.
Nawierzchnia drogi z betonowej kostki brukowej. Jezdnia drogi posiada pochylenie 2 %
umozliwiajgce sprawny sptyw wody.

Schody i pochylnie zewnetrzne wykonane betonu, okiadzinowane materiatem
antyposlizgowym, mrozoodpornym, 3 stopnie, wys. stopni = 15cm, szer. stopni = 35cm.

Boisko wielofunkcyjne o wymiarach 49'3;«2;0m X 10§0m z barwng nawierzchnig
poliuretanows,

Urzadzenia zabawowe: na terenie przewidziano dwa, swobodnie tgczone place zabaw,
z czego jeden przeznaczony jest gtéwnie dla dzieci matych, drugi dla dzieci starszych. W
centralnym miejscu zaprojektowane zostato kompleksowe urzgdzenie zabawowe dla
dzieci starszych (piecio- i szesciolatkéw) np. ,Tomek” z wiezg i slizgawka, $cianka linows,
&ciankg wspinaczkowg oraz pomostami i pochylniami. Tak zréznicowane urzgdzenie
pomaga w prawidlowym rozwoju dzieci. Dookota zestawu zabawowego “Tomek”
zlokalizowane zostaty urzadzenia zabawowe w bezpiecznych od siebie odlegiosciach,
uwzgledniajac strefe bezpieczenstwa, jak na catym zagospodarowanym terenie.
Znajdziemy tu piaskownice, hustawki z siedziskami kubetkowymi, mrowisko tzw. ,matpi
gaj”, karuzele typu “Lolek”, zestaw zabawowy np. “Agnieszka” z drabinka, tancuchem do
wspinaczki i hustawka z siedziskiem kubetkowym, drewniany samochod

Scena do imprez plenerowych w konstrukcji drewnianej czesciowo zadaszonej na
niewielkim podwyzszeniu (h = ok. 45cm) z podiogg z desek na belkach drewnianych z
drewna zabezpieczonego i impregnowanego wg odrgbnego projektu wykonawczego.

Zielen: Projektowana zieleri jest uzupetnieniem i rozwinieciem istniejacego uktadu
zieleni. Aby uktad byt przejrzysty i ciekawy oraz mozliwe bytoby zlokalizowanie dojazdow
i parkingu nalezy usunaé niektére drzewa jak robinie i topole (zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu). Teren objety opracowaniem, pomimo intensywnego
zazielenia krzewami i drzewami, posiada takze powierzchnig obsiang trawa, co pozwoli
uzytkownikom na swobodne poruszanie si¢ po catym terenie, wykorzystujgc go w
dowolny sposéb do rekreacji, gry w pitke, badmintona i innych zabaw.

Oswietlenie: wzdiuz ciggéw pieszych oraz wokét placéw, zaprojektowano oswietlenie
latarniami stojgcymi jedno- i dwu-kloszowymi, co umozliwi swobodne i bezpieczne
poruszanie sig uzytkownikom po zapadnigciu zmroku.

3.2. SIECI UZBROJENIA

Sieci przeprowadzone sg w obrebie linii rozgraniczajacych drogi dojazdowe;.

- w zakresie zaopatrzenia w wode: zaopatrzenie w wode z wodociggu gminnego, rozdzielcza

sie¢ wodociggowa utozona w projektowane;j ulicy dojazdowe;j. Budynek wyposazony
w wewnetrzng instalacje wodociggowa,

- w zakresie odprowadzenia i unieszkodliwienia $ciek6w oraz gospodarki odpadami:
teren zainwestowania jest zaopatrzony w sie¢ kanalizacyjna. Odprowadzenie sciekéw do

zbiornika bezodptywowego, docelowo do sieci kanalizacyjnej. Gromadzenie i usuwanie odpadéw

statych w sposéb zorganizowany, zgodnie z wymogami przepiséw szczegoinych,

- w zakresie zaopatrzenia w energig elektryczna: z kablowych linii energetycznych niskiego

napiecia utozonych liniach rozgraniczajgcych projektowanej ulicy dojazdowej. Budynki
wyposazone w wewnetrzng instalacje elektryczna,

- w zakresie ogrzewania obiektu: wiasne, zasilane siecig elektryczna i z kominka na paliwo
state. Kominek z ptaszczem wodnym na orykisf a/Loloq}Lsz znajdujgcy sie w wentylowanym

pomieszczeniu jako zasilanie centralnego ogrzewania.

- w zakresie telekomunikacji: budowa kanalizacji telefonicznej w obrebie linii rozgraniczajgcych

drég i ulic. Budynek posiada wewnetrzng siec telefoniczna.
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4. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:
4.1 dziatka nr 345

POWIERZCHNIA dziatki 5.600 m’

POWIERZCHNIA zabudowy 184,50 m’
POWIERZCHNIA drog, placéw i miejsc postoj. 1198,0 m*
POWIERZCHNIA utwardzonych ciggéw pieszych 798,0 m’
POWIERZCHNIA terendw zielonych 3419,5 m?

5. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA:

5.1. ZAPOTRZEBOWANIE W WODE | ODPROWADZENIE SCIEKOW.
Zapotrzebowanie wody
- Qga= 1,0 m®/d
- Quaxe= 1,6 m*/d
= Qmax_h = 0,2 malh
Rozbiér sekundowy Qs = 0,90 dm®/s
Odprowadzenie $ciekow
Srednia dobowa ilos¢ odprowadzanych $ciekéw sanitarnych Qs= 0,90 m*/d

5.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH PYLOWYCH | PLYNNYCH

Obiekt spetnia warunki ochrony atmosfery pod warunkiem stosowania ekologicznego paliwa
statego do kominka (drewno, brykiet drewniany) z ptaszczem wodnym, ktéry ma emisje
zanieczyszczen nie wiekszg niz dopuszczalna w aktualnych przepisach i normach.

5.3. ODPADY STALE
Nie przewiduje sie w budynkach urzadzen na nieczystosci i odpady state. Pojemnik na odpadki
znajduje sie na terenie dziatki w miejscu oznaczonym na projekcie zagospodarowania terenu.

5.4. EMISJA HALASOW ORAZ WIBRACJI
Budynek z projektowanym wyposazeniem oraz przewidzianym sposobie uzytkowania nie emituje
szczegoblnych hataséw i wibracji wymagajacych dodatkowych srodkéw zaradczych.

5.5. WPLYW BUDYNKU NA ISTNIEJACY DRZEWOSTAN, POWIERZCHNIE ZIEMI, GLEBE,
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Budynek z uwagi na matg wysoko$¢ nie powoduje wigkszego zacienienia otoczenia. Obiekt nie
wprowadza szczegéinych zaktécen ekologicznych w charakterystyce powierzchni ziemi, gleby,
wod powierzchniowych i podziemnych. Charakter uzytkowy domu pozwala na zachowanie
biologicznie czynnego terenu dziatki poza powierzchnig zabudowy i utwardzonych taraséw, dojs¢
i dojazdéw do budynku.

5.6. WARUNKI GEOTECHNICZNE
Przyjeto | kategorie geotechniczng obiektu wg rozporzadzenia MSWIA z 24.09.1998 (2.4.126,
poz. 839) oraz warunki gruntowe proste (§5.3 wiw rozporzadzenia).

5.7. WODY OPADOWE
Wody opadowe z dachu odprowadzane sg z rynien spustowych skad do studzienek chionnych.

5.8. WARUNKI GEOLIGICZNO-INZYNIERSKIE

Warunki budowlane w podiozu projektowanego budynku sa korzystne, gdyz wigkszos¢ gruntow
wystepujacych w podiozu ma korzystne parametry geotechniczne, a woda gruntowa nie
wystepuje do znacznych giebokosci.

Podtoze projektowanego obiektu jest uwarstwione, zbudowane z gruntéw mineralnych,
rodzimych. W budowie podioza dokumentowanego terenu przewazaja utwory piaszczyste.
Utwory pylaste i gliniaste majg zdecydowanie mniejszy udziat w budownictwie.

Dokonane odkrywki gruntowe pozwolity na stwierdzenie, iz w poziomie posadowienia budynku
zalegajg grunty piaszczyste, miejscami pylaste.

W przypadku stwierdzenia przez kierownika budowy innych warunkow niz przyjete w projekcie
nalezy niezwiocznie powiadomi¢ projektanta w celu weryfikacji sposobu posadowienia.
Kategoria geotechniczna pierwsza oraz warunki gruntowe proste.

Rzedna posadzki parteru wynosi +-0,00 = + 138,35 m n.p.m.

Posadowienie stop i faw fundamentowych na poziomie -1,00 = +136,9 m n.p.m.
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OPIS TECHNICINY

DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO

BUDOWY SWIETLICY WIEJSKIEJ W KOZLICACH

OBIEKT:
BUDYNEK PARTEROWY SWIETLICY WIEJSKIEJ,
NIEPODPIWNICZONY

DANE EWIDENCYJNE:

Obiekt — budynek parterowy na terenie zabudowy wiejskiej

Adres — 59 - 180 Gaworzyce, Kozlice, gm. Gaworzyce, dziatka
nr 345, powiat Polkowicki, woj. dolnoslgskie

Inwestor — Urzad Gminy w Gaworzycach
59 - 180 Gaworzyce

Zespot projektowy -

Biuro architektoniczne AMBIT
Joanna Nowak
ul. B. Glowackiego 7, 67-200 Gtogdéw

Glowny projektant — mgr inz. arch. Joanna Nowak
upr. nr 13/06/DOIA

Opracowanie — mgr inz. arch. Joanna Nowak
mgr inz. Marek Olczynski

3. PODSTAWA OPRACOWANIA:

1.
2.

Nookw

®

10.

Zlecenie Inwestora.

Umowa o wykonanie prac projektowych zawarta pomiedzy inwestorem, a Biurem
Architektonicznym ,AMBIT” reprezentowanym przez mgr inz. arch. Joanne Nowak na projekt
budowlany budowy $wietlicy wiejskiej.

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 14.05.2007r.

koncepcja zaakceptowana przez Inwestora

wizja lokalna, dokumentacja fotograficzna

aktualny podktad geodezyjny , do celéw projektowych”

Dz.U.Nr 80 poz. 717 USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

Dz. U.03.207.2016 USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity) ze
Zmianami

Dz.U. 03.120.1133 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r., w

sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.
Dz. U. 02.75.690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002

r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, ze
Zmianami.

4. DANE OGOLNE BUDYNKU:

4.1,

Przeznaczenie i program uzytkowy budynku.

Dziatka nr 345, na ktorej znajduje sie projektowany budynek poro$nieta jest wysokimi drzewami.
Budynek swietlicy wkomponowany zostat w istniejgce otoczenie nawiazujac do niskiej zabudowy

7 wiejﬁskiej. Dominanta wejscia gtéwnego nadaje budynkowi charakter obiektu uzytecznosci

R =
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4. 2.

publicznej. Obiekt przeznaczony jest dla uzytku mieszkancow wsi Kozlice. Znajdowaé tu sie
bedzie sala do imprez zamknigtych ze sceng, sala do gier oraz zaplecze kuchenne i sanitarne.
Na zagospodarowywanym terenie znajdowac sig bedg obiekty i urzadzenia wspomagajace
funkcjonowanie rekreacyjnego charakteru obiektu m.in. plac zabaw dla dzieci, boisko
wielofunkcyjne, miejsce do grilowania oraz miejsce do imprez plenerowych ze scena.

Zestawienie powierzchni oraz charakterystyczne dane liczbowe
wg PN - 1SO-9836..

4.2.1. Powierzchnia uzytkowa i powierzchnia netto:

1. przedsionek 10,00 m2
2. sala 82,30 m2
3. salka zabaw 6,30 m2
4. kuchnia 12,70 m2
5. spizarnia 2,10 m2
6. magazynek 2,10 m2
7. przedsionek 2,70 m2
8. WC damskie 4 80 m2
9. WC meskie 6,30 m2
10. magazyn gosci 11,856 m2
11. magazyn gospodarzy 9,10 m2
12. magazyn 5,90 m2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA: 133,35 m?
POWIERZCHNIA CALKOWITA: 156,15 m?
WYSOKOSC POMIESZCZEN: 3,50 m
4.2.2. Powierzchnia zabudowy wg PN/ISO-9836:
POWIERZCHNIA ZABUDOWY: 184,50 m?
4.2.3. Kubatura wg PN/ISO-9836:
KUBATURA brutto: 896,50 m*

5. ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANE:

5.1.

5. 2.

Forma i funkcja obiektu.

Budynek parterowy, niepodpiwniczone w zabudowie Wolnostojacej. Wykonany w technologii
murowanej — $ciany zewnetrzne - POROTHERM 25, przykryty dachem o kacie nachylenia 30
stopni. Kolorystyka elewacji spokojna w tonacjach cieptych (k. tososiowy) z dachem w kolorze
ciemno-ceglanej dachowki, cokdt, stupy zewnetrzne, opaski okien i drzwi przy wejsciu gtéwnym
do budynku — tynk brazowy, okfadzina z cegly kiinkierowej na cokét oraz na elementy Scian w
kolorze ciemnoczerwonym lub jasnego brazu.

Dostosowanie do krajobrazu i otaczajacej zabudowy.

Projektowany parterowy budynek, usytuowany w giebi dziatki, o dwuspadowym dachu, kryty
dachéwka cementows dostosowany jest do otaczajacego krajobrazu. Estetyczna forma
odpowiada formom budynkéw w zabudowie wiejskiej.

Dziatka wzbogacona jest wysoka i niska roslinnoscia. Lososiowy kolor elewaciji budynku i
elementy cegly klinkierowej doskonale komponuja sie z otaczajgca zielenia.

DANE KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE.
Ukiad konstrukcyjny.

Projektowana zabudowa sklada sie z:

- budynku $wietlicy,

- sceny w konstrukcji drewnianej na podeécie drewnianym do imprez plenerowych z widownig w
formie ustawianych tawek,

- obiektu sportowego - boisko wielofunkcyjne o wym. 21,0m x 12,0m

- placow zabaw

- parkingu i drogi dojazdowe;.
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6.2.

6.3.

6.4.

Budynek swietlicy projektowany w technologii tradycyjnej murowane;.

Konstrukcja budynkow ,spieta” w kierunku poprzecznym i podiuznym wiericami zelbetowymi -

w poziomie poddasza pod konstrukcjg dachu. Budynek kryty dachem o konstrukcu drewnianej i
kacie nachylenia potaci 30°, kryty dach6wkg cementowg BRAAS.

Posadowienie budynkow bezposrednie, na tawach i stopach fundamentowych.

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych

Wymagane bezpieczenstwo konstrukcji (dziat V warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki ich usytuowanie; Dz. U. Nr 75, poz. 690) zapewniono przez spetnienie
wymagan zawartych w Polskich Normach zgodnie z §204 ust 4 wyzej wymienionych warunkéw.

Projekt konstrukcji wykonano w zatozeniu o nastepujgce normy:
e PN-82/B-02000;/B-02001;/B-02003 Obcigzenia budowli

e PN-77/B-02011 Obcigzenia wiatrem

e PN-80/B-02010 Obcigzenia $niegiem

e PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane

e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
e PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe

e PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli

e PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli

Przyjeto zafozenia:

| strefa wiatrowa — charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru g, = 0,25kPa

Il strefa $niegowa — obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu Q, = 0,90kPa
| kategoria geotechniczna

Umowna gtebokos$¢ przemarzania hz = 1,0m

Kategoria geotechniczna.

Przyjeto | kategorig geotechniczng obiektu wg rozporzadzenia MSWIA z 24.09.1998 (2.4.126,
poz. 839) oraz warunki gruntowe proste (§5.3 w/w rozporzadzenia). Piask.’ leolm )

Podstawowe zatoZenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych.

6.4.1. WIEZBA DACHOWA.

Zatozono Pokrycne dachu dachéwkg cementowg BRAAS (obcigzenie wg producenta dachéwek -
0,55kN/m*” wraz z tatami)

Kat pochylenia pofaci dachowej a=30°

Dach zaprojektowano z drewnianych wigzaréw prefabrykowanych w rozstawie co 100cm. Patrz:
obliczenia statyczne wigzardéw.

Zebranie obciazen.

1. Obciazenia state:
Obciazenie ; Obciazenie
Lp. Materiat charakterystyczne Wepdiezynnik obliczeniowe
Q, [kN/m?] Y Q, [kN/m?]
1 | Dachéwka 0,55 1,1 0,605
2 | Kontriaty 4x6cm 0,024 1,1 0,026
Wetna mineralna
3 gr.20cm 0,12 1,2 0,144
4 | Wigzar 0,117 1.1 0,13
5 | Piyty gips.-kart. 0,15 1,2 0,18
Qy = 0,961 Q.= 1,08
2. Obciazenie $niegiem w Il strefie $niegowej.

Sk = Qg x C, Sd =8y x Ys gdzie Yi = 1,4

Qy = 0,90kN/m? rzutu

Cz=1,33;

S«=0,90x%x1,33= 1,19kNlm2 S¢=1,19x14= 1,66kNIm2




6.5.

3. Obciazenie wiatrem w | strefie wiatrowe;j.

W= xCexCxp Wq = Wi X Y4 gdzie yx=1,3

qx = 0,25kN/m?;

Wymiary budynku odpowiadajg warunkom: H/L=4,1/52,0=0,07 <2 oraz H < 10,0m
Ce = 1 — przyjeto jak dla budynku na terenie A

B = 1,8 — budynek jest niepodatny na dynamiczne dziatanie wiatru

C2=10,015 x a - 0,2 = 0,325 — parcie, strona nawietrzna

Cz = -0,4 — strona zawietrzna

Cz=-0,045 x (40 - ) = -0,22 — ssanie

wi = 0,25 x 1 x 0,325 x 1,8 = 0,146kN/m>
wg = 0,146 x 1,3 = 0,189kN/m?

Podstawowe wyniki obliczen giéwnych elementéw konstrukcji.
6.5.1. WIEZBA DACHOWA.

Projektuje sie dach konstrukcji drewnianej o ustroju kratownicowym. Kat nachylenia potfaci
dachowej 30°.

Drewno sosnowe klasy C30, na stupki — C24;

Budynki znajdujg sie na terenie A i ich wysokosci nie przekraczajg 10,0m.

Przyjeto pierwsza klase uzytkowania oraz klase trwania obcigzenia — state i Sredniotrwale.
Patrz: obliczenia statyczne wigzaréw.

6.5.2. WYMIAROWANIE LAW FUNDAMENTOWYCH.

Maksymalna obliczeniowa sita osiowa w poziomie tawy Ngq = 39,17kN/m
Gieboko$¢ przemarzania gruntu h,=1,0m

Ga —

G

Parametry geotechniczne podioza — w podiozu wystepuja grunty jednorodne. — t@'a s lu
Ib =0,40

pn = 1,70 /m® pn = 1,70 x 0,981 = 16,67kN/m®

¢n = 30,0° o = 30,0° x 0,9 = 27,0°0

okreslono je metodg B: m=0,9x0,9=0,81

s LS
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Przyjecie wymiaréw tawy fundamentowej.

Wstepnie przyjeto betonowg tawe fundamentowg o przekroju 0,40 x 0,60m

Obliczenia bedg przeprowadzone dla szerokosci fawy 1,0m.

Dane materiatowe:

- beton B-20 - f,q = 10,60MPa ; f4q = 0,87MPa ; f4 = 8,9MPa ; v, = 24, 0kN/m®

- stal Alll - 34GS o R, = 350MPa, wstepnie przyjeto prety @12

Zestawienie obcigzen obliczeniowych:

- ciezar tawy: G,=0,40 x 0,60 x 24,0 x 1,1 = 6,34kN/m

- ciezar gruntu nad odsadzka tawy od strony zewnetrznej budynku
G4 =0,18x 0,7 x 16,67 x 1,2 = 2,52kN/m

- ciezar gruntu nad odsadzkg tawy od strony wewnetrznej budynku
G3=0,18x 0,4 x 16,67 x 1,2 = 1,44kN/m

- ciezar posadzki:
G>=0,18 x 0,30 x 23,0 x 1,3 = 1,61kN/m

ObCIaZenle catkowite dziatajgce na fawe o dtugosci 1.0m:

Nr=Ngg+ G =239,17 +6,34 + 2,52 + 1,44 + 1,61 = 51,10kN/m

Mimosréd przypadkowy es=0,05m
Moment w poziomie tawy wynosi: M = 2,37kNm

Mimos$réd obcigzenia podtoza wzgledem $rodka podstawy fawy:

e:%=2’37—0046 B 06—0,1

N, 511 6
—> wypadkowa obciazen znajduje sie w rdzeniu podstawy
e=M: _ 237 _g0a6m<B 08 g5

N, 5110 4

—> odrywanie podstawy tawy od podioza nie nastapi

Sprawdzenie warunku stanu granicznego nosnoéci podioza.: N, <m x Qg

Wyznaczenie oporu granicznego podtoza:

Dla ¢, =27°itab. Z1-1z normy odczytano wspotczynniki no$nosci podioza

Np = 13,20; Ng=4,66; ig=ip=1,0

Obcigzenie podtoza obok #awy fundamentowe;j:
0,3*23*08+0,8*17,0¥0,8+0,4*17,0%¥0,9

= - — =15,02kP
e 03+0.8+0,4 !
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg betonowa;
* *
7y = 0,76*9,81*0,9 — 8.83kPa
0,76

Op6r graniczny podioza wynosi:
On = BxL[(1+l,5%JND X o, % B %, +(1—O,25-§)NB X Pp xngxiB}
On = 372,14kN/m

Warunek obliczeniowy:

mx O, =0,81x 372,14 = 301,43kN/m > 51,10kN/m
Nos$nos¢ podioza jest wystarczajgca.

WYMIAROWANIE PRZEKROJU LAWY FUNDAMENTOWEJ:

Mimosréd wypadkowej obcigzen obliczeniowych
Nsg = 39,17kN, M = 2,37kNm
M
e=—r= L =O,()6m<§—= 00 =0,1
N, 3917 6 6

Oddziatywania podtoza od obcigzen obliczeniowych:

*
g =21711,.8% ) _ 104 askpa
0,6 B




*
G =227 (1-8%¢8 )26 10kPa
0,6 B

q, =74,42kPa
Wysokos¢ tawy h = 0,40m,
wysoko$¢ przekroju czynnego: d = 0,40 — 0,05 - 0,5 x 0,012 = 0,344m
Moment zginajgcy wspornik tawy:
1,0x0,23°
M, = % x (2x 104,45 + 74,42) = 2,50kNm

Ze wzgledu na nieznaczna warto$¢ momentu zginajacego tawe fundamentowa przyjeto zbrojenie
wymagane konstrukcyjnie 4212 o A = 4,52m?, strzemiona @6 co 30cm.

Przekroj taw fundamentowych 0,40 x 0,60m jest wystarczajacy.

6.6. Rozwigzania budowlane konstrukcyjno — materiatowe.

6.6.1. ROBOTY ZIEMNE.

W przypadku prowadzenia wykopéw w gruntach spoistych prace te nalezy wykonywaé tak,
aby nie dopusci¢ do zgromadzenia sie wody w wykopach, gdyz spowoduje to
uplastycznienie tych gruntéw i znacznie obnizy ich parametry wytrzymatosciowe.

W trakcie robét fundamentowych nalezy uwazaé, aby nie naruszy¢ struktury gruntow
zalegajacych bezposrednio ponizej poziomu posadowienia fundamentow.

Wykopu fundamentowego nie mozna pozostawiaé niezabezpieczonego na okres zimowy, ze
wzgledu na przemarzanie gruntow.

Wykop nalezy wykona¢ koparka z odwiezieniem urobku. Pogiebienie fundamentéw nalezy
wykonac recznie. Zasypke na $ciany fundamentowe wykonaé recznie.

6.6.2. FUNDAMENTY

Zaleca sig posadowienie fundament6w na gruntach rodzimych na gtebokosci min. 0,50m.

W przypadku stwierdzenia przez kierownika budowy warunkéw geotechnicznych innych niz
przyjete w projekcie budowlanym nalezy niezwtocznie powiadomi¢ projektanta w celu weryfikacji
sposobu posadowienia.

Przyjeto poziom posadowienia fundamentéw na gtebokosci -1,00m ponizej poziomu
poréwnawczego +0,00 bedacego poziomem terenu. Fundamenty nalezy wykonaé na warstwie
betonu chudego klasy min. B10 i gr. min.10 cm

tawy fundamentowe zaprojektowano o wysokosci 40cm i szerokosci 60cm oraz lokalnie
poszerzone pod kominem 70cm. O$ geometryczna zewnetrznych taw i $cian pokrywa sie
z osig modularna.

Fundamenty nalezy wykonaé z betonu B20 i zbroié¢ pretami 4212 ze stali A-llIl(34GS) oraz
strzemionami &6 w rozstawie co 30cm, stal St0S. Pod kominami wykonaé dotem zbrojenie
z siatki z pretéw @10 o oczku 15x15cm. W analogiczny spos6b zazbroié stopy
fundamentowe pod stupy.

Gruboé¢ otuliny powinna by¢ nie mniejsza niz 40mm wg PN-B-03264:2002 (klasa $rodowiska 5c)
Rzut fundamentoéw oraz przyjete przekroje i schemat zbrojenia pokazano na rys. 12-02.

6.6.3. SCIANY FUNDAMENTOWE

Sciany fundamentowe o gr. 25cm pod $Sciany noéne zewnetrznych i wewnetrzne, wykonaé

z betonu zwirowego B15 wylewane na mokro. Dopuszcza sig¢ wykonanie $cian fundamentowych
z bloczk6w betonowych gr. 25 klasy min 600. Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych
murowac na zaprawie cementowej marki M3.

Na tawach i $cianach fundamentowych nalezy wykonaé izolacje pozioma (np.: dwie warstwy
pPapy na lepiku). Pionowg izolacje $cian i pozioma podiogi na gruncie wykona¢ wg projektu
technicznego architektury.

6.6.4. POSADZKA PARTERU
Beton warstw posadzkowych nalezy wykonaé z domieszka widkien polipropylenowych
FIBERMESH w ilosci 0,9kg/m2. Beton wymiesza¢ wg instrukcji stosowania (ostatnie 5 minut
przed wylaniem betonu). Przy zastosowaniu tych wiékien mozna nie stosowaé siatek
przeciwkurczowych w posadzkach. Zalecanie jest dodanie wiékien j-w. lecz o dziataniu
antybakteryjnym.
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Poszczegoine warstwy posadzki na gruncie nalezy wykona¢ wg projektu technicznego
architektury.

6.6.5. SCIANY 5 -
Sciany zewnetrzne nalezy wykona¢ z pustakéw ceramicznych POROTHERM 25 o wym. pustaka -
250x373x238 mm murowanych na zaprawie termoizolacyjnej o wsp6t. K0=0,35 [W/m?3K].

Sciany ocieplone w technologii ,lekkiej mokrej” z warstwa izolacyjng ze styropianu gr. 12cm
mocowanego na zaprawie klejowej. Sciany kominowe nalezy wykonaé z cegly petnej klasy
156MPa na zaprawie cementowej marki 8MPa.

Wszystkie Sciany konstrukcyjne nalezy zwienczy¢ wiericami zelbetowymi — wg rysunkow
szczegdtowych. W przypadku pojawienia sie miejsc, w ktdrych nie bedzie mozna wykonaé

wienca zelbetowego, przed utozeniem na $cianach elementéw konstrukcyjnych, tj. wigzary
dachowe, nalezy przemurowaé mur na min 3 warstwy z cegly ceramicznej petnej lub wykona¢
poduszki betonowe o gr. min 15,0cm.

Podczas wznoszenia $cian nalezy stosowa¢ sie do wytycznych technologicznych i zalecen
wykonawczych producenta pustakow.

6.6.7. NADPROZA

Nadproza nad otworami okiennymi i drzwiowymi w $cianach no$nych zewnetrznych oraz
nosnych wewnetrznych z belek prefabrykowanych typu L19 uktadanych na podktadzie z 3 warstw
cegiet penych kiasy 15. Minimalna dtugo$¢ oparcia nadprozy na murze wynosi 15cm.

Nadproza nad otworami okiennymi w $cianach wykusza wyksztatcone poprzez miejscowe
obnizenie wienca zelbetowego W2.

6.6.9. WIENCE

Wokot catego budynku projektuje sie wience zelbetowe:

- wieniec W1 - 25x25cm — wieniec pod konstrukcje dachu na rzednej +3,75m
- wieniec W2 — 25x25cm — wieniec nad przedsionkiem wejsciowym.

Wieniec zelbetowy nalezy wykona¢ z betonu B20 wylewanego na mokro.

Wieniec W1 i W2nalezy zbroi€ pretami w ilosci 412, stal A-lll (34GS) + strzemiona @6 A-
0(St0S) co 25cm. Dodatkowo naroza wierica nalezy dozbroi¢ dwoma wkiadkami 2216 A-
11(34GS) kotwionymi na 120cm w obu kierunkach wienca.

Zbrojenie wiencow nalezy taczy¢ na zaktad min. 40. Dodatkowo prety nalezy zagina¢

w narozach oraz wpuszcza¢ w podciagi, zebra oraz stupy. Otulina wiericow wynosi 2cm.

UWAGA:
taczenie pretéw w wiericach na zakltad minimum 40J; zbrojenie narozy wiericéw — zgodnie
z zasadami zbrojenia zelbetowych elementéw rozciaganych.

6.6.10. Dach

Budynek przekryty dachem o konstrukcji drewnianej wigzarowej, dwuspadowej z lukarng nad
wejsciem. Kat nachylenia potaci dachowej wynosi 30°.

Konstrukcja dachow oparta na zewnetrznych $cianach no$nych poprzez oparcie na murtatach
140x140 kotwionych do wiencéw zelbetowych kotwami M12 w rozstawie okofo 0,5m.

Zatozone schematy obliczeniowe dla poszczegéinych elementéw konstrukcji wiezby wg obliczen
statycznych.

Wiegzbe dachowa, jej wymiary oraz wykaz elementéw drewnianych pokazano na rysunku 67-09.
e Drewno konstrukcyjne klasy C30, na stupki C24,

o Rozstaw wigzaréw do 100cm i mniej

e Warstwy dachu wg architektury,

e Pokrycie dachowe przyjete do obliczer: dachéwka cementowa BRAAS,

o Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozja biologiczna przez 2 -
krotne smarowanie preparatem solnym “Into X S” wg wytycznych stosowanych przez producenta
lub innymi srodkami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie mieszkalnym,

e WieZba o kacie nachylenia 30°,

e Wykaz przekrojow elementéw konstrukciji wiezby wg obl.iczen statycznych wigzaréworaz rys.
nr 69-09,

e Krokwie i inne elementy drewniane znajdujace sie przy kominie z kanatem spalinowym
zabezpieczy¢ ptytg 2xGKF lub blacha stalowa,

e taty i kontrtaty pod dachowki 40x60mm,

Uwaga:

Wszystkie elementy drewniane izolowa¢ w styku ze $ciang lub elementami zelbetowymi
warstwg 2xpapa lub folia PE.
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6.6.11. Schody
zewnetrzne — schody betonowane na gruncie wykariczane ceramicznymi plytkami
antyposlizgowymi oraz mrozoodpornymi

6.6.12. Komin

Komin murowany z cegly ceramicznej peinej kl. 15Mpa na zaprawie cementowej marki 8MPa
z wsadem z blachy kwasoodpornej w przewodach dymowych i spalinowych. Komin murowany
moze by¢ potgczony z kominem systemowym typu Schiedel Rondo Plus 14+W odpornosci
ogniowej min. 90 min.

6.6.13. Przegrody zewnetrzne
Petnia role konstrukcji nosnej dachu, i stanowia przegrode termiczna.

W projekcie zastosowano $ciane dwuwarstwowa:

e tynk minerainy na podktadzie cem — wap. zatarty na gtadko (kolorystyka wg rysunkéw
elewac;ji)

e pustak ceramiczny POROTHERM gr. 25cm na zaprawie systemowej klejowej (termiczne;j),
e styropian gr. 12cm mocowany na zaprawe klejowg

e tynk cementowo-wapienny kat. lll lub z plyt gipsowo kartonowych mocowanych do $cian
murowanych na plackach gipsowych lub na ruszcie mocowanym do $cian i sufitow wg
wytycznych producenta.

Po uprzednim wykonaniu izolacji poziomej, pustaki pierwszej warstwy $cian nalezy utozy¢
na zaprawie cementowej rozpoczynajac od naroznikéw $cian. Warstwe wyréwnawcza
(zaprawa cementowa) oraz pierwsza warstwe pustakéw nalezy starannie wypoziomowa¢
niwelatorem.

Sciana fundamentowa zewnetrzna

e tkanina (folia) filtracyjna (np. folia DELTA MS 500),

ocieplenie — styropian ekstradowany gr.6cm,

izolacja pionowa — emulsja asfaltowa gr.min.2mm (np.dysperbit)

obrzutka cementowa,

$ciana z betonu zwirowego B15 wylewanego na mokro gr. 25cm (zamiennie z bloczkow
betonowych)

obrzutka cementowa,

izolacja pionowa — emulsja asfaltowa gr.min.2mm (np.dysperbit).

Sciana fundamentowa wewnetrzna

e izolacja pionowa — emulsja asfaltowa gr.min.2mm (np.dysperbit),

obrzutka cementowa,

$ciana z betonu zwirowego B15 wylewanego na mokro gr. 25cm (zamiennie z bloczkéw
betonowych)

obrzutka cementowa,

izolacja pionowa — emulsja asfaltowa gr.min.2mm (np.dysperbit).

6.6.14. Przegrody wewnetrzne

Sciany konstrukcyjne wewnetrzne gruboéci 25cm zaprojektowano z bloczkéw z betonu
komérkowego odmiany 600.

Sciany dziatowe wykona¢ z bloczkéw betonu komérkowego gr.12cm lub z plyt gipsowo-
kartonowych na stelazu metalowym.

6.6.15. Izolacje termiczne

e $ciany fundamentowe — styropian gr. 6cm

e Sciany zewnetrzne - warstwa styropianu gr. 12cm

e ocieplenie elementdw konstrukcyjnych od zewnatrz (wienice, nadproza, trzpienie) -
rozwigzanie systemowe (styropian + pustak) lub styropian 12cm + tynk cienkowarstwowy
e ocieplenie dachu weina mineralna gr.20cm — wg architektury

6.6.16. [zolacje wodochronne

a) przeciwwilgociowe poziome

° izolacja na podiozu betonowym pod tawami fundamentowymi — np. 1x papa
termozgrzewalna lub folia hydroizolacyjna,

° izolacja pozioma na tawach fundamentowych np. 2 x papa asfaltowa na lepiku,
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kartonowe ,zielone” uodpornione na wilgoc.

o warstwa z folii PE utozona pod plytg betonowa posadzki (dla zabezpieczenia odptywu
wody w grunt z mieszanki betonowej),
° izolacja posadzki przyziemia i — jako kontynuacja — izolacja utozona na scianie

fundamentowej nad terenem (min. 45cm) zwigzana z cokotem budynku — 2 x papa asfaltowa na
lepiku na gorgco lub inne rozwigzanie systemowe z izolacji rolowych.

UWAGA:
W styku ze styropianem stosowa¢ wytacznie lepiki nie powodujace rozpuszczania
styropianu bez wypetniaczy mineralnych (np. dysperbit).

b) przeciwwilgociowe pionowe

Izolacja pionowa $cian fundamentowych do polgczenia z izolacja pozioma w cokole budynku
wykonana z powlokowych mas bitumicznych nakiadanych poprzez malowanie o gr.min.2mm (np.
lepik asfaltowy naktadany na goraco, abizol lub dysperbit).

6.6.17. Sposéb budowy a ochrona intereséw oséb trzecich

Projektowana konstrukcja zabudowy szeregowej nie narusza interesu oséb trzecich
w rozumieniu przepiséw prawa budowlanego, jezeli nie wystepuja okreslone przypadki
zwiazane z adaptacja budynku do dziatki.

6.7. Wykoriczenie zewnetrzne budynku

6.6.1. Elewacje

Tynki zewnetrzne — wg technologii wybranej firmy lub tradycyjnie cementowo — wapienne.
6.7.2. Cokét

Plyty styropianowe + oktadzina elewacyjna z ptytek klinkierowych

6.7.3. Okna

Stosowa¢ okna drewniane lub z PCV wg technologii wybranej firmy. Zaleca sie stosowanie okien
wyposazonych w nawiewniki okienne i spetniajace wymagania wentylacji pomieszczen przez
odpowiedni wspétczynnik infiltracji (w 1, I1, 11l strefie klimatycznej kmax dla okien <2,6).

6.7.4. Drzwi

Typowe, zgodne z katalogiem wybranej firmy lub wg indywidualnego projektu (wspotczynnik
przenikania ciepta dla drzwi zewnetrznych kmax <2,6). W pomieszczeniach sanitarnych
(tazienka, WC, kottownia) stosowa¢ drzwi z kratka nawiewowa.

Drzwi wejéciowe z oscieznicg wykonane ze sklejki lub drewna gr. min. 5cm, o wym.

w $wietle100 x 201cm i odpornosci ogniowej EI30.

Drzwi wewnetrzne do pomieszczen otwierane do wewnatrz i na zewnatrz o wym. w $wietle 80 x
200cm, do fazienki otwierane na zewnatrz pomieszczenia o wym. 80 x 200cm.

6.7.5. Dach

Dachéwka cementowa BRAAS mocowana do tat sosnowych. Pokrycie dachowe uzupetnione
wywietrznikami kalenicowymi i zaopatrzone w nawiewy okapowe powinno zapewniac
odpowiednia wentylacje potaci dachowej oraz mozliwo$¢ wejécia kominiarza na dach.

6.7.6.0brobka blacharska dachu oraz rynny i rury spustowe

Obrébka dachu obejmuje opierzenie komina, wspornikéw antenowych, wtazéw dachowych
elementéw zwigzanych z utrzymaniem i konserwacja kominéw. Zastosowac obrobki dachowe
systemowe lub wykona¢ indywidualne z blachy stalowej ocynkowanej. Rynny

i rury spustowe wg rozwigzan systemowych zgodnych z katalogiem wybranej firmy.

6.7.7. Parapety

Parapety zewnetrzne — parapety kamienne, alternatywnie z PCV lub blachy powlekanej o kolorze
dopasowanym do kolorystyki budynku. Parapety wewnetrznie alternatywnie drewniane,
kamienne, lastrykowe lub z PCV.

6.8. Wykoriczenie wnetrza budynku
6.8.1. Tynki wewnetrzne

Wykona¢ jako mokre cementowo — wapienne kat. Il lub z plyt gipsowo-kartonowych
mocowanych do $cian murowanych na plackach gipsowych lub na ruszcie mocowanym do $cian
i sufitéw wg wskazan producenta. W pomieszczeniach mokrych stosowac ptyty gipsowo -
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6.8.2. Posadzki

W pomieszczeniach mokrych (WC, kuchnia) przewidziano terrakote oraz izolacje
przeciwwilgociowg. W pomieszczeniach Sali i salki do zabaw — parkiet, panele podtogowe lub
wyktadzine podtogowa.

6.8.3. Wyktadziny Scienne

W pomieszczeniach mokrych nalezy wytozy¢ sciany glazurg do wysokosci 2,0m
wg indywidualnego projektu.

6.8.4. Malowanie i powtoki zabezpieczajace

Sciany wewnetrzne i sufity malowane farbami akrylowymi lub emulsyjnymi w kolorze zgodnym
z indywidualnym projektem wnetrza. Powierzchnie drewniane wewnatrz pomalowac bejco-
lakierem. Drewno zagrozone wilgocig zabezpieczy¢ odpowiednim impregnatem a konstrukcje
dachowa dodatkowo $rodkami przeciw owadom i grzybom. Deski elewacyjne oraz drewniane
wykonczenia dachu zabezpieczyé srodkami do impregnacji drewna i pokryé bejco-lakierami
odpornymi na warunki atmosferyczne. Elementy stalowe przed malowaniem farbami
zewnetrznymi pokry¢ powtokami antykorozyjnymi.

7. ISTALACJE | URZADZENIA SANITARNE:

7.1.Instalacje wodociagowe.

Budynek zaopatrywany bedzie z wiejskiej sieci wodociggowej przytagczem @32 wprowadzonym do
pom gospodarczego, gdzie przewiduje sie zamontowanie zestawu wodomierzowego. Do pomiaru
rozbioru wody pitnej przyjmuje sie wodomierz skrzydetkowy typ JS2,5,820 produkcji Fabryki
Wodomierzy PoWoGaz SA w Poznaniu. Zestaw wodomierzy powinien by¢ przedmiotem projektu
przytgcza, ktéry nalezy uzgodni¢ z dostawca.

Projektuje sie wykonanie instalacji wodociggowej wody zimnej i cieptej z rur PE-Xc (polietylen
sieciowany) tgczonych za pomocg ztgczek zaciskowych z zastosowaniem ksztattek mosieznych.
W miejscach podigczen baterii i zaworéw czerpalnych przewiduje sie zastosowanie zigczek
metalowych gwintowanych. Do uszczelnienia fgcznikéw gwintowanych stosowaé¢ tasme lub paste
teflonowa. Rury wodociggowe ukfadane w posadzce nalezy montowaé w karbonowych rurach
ostonowych typu PESZEL. Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
na ci$nienie 1,5 razy wieksze od ci$nienia roboczego. Wszystkie przewody rozprowadzajgce
(woda zimna, c.w.u.), prowadzone w $ciankach dziatowych i w bruzdach, nalezy zaizolowa¢
ksztattkami z pianki poliuretanowej o gr. izolacji 9 mm. Ogrzewanie wody poprzez elektryczne
urzadzenia przeptywowe.

7.2. Kanalizacja sanitarna.

Projektuje sie docelowe odprowadzenie $ciekéw sanitarnych z budynku do zewnetrznej sieci
kanalizacyjnej, przykanalikiem wykonanym z rur i ksztattek PVC kanalizacyjnych @160.

Przewody poziome, tgczgce piony kanalizacyjne z glbwnym kanatem odplywowym, utozone bedg
pod posadzkg pomieszczen mieszkalnych na gtebokosci zabezpieczajacej je przed
przemarzaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Piony i podejscia do przyboréw sanitarnych nalezy wykona¢ z rur i ksztattek PVC kielichowych
lub polipropylenowych PP. Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurami
wywiewnymi.

Odprowadzenie wéd opadowych do gruntu za posrednictwem chionnych studzienek na terenie.

7.3. Instalacje centralnego ogrzewania.

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania pompowa, systemu zamknietego z rozdziatem
dolnym, dwururowa. Czynnikiem grzejnym bedzie woda o parametrach 80°/60°C.

Zrédtem ciepta bedzie kominek z ptaszczem wodnym o mocy 14kW firmy, zasilany paliwem
statym - drewno.

Przewody zaprojektowano w systemie dwururowym. czynnik grzejny rozprowadzany bedzie do
poszczegolnych grzejnikdw przewodami z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie. Projektuje
sie przeprowadzenie rur miedzianych w posadzce. Po wykonaniu instalacji nalezy jg podda¢
prébie ciSnieniowej, nastepnie zaizolowaé ksztattkami z pianki PE. Po montazu rury nalezy
zabetonowac.

Jako elementy grzejne przewiduje sie grzejniki stalowe, ptytowe. W projekcie przyjeto
zastosowanie grzejnikdw Purmo typ V wyposazonych w reczne zawory odprowadzajgce.

W fazienkach przewidziano grzejniki GP firmy Convector. Przed grzejnikami zaprojektowano
zawory termostatyczne firmy Danfos. Urzgdzenia zabezpieczajace instalacje c.o. i c.w.u. znajdujg
sie w zakresie dostawy ptaszcza wodnego.
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8. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA

8.1. Zapotrzebowanie w wode i odprowadzenie $ciekéw.
Zapotrzebowanie wody

- Qgq= 1,0 md

- Qmaxa = 1,6 m/d

- Qmaxn = 0,2 m*h

Rozbior sekundowy Geex = 0,90 dm?/s

Odprowadzenie $ciekéw
Srednia dobowa ilo$¢ odprowadzanych $ciek6w sanitarnych Qg= 0,90 m’/d

8.2. Emisja zanieczyszczen gazowych pylowych i ptynnych

Obiekt spetnia warunki ochrony atmosfery pod warunkiem stosowania ekologicznego paliwa
statego do kominka (drewno, brykiet drewniany) z ptaszczem wodnym, ktéry ma emisje
zanieczyszczen nie wiekszg niz dopuszczalna w aktualnych przepisach i normach.

8.3. Odpady state
Nie przewiduje sie w budynku urzgdzen na nieczystosci i odpady state. Pojemnik na odpadki
znajduje sie na terenie dziatki w miejscu oznaczonym na projekcie zagospodarowania terenu.

8.4. Emisja halas6w oraz wibracji
Budynek z projektowanym wyposazeniem oraz przewidzianym sposobie uzytkowania nie emituje
szczegolnych hataséw i wibracji wymagajacych dodatkowych srodkéw zaradczych.

8.5. Wplyw budynku na istniejacy drzewostan, powierzchnig¢ ziemi, glebe, wody
powierzchniowe i podziemne

Budynek z uwagi na matg wysokos$¢ nie powoduje wiekszego zacienienia otoczenia. Obiekt nie
wprowadza szczegoéinych zakiécen ekologicznych w charakterystyce powierzchni ziemi, gleby,
wod powierzchniowych i podziemnych. Charakter uzytkowy pozwala na zachowanie biologicznie
czynnego terenu dziatki poza powierzchnig zabudowy i utwardzonych taraséw, dojs¢ i dojazdow
do budynku.

9. INFORNACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Niniejsze informacje stanowig podstawe opracowania planu bezpieczernstwa i ochrony zdrowia
zwanego ,planem bioz”.

Podczas realizacji rob6t budowlanych wystepowa¢ bedzie zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ludzi, a w szczegodlnosci upadku z wysoko$ci.

(art. 21a ust.2pkt.1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane, zwane dalej ,ustawg”

10. WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

Wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbiér robét, nalezy wykonaé zgodnie

z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych wydanych przez
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez Instytut Techniki
Budowilane;j.

11. DANE UZUPELNIAJACE

Budynek zaprojektowany jest tak, aby stworzy¢ prosty i czysty ukiad funkcjonalny oraz umozliwi¢
swobodng komunikacje wewnetrzng, zgodnie z Prawem Budowlanym i Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Opracowanie:

, mgr inz. arch. Joanna,Nowak 7
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12.DOSTOSOWANIE BUDYNKU DLA OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH

- pomieszczenia w przyziemiu obiektu;

- wjazd do budynku — na poziom +0,45 — poprzez pochyini¢ wyposazong w-porgcze na dwéch

wysokosciach (75cm i 90cm) o kacie nachylenia 6%, dostepna z poziomu istniejgcego chodnika;
Wydzielone zostaly trzy miejsca postojowe dla pojazdéw oséb niepeinosprawnych przy giéwnym
wejsciu na teren parku.

Wszystkie pomieszczenia dostosowano zostaty do potrzeb oséb poruszajacych sig na wézkach
inwalidzkich. Wszystkie przejscia, drzwi i dojscia nalezy wykonac bezprogowo.

13.SPOSOB PROWADZENIA PRAC BUDOWLANYCH

Prace remontowe prowadzone beda przez firme budowlang posiadajgca do$wiadczenie w
wykonywaniu podobnych budéw. Prace bedg prowadzone w systemie dwuzmianowym, nie beda
ucigzliwe dla obiektéw sasiednich. Przewidywany okres prowadzenia prac budowlanych: li
kwartat 2008r.

14.WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

e e N =

o

..._0)

Odlegtosci od obiektow sasiadujgcych - zgodne z Dz.U. 2002, nr 75 poz.690, §271-3

Kategoria zagrozenia ludzi ZL-lll.

podziat obiektu na strefy pozarowej:

caty budynek stanowi jedng strefe pozarowg

pomieszczenia magazynowe sg wydzielone od pozostatych pomieszczen $cianami o klasie
odpornosci min. EI30 i sg dostepne z zewnatrz.

klasa odpornosci pozarowej budynku — ,D".

Odporno$é ogniowa i stopieri rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych:

poszczegdlne elementy budowlane budynku nalezy wykona¢ o odpornosci ogniowej co najmniej:
gtéwna konstrukcja nosna — R30

$ciana zewnetrzna — El 30 lub zgodnie wg odlegtosci od granic / sgsiednich budynkow

$ciana wewnetrzna:

scianki dzialowe stanowigce obudowe poziomych drég ewakuacyjnych (oddzielajace
pomieszczenia od korytarzy) — El 15

inne Scianki dziatowe — bezklasowe

dach, konstrukcja no$na dachu — bezklasowa

wszystkie elementy budynku nalezy wykona¢ z materialéw nie rozprzestrzeniajacych ognia —
NRO.

Warunki ewakuaciji:

dopuszczalna diugosé¢ przejs¢ w pomieszczeniach — 40 m

dopuszczalne max dlugosci doj$¢ ewakuacyjnych: przy jednym dojéciu — 30 m

szeroko$é wyjsé z pomieszczen (w $wietle) — min. 0,90 m (lecz nie mniej niz 0,60 m na kazde
100 os6b mogacych jednoczesnie przebywac¢ na kondygnacii)

szeroko$¢ korytarza — co najmniej 1,40 m (do ewakuacji max 20 os6b - 1,20 m) z
uwzglednieniem wskaznika 0,6 m na 100 oséb mogacych jednoczesnie przebywac na
kondygnaciji

drzwi otwierane na zewnatrz:

zewnetrzne budynku, z sali,

Oznakowanie na potrzeby ewakuacji droég i pomieszczen:

drogi i kierunki ewakuacyjne nalezy oznakowa¢ zgodnie z normg PN-92/N-01256/02 ,znaki
bezpieczenstwa. Ewakuacja”

oznakowanie podrecznego sprzetu gasniczego oraz hydrantéw wewnetrznych wykonaé wg
normy PN-92/N-01256/01 ,ochrona przeciwpozarowa”

oznakowagé nalezy réwniez przeciwpozarowy wyltgcznik pradu.

Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji uzytkowych

instalacje uzytkowe (wentylacja, ogrzewanie, elektroenergetyczna, odgromowa) musza spetnia¢
wymogi w odniesieniu do urzgdzeri i instalacji wg standardu jak dla obiektéw zaliczanych do
kategorii zagrozenia ludzi,

przeciwpozarowy wylacznik pradu odpowiednio oznakowany - przy gtownym wejsciu,

instalacja odgromowa zgodna z PN-86/E-05003/01 ,ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
wymagania ogéine” oraz pn-86/e-05003/02 ,ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
ochrona podstawowa”,

przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonane z materialéw niepainych, przewody spalinowe i
dymowe z materiatéw niepalnych i powinny spetnia¢ wymagania dot. odporno$ci ogniowej.

—3-3 —
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15.

16.

Podreczny sprzet gasniczy
budynek wyposazy¢ w gasnice proszkowe ABC 4 lub 6 kg i CO: 5 kg

szczegblowy wykaz sprzetu gasniczego i jego rozmieszczenie wg Instrukcji bezpleczer’istwa

pozarowego opracowanej dla obiektu.

. Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru.

hydranty zewnetrzne (zapotrzebowanie na wode wynosi 20 dma3/s) uliczne lub w poblizu
pawilonu (w odlegiosci min. 5,0m od jego $cian max.75m) — dwa hydrant uliczne o §r. 80 mm —
ilos¢ te moze zapewni¢ uliczna sie¢ wodociggowa, na sieci rozgatezionej min.125 lub obwodowo
100m.

. Drogi pozarowe.

Do budynku konieczne jest zapewnienie drogi pozarowej przebiegajacej wzdtuz diuzszego boku
budynku mozliwie od strony wejsc.

Odlegtos¢ krawedzi drogi pozarowej od obiektu musi by¢é zawarta w przedziale 5,0 — 15,0m.
wymagana szeroko$¢ drogi pozarowej — co najmniej 4,0m na dlugosci budynku oraz 10,0m przed
i za nim (dodatkowo utwardzone pobocze o szeroko$ci 1,0m, ktére moze by¢ wykorzystywane do
ruchu pieszego). no$nos¢ utwardzonej jezdni — 200kN (no$nos¢ na o$ 100 kN).

droga pozarowa powinna zapewni¢ przejazd pojazdu bez zawracania lub powinna byé
zakonczona placem manewrowym o wymiarach 20,0 x 20,0m, objazdem petlicowym lub
rozwigzaniem réwnorzednym.

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY
Przed wbudowaniem w obiekt stosowane w projekcie wyroby muszg posiadaé, gdy
wymagane:

e aprobate techniczng, obowigzkowy certyfikat zgodnosci i oznaczenie znakiem
bezpieczenstwa ,B”
$wiadectwo dopuszczenia urzedu dozoru technicznego dla urzadzen poddozorowych
dobrowolny certyfikat zgodno$ci i oznaczenie nadanymi znakami zgodnosci (,PN”, ,E”, ,O")

e deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami oraz polskimi normami i aprobatg
techniczna.

UWAGI KONCOWE

Projekt architektoniczny nalezy rozpatrywac facznie z projektami branzowymi.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
technicznymi, pod nadzorem oséb uprawnionych z zachowaniem przepis6w bhp i p.poz.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w niezbedny podreczny sprzet p.poz. zgodnie z obowigzujgcym
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych [Dz.U. Nr 92/92 z 10.XI11.1992].

Wymiary projektowanej stolarki drzwiowej sprawdzi¢ na budowie.

Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych — zgodnie ze sztukg budowania
(warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych). Roboty budowlane i
montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami
bezpieczenstwa i higieny pracy, polskimi normami i przepisami.

Uwagi i opisy zamieszczone w czesci rysunkowej stanowig integraing czes$é projektu.

Wszystkie rozwigzania techniczne zwigzane z okreslong technologig nalezy wykona¢ dokiadnie
wg wytycznych i zalecen producenta.

Zastosowane w projekcie materialy, rozwigzania techniczne i urzadzenia winny spetnia¢ normy
bezpieczenstwa p-poz i bhp (posiadajg odpowiednie atesty i aprobaty).

Wszystkie zastosowane materialy oraz elementy wyposazenia wymagajg akceptacii
zleceniodawcy.

Wszelkie zastrzezone nazwy i znaki towarowe nalezg do ich prawnych wiascicieli i zostaly
wykorzystane wylgcznie w celach informacyjnych.

Wszelkie wymienione w projekcie materialy i technologie mogg by¢ zamienione na inne przy
zachowaniu tych samych parametréw technicznych i jako$ciowych.

Projekty budowy sieci zewnetrznych zostang wykonane w odrebnych dokumentacjach
projektowych, a roboty wykonane na podstawie odrebnych zgloszen (art. 30 ustawy Prawo

budowlane).
W J Opracowanie:

mgr inz. arch. Joanna Nowak
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Obliczen wiazara dokonano przy uzyciu programu komputerowego

' Wersja : 2007
Program opracowany przez: Construction Software Center Europe (tel +46 910-87930)
Box 709
S-931 27 Skelleftel, SWEDEN
I OBLICZENIA WYKONANE PRZEZ
Budmax licencja 1
DANE PROJEKTU.
' Nazwa projektu: G1 5
Klient : g2 4 6
l Wiazar G1
Zadanie nr : 284a 7
Kod rysunku
Rysunek nr : G1 1 12 1 10 9
| 10010 mm
l GLOWNE ZALOZENIA PROJEKTU
Norma dla tarcicy konstrukcyjnej: PN-B-03150:2000
Aprobata dla ptytek : AT-15-4057/2004
Klasa uzytkowania : 2
Rozstaw wiazardw : 1000 mm
Inne parametry zastosowane do czedci wiazardw zostaly zestawione
l pod nagidwkiem "PARAMETRY TARCICY".
Ksztait wigzara jest widoczny na zatgczonym schemacie.
l Sity zostaly obliczone zgodnie z pierwszym prawem teorii odksztalcen.
Wpiyw odksztaicenia poprzecznego zostal wziety do zliczenia.
PARAMETRY TARCICY
l SNr: Sprawdzenie nr (1 = moment i sita osiowa, 2 = sita poprzeczna)
CSI: Zlozony Index Naprezen, KO: Kombinacja obciagzenn, SeC : Service class
Grupa tarcicy 0d Do Rozmiar Klasa Stezenie Max
l mm CSI KO SNr
Pas gbrny L 1 b~ 13 49x 140 c27 340 0.73 17 1
Pas gbrny P 1 5- 14 49x 140 c27 340 0.73 16 1
Pas dolny 1 Iz 9 49x 160 c27 TAK 0.75 19 1
' Krzyzulec 1 3- 12 49x 80 c27 NIE 0.31 8 1
! Krzyzulec 1 7- 10 49x 80 c27 NIE 0.31 9 1
Krzyzulec 2 2- 12 49x 80 c27 NIE 0.25 8 1
Krzyzulec 2 8- 10 49x 80 c27 NIE 0.25 9 1
I Krzyzulec 3 5- 10 49x 100 c27 NIE 0.31 16 1
{ Krzyzulec 3 5- 12 49x 100 c27 NIE 0.31 17 1
CHARAKTERYSTYKI MATERIALOW
l Charakterystyki materialtowe w MPa
' Klasa E-$redn G-sredn Zgin Rozc RozProst Scisk SciPro Scin
c27 12000.0 750.0 27.0 16.0 0.40 22.0 5.6 28
l WARUNKI PODPARCIA
(1=zamocowany, O=wolny)
Podpora nr Wezel nr X Z Obr
1 1 1 1 0
2 9 0 1 0
I TrussCon od MiTek Polska - Obliczenia: Budmax licencja 1 - Data: 2007-05-05 - Czas: 09.42 - Nr licencji: 9185 Strona 1
v _q—C o



l zadanie nr : 284a
l OBCIAZENIA STANADARDOWE
OBCIAZENIA STALE
TYP: Qk Wspblcz. Qd
l Pas gbérny L 1 1100 N/m2 1.200 1320 N/m2
Pas gbérny P 1 1100 N/m2 1.200 1320 N/m2
Pas dolny 1 500 N/m2 1.200 600 N/m2
l CIEZAR KONSTRUKCJI
Pas gbrny L 1 = 184 N
Pas gbrny P 1 = 184 N
Pas dolny 1 = 348 N
. Krzyzulce = 219 N
SNIEG
l Wartosé¢ wyjsciowa (gk) 840 N/m2
WIATR
Wartos¢ wyjsciowa (gk*Ce*B) = 450 N/m2
' Wymiary budynku (mm): L=12000,B=9690,H=7000
OBCIAZENIA UZYTKOWE Podst.poz. Inna poz.
. TYP: Qk Wspblcz. Q4 od Do od Do
0z 1 500 N/m2 1.400 700 N/m2 1 9
KOMBINACJE OBCIAZEN
l NR Warunek KTO Sktadniki ze wspdiczynnikami
1 Stan graniczny nosnosci KR State + 1.0*Snieg
2 Stan graniczny nosnosci KR State + 1.0*Snieg + 0.9*Wiatr lewy
' 3 Stan graniczny nos$nosci KR State + 1.0*3nieg +0.9*wiatr prawy
4 Stan graniczny nosnosci KR State + 1.0*Snieg lewy
5 Stan graniczny nosnosci KR State + 1.0*Snieg prawy
6 Stan graniczny nosnosci KR State + 1.0*Snieg prawy+0.9*wiatr prawy
l 7 Stan graniczny nosnosci KR State + 1.0*Snieg lewy+0.9*wiatr lewy
8 Stan graniczny nosnosci KR State + 1.0*Snieg prawy+0.9*wiatr lewy
9 Stan graniczny nosnosci KR Stale + 1.0*Snieg lewy+0.9*Wiatr prawy
10 Stan graniczny nos$nosci KR 0,8*State +1.3*Wiatr na szczyt
' 11 Stan graniczny nosnosci KR State + 0.9*Wiatr lewy
12 Stan graniczny nosnosci KR Staie +0.9*Wiatr prawy
13 Stan graniczny nosnosci KR State + 1.0*3nieg+0.9*Uzytkowe
14 Stan graniczny nosnosci KR State +1.0*Snieg+0.9Wiatr lewy+Uzytkowe
l 15 Stan graniczny nosnosci KR State+l.0*Snieg+0.9*Wiatr prawy+Uzytkowe
16 Stan graniczny nosnosci KR Stalte + 1.0*Snieg lewy+Uzytkowe
17 Stan graniczny nos$nosci KR State + 1.0*Snieg prawy+Uzytkowe
18 Stan graniczny nosnosci KR State+l.0*Snieg+0.9*Wiatr prawy+Uzytkowe
. 19 Stan graniczny nosnosci KR Stalte+l.*Snieg lewy+0.9*wiatr lewy+Uzytk
20 Stan graniczny nosnosci KR State+l.*Snieg lewy+0.9*Wiatr l+Uzytkowe
21 Stan graniczny nosnosci KR Stale+l.*Snieg prawy+.9*Wiatr p+Uzytkowe
22 Stan graniczny uzytkowania State+Uzytkowe+Snieg
l 23 Stan graniczny uzytkowania State+Uzytkowe+Snieg+Wiatr lewy
d 24 Stan graniczny uzytkowania State+Uzytkowe+Snieg+Wiatr prawy
25 Stan graniczny uzytkowania State+Uzytkowe+Snieg prawy
26 Stan graniczny uzytkowania State+Uzytkowe+Snieg lewy
l 27 Stan graniczny uzytkowania State+Uzytkowe+Snieg prawy+Wiatr prawy
X 28 Stan graniczny uzytkowania State+Uzytkowe+Snieg lewy+Wiatr lewy
29 Stan graniczny uzytkowania State+Uzytkowe+Snieg prawy+Wiatr lewy
30 Stan graniczny uzytkowania State+Uzytkowe+Snieg lewy+Wiatr prawy
' 31 Stan graniczny uzytkowania 0,8*State+l.2*Wiatr na szczyt
Y 32 Stan graniczny uzytkowania State+0.9*Wiatr lewy
33 Stan graniczny uzytkowania State +0.9*Wiatr prawy
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l zadanie nr : 284a
l WYCIAG Z WYNIKOW OBLICZEN DLA NAJNIEKORZYSTNIEJSZEJ KOMBINACJI OBCIAZEﬁ
Dyst: dystans od danego wezia do przekroju o max CSI, MZ CSI: naprezenia od momentu
Osiowe CSI: naprezenia od sily osiowej, Scinanie CSI: naprezenia od sily poprzecznej
l km: Wspdiczynnik zwiekszajacy,inst: wspblczynnik redukcyjny w zwiazku z wyboczeniem podiuznym
Pret KO Dyst. Wys. Klasa Wybocz Moment Osiowa Poprz MZ Osiowe Scin Max km Pret
od Do (mm) (mm) (mm) MZ(kNm) AX(N) V(N) CSI CSI €SI cCsI Diugogé
1- 2 17 394 140 C27 286x -1.09 -32886 2405 0.48 0.22 0.41 0.70 1.12
2- 3 17 592 140 C27 1372x 0.64 -28414 2 0.32 0.42 0.00 0.73
3- 5 17 929 140 C27 1387x 0.51 -28395 -37 0.25 0.42 0.01 0.67
1= 13 8 -18 140 C27 0.60 768 -1712 0.27 0.01 0.29 0.29 1.11
5- 7 16 625 140 C27 1387x% 0.51 -28397 37 0.25 0.42 0.01 0.67
7- 8 16 962 140 C27 1372x% 0.64 -28415 -2 0.32 0.42 0.00 0.73
8- 9 16 1343 140 C27 286x% -1.09 -32886 -2405 0.48 0.22 0.41 0.70 1.12
9- 14 9 18 140 C27 -0.60 768 1712 0.27 0.01 0.29 0.29 1.11
l 9- 10 19 -3291 160 C27 0.88 27718 1695 0.27 0.48 0.25 0.74 1.28
10- 12 19 -1615 160 C27 -0.86 18482 73 0.33 0.32 0.01 0.65
12- 1 19 0 160 C27 0.89 27883 -1706 0.27 0.48 0.25 0.75 1.28
7- 10 9 80 C27 1449y 0.00 5581 0 0.00 0.31 0.00 0.31
' 3~ 12 8 80 C27 1449y 0.00 -5584 0 0.00 0.31 0.00 0.31
8- 10 9 80 C27 1678y 0.00 -3451 0 0.00 0.25 0.00 0.25
2~ 12 8 80 C27 1678y 0.00 -3444 0 0.00 0.25 0.00 0.25
5- 10 16 100 C27 0.15 12745 -~59 0.09 0:.22 0.01 0.31
l 5- 12 17 100 C27 -0.15 12743 59 0.09 0.22 0.01 0.31
MIN/MAX REAKCJE PODPOROWE (UGIECIA) (N)
Wezel
l Nr Kier (K0)
1 Poz Max: 664 (23)
Min: 0 (22)
1 Pion Max: 18708 (29)
Min: 9527 (31)
9 Pion Max: 18708 (30)
Min: 9527 (31)
l MAKSYMALNE UGIECIE (mm)
Wiazar/ Calkowite (KO) KTO ST KTO D& KTO $R KTO KR
Pret Pion Poz
11- 12 15.8 1.6 (26) 11.4 1.2 0.0 0.0 2.2 0.2 2.1 0.2
10- 11 14.4 1.8 (25) 10.8 1.3 0.0 0.0 1.9 0.2 2.0 0.3
2- 3 11.1 3.6 (29) 8.2 2.6 0.0 0.0 1.0 0.3 1.9 0:6
3- 4 11.2 2.9 (26) 8.3 2.1 0.0 0.0 1.1 0.3 1.9 0.5
4- 5 11.1 2.7 (26) 8.2 2.0 0.0 0.0 1.1 0.3 1.9 0.4
6- 7 11.2 0.3 (25) 8.3 0.2 0.0 0.0 1.1 0.1 1.9 0.0
5- 6 11.1 0.5 (25) 8.2 0.3 0.0 0.0 1.1 0.1 1.9 0.0
l 7- 8 11.1 -0.4 (25) 8.2 -0.3 0.0 0.0 1.0 0.0 1.9 -0.1
9- 10 8.9 2.2 (25) 6.4 1.6 0.0 0.0 1.3 0.3 1.2 0.3
MAX UGIECIE PIONOWE (mm)
l Wiazar/ Calkowite (KO) KTO ST KTO DL KTO $R KTO KR
. Pret Pion Poz
11- 12 15.8 1.6 (26) 11.4 1.2 0.0 0.0 2.2 0.2 2.1 0.2
10- 11 14.4 1.8 (25) 10.5 1.3 0.0 0.0 1.9 0.2 2.0 0.3
6- 7 11.2 0.3 (25) 8.3 0.2 0.0 0.0 1.1 0.1 1.9 0.0
‘ 3- 4 11.2 2.9 (26) 8.3 2.1 0.0 0.0 1.1 0.3 1.9 0.5
5- 6 11.1 0.5 (25) 8.2 0.3 0.0 0.0 1.1 0.1 1.9 0.0
l 4- 5 11.1 2.7 (26) 8.2 2.0 0.0 0.0 1.1 0.3 1.9 0.4
) MAX UGIECIE POZIOME (mm)
Wigzar/ Calkowite (KO) KTO ST KTO D& KTO SR KTO KR
l Pret Pion Poz
v 2- 3 11.1 3.6 (29) 8.2 2.6 0.0 0.0 1.0 0.3 1.9 0.6
14 -0.2 3.4 (29) 0.1 2.4 0.0 0.0 -0.5 0.6 0.2 0.4
9 -0.4 3.4 (29) 20«2 2.5 0.0 0.0 =-0.2 0.4 0.0 0.5
l 3- 4 11.2 2.9 (29) 8.3 2.1 0.0 0.0 1.1 023 1.9 0.5
4- 5 11.1 2.7 (29) 8.2 2.0 0.0 0.0 1.1 0.3 1.8 0.5
1- 2 7.0 2.4 (29) 5.l 1.7 0.0 0.0 0.7 0.3 1.1 0.4
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POZ. 1 WIEZBA DACHOWA

WIAZAR KRATOWY

Dane:
® Nachylenie potaci dachowej: =25, (47%), 12°- (21%)
® Konstrukcja dachu: kratownica przestrzenna,
® Rozstaw osiowy: a=1,70x 2,00 m,
@ Pokrycie: blacha trapezowa BDT/S18 gr. 0,50,
@ Obciazenie $niegiem: strefa I
® Obciazenie wiatrem: strefa I
® Polozenie budynku: 138,00 m n.p.m.
POZ.1.1 PODKLAD POD POKRYCIE —¥LATA.
1.1.1 Zestawienie obcigzen:
Przyjeto:

e rozstaw fat co 50,0 cm =

0,50 m

o laty o wymiarach 80 x 50 mm => A4=4.00-10° [m’]
kN
psosny =55 [_’%—
m
Obcigzenia stale:
Tabela 1.1. Zestawienie obciazen statych — na metr biezacy laty:
Wartosé Ws pétczynnik Wartosé
Obcigzenie charakterystyczna obcigzenia 1y obliczeniowa
[KN/m] f [kN/m]
Cigzar wlasny faty
0,004000-5,5 0,022 1,100 0,024
Blacha trapezowa BDT/S18 gr. 0.50
0,045-0,50 0,022 1,200 0,026
RAZEM 0,044 0,192 0,051

> Obciazenie technologiczne (czlowiek z narz¢dziami):

P,=0.90 kN |

» Obcigzenie zmienne :

+ Obciazenie $niegiem dla

S=0,C
w ktérym:

y,=110

=

I Strefy Sniegowej

P,=0.90-1.10=0.99 [ kN ]

(wg PN-80/B-02010):

O, - obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg PN-80/B-02010, p.3),
C - wspotczynnik ksztattu dachu (wg PN-80/B-02010, p4),

8, =0,C=0,7-0,8=0.56 [ %
m

S=Sk-yf

kN

S=8,y,=0,56- 1,4=0,784[—%]
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»  Obciazenie wiatrem  dla I Strefy Wiatrowej  (wg PN-77/B-02011)

pk=qk'ce'C'B
w ktérym:
q) - charakterystyczne cisnienie predkodci wiatru (wg PN-77/B-02011 rozdz.3),
C, - wspétezynnik ekspozycji (wg PN-77/B-02011 rozdz.4),
C - wspolczynnik aerodynamiczny (wg PN-77/B-02011, 2.4, zatacznik 2),
B - wspolczynnik dzialania porywéw wiatru (wg PN-77/B-02011, 2.5, rozdz.5).

q, =250Pa=0,250 kN/m’

C, =08—terenB

C =2,0-kat25% 1,48,(-1,0)—kat 12°

B =1,8 —niepodatna na dynamiczne dzialanie wiatru

Py=4, C,-C-B=0.250-0.80-2.00-1.8=0.720 [ L]
m

P.=9,C_C-B=0.250-0.80-1.48-1.8=0.532 [kA: |
"
2,=4,C,C-=0.250-0.80-(—1.00)-1.8=-0.360 [ k]\,] ]
i
P=DyYys
p=p,y,=0.720-13=0936 [ 2L
m
p=Dpey,=0532:13=0691 [
‘ m
P=pey,= —0360-13= —0.468 [ ]
_ e
Tabela 1.2. Zestawienie obciazen zmiennych:
5 Wspéltczynnik e
Wartosé i i : Warto$ ¢
Obcigzenie charal[:(t;r})z.sl]tyczna Y)V;:):i:ly:n;l: obélieq‘ih::ic:;:im;ch oﬂic;e/niown
wf [kN/m]
Snieg
Sk-0,50m = 0,560-0,50 0,280 1,400 0,9 0,353
Wiatr
pk-0,50 m = 0,720-0,50 0,360 1,300 0,468
pk-0,50 m = 0,691-0,50 0,345 1,300 0,449
pk-0,50 m = -0,360-0,50 -0,180 1,300 -0,234
1.1.2  Schemat statyczny:
Rozstaw miedzy krokwiami 1 = 2,00 m
X 1 ) W 2 2
I o WaTala) | |
1 Z, U0y i 2,000 | H=4,000

= 19 =



Skladowe obciazenia:
=S = sin (O()S - Snjeg,

poziome ~

S

pionowe

g pionowe =8 poziome sin ( X ) '8 - Blacha trapezowa,

P pionowe™= P poziome™ sin(ot)-P=sin(x)-0.90 - Technologiczne,

Obliczenia wykonano przy pomocy programu RM-Win:

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa: "B 100x50"

69,5

Skala 1:1
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 23 Drewno K27
Gt.centr.osie bezwtadn. [cm]: Xc= 4,4 Ye= 5,6
alfa= 25,0
Momenty bezwladnosci [cm4]: JIx= 360, 9 Jy= 160,0
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= -119,7
Gi.momenty bezwitadn. [cmd]: Ix= 416,7 Iy= 104, 2
Promienie bezwtadnos$ci [cm]: ix= 249 iy= 1,4
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 83,3 Wy= 41,7
Wx= -83,3 Wy= -41,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 50,0
Masa [kg/m] : m= 2.;'8
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uk®. [cm4]: Jzg= 271,3
Nr. Oznaczenie Fiz Xs: Ys: S Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 100x50 25 0,00 0,00 0,0 0,0 50,0
ZESTAWIENIE MATERIAZU:
Oznaczenie: Materiail: Diugos$é[m] Masalt]
B 100x50 Drewno K27 2x 2,00 = 4,00 0,011
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,011

20—



OBCIAZENIA:
O<9_OO 39
8388 8388 0,360
T— | ]
+ : $
1 2
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Snieg" Zmienne yf= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,280 0,280 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 0,280 0,280 0,00 2,00

Grupa: B "Tecznologiczne"” Wyjatkowe yf= 1,10
2 Skupione 0,0 0,900 1,00
Grupa: C T"wiatr"” Zmienne yf= 1,30
1 Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 2,00
2 Liniowe 0,0 0,360 0,360 0,00 2,00
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
MOMENTY :
-0.430 -0.430
K 1 2 /
0,242 0,242
TNACE:
1.075
0,645
2
-0,645
-1,075
NORMALNE :

— 2.\ —



SIEY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.

Pret x/L x[m] M[kNm] : O[kN] N [kN]
1 0,00 0,000 0,000 0,045 0,000
0,38 0,750 0,242% 0,000 0,000
1,00 2,000 -0,430 -1,075 0,000
2 0,00 0,000 -0,430 1,075 0,000
0,63 1,250 0,242%* 0,000 0,000
1,00 2,000 -0,000 -0, 645 0,000
* = Wartoséci ekstremalne
NAPREZENIA:
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.
Pret x/L x [m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro:
[MPa]

23 Drewno K27

1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
1,00 2,000 9,038 -9,038 0,951«*
2 0,00 0,000 9,038 -9,038 0,951+*
1,00 2,000 0,000 -0,000 0,000

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

0,645 0,645
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M [ kNm ]
1 0,000 0,645 0,645
2 0,000 2,150 2,150
3 0,000 0,645 0,645

PRZEMIESZCZENIA:

L.~



DEFORMACJE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: AC

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIal[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 -0,0000 -0,0000 -0,336 0,000 0,0030 656, 3
2 -0,0000 -0,0000 0,000 0,336 0,0030 656, 3

111 PRZEKROJ WYKORZYSTANY W 90% SPEENIA WARUNKI SGN I SGU !!!
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WIAZAR KRATOWY WKS5

Zebranie obcigzen:
Obciazenie $niegiem: dla I strefy $niegowej:
Sk = Qk*C
Qk =0.7 kN/m2
C=0.38

Sk = Qk*C = 0,7*%0,8 = 0,560 kN/m2

S = Sk*gf
gf=14

S$=0,560*%1,4 = 0,784 kN/m2
Obciazenie wiatrem: dla I strefy wiatrowe;j:
pk = gk*Ce*C*b
gk = 0.250 kN/m2
Ce=10.80
C=20
b=18

pk = 0,250*%0,8%2,0%1,8 = 0,720 kN/m2

p=pk*gf
gf=13

p= 0,720%1,3 = 0,936 kN/m2
Obciazenie state:

Laty: 0,022 1,

1

blacha trapezowa: 0,034

Obliczenia przeprowadzono w programie RM-Win
Szczegdtowe obliczenia znajdujg sie w archiwum projektantal

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa:

—124-

[

T
o5

0,024
0,037

"B 40x40"



—

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 23 Drewno K27
Gl.centr.osie bezwladn. [cm] Xc= 2,0 Yc= 2,0
alfa= 0,0
Momenty bezwtadnosci [cmd]: JIx= 21,3 Jy= 21,3
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gil.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 21,3 Iy= 21,3
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 1;2 iy= 1,2
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 10,7 Wy= 10,7
Wx= -10,7 Wy= -10,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 16,0
Masa [kg/m] : m= 0,9
Moment bezwtadn.dla zginania w plaszcz.uk:. [cm4] Jzg= 21;3
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deqg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 40x40 0 0,00 0,00 0,0 0,0 16,0
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "B 80x80"
1
= —————=X80,0
8""9 V=80,0
' H=80,0
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 23 Drewno K27
Gl.centr.osie bezwltadn. [cm] : Xc= 4,0 Yc= 4,0
alfa= 0,0
Momenty bezwtadnosci [cm4]: JIx= 341, 3 Jy= 341, 3
Moment dewiacji [cmd] : Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 341,3 Iy= 341, 3
Promienie bezwladnosgci [cm] : ix= 2,3 iy= 2,3
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 85,3 Wy= 85,3
Wx= -85, 3 Wy= -85, 3
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 64,0
Masa [kg/m] : m= 3,5
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uk}. [cm4] Jzg= 341,3
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: ¥s: Sx: Sy: F:
[deqg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 80x80 0 0,00 0,00 0,0 0,0 64,0

(2T



PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

: 2 -
F—eﬁ%e——}——OJSO 0,850 } Q850——4~‘—0£50———F——0ﬁ50——4 ngggg

PRETY UKLZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub:;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L([m] Red.EJ: Przekrdj:
1 11 1 6 0,750 0,000 0,750 1,000 2 B 80x80
2 11 6 2 0,750 0,000 0,750 1,000 2 B 80x80
3 11 2 7 0,850 0,000 0,850 1,000 2 B 80x80
4 11 7 3 0,850 0,000 0,850 1,000 2 B 80x80
5 11 3 8 0,850 0,000 0,850 1,000 2 B 80x80
6 11 8 4 0,850 0,000 0,850 1,000 2 B 80x80
7 11 2 5 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 40x40
8 11 5 10 0,850 -0,175 0,868 1,000 2 B 80x80
9 11 10 9 0,850 -0,175 0,868 1,000 2 B 80x80

10 11 9 11 0,850 -0,175 0,868 1,000 2 B 80x80
11 11 11 4 0,850 -0,175 0,868 1,000 2 B 80x80
12 11 1 12 0,750 0,350 0,828 1,000 2 B 80x80
13 11 12 5 0,750 0,350 0,828 1,000 2 B 80x80
14 11 12 6 0,000 -0, 350 0,350 1,000 1 B 40x40
15 11 12 2 0,750 -0, 350 0,828 1,000 1 B 40x40
16 11 3 9 0,000 0,350 0,350 1,000 1 B 40x40
17 11 g8 11 0,000 0,175 0,175 1,000 1 B 40x40
18 11 11 3 -0,850 -0,175 0,868 1,000 1 B 40x40
19 11 7 10 0,000 0,525 0,525 1,000 1 B 40x40
20 11 10 2 -0,850 -0,525 0,999 1,000 1 B 40x40
21 11 10 3 0,850 =04 525 0,999 1,000 1 B 40x40

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

1 16,0 21 21 11 1L 4,0 23 Drewno K27
2 64,0 341 341 85 85 8,0 23 Drewno K27



STALE MATERIALZOWE:

Materiat: Modut E
[N/mm2 ]
23 Drewno K27 9000

Oznaczenie: Material
B 80x80 Drewno K27
B 40x40 Drewno K27

Naprez.gr.: AlfaT
[N/mm2 ] [1/K]
9,500 5,00E-06

Diugoé¢ [m]

2%x 0,75 + 4x 0,85 +
4% 0,87 + 2x 0,83 = 10,03

1x 0,70 + 2x 0,35 +

1x 0,83 + 1x 0,17 +

1x 0,87 + 1x 0,53 +
2x 1,00 = 5,79

0,035

OBCIAZENIA:

W Y N
Teoria I-go rzedu

I K I

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Ciezar wit.
A -"reakcje z lat"

MOMENTY :

—(2-



TNACE:

'0—50515 -0 5 Lo 015”7 0,015
1 -0 505 Py
0457505 L
90,505
NORMALNE :
16,350 6,350 16,350 6,350
7,321 10'6434691
*-3,6940,030
203#4-1,756-1,756 1.756L1,756\ ~'~7.FRQ
58315831 -6.8315,831 v -10,655 \‘ﬁ; sl
-16,589~= .
-15.16,797
SIZY PRZEKROJOWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 0,013 -6,831
0,54 0,404 0,002%* -0,001 -6, 831
0,47 0,354 0,002%* 0,001 -6,831
1,00 0 750 0,000 -0,013 -6,831
2 0,00 0,000 0,000 0,013 -6,831
0,54 0,404 0,002% -0,001 -6,831
0,47 0,354 0,002%* 0,001 -6,831
1,00 0,750 0,000 -0,013 -6,831
3 0,00 0,000 0,000 0,015 -1,756
0,53 0,452 0,003%* -0,001 -1,756
0,48 0,408 0,003%* 0,001 -1,756
1,00 0,850 0,000 -0,015 -1,756
4 0,00 0,000 0,000 0,015 -1,756
0,53 0,452 0,003%* -0,001 -1,756
0,48 0,408 0,003%* 0,001 -1,756
1,00 0,850 0,000 -0, 015 -1,756
5 0,00 0,000 0,000 0,015 16,350
0,53 0,452 0,003%* -0,001 16,350
0,48 0,408 0,003%* 0,001 16,350
1,00 0,850 0,000 =0,015 16,350
6 0,00 0,000 0,000 0,015 16,350
053 0,452 0,003%* -0,001 16,350
0,48 0,408 0,003%* 0,001 16,350
1,00 0,850 0,000 -0,015 16,350



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

— 29—

0,000
0,000

0,505
0,490
-0,490
-0,505

0,505
0,490
-0,490
-0,505

0,505
0,490
-0,490
-0, 505

0,505
0,490
-0,490
-0,505

0,466
0,453
-0,453
-0,466

0,466
0,453
-0,453
-0,466

0,000
0,000

0,003
-0,000
-0,003

0,000
0,000

0,000
0,000

-0,004
0,001
0,004

0,000
0,000

-0,004
0,000
0,004
0,004

-0,000

Wartosci

-10, 972
-10, 966

11,150
11,147
10,945
10,942

-7,351
-7,354
-7,556
-1,559

-7,351
-7,354
=7;556
=7; 559

-16,589
-16,593
-16,794
-16,797

7,321
b 327
7,750
7,756

11,722
11,728
12,151
12,157

0,029
0,026

-4,399
-4,401
-4,403

-3,694
=3,;691

0,030
0,031

-9,237
~9,.238
—9,289

0,030
0,035

-10, 650
=10,653
-10, 655
10,649
10,646

ekstremalne



NAPREZENIA:

7
4 ~ C 21
LS o 2 \5/
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L x [m] SigmaG SigmaD SigmaMax/Ro
[MPa]
23 Drewno K27
1 0,00 0,000 -1,067 -1,067 0,112
0,50 0,375 -1,096 -1,038 0,115%*
1,00 0,750 -1,067 -1,067 0,112
2 0,00 0,000 -1,067 -1,067 0,112
0,50 0,375 -1,096 -1,038 0,115%*
1,00 0,750 -1,067 -1,067 0,112
3 0,00 0,000 -0,274 -0,274 0,029
0,50 0,425 -0,312 -0,237 0,033*
1,00 0,850 -0,274 -0,274 0,029
4 0,00 0,000 -0,274 ~0,274 0,029
0,50 0,425 =0,312 =0, 237 0,033*
1,00 0,850 -0,274 -0,274 0,029
5 0,00 0,000 2,555 2,555 0,269
0,50 0,425 2,518 2,592 0,273%*
1,00 0,850 2,555 2,555 0,269
6 0,00 0,000 2,555 2,555 0,269
0,50 0,425 2,518 2,592 0,273*
1,00 0,850 2,555 2555 0,269
7 0,00 0,000 -6,858 -6,858 0,722%
1,00 0,700 -6,854 -6,854 0,721
8 0,00 0,000 1,742 1,742 0,183
0,50 0,434 -0,787 4,270 0,449%*
1,00 0,868 1,710 1,710 0,180
9 0,00 0,000 -1,149 ~1,149 0,121
0,50 0,434 -3,709 1,348 0,390*
1,00 0,868 -1,181 -1,181 0,124
10 0,00 0,000 -1,149 ~1,149 0,121
0,50 0,434 -3,709 1,348 0,390%*
1,00 0,868 -1,181 -1,181 0,124
11 0,00 0,000 -2,592 ~2.+.592 0,273
0,50 0,434 =5,152 -0,096 0,542%
1,00 0,868 =2.,625 -2,625 0,276

— (3D =



12 0,00 0,000 1,144 1,144 0,120
0,50 0,414 -1,018 3,440 0,362%*
1,00 0,828 1,212 1,212 0,128
13 0,00 0,000 1,831 1,831 0,193
0,50 0,414 -0,331 4,128 0,435%
1,00 0,828 1,899 1,899 0,200
14 0,00 0,000 0,018 0,018 0,002%*
1,00 0,350 0,017 0,017 0,002
15 0,00 0,000 =2 4150 —2.4 150 0,289
0,50 0,417 =2;815 -2,687 0,296%*
1,00 0,828 =2 4 152 -2,752 0,290
16 0,00 0,000 ~2,309 =2+309 0,243~
1,00 0,350 =2.,307 -2,307 0,243
17 0,00 0,000 0,019 0,019 0,002
1,00 0,175 0,020 0,020 0,002%*
18 0,00 0,000 -5, T3 -5,773 0,608
0,50 0,434 -5,698 =5,850 0,616%*
1,00 0,868 =5,774 -5,774 0,608
19 0,00 0,000 0,019 0,019 0,002
1,00 0,525 0,022 0,022 0,002%*
20 0,00 0,000 -6,656 -6,656 0,701
0,50 0,503 -6,570 -6,745 0,710%*
1,00 0,999 -6, 659 -6,659 0,701
21 0,00 0,000 6,656 6,656 0,701
0,50 0,496 6,567 6,742 0,710%*
1,00 0,999 6,653 6,653 0,700

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm] :
2 0,000 18,467 18,467
4 -0, 000 6,557 6,557




SAEENEAC

DEFORMACJE :

Obciazenia obl.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+A

FIa[deg]: FIb[deg]:
0,008 0,011
0,005 0,008

-0,148 -0,145

=0, 153 -0,150

-0,067 -0,063
0,361 0,365

-0,052 -0,052

-0,196 -0,020

-0,247 -0,072

-0,148 0,027
0,272 0,447

-0,068 0,080

-0,113 0,034

=0, 025 -0,025

-0,007 0,004
0,012 0,012
0,200 0,200

-0,051 -0,065

-0,054 -0,054

-0,111 -0,129

-0,135 -0,116

DEUGOSCI WYBOCZENIOWE wg mech. :

QO J oy U W N

\e]

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Obciazenia obl.:

-0,0002
-0,0001
-0,0000
-0,0022
-0,0044
-0,0054
0,0004
-0, 0005
-0,0021
-0,0045
-0,0054
-0,0001
0,0000
-0,0002
-0,0002
0,0005
0,0002
0,0051
0,0005
0,0019
-0,0018

-0,0001
-0,0000
-0,0022
-0,0044
-0,0054

0,0000
-0,0002
-0,0021
-0,0045
-0,0054

0,0000

0,0000
-0,0006
-0,0003
-0,0002

0,0006

0,0009

0,0042
-0,0000
-0,0002
-0,0040

Ciezar wit.+A

T.I rzedu

0,0001

158875, 2
158875, 2
109139, 8
109139, 8
109139, 8
109139, 8
1,58E+15
1961, 5
1961,5
1961, 5
1961,5
2333,0
2333,0
1,58E+15
32615, 8
7,88E+14
1,58E+14
26175, 4
1,18E+15
19750, 4
19750, 4

QO J O U ixWwWN
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m Po analizie naprezen oraz przemieszczen uzyskanych z programu stwierdza sie nastepujace
wytezenie przekrojow: :

- Pas gorny : ~70%
- Pas dolny : ~ 30%
- Stupki :~20-70%
- Krzyzulce : ~ 69%

Warunki SGN oraz SGU zostaly spetnione!

WIAZAR KRATOWY WKS
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 70x70"
1
x— - X 70,0
sl
[ o | v=00
[ T | H=70,0
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materialt: 23 Drewno K27
Gt.centr.osie bezwltadn. [cm]: Xc= 3:5 Yc= 3,5
alfa= 0,n
Momenty bezwladnosci [cmd]: JIx= 200,1 Jy= 200,1
Moment dewiacji [cmd]: Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4d]: Ix= 200,1 Iy= 200, 1
Promienie bezwltadnos$ci [cm]: ix= 2,0 iy= 2,0
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 57,2 Wy= 57,2
Wx= -57,2 Wy= ~-57,2
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 49,0
Masa [kg/m] : m= 257
Moment bezwltadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4d]: Jzg= 200,1
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: s
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 70x70 0 0,00 0,00 0,0 0,0 49,0

—\.(f;:s___



PRZEKROJ Nr: 2,3 Nazwa: "B 100x100"
y
|
|
1
x _— — —&%0,0
|
|
|
| s | v=1000
! i | H=100,0
Skala 1:1
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 23 Drewno K27
Gi.centr.osie bezwltadn. [cm]: Xc= 5,0 Yc= 5,0
alfa= 0.0
Momenty bezwladnos$ci [cm4]: JIx= 833,3 Jy= 833, 3
Moment dewiacji [cm4] : Dxy= 0,0
Gt.momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 833, 3 Iy= 833,3
Promienie bezwladnosdci [cm]: ix= 2,9 iy= 2,9
WskazZzniki wytrzymakl. [ém3] s Wx= 166,7 Wy= 166,7
Wx= ~-166,7 Wy= -166,7
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 100,0
Masa [kg/m] : m= 5,5
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uk®. [cmd]: Jzg= 833,3
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [ecm3] [cm2]
1 B 100x100 0 0,00 0,00 0,0 0,0 100,0

—154-



0,700
1

V=0,700
L—%BGG—F ,OOO—lﬂ ,000->1 ,000*‘(1 ,000%1 ,000-|>1 ,000+1 ,OOO—P ,000—‘»1 ,000—‘ H=10.000

WEZLY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 12 10,000 0,700
2 2,000 0,000 13 1,000 0,000
3 4,000 0,000 14 3,000 0,000
4 6,000 0,000 15 5,000 0,000
5 8,000 0,000 16 7,000 0,000
6 10,000 0,000 17 9,000 0,000
7 0,000 0,700 18 1,000 0,700
8 2,000 0,700 19 3,000 0,700
9 4,000 0,700 20 5,000 0,700
10 6,000 0,700 21 7,000 0,700
11 8,000 0,700 22 9,000 0,700

V=0,700
'—4%69—#1 000*\»1 0004*1 000+1 OOOJF1 OOO—P 000<l>1 OOO—\% 00#1 OOO—‘ H=10,000

PRZEKROJE PRETOW:

V=0,700
}—1—669—#4 000<‘~1 0004(—1 000—!»1 OOO—-F 000‘4*1 000*\4 000+1 000~l’1 000—{ H=10,000

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 11 1 13 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
2 11 13 2 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
3 11 2 14 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
4 11 14 3 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
-(37+-



T — — P ] - —— il f= =l = - — Pasansal e PR o =] p—

5 11 3 15 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
6 11 15 4 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
7 11 4 16 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
8 11 16 5 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
9 11 5 17 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
10 11 17 6 1,000 0,000 1,000 1,000 2 B 100x100
11 11 7 18 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
12 11 18 8 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
13 11 8 19 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
14 11 19 9 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
15 11 9 20 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
16 11 20 10 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
17 11 10 21 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
18 11 21 11 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
19 11 11 22 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
20 1 22 12 1,000 0,000 1,000 1,000 3 B 100x100
21 11 1 7 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
22 11 13 18 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
23 11 2 8 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
24 11 14 19 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
25 11 3 9 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
26 11 15 20 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
27 11 4 10 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
28 11 16 21 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
29 11 5 11 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
30 11 17 22 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
31 11 6 12 0,000 0,700 0,700 1,000 1 B 70x70
32 11 1 18 1,000 0,700 1,221 1,000 1 B 70x70
33 11 18 2 1,000 -0,700 1,221 1,000 1 B 70x70
34 149 2 19 1,000 0,700 1,221 1,000 1 B 70x70
35 ki 19 3 1,000 -0,700 1,221 1,000 1 B 70x70
36 11 3 20 1,000 0,700 1,221 1,000 1 B 70x70
37 1§11 20 4 1,000 -0,700 1,221 1,000 1 B 70x70
38 11 4 21 1,000 0,700 1,221 1,000 1 B 70x70
39 11 21 5 1,000 -0,700 1,221 1,000 1 B 70x70
40 11 5 22 1,000 0,700 1,221 1,000 1 B 70x70
41 11 22 6 1,000 -0,700 1,221 1,000 1 B 70x70

Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 49,0 200 200 57 57 7,0 23 Drewno K27
2 100,0 833 833 167 167 10,0 23 Drewno K27
3 100,0 833 833 167 167 10,0 23 Drewno K27

Materiakl: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
23 Drewno K27 9000 9,500 5,00E-06

Oznaczenie: Materiat: Diugos$¢&[m] Masal[t]
B 100x100 Drewno K27 20x 1,00 = 20,00 0,110
B 70x70 Drewno K27 11x 0,70 +10x 1,22 = 19,91 0,054
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,164



OBCIAZENIA:
5¢

OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m]: b[m]
Grupa: A "reakcje " Zmienne yf= 1,00

11 Skupione 0,0 3,800 0,00

12 Skupione 0,0 3,800 0,00

13 Skupione 0,0 3,800 0,00

14 Skupione 0,0 3,800 0,00

15 Skupione 0,0 3,800 0,00

16 Skupione 0,0 3,800 0,00

17 Skupione 0,0 3,800 0,00

18 Skupione 0,0 3,800 0,00

19 Skupione 0,0 3,800 0,00

20 Skupione 0,0 3,800 0,00

20 Skupione 0,0 3,800 1,00

26 Skupione 0,0 3,000 0,00

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu

MOMENTY :

TNACE :

0,028 10,00,013,028
N

-0,028 -0,028 -0,028 -0,028 -0,028 -0.028 -0,028 -0,028 -0,028 -0,028

3=




NORMALNE :

81,460 81,460

~49,5

V'-38,713%

SIZLY PRZEKROJOWE:
CiezZzar wi.+A

Obciazenia obl.:

19, 896‘

—~16,487-76,487-76,487-76 45/

T.I rzedu

n(\26,8055,855 651%'-588—,};—12 §8”8’5 65,8526,805

-30.07427,626, 785073 ~§1 3 969 e 6. 061 §12¢ 969 , :
N

63-4¢ 552 -6 07‘ 6, 079 2 19 896

-3.827

’363—-49 200”

-3,846

10

0,00
0,52
0,49
1,00

0,00
0,52
0,49
1,00

0,00
0,52
0,49
1,00

0,00
0,52
0,49
1,00

0,00
0,52
0,49
1,00

0,00
0,52
0,49
1,00

0,00
0,52
0,49
1,00



11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,520
0,488
1,000

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000

0,007%*
0,007%*
0,000

0,000
0,007%*
0,007%*
0,000

0,000
0,007%*
0,007%*
0,000

0,000
0,007%*
0,007*
0,000

0,000
0,007%*
0,007+
0,000

0,000
0,007%*
0,007%*
0,000

0,000
0,007%*
0,007%*
0,000

0,000
0,007%*
0,007%*
0,000

0,000
0,007*
0,007+
0,000

0,000
0,007%*
0,007%*
0,000

0,000
0,007+
0,007%*
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000

-0,001
0,001
-0,028

0,028
=0,001
0,001
-0,028

0,028
-0,001
0,001
-0, 028

0,028
-0,001
0,001
-0,028

0,028
-0,001
0,001
-0,028

0,028
-0,001
0,001
-0,028

0,028
-0,001
0,001
-0,028

0,028
-0,001
0,001
-0,028

0,028
-0,001
0,001
-0,028

0,028
-0,001
0,001
-0,028

0,028
-0,001
0,001
-0,028

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000
0,000

0,000

R =

27,611
27, 61

27,611

0,000
0,000
0,000
0,000

-49,563
-49,563
-49,563
-49,563

-49,563
-49,563
-49,563
-49,563

-76,487
-76,487
-76,487
-76,487

-76,487
-76,487
-76,487
-76,487

-76,487
-76,487
-76,487
-76,487

-76,487
-76,487
-76,487
-76,487

-49,563
-49,563
-49,563
-49,563

-48,563
-49,563
-49,563
-49,563

0,000
0,000
0,000
0,000

-3,846
-3,827

0,055
0,074

-3,874
=3, 855

0,055

.....



I 1,00 0,700 0,000 0,000 0,074
' 25 0,00 0,000 0,000 0,000 -3,874&g

1,00 0,700 0,000 0,000 -3,855

26 0,00 0,000 0,000 0, 000 3,055

I 1,00 0,700 0,000 0,000 3,074

27 0,00 0,000 0,000 0,000 -3,874

l 1,00 0,700 0,000 0,000 -3,855

28 0,00 0,000 0,000 0,000 0,055

1,00 0,700 0,000 0,000 0,074

l 29 0,00 0,000 0,000 0,000 -3,874

1,00 0,700 0,000 0,000 -3,855

' 30 0, 00 0,000 0,000 0, 000 0,055

1,00 0,700 0,000 0,000 0,074

I 31 0,00 0,000 0,000 0,000 -3,846

1,00 0,700 0,000 0,000 -3,827

32 0,00 0,000 0,000 0,013 -33,713

I 0,52 0,639 0,004% -0,001 -33,703

1,00 1,221 0,000 -0,013 -33, 694

l 33 0,00 0,000 0,000 0,013 26,805

0,52 0,639 0,004* -0,001 26,795

1,00 1,221 0,000 -0,013 26,786

l 34 0,00 0,000 0,000 0,013 -19,896

0,52 0,639 0,004% -0, 001 -19,886

1,00 1,221 0,000 -0,013 -19,877

I 35 0,00 0,000 0,000 0,013 12,988

0,52 0,639 0,004% -0, 001 12,978

1,00 1,221 0,000 -0,013 12, 969

I 36 0,00 0,000 0,000 0,013 -6,079

0,52 0,639 0,004%* -0,001 -6,069

1, 00 1,291 0,000 -0,013 -6,061

37 0,00 0,000 0,000 0,013 -6,061

0,52 0,639 0,004% -0,001 -6,070

1,00 1,221 0,000 -0,013 -6,079

38 0,00 0, 000 0,000 0,013 12,969

0,52 0,639 0,004% -0,001 12,979

1,00 1,221 0,000 -0,013 12,988

39 0,00 0,000 0,000 0,013 -19,877

0,52 0,639 0,004% -0,001 -19,887

1,00 1,287 0,000 -0,013 -19,896

40 0, 00 0,000 0, 000 0,013 26,786

0,52 0,639 0,004%* -0,001 26,796

1,00 1,221 0,000 -0,013 26,805

41 0,00 0,000 0,000 0,013 -33, 694

0,52 0,639 0,004% -0,001 -33,704

1,00 1,221 0,000 -0,013 -332,712

* = Wartos$ci ekstremalne
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TRIIZNIA
< 2N\ g I .
1 4N {1 1 0
5 6 3 1
1 2 — 5 & 7 9 10
g N
NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+2
Pret: ®/ Lz x[m]: SiomaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

23 Drewno K27

1 0,00 0,000 2,761 2,761 3,291
0,50 0,500 2,720 2,802 0,295%*

1,00 1,000 2,761 24761 0,291

2 0,00 0,000 2,761 2,761 0,291
0,50 0,500 2,720 2,802 0,295%*

1,00 1,000 2,761 2,761 0,291

3 0,00 0,000 6,585 6,585 0,693
0,50 0,500 6,544 6,627 0,698%

1,00 1,000 6,585 6,585 0,693

4 0,00 0,000 6,585 6,585 0,693
0,50 0,500 6,544 6,627 0,698%

1,00 1,000 6,585 6,585 0,693

5 0,00 0,000 8,146 8,146 0,857
0,50 0,500 8,105 8,187 0,862*

1,00 1,000 8,146 8,146 0,857

6 0,00 0,000 8,146 8,146 0,857
0,50 0,500 8,105 8,187 0,862*

1,00 1,000 8,146 8,146 0,857

7 0,00 0,000 6,585 6,585 0,693
0,50 0,500 6,544 6,627 0,698%*

1,00 1,000 6,585 6,585 0,693

8 0,00 0,000 6,585 6,585 0,693
0,50 0,500 6,544 6,627 0,698%*

1,00 1,000 6,585 6, 585 0,693

9 0,00 0,000 2,761 2,761 0,291
0,50 0,500 2,720 2,802 0,295%*

1,00 1,000 2+ 761 2,761 0,291

10 0,00 0,000 2,761 2,761 0,291
0,50 0,500 2,720 2,802 0,295%*

1,00 1,000 2,761 2,761 0,291

i1 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
0,50 0,500 -0,041 0,041 0,004%*

1,00 1,000 0,000 0,000 0,000

B & e



12

143

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

0,000
0,500
1,000

0,000
0,500
1,000

0,000
0,500
1,000

0,000
0,500
1,000

0,000
0,500
1,000

0,000
0,500
1,000

0,000
0,500
1,000

0,000
0,500
1,000

0,000
0,500
1,000

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000

-4,956
-4,998
-4,956

-4,956
-4,998
-4,956

-7,649
-7,690
-7,649

~-7,649
—7; 690
-7,649

-7,649
-7,690
-7,649

-7,649
-7,690
-7,649

-4,956
-4,998
-4,956

-4,956
-4,998
-4,956

0,000
-0, 041
0,000

~0,785
-0,781

0,011
0,015

-0,791
-0,787

0,011
0,015

-0,791
-0,787

0,623
0,627

-0,791
-0,787

0,011
0,015

-0,791
-0,787

0,011

-4,956
-4,915
-4,956

-4,956
-4,915
-4,956

-7,649
-7,607
-7,649

-7,649
-7,607
-7,649

-7,649
-7,607
-7,649

-7,649
-7,607
-7,649

-4,956
-4,915
-4,956

-4,956
-4,915
-4,956
0,000
0,041
0,000

~ 0, T85
-0,781

0,011
0,015

-0,791
-0,787

0, 011,
0,015

-0,791
-0,787

0,623
0,627

-0,791
-0,787

0,011
0,015

-0, T91
-0,787

0,011

— (42 ~

0,522
0,526%*
0,522

0,522
0,526%
0,522

0,805
0,809%
0,805

0,805
0,809%*
0,805

0,805
0,809%*
0,805

0,805
0,800%*
0,805

0,522
0,526%
0,522

0,522
0,526%*
0,522

0,000
0,004%*
0,000

0,083%*
0,082

0,001
0,002%*

0,083%*
0,083

0,001
0,002%*

0,083%*
0,083

0,066
0,066%*

0,083%*
0,083

0,001
0,002%*

0,083%*
0,083

0,001



ATy Ay AN A O O O B IS I BB B S MO BN T W

1,00 0,700 0,015 0,015 0,002%*
31 0,00 0,000 -0,785 -0,785 0,083%*
1,00 0,700 -0,781 -0,781 0,082
32 0,00 0,000 -6,880 -6,880 0,724
0,49 0,601 -6, 950 -6,806 0,732%
1,00 1,221 -6,876 -6,876 0,724
33 0,00 0,000 5,470 5,470 0,576
0,49 0,601 5,397 5,540 0,583%*
1,00 1,221 5,467 5,467 0,575
34 0,00 0,000 -4,060 -4,060 0,427
0,49 0,601 -4,131 -3; 987 0,435%*
1,00 1,221 -4,057 -4,057 0,427
35 0,00 0,000 2,651 2,651 0,279
0,49 0,601 2,577 2,721 0,286%*
1,00 1,221 2,647 2,647 0,279
36 0,00 0,000 -1,241 -1,241 0,131
0,49 0,601 -1,311 -1,167 0,138%*
1,00 1,221 -1,237 -1, 237 0,130
37 0,00 0,000 -1,237 ~1, 237 0,130
0,50 0,615 -1,311 -1,167 0,138%*
1,00 1,221 -1,241 -1,241 0,131
38 0,00 0,000 2,647 2,647 0,279
0,50 0,615 2,577 2; 721 0,286%*
1,00 1,221 2,651 2,651 0,279
39 0,00 0,000 -4,057 -4,057 0,427
0,50 0,615 -4,130 -3,987 0,435%*
1,00 1,221 -4,060 -4,060 0,427
40 0,00 0,000 5,467 5,467 0,575
0,50 0,615 5,397 5,540 0,583%*
1,00 1,221 5,470 5,470 0,576
41 0,00 0,000 -6,876 -6,876 0,724
0,50 0,615 -6,950 -6,806 0,732%
1,00 1,221 -6,880 -6,880 0,724

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
1 -0,000 23,218 23,218
6 -0,000 23,218 23,218



PRZEMIESZCZENIA WEZZOW:

Obciazenia obl.:

Ciezar wi.+A

-0,00000
-0,01857
-0,02969
-0,02969
-0,01857
-0,00000
-0,00006
-0,01863
-0,02975
-0,02975
-0,01863
-0,00006
-0,00989
-0,02534
-0,03132
-0,02534
-0,00989
-0,00989
-0,02534
-0,03127
-0,02534
-0,00989

Wezel Ux [m]
1 -0,00596
2 -0,00535
3 -0,00389
4 -0,00208
5 -0,00061
6 0,00000
7 -0,00018
8 -0,00073
9 -0,00213

10 -0,00383
11 -0,00523
12 -0,00578
13 -0,005606
14 -0,00462
15 -0,00298
16 -0,00135
17 -0,00031
18 -0,00018
19 -0,00128
20 -0,00298
21 -0,00468
22 -0,00578
PRZEMIESZCZENIA:

0,00596
0,01932
0,02994
0,02976
0,01858
0,00000
0,00019
0,01864
0,02982
0,02999
0,01935
0,00578
0,01139
0,02576
0,03146
0,02538
0,00989
0,00989
0,02537
0,03141
0,02577
0,01146

DZUGOSCI WYBOCZENIOWE wg mech. :

Obciazenia obl.:

Ciezar wi.+A

O ~Joy Ul WN

I e e N S I
OdO U WO W

T.I rzedu
Cv lo[m]
0,016 1,000
0,014 1,000
0,012 1,000
0,010 1,000
0,010 1,000
0,010 1,000
0,010 1,000
0,012 1,000
0,014 1,000
0,016 1,000
0,016 1,000
0,014 1,000
0,012 1,000
0,010 1,000
0,010 1,000
0,010 1,000
0,010 1,000
0,012 1,000

144 —



19
20
21
22
28
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

75,000
75,000
25,725
25, 725
25,7725
25,725
25,7125
25,725
25,725
25,725
25,125
25,725
25,125
14,752
14,752
14,752
14,752
14,752
14,752
14,752
14,752
14,752
14,752

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

0,014
0,016
0,002
0,002
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,002
0,002
0,004
0,003
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,002
0,003
0,004

1,000
1,000
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1y 223

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

1,000
1,000
0,700
0,100,
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1,221
1,223

i Po analizie naprezen oraz przemieszczen uzyskanych z programu stwierdza sie nastepujgce

wytezenie przekrojow:

- Pas gorny : ~80%

- Pas doiny : ~ 86%
i~ 10%
- Krzyzulce : ~ 75%

- Stupki

Warunki SGN oraz SGU zostaty spetnione!

Wszystkie elementy zostaly przedstawione i opisane na rysunkach.

—(a7=

/

7

;



