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. OPIS

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest obliczenie i dob6r oston statych przed promieniowaniem jonizujgcym
dla potrzeb modernizowanej pracowni rentgena ogélnodiagnostycznego w Zaktadzie Lecznictwa
Otwartego w Warszawie, ul. Kickiego 24.

Zaktad przy ul Kickiego 24 Swiadczyt do tej pory ustugi wytgcznie dla oséb dorostych. Obecnie
planuje sie dodatkowo utworzenie przychodni dla dzieci chorych i zdrowych.

Planowane rozszerzenie zakresu ustug wymusza zmiany organizacyjne i budowlano-instalacyjne w
catym budynku.

W gabinecie rentgenowskim ukfad przegréd budowlanych pozostaje bez zmian, natomiast czesé
pomieszczen sgsiadujgcych z gabinetem zmienia swoje przeznaczenie.

Zlikwidowana zostanie niepotrzebna juz ciemnia - aparat rtg zostat ucyfrowiony. W migjscu ciemni
powstanie korytarz z nowym wejsciem do budynku. Przeniesiony zostanie pokdj opiséw , poczekalnia
i przebieralnia. W miejscu starego pokoju opiséw powstanie poczekalnia, w miejscu czesci pocze-
kalni - pokéj technikdéw ze skanerem do zdjec.

Nie zmienia sig aparat rentgenowski, usytuowanie aparatu oraz obcigzenie aparatu (ilo§¢ wykony-
wanych zdjeé i parametry ekspozycji).
W projekcie sprawdzone zostanie czy istniejace ostony radiologiczne zapewnig pracownikom

gabinetu oraz osobom postronnym skuteczng ochrone przed promieniowaniem jonizujacym zwiaza-
nym z pracg aparatury rentgenowskiej.

Poprzedni projekt oston statych dla tego gabinetu powstat w pazdzierniku 2008 r. zostat pozytywnie
zaopiniowany przez PWIS w Warszawie.

Podstawa opracowania

Projekt wykonano w oparciu o :

e Podktad budowlany i informacje uzyskane z Dziatu Technicznego Zaktadu
e Dane techniczne aparatu rtg
e Zlecenie firmy projektujgcej - San-Co-Bud Projektowanie i Realizacja Inwestycji i Remontéw

Akty prawne:

e USTAWA zdnia 29 listopada 2000 r. PRAWO ATOMOWE z pdZnigjszymi zmianami
{Dz.U.z 2018 ., poz. 792 - tekst jednolity ).

e ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 21 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegotowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi (Dz.U. Nr 180 z 2006 r., poz.1325).

e ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie warunkéw bezpiecz-
nego stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajéw ekspozycji medycznej
(Tekst jednolity Dz.U.z 2013r. poz. 1015)

e ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujgcego (Dz. U. z 2005r. Nr 20, poz. 168);

e ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 20 lutego 2007 r. w sprawie podstawowych
wymagan dotyczacych terenéw kontrolowanych i nadzorowanych (Dz.U. Nr 131 z 2007 r., poz.
910).

o ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 27 kwietnia 2004 r. w sprawie ochrony przed
promieniowaniem jonizujacym pracownikdw zewnetrznych narazonych podczas pracy na terenie
kontrolowanym (Dz. U. z 2004r. Nr 102, poz. 1064)
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e  ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 03 lutego 2005r w sprawie planéw postepowania
awaryjnego w przypadku zdarzen radiacyjnych z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. z 2005 r. Nr 20,
poz. 169; Dz.U. z2007r Nr 131 poz. 912).

e  ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 23 marca 2007 r. w sprawie wymagan dotyczacych
rejestracji dawek indywidualnych (Dz.U. z 2007 r., Nr 131, poz. 913).

e ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 21 grudnia 2012 r. w sprawie nadawania
uprawnien inspektora ochrony radiologicznej w pracowniach stosujgcych aparaty rentgenowskie
w celach medycznych (Dz.U. z 2012 r., poz.1534).

e ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 22 grudnia 2006 r. w sprawie nadzoru i kontroli w
zakresie przestrzegania warunkdw ochrony radiologicznej w jednostkach organizacyjnych stosu-
jacych aparaty rentgenowskie do celéw diagnostyki medycznej, radiologii zabiegowej, radioterapii
powierzchniowej i radioterapii schorzen nienowotworowych (Dz.U. Nr 1 z 2007 r., poz.11).

e  ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 10 wrzeénia 2015 r. w sprawie dokumentéw
wymaganych przy sktadaniu wniosku o wydanie zezwolenia na wykonywanie dziatalno$ci zwiaza-
nej z narazeniem na dziatanie promieniowania jonizujgcego albo przy zgtoszeniu wykonywania tej
dziatalnosci ( Dz.U. z 2015r. poz. 1355.);

e ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 27 marca 2008 r. w sprawie minimalnych
wymagan dla jednostek ochrony zdrowia udzielajacych Swiadczen zdrowotnych w zakresie rent-
genodiagnostyki, radiologii zabiegowej oraz diagnostyki i terapii radioizotopowej choréb nowo-
tworowych ( Dz, U.z 2008 r. Nr 59, poz. 365).

e ROZPORZADZENIE MINISTRA ZDROWIA z dnia 27 marca 2008r. w sprawie bazy danych
urzadzen radiologicznych (Dz.U. Nr 59, poz. 966 z 2008r.)

Warunki bezpiecznego stosowania aparatu rtg

Kazda pracownia rtg powinna by¢ wyposazona w takie urzadzenia ochronne i zabezpieczajace, aby
dawki promieniowania jonizujgcego otrzymywane przez osoby zatrudnione w pracowni i pomieszcze-
niach przyleglych, a takie przez osoby przebywajgce w sasiedztwie, byly tak mate, jak tylko jest to
osiagalne, a w zadnym razie nie przekraczaty dawek granicznych okreslonych w Dz. U. Nr 20, poz.
168z 2005 r.

Urzadzenia radiologiczne powinny podlega¢ wewnetrznym testom kontroli fizycznych parametréw
pracy ( zgodnie z przepisami o prowadzeniu kontroli jakosci ).

Kazdy aparat rtg musi byc zainstalowany zgodnie z instrukcjg producenta. Usytuowanie aparatu
powinno zapewni¢ swobodny dostep do pacjenta co najmniej z dwoch stron.

Poszczegdlne elementy urzadzenia powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem oraz z
zachowaniem parametréw okreslonych przez producenta, co zapewni bezpieczng jego eksploatacie.

W pomieszczeniu z aparatem rtg nie mozna umieszczaé sprzetéw ani urzadzen nie zwiazanych z jego
dziataniem lub wykonywanymi badaniami.

Badania rentgenodiagnostyczne wykonywane bedg przez lekarzy radiologdw lub technikdw elektrora-
diologii przeszkolonych w zakresie obstugi aparatu i zasad ochrony radiologicznej.

Ochrona personelu

Aparat rentgenowski powinny obstugiwaé jedynie osoby przeszkolone w zakresie obstugi danego
typu aparatu i znajgce zasady ochrony radiologicznej w warunkach pracowni rentgenowskiej.

Osoby zatrudnione w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce powinny podlegaé
systematycznej kontroli narazenia przez prowadzenie kontroli dawek indywidualnych lub kontroli
Srodowiska.
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Osoba odpowiedzialng za przestrzeganie wymagan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicz-
nej jest kierownik jednostki organizacyjnej wykonujacej dziatalno$¢ zwigzana z narazeniem.

Wewnetrzny nadzér nad przestrzeganiem bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej
sprawuje inspektor ochrony radiologicznej, ktéry m.in. opracowuje instrukcje pracy ze Zrodtami
promieniowania rentgenowskiego, okreslajac postgpowanie w zakresie ochrony radiologicznej
pracownikéow i pacjentdw; prowadzi szkolenia pracownikéw; wnioskuje | opiniuje w sprawach
wyposazenia pracowni w sprzet ochronny i aparature dozymetryczna; sprawuje nadzor nad prawidto-
wym dziataniem urzgdzen radiologicznych; prowadzi ewidencje dawek indywidualnych pracownikdw;
wyjasnia przyczyny ewentualnego wzrostu dawek indywidualnych otrzymanych przez pracownikow.

W trakcie ekspozycji personel, ktorego obecnosé jest konieczna w poblizu pacjenta powinien
korzystac z oston indywidualnych ( fartuchy ochronne, okulary ) lub kierunkowych.

Personel, ktérego obecnosé nie jest konieczna na sali badan w trakcie ekspozycji, powinien chronié
sie za ostonami statymi - za Sciana sterowni. Obserwacje i kontakt glosowy z pacjentem umozliwi
szyba wgladowa i interkomowy system tgcznosci glosowe].

Kobiety ciezarne podlegajg ograniczeniom zatrudnienia w warunkach narazenia na promieniowanie
zgodnie z Rozp. RM - w sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego Dz.U. 2005r. Nr
20, poz. 168.

Ochrona pacjenta

Nalezy dazy¢ do zminimalizowania dawki jaka pochtonie pacjent przy rownoczesnym uzyskaniu
maksymalnej w danych warunkach ilosci informacji . Nalezy zwrdcié uwage na koniecznosé
statej kontroli parametréw catego procesu obrazowania ( kontrola jakosci ).

W czasie ekspozycji nalezy stosowaé ostony osobiste chronigce przed promieniowaniem czesci
ciala i narzady pacjenta niebedgce przedmiotem badania, a mogace znalezé sie w poblizu
wiazki pierwotnej promieniowania, jezeli nie umniejsza to diagnostycznych wartosci wynikéw
badania.

Wykonywanie badan rentgenodiagnostycznych u kobiet w ciazy jest ograniczone do niezbednych
przypadkdw, jezeli nie moga byé one wykonane po rozwigzaniu. W przypadku koniecznosci
badania nalezy wykonywac w sposéb zapewniajacy maksymalng ochrone ptodu przed ekspozy-
cja na promieniowanie poprzez stosowanie wiasciwych oston osobistych na okolice brzucha i
miednicy.

W gabinecie i w rejestracji , w widocznym miejscu, winna znajdowac¢ sie informacja o konieczno-
§ci powiadomienia rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego , przed wykonaniem
badania, o ciazy pacjentki.

W trakcie wykonywania ekspozycji w gabinecie moze przebywac tylko pacjent poddany badaniu.

Dokumentacja ochrony radiologicznej

W pracowni rentgenowskiej nalezy przechowywac¢ w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach
nastepujgce dokumenty:

— zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatéw rtg znajdujgcych sie w pracowni i
uruchomienie pracowni;

— projekt pracowni lub gabinetu ( rzuty pomieszczen ) wraz z projektem i opisem oston statych
oraz wentylacji, zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu rentgenowskiego przez wita-
Sciwego panstwowego inspektora sanitarnego przy uzgadnianiu dokumentacji projektowej;

— dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania i obstugi aparatéw rentgenowskich, w
tym takze urzgdzen sygnalizacyjnych i blokujacych;

— instrukcje obstugi i Swiadectwa wzorcowania aparatury dozymetrycznej, jezeli znajduje sie na
wyposazeniu pracowni

— protokoty pomiaréw dozymetrycznych;
— protokoty pokontrolne;
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— dokumenty systemu zarzadzania jakoScig;

— zapisy dotyczgce eksploatacyjnych testow kontroli parametrow technicznych aparatéw
rentgenowskich i obrébki bton rentgenowskich oraz dokumenty spetnienia testow akcepta-
cyjnych urzadzen nowo instalowanych;

— ewidencja osbb zatrudnionych w pracowni rentgenowskiej w podziale na odpowiednie
kategorie narazenia; ewidencja dawek otrzymanych przez pracownikow; ewidencja orzeczen
lekarskich stwierdzajgcych brak przeciwwskazan do pracy pracownikow na okreslonym sta-
nowisku;

— program szkolenia i dokumenty potwierdzajace jego realizacjg;

— zbior przepiséw prawnych dotyczacych ochrony radiologicznej i zasad stosowania Zrédet
promieniowania jonizujgcego w medycynie;

Instalacja sygnalizacyjna

Na drzwiach wejsciowych do gabinetu z aparatem rentgenowskim [drzwi Drl, Dr3] oraz na drzwiach
wejsciowych do przebieralni [D1] i do pokoju technikéw [D3] nalezy umiesci¢ znak ostrzegawczy
przed promieniowaniem jonizujgcym ( czarny znak ,koniczynki” na zéttym tle } z napisem ,PRA-
COWNIA RENTGENOWSKA” oraz ,, NIE WCHODZIC BEZ ZAPROSZENIA”,

Nad drzwiami Drl, Dr3 nalezy zainstalowaé sygnalizacie Swieting, wiaczang rdéwnoczesdnie z
zasilaniem generatora aparatu rtg, z napisem , UWAGA PROMIENIOWANIE” i znakiem ostrzegaw-
czym jak na drzwiach (czarny znak koniczynki na zottym tle).

Instalacja wentylacyjna

Gabinet rentgenowski powinien byé wyposazony w wentylacje zapewniajgcg przynajmniej 1,5-
krotng wymiane powietrza w ciggu godziny.

Omawiany gabinet wyposazony jest w wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna, o wydajno-
§ci zapewniajgce] ok. 2w/h.

Wywotywanie filméw

Aparat rentgenowski pracowat bedzie wytacznie w trybie cyfrowej rejestracji obrazu z archiwizacja
na nosnikach magnetycznych.

Opis zdjec

Zdjecia opisywane bedg w pokoju opisow.
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OBLICZENIA GRUBOSCI OStON

ZALOZENIA

Okreslenie miejsc chronionych

Q

Gabinet rentgena ogélnodiagnostycznego

Bezposrednie sasiedztwo gabinetu rtg stanowig:

przebieralnia, poczekalnia , wiatrolap [zmiana przeznaczenia pomieszczen w stosunku do
projektu pierwotnego] - Sciana [A1A2] - Sciana z cegly ceramicznej petnej 42 cm + tynk barytowy
10mm - punkt obliczeniowy [P1, P2];

sterownia - Sciana [A2A3] - Sciana z cegly ceramicznej petnej 12cm + tynk barytowy 10mm -
punkt obliczeniowy [P3] - pominieto w obliczeniach ;

Sciana zewnetrzna - $ciana [ A3A4], bez okien; za $ciang podjazd do nowego wejscia, trawnik
ogblnodostepny - konstrukcja z cegly petnej 36 cm licowana ceglg silikatowg 6 cm - punkt obli-
czeniowy [P4] - pominieto w obliczeniach;

Sciana zewnetrzna - Sciana [ A4AB], okna na wysokosci ok. 2 m ponad terenem, za oknami
trawnik osiedlowy ogdlnodostepny - konstrukcja z cegly petnej 42 cm licowana ceglg silikatowg
6 cm +tynk - punkt obliczeniowy [P5]- pominieto w obliczeniach;

pokéj technikbw [zmiana przeznaczenia pomigszczern w stosunku do projektu pierwotnego]-
Sciana [ABA1] - Sciana z cegly ceramicznej peinej 12cm + tynk barytowy 10mm - punkt oblicze-
niowy [P6];

strop dolny - piwnice, pomieszczenia magazynowe, wezet cieplny - strop kanatowy zelbetonowy
24cm + beton 4cm + barytobeton 10mm - punkt obliczeniowy [Pd] - pominieto w obliczeniach;

strop gérny - gabinety lekarskie - strop kanatowy zelbetonowy 24 cm + beton 4cm + barytobe-
ton 10 mm; punkt obliczeniowy [Pg] - pominigto w obliczeniach

pozostate ostony :

o}

o}

o]

drzwi [Dri] - drzwi istniejgce o ochronnosci 1,0 mm Pb - do wymiany ze wzgledu na zly stan
techniczny;

drzwi [Dr2] - drzwi istniejace o ochronnosci 1,0 mm Pb - do wymiany ze wzgledu na zty stan
techniczny;

drzwi [Dr3]- drzwi istniejace o ochronnosci 1,0 mm Pb - do wymiany ze wzgledu na zly stan
techniczny;

o okno wglagdowe Ow - istniejgce - 0 ochronnosci 2,0 mm Pb;

Ochronno$é wiasna przegrod / przy napieciu 100 kV / - wg Normy PN-86/J-80001

=

Sciana A1A2 - cegla petna 42 cm + tynk barytobetonowy 10mm

[ 420 mm - 1,6g/cm3— 4,0mm Pb; 10mm -2,7g/cm3—1,0mm Pb ] 5,0 mm Pb
Sciana A3A4 - cegla petna 42 cm

[ 420 mm - 1,6g/cm3— 4,0mm Pb ] 4,0 mm Pb

Sciana A4A5 - cegla pelna 48 cm
[ 480 mm - 1,6g/cm3— > 4,0mm Pb ] >4,0mmPb
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= §Sciana A2A3, ASALl - cegta petna 12 cm + tynk barytobetonowy 10mm
[ 120 mm - 1,6g/cm3— 1,0mm Pb; 10mm-2,7g/cm3—1,0mm Pb ] = 2,0 mm Pb
= strop gérny i dolny - piyta Zelbetonowa kanatowa + warstwa betonu 4cm

+ barytobeton minimum 10mm [ efektywnie 90 mm - 2,1g/cm3— 1,4mm Pb;
10mm - 2,7g/cm3—1,0mm Pb ] ~2,4mm Pb

4

Powierzchnia gabinetu: 28,7 m2.

=  Woysokos¢ miedzystropowa: 2,9 m

Zatozone limity dawek

Na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicz-
nych promieniowania jonizujacego Dz.U. 2005r. Nr 20, poz. 168 z pdzniejszymi zmianami), dawka
graniczna, wyrazona jako dawka skuteczna (efektywna), wynosi:

— 20 mSv/rok - dla oséb zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace,

— 1 mSv/rok - dla 0séb z ogétu ludnosci.

Ustawa Prawo Atomowe (Dz.U. z 2004 r. Nr 161 poz. 1689 , z pdZniejszymi zmianami - Dz.U Nr 52
poz. 378) w celu dostosowania sposobu oceny zagrozenia pracownikow w jednostkach organizacyj-
nych do jego spodziewanego poziomu, w zaleznosci od wielkosci zagrozenia wprowadza dwie
kategorie pracownikow:

— kategoria A obejmuje pracownikdw, ktdérzy moga byé narazeni na dawke skutecznag przekracza-
jaca 6 mSv w ciggu roku,

— kategoria B obejmuje pracownikéw, ktérzy moga byé narazeni na dawke skuteczng przekracza-
jaca 1 mSv w ciagu roku.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie szczegdtowych warunkdw bezpiecznej pracy z urzadze-
niami radiologicznymi ( Dz.U. 2006, Nr 180 poz. 1325. ) zaktada, ze konstrukcja Scian, stropdw,
okien, drzwi oraz zainstalowane urzadzenia ochronne w pracowni rentgenowskiej zabezpieczajg
osoby pracujace:

o w gabinecie rentgenowskim - przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajgcej 6 mSv;

o W pomieszczeniach pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rentgenowskim - przed otrzyma-
niem w ciggu roku dawki przekraczajgcej 3 mSv

o W pomieszczeniach poza pracownig rentgenowska, a takze osoby z ogdtu ludnosci przebywajace
w sgsiedztwie - przed otrzymaniem w ciggu roku dawki przekraczajgcej 0,5 mSv - jezeli pracow-
nia nie jest zlokalizowana w budynku mieszkalnym oraz 0,1 mSv - jezeli pracownia zlokalizowa-
na jest w budynku mieszkalnym.

Zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowej Komisji Ochrony Radiologicznej (ICRP) z uwzglednieniem
jednostek w systemie Sl do obliczen oston statych przyjeto dawke pochionieta, ktéra dokladniej opisuje
rzeczywiste narazenie na promieniowanie jonizujgce.

Biorac pod uwage powyZsze oraz podstawowa zasade ochrony radiologicznej (ALARA) wymagajaca,
aby narazenie bylo tak mate, jak jest to rozsadnie osiagalne, do obliczen przyjeto nastepujgce limity
dawek:

— dla oséb obstugujacych aparat rtg [sterownial:

w wysokosci 3 mSv/rok, tj. 0,06 mSv/tydzien,
co odpowiada tygodniowej dawce pochtonietej D =52 pGy = 0,0052 cGy.

— dla os6b z ogdtu ludnosci, przebywajacych w sasiedztwie gabinetu:
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w wysokosci 0,5 mSv/rok, tj. 0,01 mSv/tydzien ,
co odpowiada tygodniowej dawce pochtonietej D = 8,7 uGy = 0,00087 cGy.

dla oséb z ogbétu ludnosci, przebywajacych poza budynkiem przychodni :

w wysokosci 0,1 mSv/rok, tj. 0,002 mSv/tydzien, co odpowiada tygodniowej dawce po-
chtonietej D = 1,74 uGy = 0,000174 cGy.

Wzory obliczeniowe

Obliczen grubosci oston dokonano w oparciu 0 norme PN-86/J-80001.
Postuzono sie nastepujgcymi wzorami:

€ Obliczenie krotnosci ostabienia promieniowania pierwotnego przez ostone ( k) :

D" xix¢
_——

D/’ Y gdzie:

D* - moc dawki w odlegtosci 1 m. od ogniska lampy rentgenowskiej, przeliczona dla pradu
anodowego 1 mA, w [cGy min? m2 mA1l];

D* = 0,95 [ cGy « minl + m2 +mAl]dla 100 kV napiecia na lampie, 2,0mm Al
- wyznaczono na podstawie PN-86/J-80001 .

i - nominalne natezenie pradu anodowego, w [ mAJ;

t - czas narazenia w ciggu tygodnia osoby przebywajgcej w miejscu ostanianym , w [ h J;
t=TxUxto, gdzie:

T - wspotezynnik okreslajacy prawdopodobieristwo przebywania ludzi w miejscu osta-
nianym, wgp. 2.3 normy;

U- wspotczynnik okreslajgcy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki
promieniowania w kierunku obliczanej ostony, wg p. 2.3 normy;

to - maks. czas pracy Zrodta promieniowania w ciggu tygodnia, w[ h ];
D - graniczna dawka tygodniowa przyjeta do obliczen:
= dla osdb narazonych zawodowo : 0,06 mSv (~52 uGy =~ 0,0052 cGy );
= dla pozostatych 0s6b na terenie przychodni: 0,01 mSv (~8,7 pGy = 0,00087 cGy);

= dla pozostatych 0s6b przebywajacych w sasiedztwie budynku przychodni: 0,002 mSv
(~0,000174 cGy = 1,74 uGy ) - teren zewnetrzny;

- najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy rtg od miejsca ostanianego w ustalonych warun-
kach pracy ,w [m ];

y - wspobtczynnik ostabienia promieniowania w osrodku znajdujgcym sie miedzy Zrédtem
promieniowania a miejscem ostanianym;

y= 0,4 - dla zdje¢ ogdlinodiagnostycznych

® Obliczenie zredukowanej mocy dawki promieniowania rozproszonego przez tkanke ( C1)
Dx]?
1= — [pGy h1 m2 mA1l];
t*1
gdzie: oznaczenia D, t, i - jak wyzej
| - najmniejsza odlegtos¢ centrum przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od
miejsca ostanianego, w ustalonych warunkach pracy, w [m ];
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Charakterystyka Zrodet promieniowania

e  gabinet rentgena ogéinodiagnostycznego

W gabinecie zainstalowany jest ucyfrowiony zestaw rentgenowski Q-Rad firmy Quntum Medical
Imaging Division of Carestream.

W skiad zestawu wchodzi kolumna podtogowa z lampa rentgenowska, stét pacjenta z podnoszonym,
ptywajacym blatem, stojak do zdje¢ odleglosciowych, generator rentgenowski 50 kW, konsola
sterujgca oraz skaner.

odstawowe dane techniczne - Q-Rad

moc generatora 50 kKW

napigcie anodowe 40 - 150 kV
zakres pradu anodowego: 25 - 500 mA
zakres mAs: 0,025 - 800 mAs
przyjete do obliczeri obcigzenie robocze na 1 ekspozycje - grafia 100 mAs
filtracja catkowita 2,5 mm Al

moc dawki promieniowania w wigzce pierwotnej 0,95 cGy - m2/ mA - min.

Tygodniowe obcigzenie robocze ustalono na podstawie informaciji uzyskanych od
uzytkownika pracowni rentgenowskiej.

o Czas pracy gabinetu: pn.-pt. 8,00 - 20.00

= llos¢ ekspozycji na jedng zmianeg, na tydzien : 300
[ nie ulegta zmianie w stosunku do projektu pierwotnego ]

= Przyjete do obliczen parametry ekspozycji:

— zdjecia: 100 mAs / 120 kV
[ zgodnie z wartoscia przyjeta w projekcie pierwotnym ]

= Tygodniowe Przyjete do obliczen parametry ekspozycji:

— 300 x 100 mAs = 30 000 mAs = 500 mAmin = 8,3 mAh
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2. OBLICZENIA
2.1 Metodyka obliczen

Obliczenia sprawdzajace wykonano tylko dla przegrod za ktérymi pomieszczenia zmienily swoje
przeznaczenie t.j. dla Scian A1A2, ASAL.

Dla pozostatych przegrdd obliczenia wykonane w projekcie z pazdziernika 2008r

zachowuja waznoS¢ - nie zmienita sie charakterystyka przegréd, nie zmienito sie
potoZzenie aparatu ani obcigzenie robocze aparatu.

2.2 Obliczenia

P Sciana A1A2 ( przebieralnia, poczekalnia, wiatrotap ) - do &ciany docieraé bedzie tylko
promieniowanie rozproszone

@© Punkt obliczeniowy [P1] - przebieralnia

- rozproszenie przez tkanke:

D= 8,7 uGy

U=1 T=0,25

ito= 8,3 mAh

it=itoxTxU = 83x0,25x1~208mAh

L=40m
2 2

Cl = w ~ 66,9 uGy ht m2 mAtl
2,08

co dla napieé rzedu 120 kV odpowiada ostonie - 0.5 mm Pb.

® Punkt obliczeniowy [P2] - poczekalnia

- rozproszenie przez tkanke:

D= 8,7 uGy

U=1 T=0,25

ito= 8,3 mAh

it=itoxTxU = 8,3x0,25x1~ 2,08 mAh
L=30m

8,7%(3,0 2

ok G U
2,08

co dla napie¢ rzedu 120 kV odpowiada ostonie - 0,6 mm Pb.

~37,6 pGy him?2mA?

Sciana A1A2 zbudowana jest z cegly petnej 42cm + barytobeton 10mm (eq. > 5,0 mm Pb ). .

= Sciana A1A2 ma wystarczajgce zabezpieczenie.

= Drzwi Drl - oochronnosci 1,0 mm - majg wystarczajgce zabezpieczenie

ANEKS DO PROJEKTU OCHRONY RADIOLOGICZNEJ, Gabinet rentgena ogdinodiagnostycznego
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P Sciana A5A1 ( pokdj technikéw ) - do Sciany docieraé bedzie tylko promieniowanie
rozproszone

® Punkt obliczeniowy [P6]

- rozproszenie przez tkanke:

D= 8,7 uGy

U=1 T=1

ito= 8,3 mAh

it=itoxTxU = 83x1x1=83mAh
L=36m

_87x(3,6)°
83
co dla napieé¢ rzedu 120 kV odpowiada ostonie - 0,9 mm Pb.

£; ~ 13,6 pnGy him2mAl

Sciana A5A1 zbudowana jest z cegly petnej 12cm + barytobeton 10mm ( eq. 2,0 mm Pb ). .

= Sciana ASA1 ma wystarczajaca ochronnosé;
= Drzwi Dr3 - o ochronnosci 1,0 mm - majg wystarczajace zabezpieczenie

ANEKS DO PROJEKTU OCHRONY RADIOLOGICZNEJ; Gabinet rentgena ogdinodiagnostycznego
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3. WNIOSKI | ZALECENIA

GABINET RENTGENA OGOLNODIAGNOSTYCZNEGO

o}

W momencie wykonywania badania ogdlnodiagnostycznego pacjent lezy na stole diagno-
stycznym lub stoi albo siedzi przy stojaku do zdjeé odlegtosciowych.

Osoba obstugujaca aparat rtg dokonuje zdalnej ekspozycji zza Sciany sterowni.

Analiza ochrony radiologicznej:

Sciana A1A2 - istniejaca - z cegly peinej 42cm + tynk barytobetonowy
- ma wystarczajgca ochronnosgé.

§ciana A2A3 - istniejaca - z cegly petnej 12cm + tynk barytobetonowy
- ma wystarczajacg ochronnosé.

Sciana A3A4 - istniejgca - z cegly petnej 36cm + 6cm
- ma wystarczajgca ochronnose.

Sciana A4A5 - istniejgca - z cegly peinej 48cm
- ma wystarczajacg ochronnosé.

Sciana ABA1 - istniejaca - z cegly petnej 12cm + tynk barytobetonowy
- ma wystarczajacg ochronnoseé.

stropy gorny i dolny z ptyt betonowych kanatowych, zabezpieczone dodatkowo warstwg
barytobetonu - majg wystarczajaca ochronnos¢ wiasna

drzwi Dri, Dr2, Dr3 - istniejace - majg wystarczajgcg ochronno$é - 1,0 mm Pb
UWAGA:  ze wzgledu na zly stan techniczny drzwi planuje sie ich wymiane na nowe z
zachowaniem ochronnos$ci 1,0 mm Pb;

okno Owl - istniejgce - ma wystarczajacg ochronnosé - 1,0 mm Pb.

okna zewnetrzne - nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia - krawedz dolna
okna na wysokosci ok. 2m ponad terenem, w bezposrednim sasiedztwie brak zabudo-
wan.

Instalacja sygnalizacyjna:

RYSUNKI

Na drzwiach wejSciowych do gabinetu z aparatem rentgenowskim [drzwi Dri, Dr3]
oraz na drzwiach wejSciowych do przebieraini [D1] i do pokoju technikéw [D3] nalezy
umiesci¢ znak ostrzegawczy przed promieniowaniem jonizujacym ( czarny znak ,koni-
czynki” na zottym tle ) z napisem ,PRACOWNIA RENTGENOWSKA” oraz , NIE WCHO-
DZIC BEZ ZAPROSZENIA”.

Nad drzwiami Dr1, Dr3 nalezy zainstalowac sygnalizacje Swietina, wiaczang réwnocze-
snie z zasilaniem generatora aparatu rtg, z napisem ,, UWAGA PROMIENIOWANIE” i
znakiem ostrzegawczym jak na drzwiach (czarny znak koniczynki na z6ttym tle).

WYKAZ RYSUNKOW:

Rys.nr 1/1 - Rozmieszczenie oston rtg. Gabinet rtg ogbinodiagnostyczny
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