SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D- 02.01.01j
ULOZENIE GEOKRATY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geokrata przestrzenng stabego podtoza

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wzmocnienia stabego
podioza pod nawierzchnia drég, za pomoca konstrukcji skladajacej si¢ z geokraty, tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z
geosyntetyku.

W zakres rob6t wehodza:

- utozenie geokraty przestrzennej,

- dostawa zwiru do geokraty

- mechaniczne profilowanie i zageszczenie podioza - wypetnienie geokraty zwirem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podloze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spelniajace wymagan wynikajacych z warunkéw nosnosci lub przydatnosci do
uzytkowania podtoza.

1.4.2. Wzmocnienie geokrata podtoza — wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej wypetnionej kruszywem,
uwzgledniajacych wytrzymato$¢ i sztywno$¢ konstrukcji wzmacniajacej do redukeji naprgzen pionowych i poprawienia wlasciwosci
mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk — materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty,
geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z ta$m geosyntetykow, pofaczonych ultradzwickowymi zgrzeinami
punktowymi.

1.4.7. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe geokrat
z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca doktadne rozciagnigcie geokraty i nadanie jego komoérkom nominalnych
wymiarow.

1.4.8. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00

»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokraty maja zastosowanie przy konstrukcji nawierzchni parkingow dla lekkich pojazdow, drog o nawierzchni gruntowe;j dla kategorii ruchu
KR1, drog tymczasowych dla kategorii ruchu KR1 i KR2, drég pozarowych, drog dojazdowych, parkingéw dla aut cigzarowych, place
manewrowe, zielone miejsca postojowe i wjazdy na posesje itp. Efekty dziatania:

- wzmocnienie podloza gruntowego o stabej nosnosci poprzez stworzenie potsztywnej ptyty, powstatej w wyniku zamknigcia kruszywa w
komorkach geokraty,

- wzmocnienie nawierzchni drog tymczasowych i okresowo uzytkowanych,

- ograniczenie skutkow erozji powierzchniowej na skarpach,

Geokrata powinna byé zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duSej gestosci HDPE) o cechach fizycznych,
mechanicznych i

geometrycznych okreslonych w aprobacie techniczne;.

Tasmy geokraty powinny by¢ potaczone seriami ultradzwigkowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢ obustronnie
teksturowane przez wyttoczenie.

Geokraty produkowane sg z tasm HDPE obustronnie moletowanych, zgrzewanych punktowo za pomoca ultradzwickow. Tasmy moga mieé
szeroko$¢ 50 -250 mm (okre$la to wysoko$¢ geokraty) i zgrzewy w odleglo$ciach 330 - 680 mm (okresla to wielkos¢ komorek geokraty).
Ta$my moga by¢ pelne, oraz perforowane lub nacinane dla umozliwienia przeptywu wody. Geokrata w stanie ztozonym zajmuje mato miejsca,
w zwiagzku z czym jest bardzo ekonomiczna w transporcie. Geokraty dostarczane sa w sekcjach o wymiarach 2,60 x 6,30 m (mate komorki) i
2,60 x 12,40 (duze komorki). Struktura geokraty pozwala na swobodna wegetacje ro$linnodci, co jest istotne w zastosowaniach
przeciwerozyjnych.

Wypetnienie komorek dla funkcji wzmacniajacej - zageszczonym kruszywem mineralnym, dla funkcji przeciwerozyjnej - warstwowe lub
gruntem urodzajnym.

Po zasianiu trawy lub zastosowaniu innego wypelnienia kratka staje si¢ praktycznie niewidoczna. Dzigki temu projektanci i inwestorzy moga
w pelni wykorzystywac estetyczne walory naturalnej nawierzchni, projektowac obszary o zmiennej kolorystyce czy fakturze. Nawierzchnia
taka wykazuje jednoczes$nie duza odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne - rozjezdzanie, wycieranie i wydeptywanie.

- Przeciwdziata ubijaniu si¢ gruntu i tworzeniu kolein.

- Zwieksza no$no$¢ nawierzchni w kazdych warunkach pogodowych.

- Wytrzymato$¢ samych kratek miedzy 100 a 600 ton/m2, dodatkowe obciazenia przenosi wypetnienie.

- Wzmacnia warstwg korzeniowa trawy zwigkszajac odpornosé i trwatos¢ murawy.

- Czarny kolor w czarnej ziemi jest niewidoczny — zielona kratka zawsze odbiega odcieniem od naturalnego koloru trawy.

- Azurowa budowa kratki zapewnia naturalny obieg wody - woda opadowa przenika do gruntu, nie potrzeba jej odprowadza¢ do kanalizacji —
ochrona przeciwpowodziowa.

- Materiat w 100% pochodzi z recyklingu i jest w petni przetwarzalny

- Pokrycie powierzchni ro$linnoscia (blisko 100%) a tym samym zwigkszenie powierzchni biologicznie czynnej.

- Zazielenione parkingi sg estetyczne, pozytywnie wptywaja na nasze samopoczucie.



- Elastyczno$¢ i trwalo$¢ — tworzywo, z ktérego wykonane sa nasze produkty jest elastyczne, rozciagliwe, mozna je wygiac, a kratka nie ztamie
sig.

Dodatkowo jest odporna na dziatanie promieni UV i ekstremalne temperatury.

- Szybki i tatwy montaz (ok. 100 m2/osobe - na godzing), mozna wykona¢ samemu.

- Azurowa budowa kratki sprawia, ze trawniki moga by¢ bez przeszkod nawadniane i nawozone.

- Waga — nasz produkt jest cigzszy niz inne dostgpne na rynku powod: wigeej tworzywa, grubsze $cianki, dzigki czemu kratka jest bardziej
wytrzymala i przenosi wigksze obcigzenia.

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypelniajaca i separacyjno-filtracyjna powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo moze sktada¢ si¢ z kruszywa tamanego zwyktego (niesortu) 0+63 mm lub z mieszanki kruszywa naturalnego 0+63 mm,
najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢ kruszywo niespoiste o ciagtej krzywej przesiewu, w ktorym zawartosé
frakcji ilastej nie moze przekraczaé 7%, a czgsci organicznych 2%, a maksymalna $rednica < 63 mm jest zalezna od wysokosci geokraty lub
grubosci warstwy separacyjno-filtracyjnej. Moze to wiec by¢ spelniajacy powyzsze warunki thuczen, zwir, pospoika, piasek, ale takze np.
pokruszony zuzel hutniczy. Sktadowanie kruszyw powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

2.2.4. Kotwy stalowe

Do mocowania geokraty stosuje si¢ kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gladkiej lub Zebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala
dokumentacja projektowa.

Zwykle kotwy wykonuje si¢ z pretow $rednicy 6 +~ 8 mm, dlugosci 250 + 600 mm.

2.2.5. Chudy beton

Chudy beton stosuje si¢ do wypelniania skrajnych komorek roztozonej geokraty.

Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymatosci na $ciskanie Rm > 7,5 MPa.

2.2.6. Opaski zaciskowe do taczenia sasiednich odcinkéw geokrat

Do faczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkow (sekcji) geokrat stosuje si¢ tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca sig stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujacymi cechami:

— odpornoscia na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

— samogasnace,

— o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

— 0 wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

— rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

— zageszcezarki plytowe, ubijaki r¢czne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przeno$ne ramy montazowe do rozciagania geokraty na budowie i nadania jej komorkom nominalnych wymiarow,

— betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geokraty moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed
zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i thuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta pod nawierzchnia,

4. utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

5. ulozenie geokraty wypelnionej kruszywem,

6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd.,

— ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostgpnienia terenu robot,

— ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie roznia si¢ od cech przyjetych do obliczen
projektowych.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen SST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.



5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykonaé
niezbgdne roboty odwodnieniowe, np.:

— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntoweyj,

— wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie saczkow podtuznych z ew. drenami, itp. (patrz przyktad w zat. 3, rys. 4).

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchnig

Koryto zaleca si¢ wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem
geokraty przestrzennej i lezacych wyzej warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku rob6t o matym zakresie. W
pozostatych przypadkach koryto wykonuje si¢ mechanicznie, np. przy uzyciu réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwia uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢ aby rzgdne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Profilowanie podtoza zaleca si¢ wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze si¢ rozni¢ od szeroko$ci projektowanej wigcej niz +10cm i -5 cm. Nierownosci podtuzne
i poprzeczne, mierzone fatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01 [4].

5.6. Ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sklada si¢ z geowtokniny stanowiacej warstwe separacyjng i warstwy filtracyjnej z kruszywa. Folig, w ktora
sa zapakowane rolki geowtokniny, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna
ja przeciac pita, tak aby po przycieciu mozliwe bylo potaczenie sasiednich pasm z zaktadem. Po utozeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do
podioza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca si¢ stosowanie kotew $rednicy 6+8 mm,
wyksztatconych w ksztalt litery ,.L” o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w
odstgpach co okoto 2,0 m, a na plaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni. Niezwlocznie po utozeniu pasm wiokniny,
nalezy ja przykry¢ (zasypac¢) kruszywem, odpowiadajgcym wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowej.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej (> 15 cm). Do rozktadania kruszywa zaleca si¢ stosowa¢ uktadarki lub rowniarki, ktore powinny zapewnié¢ osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w
miejscach trudno dostgpnych — zageszczarkami plytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
> 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa. Szeroko$¢ warstwy nie moze réznié sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -
5 cm. Nierownosci podtuzne i poprzeczne, pod fatg 4- metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

5.7. Utozenie geokraty wypetionej kruszywem

Warstwa wzmacniajaca podloza sktada si¢ z geokraty i kruszywa kamiennego, wypetniajacego jej komorki.

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako material wypehiajacy geokratg, powinno
odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrate uklfada si¢ sekcjami (odcinkami) na zaggszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy przeno$nych ram montazowych,
zapewniajacych doktadne rozciagnigeie sekeji i nadanie komoérkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢
z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowaé do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej
odpadowej $rednicy 8 mm, w ksztalcie litery ,,U” o dlugosci rownej wysokosci geokraty zwigkszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub Inzyniera. Podczas instalowania
kotew nie wolno uszkadza¢ $cian komorek.

Pola skrajnych komorek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szerokosé¢ 0,3 m chudym betonem, odpowiadajacym wymaganiom pktu
2.2.6. Po zamontowaniu geokrat nalezy wypehic¢ jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla geokraty o wysoko$ci > 15
cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokos$ci < 15 cm, a nastgpnie zagesci¢ lekkim sprzgtem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami,
zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypelnianiu mozna stosowaé sprzgt mechaniczny jak spycharki, fadowarki itp.
Wypetnianie nalezy wykona¢ metoda od czotfa, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzucaé na roztozong geokrate z wysoko$ci

wiekszej od 1 m. W miare zaggszczania wypelnienie geokraty kruszywem nalezy uzupelnia¢ tak, aby geokrata byla okryta warstwa grubosci
nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zaggszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiada¢ poziomowi wskaznika no$nosci warstwy
podbudowy wg SST D-04.04.00+04.04.03 [5].

Szeroko$¢ warstwy moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne, pod tata 4-metrowa,
nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

5.8. Odcinek probny

Jesli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

— okreslenia grubos$ci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— doboru sprzetu i technologii zageszczania warstw,

— efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania robot wlasciwych.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2 dla kazdego rodzaju roboét. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Zasady uktadania na wzmocnionym podtozu warstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacniajacych stabe podtoze mozna przystapi¢ do utozenia nad nimi przewidzianych w dokumentacji projektowej
warstw nawierzchni, obejmujacych np. warstwe mrozoochronna, podbudowe, warstwe $cieralng, w terminie okre§lonym przez Inzyniera.
5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupeienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,



- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie badan | pomiardw Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa | dokumentacji projektowegj
2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pkiu 5
3 Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pkiu 5
4 Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezaco Wg pkiu 5
5 Ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej Biezaco Wg pkiu 5
6 Ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem Biezaco Wg pkiu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta,

— utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

—utozenie geokraty wypetnionej kruszywem.

Odbiodr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta pod nawierzchnia,

- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

- wlozenie geokraty wypeionej kruszywem i inne roboty, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robot

podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem poditoza (Specyfikacja zawarta w zbiorze ST D-



04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie™)
5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne

do nawierzchni drogowych. Piasek)

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

9.Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216 (Wydanie I). Geokrata TABOSS 11

10. Materialy informacyjne producenta geokraty TABOSS

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1. ZASADY WZMOCNIENIA SEABEGO PODLOZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, WEDLUG
OBOWIAZUJACYCH

PRZEPISOW [8]

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430), konstrukcje nawierzchni podatnych i potsztywnych powinny
by¢ wykonywane na podiozu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podloze nawierzchni zaszeregowane do innej grupy nosnosci (G2, G3,
G4) powinno by¢ doprowadzone do grupy nos$nosci G1 przez wzmocnienie stabego podtoza nawierzchni za pomoca:

— wymiany warstwy gruntu podfoza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu niewysadzinowego,

— utozenia dodatkowych warstw podtoza nawierzchni (np. z gruntéw stabilizowanych cementem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym).
Rozporzadzenie ustala grubos¢ warstwy stabego gruntu (od 25 do 75 cm), ktéra powinna podlega¢ wymianie w zaleznosci od wskaznika
no$nosci CBR wymienianej warstwy. Grubo$¢ warstwy gruntu podlegajacej wymianie mozna zmniejszy¢, gdy pod gruntem podloze zostanie
wzmocnione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie

wzmocnienia podtoza nawierzchni geosyntetykiem, jesli:

—podlegajaca wymianie warstwa gruntu ma grubo$¢ co najmniej 50 cm (dotyczy to podtoza o grupie no$nosci G3 i G4 i wskazniku CBR 20%
i 25%),

— w podlozu wystepuja nadmiernie nawilgocone rodzime grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym i plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno by¢ zaprojektowane indywidualnie z uwzglednieniem cech gruntoéw, wlasciwosei technicznych
geosyntetykow oraz charakterystyk podtoza. Cata, podlegajaca wymianie, warstwa lub jej gorna czg¢$¢ o gruboscei nie mniejszej niz 25 cm
powinna petic rolg warstwy odsaczajacej i spetnia¢ warunek

wodoprzepuszczalno$ci. Warstwa ta powinna by¢ utozona na catej szerokosci korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojow ulicznych
— migdzy kraweznikami.

ZALACZNIK 2 CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT (wg [9])

2.1. Charakterystyka ogoélna

Geokrata wykonana jest z zespotu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie teksturowanych, potaczonych seriami glebokich,
ultradzwiekowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdluznych osi tasm. Produkowana wysoko$¢ geokraty,
rowna szerokosci tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm lub 300 mm; inna wysoko$¢ geokraty moze by¢ wykonana na
zamOwienie. W geokracie standardowej pasma zgrzein sg odlegte od siebie o 340 mm. Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych
sekcjami, sktadajacych si¢ z szes¢dziesieciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zesp6ot wzajemnie do siebie
przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciagnigtej) sekcja stanowi uktad faliScie wygietych tasm, zlaczonych grzbietami,
wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komorkowe

Geokrata jest wytwarzana w dwoch odmianach réznigcych si¢ wielkoscia komorek:

— mate komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),

— duze komorki (sekeja po roztozeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),

ponadto inne wymiary sekcji mogg by¢ wykonane na zamowienie.

Odmiane geokraty stanowi wyrob z tasm o szeroko$ci co najmniej 75 mm z nacigciami lub perforowanych. Stosowanie geokraty nacinanej i
perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w ktorych dopuszcza sie zmniejszona wytrzymato$¢ tasmy na rozciaganie. Geokrata jest
wykonana z materialu palnego. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieniu, a w temperaturze okoto 360°C zapala sig.

2.2. Przeznaczenie geokraty

Glownym przeznaczeniem geokraty, zwigzanym z niniejszg ST, jest wzmocnienie stabego podtoza pod nawierzchniag drog. Ponadto, geokrate
o wysokosci co najmniej 100 mm mozna stosowa¢ do wykonania:

— nawierzchni parkingéw dla samochodow osobowych i dostawezych (do 3,5 t) oraz pojazdow wywolujacych nacisk jednostkowy na podtoze
do 350 kPa,

— drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu bardzo lekkiego (R1),

— drog tymezasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu bardzo lekkiego, lekkiego i $redniego (R1, R2 i R3),

— umocnienia podbudowy drog w czasie prowadzenia robot budowlanych,

— ulepszania stabych podtozy pod powierzchniami drég samochodowych i kolejowych, droég dojazdowych wg wymagan PN-S-02205:1998,
— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp kanatow, ciekow i zbiornikow wodnych,

Geokrata o wysokosci mniejszej od 100 mm moze by¢ uzyta do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatow, ciekdéw i zbiornikow wodnych
tylko wtedy, gdy jej wypehienie stanowi materiat nie ulegajacy wyptukiwaniu.

Geokrata nacinana moze by¢ stosowana tylko do wykonania umocnien przeciwerozyjnych skarp; ich pochylenie nie moze przekraczaé 1:1,5.
Do wzmocnien podtoza nawierzchni w wykopach nalezy w zasadzie stosowaé geokrate pelna (nie zaleca si¢ geokraty nacinanej, a perforowana
mozna stosowa¢ w przypadkach uzasadnionych obliczeniami).

2.3. Wiasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubo$¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna by¢ w granicach od 1,4 mm do
2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno by¢ co najmniej 15 wglgbien o glgbokosci nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace materiatu,
z ktérego wykonane sa

tasmy geokraty, podano w tablicy 2.1.



Tablica 2.1. Wymagania dotyczace materiatu, z ktorego wykonane sa tasmy geokraty

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wediug

1 Gestost glem? od 0,935 do 0,965 aprobaty

2 Whytrzymalos¢ na rozciaganie kN/m2 221000 techniczne]

3 Qdporno$¢ na korozje napreZeniowy h =2000

Szerokos¢ i wytrzymato$¢ tasmy oraz wytrzymato$¢ potaczen na rozrywanie powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szerokos¢ | wytrzymalo$¢ tasmy geokraty oraz wytrzymalo$¢ potaczen na rozrywanie

o Jed- Wysokosé geokraty, mm .

Lp. Wiasciwosci nostka 150 200 300 Metody badania
1 Szerokos¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem
2 Wytrzymalos¢ taSmy na rozciaganie kN 238 250 276
3 Whytrzymatos¢ potaczenia zgrzewanego wg aprobaty

na oddzieranie (badanie T) kN =232 242 =264 techniczne]
4 Whytrzymatos¢ potaczenia zgrzewanego kN =34 =46 =69

na $cinanie

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm, moze rézni¢ si¢ o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm. Tolerancja wymiaréw sekcji
wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedlug zaméwienia powinny odpowiada¢é wymaganiom i tolerancji okreslonym przez

Zamawiajacego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Goérna powierzchnia siatki powinna by¢
ptaska bez widocznych sfalowan. Ze wzgledow konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego podfoza nawierzchni w wykopach, zaleca si¢

stosowaé geokraty o wysokosci > 150 mm.
2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Sekcje geokraty sa transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie ztozonym. Kazda sekcja powinna miec¢ etykiete zawierajaca jej
oznaczenie.

Geokrata moze akumulowa¢ elektrycznosé statyczng podczas sktadowania; w takim przypadku niezbedne jest uziemienie.




