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1  WSTEP
11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogalne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z przebudowsg sieci gazowej $redniego cisnienia w ramach tematu
,Rozbudowa (przebudowa) ulicy Skockiej w Wagrowcu” zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego
w punkcie 1.3.
1.3  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem przebudowy gazociggu. Projektowane przebudowy obejmuja:
— sie¢ gazowa z PE 100 SDR 17,6 PN10 & 225, L= 50,56m
— sie¢ gazowa z PE 100 SDR 17,6 PN10 & 225, L=13,04m
— przylacze PE 100 SDR 17,6 PN10 @ 32, L=3,26m
— wykonanie by-passow w miejscach wpiccia w istniejgca sie¢
Zakres ogélny robot przy wykonywaniu sieci gazowej obejmuje:
— geodezyjne wytyczenie obiektéw budowlanych w terenie,
— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,
— zabezpieczenie placu budowy, utrzymanie niezbednego zaplecza technicznego i
socjalnego,
— dostawe materiatdw,
— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,
— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umochnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podfoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
— ulozenie przewodéw, odgatezien,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac
1.4  Okreslenia podstawowe
Przewdd gazowy - gazociag - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczonymi do dostarczenia gazu
odbiorcom
Sie¢ gazowa - gazociggi wysokiego, $redniego i niskiego cisnienia utozone w ziemi i nad ziemia,
sluzace do przesytania i rozdzialu paliw gazowych, wraz z przynaleznymi stacjami gazowymi
wszystkich cisnien i konstrukgji.
Gazociag sredniego cisnienia - rurocigg prowadzacy gaz o ciSnieniu nominalnym do 0,5 MPa
wigcznie. Gazociagi rozdzielcze - przewody niskiego lub $redniego ci$nienia, dostarczajgce gaz
najblizej potozonym odbiorcom.
Przytacza gazowe- odcinek gazociggu od odgalezienia na gazociggu rozdzielczym do kurka
gtéwnego. Ciénienie — nadcisnienie gazu wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach
statycznych.
Maksymalne cisnienie robocze (MOP) — maksymalne ciénienie, przy ktérym siec gazowa moze
pracowac¢ w sposob ciggly w normalnych warunkach roboczych (normalne warunki robocze
oznaczajg brak zakiécen w urzgdzeniach i przeplywie paliwa gazowego)
Maksymalne dopuszczalne cisnienie pracy (MAOP) - maksymalna wartos¢ cisnienia, jakiemu
moze by¢ poddana siec gazowa.
Cisnienie robocze (OP) - cisnienie, ktdre wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach
roboczych.
Cisnienie projektowe — cisnienie stosowane w obliczeniach projektowych.
Cisnienie proby szczelnosci - cisnienie prébne wystepujace podczas przeprowadzania préby
cisnieniowej w celu sprawdzenia szczelnosci.
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Préba szczelnosci - badanie majace na celu sprawdzenie szczelnosci rurociagu przed oddaniem
do eksploataciji

Skrzyzowanie - miejsce przeciecia sie rzutu poziomego gazociagu i przeszkody terenowej, ktéra
moze szkodliwie oddzialywaé na gazocigg bagdz tez, na ktora gazocigg dziata szkodliwie.
Przekroczenie podziemne - uktad konstrukcyjny nie bedgcy czeécig gazociggu stuzgcy do
zabezpieczenia gazociggu przed naciskami przenoszonymi z powierzchni terenu oraz stuzacy do
odprowadzania na bezpieczna odlegtos¢ ewentualnych przeciekéw gazu spowodowanych
drobnymi nieszczelno$ciami gazociagu lub jego uszkodzeniem.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od gazociggu, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowa.

Rura przej$ciowa - rura o $rednicy wiekszej od $rednicy rury ochronne;.

Odlegto$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglo$é osi gazociggu od przeszkody
terenowe;.

Kat skrzyZzowania - kat ostry mierzony w ptaszczyznie poziomej miedzy osig gazociagu i osig drogi
w punkcie ich przeciecia.

Gleboko$é utozenia gazociagu - odlegtosé pionowa od gdrnej tworzacej gazociggu lub rury
ochronnej do poziomu terenu.

Odlegto$¢ pionowa od przeszkody terenowej - odlegto$¢ pionowa miedzy zewnetrzng
powierzchnia gazociagu, a przeszkoda terenowa.

Ksztaltki - elementy gazociagu nie bedace prostymi odcinkami rur, stuzgce do zmiany kierunku
trasy gazociggu (tuki, kolana), lub zmiany $rednicy gazociggu (zwezki).

Ltuk gazociagu - odcinek gazociggu, na ktorym nastepuje tagodna zmiana kierunku jego osi w
dowolnej ptaszczyznie (poziomej, pionowej lub skosnej).

Armatura - osprzet wbudowany w gazociag stuzacy do zamykania lub otwierania przeptywu gazu
(zasuwy, zawory, kurki).

Zatamanie gazociggu - punkt gazociggu, w ktérym nastepuje nagta zmiana kierunku jego osi w
dowolnej ptaszczyznie, (poziomej, pionowej lub skosnej) i pod katem zatamania.

Tasma lokalizacyjna z wtopiong wktadkg metalowa utozona wzdtuz gazociggu w odlegtosci okoto
5 cm, nad gazociggiem (lub obok gazociagu).

Ta$ma ostrzegawcza polietylenowg koloru z6ittego utozona wzdhuz gazociggu w odlegltosci 40 cm,
nad gazociggiem

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST - ,Wymagania ogéine”

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogoine wymagania dotyczgce robét podano w SST - ,Wymagania ogolne”.

2 MATERIALY

2.1  Ogéblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST -
~YWymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci gazowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. w przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
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2.2 Przewody rurowe

Rury polietylenu PE100 SDR17,6 PN10, wykorzystane do budowy sieci gazowej, musza by¢
zgodne z Aprobatg Techniczng AT/97-04-0011 ,Rury z polietylenu (PE) rurociggi do
rozprowadzania paliw gazowych” wydane przez COBRTI Instal Warszawa, oraz wg. PN-EN 1555-
2:2004

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompietnosci i
zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzic¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw. W
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé¢ badaniom sprawdzajacym
okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.3 Ksztaltki

2.3.1 Ksztaltki do zgrzewania elektrooporowego

Ksztaltki o takim przeznaczeniu majg umieszczony na wewnetrznej powierzchni drut oporowy,
ktérego konce wyprowadzone sg przez styk na zewngtrz. Podstawowy asortyment ksztattek do
zgrzewania elektrooporowego to: kolana, mufy, mufy redukcyjne, tréjniki rowno-przelotowe i
redukcyjne, nasadki koncowe (zaslepki), tréjniki siodtowe z nawiertkg lub bez nawiertki, mufy
naprawcze, dwudzielne mufy naprawcze, siodia naprawcze i inne. Przy metodzie zgrzewania
elektrooporowego jest mozliwe zgrzanie elementdéw typoszeregu SDR 11 i klasy PE 100).
Preferowane sg ksztaltki z kodem.

2.3.2 Ksztaltki PE/stal

taczenie rur polietylenowych z ksztaltkami i rurami stalowymi wykonuje sie za pomocg ksztattek
PE/stal:zaciskowych - obtryskowych Element stalowy ksztaltki moze byé bosy lub zakoriczony:
kotnierzem, gwintem i $rubunkiem. W przypadku ksztattki PE/stal z koncem z rury stalowe;j,
przewidzianym do spawania, diugos¢ odcinka stalowego powinna wynosi¢ min. 300 mm.
Powierzchnie stalowe potaczen powinny byé zabezpieczone przed korozjg. Potaczenia PE/stal
muszg by¢ trwale oznakowane. Oznakowanie powinno by¢ zgodne z aprobata techniczna i
zawiera¢ co najmniej: - nazwe | symbol producenta - klase polietylenu - klase cisnien lub szereg
wymiarowy

2.4 Kruszywo ha podsypke

Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymogom stosownych norm, np. PN-EN
13139:2003, PN-EN 13139:2003/AC:2004, PN-EN 12620:2004, PN-EN 13043:2004.

25 Beton

Beton hydrotechniczny B15 i B20 powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.6 Skiadowanie materialow

Rury w prostych odcinkach sktadowac w stosach na rownym podiozu, na podkiadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci
skfadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych $rednicach. Rury w
kregach sktadowaé na ptasko na rownym podfozu na podktadach drewnianych, pokrywajgcych co
najmniej 50 % powierzchni sktadowania. Rury o réznych $rednicach sktadowaé oddzielnie, a gdy
nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych érednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sig
na spodzie. Koncéwki rur nalezy zabezpieczy¢ krgzkami ochronnymi.

Elementy, w miare mozliwosci, nalezy przechowywac i transportowaé w opakowaniach
fabrycznych.

Elementy z tworzyw sztucznych chronié¢ przed dtugotrwalg ekspozycjg na stoneczna i nadmiernym
nagrzewaniem od zrodet ciepta.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogodlne” .
3.2 Sprzet do wykonania sieci gazowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci gazowe] powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— koparki podsiebierne i chwytakowe,

— spycharki kotowe,

- sprzet do zageszczania gruntu (zageszczarki mechaniczne),
— wciggarki mechaniczne,

— zurawie budowlane samochodowe,

— pompy przeponowe do odwadniania wykopu,

- tadowarki,

— wibratory plytowe i ubijaki wibracyjne do zageszczania gruntu,
— zgrzewarki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogdine”.

4.2 Transport rur

Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wyladunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzucac ze srodkdw transportowych.

Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajgce poza skrzynie fadunkows nie byly dtuzsze niz 1 metr.

Przy transporcie materiatéw branzy sanitarnej nalezy réwniez uwzglednia¢ wymagania narzucone
przez producenta lub dystrybutora.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwoséci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.3 Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4 Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5 WYKONANIE ROBOT

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT NALEZY POWIADOMIC WtASCICIELI URZADZEN
ORAZ ZARZADCOW DROG ZLOKALIZOWANYCH NA TRASIE PROJEKTOWANEGO
RURQCIAGU.

5.1 0godlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét pedano w SST ,\Wymagania ogolne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia trasy i trwale jg oznaczy za pomocg
kotkéw osiowych i kotkdw swiadkdéw. Wykona dokumentacje fotograficzng stanu istniejgcego
aparatem cyfrowym a zdjecia zapisze na ptytach CD w postaci plikow. Dokona odpowiedniego
oznakowania pasa robdt. Repery robocze nawigze do reperdw sieci paristwowe).
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5.3 Roboty ziemne

Oznakowanie trasy gazociagu powinno byé zgodne ze Standardami Technicznymi ST-IGG-
1001:2015, ST-IGG-1002:2015, ST-IGG-1003:2015 i ST-IGG-1004:2015

Trasa rurociggu powinna by¢ oznaczona przez uprawnionego geodete za pomoca kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych - co
okoto 30 do 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenia odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi i powierzchniowymi. Urzgdzenia odwadniajgce
nalezy kontrolowaé i konserwowacé przez caly czas trwania robot. Przewiduje sie wykonanie
wykopow otwartych o scianach pionowych. Obudowa rozparta o deskowaniu azurowym. Wykopy
nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu.
Podczas wykonywania robot nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy
celownicze nalezy montowacé nad wykopem na wysokosci ok. | m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznaczenie projekiowanej
osi przewodu. Gérne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomoca niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzac codziennie przed rozpoczeciem
montazu przewoddw. Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji technicznej. Spodd wykopu wykonywanego mechaniczne ustata sie na poziomie ok.
20 cm wyzszym od rzednej projektowanej. Wykopy nalezy wykonywaé¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé +3 cm dla gruntow
zwiezlych, +5 cm dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi +5 cm. Przed przystgpieniem do wykonania podioza nalezy dokonaé odbioru
technicznego wykopu. Podiloze naturalne stanowi nienaruszony grunt sypki o wytrzymatosci nie
mniejszej niz w dokumentacji technicznej. Podloze powinno by¢é wyprofilowane aby rura
spoczywata na nim jedng czwarta powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie osi podtoza od
osi przewodu nie moze dla przewodow z tworzyw sztucznych przekracza¢ 10 cm.

W sytuacji, kiedy nastgpito tzw. przekopanie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu ponizej
projektowanego poziomu utozenia przewodu, nalezy uzupetnic te warstwe piaskiem odpowiednio
zageszczonym. Podioze z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max. 15% pozostatosci na sicie
0,75 mm. Grubos¢ podsypki 10 cm.

Réznica rzednych wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej
nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci * 5cm dla przewodow z tworzyw sztucznych.
Wystepujgce roéznice nie mogg na zadnym odcinku przewodu spowodowac spadku przeciwnego
ani tez jego zmniejszenia do zera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu
z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopg odktada wolnego pasa terenu o szerokosci
co najmnigj 1 m dla komunikaciji.

Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg uprzednio uzgodniong w sposéb wskazany przez uzytkownikdw tych urzadzen.
Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury
powinna wynosi¢ dla przewoddéw polietylenowych 0,3 m. Material zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie
w przypadku zasypu materiatern sypkim. Zageszczenie poszczegoinych warstw powinno osiggnac
min. 95 %.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.
W przypadku wystgpienia wod opadowych lub gruntowych wymagane bedzie odwodnienie
wykopow przy zastosowaniu odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wéd do
studzienek drenazowych, a nastepnie wypompowanie wody drenazowej za pomoca pomp
przeponowych spalinowych.
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5.4 Przygotowanie podioza

Podtozem pod uktadany gazociag jest podioze z piasku o grubosci warstwy 20 cm. Zageszczenie
podioza powinno byé zgodne z okreslonym w Dokumentacji. W wypadku nastapienia tzw. przekopu
- nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypetnié ubitym piaskiem. W wypadku
wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej podioza musi podlegac odwodnieniu.

Powierzchnia podioza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego
piasku, powinna byé zgodna z projektem. Dla wszystkich czterech rodzajow podioza wymagane
jest podiuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce
tozysko nosne rury. Ewentuaine ubytki w wysokosci podioza nalzy wyrownywaé wytgcznie
piaskiem. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podioza ziemig z urobku lub podktadania pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
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5.5 Roboty montazowe

5.5.1 Rury

Rurociagi z, PE mozna uktadac przy temp. 00 C do +300 C ze wzgledu na kruchos¢ tworzywa w
nizszych temperaturach oraz zmienng rozszerzalnosé liniowa w wyzszych temperaturach.
Uszkodzenie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z
producentem rur. W niskich temperaturach nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznosc przy
transporcie i montazu rur z uwagi na zwiekszong podatnos$¢ na pekanie. Po sprawdzeniu spadku
rurociagu, przestrzen wykopu w obrebie rury nalezy wypehni¢ piaskiem obsypki wg pkt.5.3.2.

Do budowy rurociggéw z rur PE stosowane sg w zasadzie dwie metody wykonywania potgczen: -
zgrzewanie doczotowe (czotowe) dla rur o srednicach g 75 i wigkszych - za zgrzewalne uwaza si¢
rury i czesci rurociggéw z PE o wskazniku plyniecia 0,2 = 1,3 g/10 minut (MFI 5/190 wedtug I1SO
4440). Zgrzewalno$¢ rur i czesci rurociggow (ksztattek) zostata potwierdzona przez wszystkich
najwazniejszych $wiatowych producentéw PE, producentéw rur, ksztattek oraz producentow
urzadzen do zgrzewania. W zasadzie zaleca sie aby wskaznik ptyniecia wynosit:

- przy zgrzewaniu czotowym 0,3 + 1,3 g/10 minut,

Mozliwe jest zgrzewanie PE-HD z PE-MD przy spelnianiu warunkéw dotyczgcych wskaznika
ptyniecia. Alternatywnie stosowane moga by¢ nastepujgce rozwigzania:

- rury z PE-HD

- ksztaltki z PE-HD,

- rury z PE-HD

- ksztattki z PE-MD,

- rury z PE-MD

- ksztaltki z PE-MD,

-rury z PE-MD

- ksztattki z PE-HD.

przy zachowaniu podanych wyzej zakreséw wskaznika ptyniecia.

Niektore firmy preferujg ,monolit systemowy", tj. rury i ksztaltki z tego samego materiatu. Jak
wiadomo wtryskiwanie elementéw z PE-HD mimo Zze mozliwe, nie jest zalecane, gdyz wyzsza
temperatura topnienia i wigkszy udziat $cinania podczas procesu moze prowadzi¢ do termo-
mechanicznej degradacji. Diatego ksztattki produkuje sie z reguty z PE-MD i stosuje do potgczen z
rurami PE-HD i PE-MD.

Zgrzewanie doczotowe (czotowe) polega na {gczeniu czesci (rura/zigczka, ruralrura,
zlaczkalzlaczka) przez nagrzanie ich koncowek do wiasciwej temperatury i doci$nigcie, bez
stosowania materiatu dodatkowego. Powstaje potaczenie homogeniczne. Wykonywanie operacji
zgrzewania czotowego moze by¢ prawidiowe tylko wéwczas, gdy stosowany sprzet pozwala na
kontrole temperatury i sity docisku. Zgrzewanie doczolowe jest metodg, ktéra od dtuzszego okresu
czasu stosowana jest do tgczenia rur i ksztattek o $rednicy @ 75mm i wigkszych. Urzadzeniem
stosowanym do wykonywania tego typu potaczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia
wysokiej jakosci zlgcz muszg by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania.
Stosowane dzisiaj w technologiach zgrzewania maszyny sg urzgdzeniami automatycznymi,
sterowanymi komputerowo. Urzadzenia te réwniez posiadajg mozliwos¢ rejestracji i wydruku
parametrow zgrzewania jak i ich obrébki. Zgrzewane moga by¢ tylko materialy tego samego
rodzaju, wskaznik ptyniecia MFI 5/190 winien zawiera¢ sie w przedziale 0,3 + 13 g/10 minut.
Grubosé scianek tgczonych elementdw winny ze sobg korespondowac; taczy¢ mozna tylko czesci
z tej samej klasy cisnienia.

Wymagane narzedzia i urzgdzenia: obcinarka do rur lub pita z szablonem.

Zgrzewarka powinna spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania:

- przyrzgdy mocujace winny dawa¢ mozliwos¢ unieruchomienia czesci wraz ze stopniowym
zaciskaniem, jednakze bez uszkodzenia ich powierzchni,

- w urzadzeniu powinna by¢é mozliwos¢é obrobki widrowej czét zamocowanych czesci z
zachowaniem ich rownoleglosci,
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- maszyna powinna posiada¢ stabilng budowe, by wystepujace podczas procesu zgrzewania
naprezenia nie powodowaty deformacji majacych niekorzystny wplyw na przebieg operaci,

- powierzchnie robocze elementu grzewczego musza byc¢ ptaskie i rownolegte,

- rozkiad temperatury na powierzchniach roboczych nie moze wykazywac réznic wiekszych niz
10°C. Strefe zgrzewania nalezy chronicé przed niekorzystnym wpltywem czynnikéw
atmosferycznych takich jak mgta, deszcz, shieg lub wiatr. Zgrzewanie mozna prowadzi¢ przy
temperaturach otoczenia od 0°C + 45°C. Przy temperaturach ponizej 0°C lub powyzej 45°C nalezy
podjgé odpowiednie srodki w celu zapewnienia wiasciwej temperatury w strefie zgrzewania (np.
ustawienie namiotu ochronnego z ewentualnym ogrzewaniem). W celu unikniecia hadmiernego
schtadzania zgrzewu przez ciag powietrza lub wiatr, nalezy zamkng¢ przeciwlegte korice rur. W
przypadku bezposredniej ekspozycji stonecznej, rownomierny rozktad temperatury na catym
obwodzie rury mozna zapewni¢ przez osfoniecie strefy zgrzewania. Jako$¢ zgrzewu zalezy w
znacznym stopniu od starannosci wykonania prac przygotowawczych, dlatego nalezy poswiecic im
szczegdblng uwage.

5.5.2 Element grzewczy.

Temperatura elementu grzewczego winna wynosi¢ 210 - 225°C. Temperatura zgrzewania winna
utrzymywac sic w przedziale 200 + 220°C. Przed przystapieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢
poprawno$é wskazan temperatury termometrem cyfrowym. Kontrole temperatury nalezy prowadzic
réwniez od czasu do czasu w trakcie prowadzenia zgrzewania. Powierzchnie elementu grzewczego
chronié przed zabrudzeniem. Kazdorazowo przed rozpoczeciem zgrzewania obie strony elementu
grzewczego nalezy wyczyscic¢ stosujgc suchy, gladki papier, ewentualnie drewniang topatke. W
czasie przerw miedzy zgrzewaniem, element grzewczy chroni¢ przed wiatrem, zabrudzeniem lub
uszkodzeniem.

5.5.3 Prace przygotowawcze.

Obie czesci zamocowane w maszynie do zgrzewania nalezy podda¢ jednoczesnej obrébce
wiorowej specjalnym heblem. Grubo$¢ wioréw powinna by¢ mniejsza niz 0,2 mm. Obrobka jest
wystarczajgca, gdy na obu zgrzewanych czesciach nie ma juz miejsc nieobrobionych. Wiory, ktére
dostang sie do wnetrza rury lub zigczki nalezy usunac¢ przy pomocy szczypiec. Powierzchnie
zgrzewane w zadnym wypadku nie moga by¢ juz dotykane rekami. W przeciwnym razie konieczne
jest czyszczenie powierzchni technicznie czystym spirytusem. Po obrobieniu cze$ci dosunac do
siebie, az do ich zetknigcia. Szczelina miedzy obiema czesciami w zadnym miejscu nie moze by¢
wigksza od 0,5 mm. Jednoczesnie nalezy sprawdzi¢ czy czesci nie sg wzgledem siebie
przemieszczone. Ewentualne przemieszczenie nie moze by¢ wieksze niz 10% grubosci scianki.
Obrdbka powierzchni zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem

5.5.4 Prace wlaczeniowe

Prace wiaczeniowe wykona¢ pod nadzorem gestora sieci. Przetgczenie przytaczy wykonaé po
zagazowaniu projektowanej sieci lub w dniu jej zagazowania bez przerw w dostawie paliwa
gazowego do odbiorcow. W przypadku niemozliwosci spefnienia w/w warunku nalezy na etapie
budowy (z wyprzedzeniem 14 dniowym) uzyskaé zgode odbiorcy gazu na przerwg w dostawie
(planowana przerwa nie dtuzsza niz 4 h).

5.5.5 Roboty gazo-niebezpieczne

Roboty gazo niebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez osobe posiadajgcg kwalifikacje

dozoru urzagdzen energetycznych i wykonane na podstawie:

« pisemnego polecenia kierownika zaktadu dla osoby przez niego upowaznionej, okreslajgcego
miejsce wykonania robét, sktad imienny brygady i warunki bezpiecznego wykonywania pracy,

« szczegdlowej instrukeji uwzgledniajgcej technologie czynnosci i srodki techniczne niezbgdne
dla zapewnienia bezpieczenstwa wykonania prac.

« planu lub szkicu sytuacyjnego

W razie stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw trujacych w powietrzu oraz w

miejscach o zmniejszonej ilosci tienu, powinien by¢ stosowany sprzet ochrony indywidualne;j.
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Przy robotach gazo niebezpiecznych powinni by¢ zatrudnieni pracownicy majacy odpowiednie
kwalifikacje zawodowe, w tym takze w zakresie eksploatacji urzadzen energetycznych. Spawacze
powinni mie¢ ponadto uprawnienia do spawania rurociggéw gazu.

Pracownicy wykonujgcy roboty gazo niebezpieczne powinni by¢ wyposazeni w odziez trudno
zapalng, kaptury ochronne na glowe z tkaniny zaroodpornej lub trudnopalnej, rekawice ochronne,
sprzet ochronny drdg oddechowych i szelki bezpieczeristwa z linkami lub kombinezony z wszytymi
szelkami bezpieczenstwa.

Brygady wykonujgce roboty gazo niebezpieczne powinny mie¢ zapewnione $rodki tgcznosci,
odpowiednie ilosci srodkéw gasniczych, lampy przeciwwybuchowe, przyrzady do pomiaru stezer i
ci$nienia gazu oraz apteczke wyposazong w odpowiednie érodki do udzielania pierwszej pomocy.
Roboty gazo niebezpieczne i niebezpieczne powinny byé wykonywane co najmnie]
przez dwie osoby.

W razie =zaistnienia nieprzewidzianych zagrozen podczas wykonywania robot gazo
niebezpiecznych i niebezpiecznych, roboty powinny by¢ przerwane, pracownicy wycofani do strefy
zapewniajgcej bezpieczenstwo a miejsce pracy zabezpieczone.

Réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewoddw z tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostalych przewoddéw + 2 cm.

5.5.6 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rurociggu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:

-warstwy ochronnej rury - obsypki,

-warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp przewodu gazowego przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkdw na ztgczach,

etap Il - po prébie szczelnoéci ztgcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen,

etap Ill - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem gruntu.
Wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakoriczeniu posadowienia
rurociggu.

Obsypke prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,30 m nad rurg:

—  obsypke wykonywac warstwami do 1/3 $rednicy rury, zageszczajac kazdg warstwe dla
zapewnienia catkowitej stabilnosci koniecznym jest, aby material obsypki szczelnie
wypelniat przestrzen pod rurg. Zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonywac
tak, by rura miata odpowiednie podparcie po bokach. Stopien zageszczenia obsypki
powinien okresla¢ projekt, bardzo wazne jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw.
pachach przewodu, ktore nalezy wykonac przy uzyciu podbijakéw drewnianych. Warstwe
ochronng rury wykonuje sie z piasku sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez
grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy, powinno by¢ przeprowadzane z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci z uwagi na wiasciwosci materiatu rur. Warstwa ta musi by¢
starannie ubita po obu stronach przewodu. Do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci
zlacza powinny by¢ odkryte.

— Zaleca sie stosowanie sprzetu, ktdéry moze jednoczesnie zageszczac po obu stronach
przewodu.

— Stosowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegloéci co najmniej 10 cm od
rury.

- Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy 30 cm
warstwie piasku ponad wierzch rury.

— Niedopuszczalne jest zrzucanie mas ziemi z samochodoéw bezposrednio ha rury.

—  Rurz PE nie woino ukiada¢ bezposrednio na tawach betonowych jak réwniez nie wolno ich
zabetonowaé. Zalecenia dotyczace stopnia zageszczenia obsypki zalezg od
przeznaczenia terenu nad rurociggiem. Dla przewodow umieszczonych pod drogami
powinien by¢ nie mniejszy niz 95 % zmodyfikowanej wartosci modutu Proctora, okoto 90 %
w przypadku wykopow powyzej 4 metrow i 85 % w pozostalych przypadkach lecz zgodny
z wytycznymi podanymi w projektach. Po wykonaniu obsypki mozna przystapic do
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5.5.7

wypetnienia pozostatej czesci wykopu czyli wykonania zasypki. Zasypka powinna by¢
wykonana w taki sposo6b i z takiego materiatu, aby spetniata wymagania struktury nad
rurociggiem (tereny zielone, place drogi i ulice). Mozna do tego celu uzy¢ materiatu
rodzimego. W trakcie wykonywania obsypki zaleca sie umieszczaé nad wykonywana siecig
gazowag specjalng tasme sygnalizacyjng stosowng dla odpowiednie] sieci gazowe;.

Préba szczelnosci

Przed oddaniem do eksploatacji gazocigg nalezy poddac pneumatycznej probie szczelnosci przy
uzyciu powietrza lub gazu obojetnego pod cisnieniem wiekszym o 0,2 MPa od max cis. roboczego.
Czas proby 24 godziny. Wymagania w zakresie przeprowadzania prob wytrzymatosci i szczelnosci
okreslajg Polskie Normy. Gazocigg z tworzywa sztucznego po dostatecznym utwardzeniu zigczy
powinien byé poddany prébie wytrzymatosci i szczelnosci. Gazocigg powinien by¢ poddany
ci$nieniu nie mniejszemu niz iloczyn wspdtczynnika 1,5 i max. cis. roboczego, lecz nie
przekraczajgcemu iloczynu 0,9 i cidnienia krytycznego szybkiej propagaciji peknie¢. Dodatkowo
maksymalne ciSnienie proby wytrzymatosci gazociggu nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnego cisnienia roboczego zastosowanych ksztattek. Préba cisnieniowa gazociggu
powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci inspektora Urzedu Dozoru Technicznego

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,\Wymagania ogdine”.

6.2

Kontrola robét montazowych

Sprawdzeniu podlegac beda:

6.2.1

zgodnosé materiatow z wymaganiami norm;
podsypka — zgodnoé¢ z projektem w zakresie wymiarow oraz wskaznika zageszczania,
sprawdzenie wyprofilowania dna

montaz rurociagu:

utozenie rur na dnie wykopu,

odchylenie osi rur,

odchylenie spadku,

zmiana kierunku rur,

faczenie rur,

prawidiowo$¢ potozenia budowli w planie.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje:

odchylenie odlegtosci krawedzi dna wykopu od ustalonej w planie nie powinno by¢ wieksze
od 5¢cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekraczac 5cm,

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé 3cm,

odchylenie osi utozonego gazociagu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinno przekraczac 0,1m,

odchylenie spadku utozonego przewodu (rurociaggu) od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ 5% projektowanego oraz 10% projektowanego spadku przy
wigkszych spadkach projektowanych,

wskaznik zageszczenia podioza i obsypki sprawdzony w trzech miejscach na diugosci
100m powinien byé zgodny z punktem 5.4,

wskaznik zageszczenia zasypki okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m powinien
by¢ zgodny z punktem 5.3

7 OBMIAR ROBOT

71

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogoine”.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m(metr) wykonanego i odebranego gazociggu.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdline zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2 Odbiér robat
Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbiér
techniczny koncowy poprzedzony przeprowadzeniem odbiorow czesciowych. Dhugo$é odcinka
przeznaczonego do odbioru czesciowego nie powinna byé mniejsza niz 50 m i powinna wynosic
ok. 300 m. Podczas odbioréw czesciowych nalezy sprawdzié:
- zgodnosé wykonanego odcinka z dokumentacjg w tylu w szczegolnosci zastosowanych
materiatow,
~ sprawdzi¢ prawidlowosci wykonania robot ziemnych a w szczegodlnosci podtoza, zasypki,
glebokosci utozenia przewodu,
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu odcinka przewodu, a w szczegdlhosci zachowania
kierunku i spadku, potaczen, zmian kierunku.
Odbidr techniczny koricowy polega na:
— sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych
usuniecia usterek,
— sprawdzeniu aktualnosci dokumentacii technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,
— sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wbhudowania armatury.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST ,Wymagania ogolne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawe ptatnosci stanowi mb wykonanego odcinka kanalizagiji.
Ogoliny zakres cen jednostkowych podano w punkcie SST Wymagania Ogélne. Ponadto w cenach
jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujgce koszty:
Roboty ziemne:
— opracowanie projektéw dla robét tymczasowych,
— dokumentacje fotograficzng istniejgcych warunkow,
—  koszty zakupu materiatow
— wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu
— wykonanie przekopow kontrolnych
— szalowanie wykopow,
- wykonanie zabezpieczen od obcigzen ruchu kotowego,
— zabezpieczenie wykopdw (zapory, pomosty, kiadki, $wiatta ostrzegawcze, itp)
— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,
— wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopéw w stanie suchym w trakcie
robot wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia
— wykonania robdt ziemnych wraz z kosztami tymczasowego sktadowania gruntu oraz
kosztami usuniecia z terenu budowy i zdeponowania na skiadowisku staltym nadmiaru
gruntu wraz z kosztami,
— profilowanie dna wykopu i skarp
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zageszczenie podioza gruntu w wykopie

zasypanie wykopu (z zageszczeniem gruntu) po zakonczeniu robét montazowych
tymczasowe zasypanie wykopu do poziomu terenu celem umozliwienia dojazdu, przejazdu
optaty za uzyskanie wszelkich pozwoler i aktualizacji uzgodnien i decyzji

opfaty za skladowanie wydobytych materiatow i odpadéw,

Roboty montazowe:

zakupu, zatadunku, transportu, roztadunku na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich
materiatow, instalacji i urzgdzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania
Robét zgodnie z Kontraktem, dokumentacjg techniczng, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i zasadami sztuki budowlanej, w tym materiatow
bezposrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robdt .

wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robét
zgodnie z Kontraktem,

wykonania podtoza (podsypka, podioze wzmacnione, podbeton itp.) rurociggéw,
wykonania wigczenia przewodoéw projektowanych do przewodoéw istniejacych,

wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z ulozeniem i podigczeniem
przewodow,

wykonania obsypki i zasypki wstepnej przewodow,

wykonanie przejs¢ szczelnych

przywrocenia powierzchni do stanu pierwotnego,

wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i prob zgodnie z niniejsza specyfikacja;
uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu robot,

wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

10.2

Normy

PN-EN 12620-1:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-M-34501: 1998 Gazociagi i instalacje gazowe - Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania, oraz inne obowigzujace

PN (PN-EN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
PN-M-34501:1991 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania rurociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-M-34502:1990 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
PN-M-34503:1990 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.

PN-989/B-06050:1999 - Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoine
BN-83/8836-02:1983 — Przewody podziemne - Roboty ziemne - Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-M-34503:1992- Gazociagi i instalacje gazownicze - Proby rurociggdw

PN-EN 1555-1:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
paliw gazowych - Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

ZN-G-3001:2001 Gazociagi - oznakowanie trasy gazociggu - Wymagania ogdine
ZN-G-3002:2001 Gazociagi — Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne — Wymagania i badania
ZN-G-3003:2001 Gazociggi — Stupki odznaczeniowe i odznaczeniowo — pomiarowe —
Wymagania i badania

ZN-G-3004:2001 Gazociagi — Tablice orientacyjne — Wymagania i badania

ZN-G-3150:1996 Gazociagi - Rury polietylenowe - Wymagania i badania

ZN-G-3160:1999 Gazociagi - Rury poliamidowe - Wymagania i badania

ZN-G-3900:2001 Gazociggi - Proby specjalne — Wykonanie

ZN-G-4001:2001 Pomiary paliw gazowych - Pastanowienia ogolne - Terminologia i symbole
graficzne

ZN-G-8101:1998 Sieci gazowe - Strefy zagrozenia wybuchem

ZN-G-3871 Ruraciagi - tuki rurociagéw utozonych w ziemi- Wymagania i badania

Inne dokumenty

sInstrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE" — wydana przez Gamrat Jasto,
Katalog techniczny — wydany przez PIPELIFE Polska Sp. z 0.0., Biuro Handlowe: Kartoszyno; 84-
111 Karlikowo.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych wydawnictwo Polskie;
Korporacji Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji.

Sieci gazowe (zalecane do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
- Wydawca: Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa
1994r.).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Oprécz podanych powyzej przepiséw nalezy réwniez przestrzegac lokalnych wymagan i przepisow
miejscowego Zaktadu Gazowniczego, Zakladu Energetycznego i Strazy Pozarne;j.

Uwaga:

Powyzsze Normy nalezy rozpatrywac tgcznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami. Jezeli
nie okreslono odwotania do konkretnej czesci danej normy to nalezy rozpatrywaé norme tgcznie ze
wszystkimi jej czesciami.

UWAGA:

Brak przywotania jakiegokolwiek obowigzujacego dla w/w robdt przepisu prawa lub normy nie
zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji robot. Wszelkie nazwy wiasne
produktow i materialow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozagdanego standardu
wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdw technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Zamiana urzadzen wymaga akceptaciji projektanta i
Zamawiajgcego
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