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Rozbudowa drogi do oczyszczalni w Brzozie
Kolizje elektroenergetyczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KOLIZJE ELEKTROENERGETYCZNE



1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace

rozbudowy drogi do oczyszczalni Sciekdw w Brzozie w zakresie kolizji elektroenergetycznych.

1.2.  Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zamowieniach, dostarczaniu materiatdw oraz wykonaniu robét zadania wymienionego

w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robdt w zakresie instalacji
elektrycznych dla:
1.3.1. Kolizje elektroenergetyczne kablowe Enea Operator
1.3.1.1. - Odkopanie istniejgcego kabla nn i zasypanie rowu,
1.3.1.2. — Demontaz istniejgcego kabla nn,
1.3.1.3. - Wykopy i zasypanie rowdw pod projektowane kable,
1.3.1.4. - Uktadanie projektowanego kabla nn,
1.3.1.5. - Montaz muf kablowych nn,
1.3.1.6. — Demontaz istniejgcych ztgczy kablowo-pomiarowych,
1.3.1.7. — Montaz istniejacych ztgczy w nowej lokalizacji,
1.3.1.8. — Pomiary koricowe

Szczegodtowy zakres robdt podano w tabelach pozycji przedmiarowych.

1.4. Zestawienie materiatéw
llosci poszczegdlnych materiatow oraz urzadzen i aparatury wyszczegdlniono w
zestawieniu materiatow stanowigcym zatgczniki do przedmiaréw robot i w tabelach

zestawien materiatow w projektach wykonawczych.

1.5.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z SST-D-

MO00.00.00, dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem.



1.6. Wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektows.

Prace nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robét budowlano - montazowych. - Tom V. - Instalacje elektryczne”.

2. Materiaty
2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
- Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
- Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,

odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2.  Kable
Dla kolizji z kablami Enea Operator stosowa¢ nalezy kable nn 0,4 kV typu NAY2Y-
J4x150

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy realizacji zadania winien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robat:
- samochodu dostawczego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- zurawia samochodowego,

- podnosnika montazowego na samochodzie,

4. Transport.

Samochody skrzyniowe i inne srodki transportu. W czasie transportu, zatadunku i
wyfadunku oraz skfadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych, nalezy
przestrzegac zalecen ich wytworcow, w szczegélnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz

przesuwaniem sie wewnatrz tadowni.



- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,

ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych itp.

5. Wykonanie robét.
5.1. Wymagania szczegdlne wykonywania roboét
Nalezy stosowaé sie do norm i przepisow podanych w punkcie 10 niniejszej

specyfikacji.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Kontrola i badanie w trakcie robot

Po zakoniczeniu Robét, przed ich odbiorem, Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw.

Przy wykonaniu robdt zanikowych nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty

zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét.
7.1. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru dla instalacji elektrycznych w obiektach jest kompletna instalacja

wykonana dla danego obiektu opisana w pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

8. Odbidr robot.
8.1.  Warunki szczegétowe odbioru instalacji elektrycznych
Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do
nalezytej oceny wykonanych robot, takich jak:
- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
- protokoty badan i préb,
- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
- rysunki, plany i schematy powykonawcze,
- protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych.
Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektéw bedg odbierane
kompleksowo, wedtug podanych w punkcie 7.1 jednostek obmiarowych — po wykonanych

uprzednio sprawdzeniach odbiorczych opisanych w punkcie 6.1



9. Podstawy ptatnosci.
9.1. Ptatnosci
Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie ustalen miedzy Inwestorem i Wykonawcg

na zasadach ustalonych przy zawieraniu umowy na wykonanie robét.

10. Przepisy zwigzane

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w
sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).
Normy i przepisy:
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-E 04700:1998 Woytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Ustawa ,,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94 z pdzniejszymi zmianami

»Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, tom V,

Opracowat

inz. Andrzej Neumann



Rozbudowa drogi do oczyszczalni w Brzozie
Oswietlenie drogowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OSWIETLENIE DROGOWE



1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce
rozbudowy drogi dojazdowej do oczyszczalni $ciekéw w Brzozie w zakresie budowy oswietlenia
ulicy

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zamowieniach, dostarczaniu materiatdw oraz wykonaniu robét zadania wymienionego
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robdt w zakresie instalacji
elektrycznych dla:

1.3.1. Budowa oswietlenia
1.3.1.1. — Montaz szafki oswietleniowej SO1,
1.3.1.2. — Montaz kabla zasilania oswietlenie z wykopami,
1.3.1.3. — Montaz nowych stupow oswietleniowych kompletnych,
1.3.1.4. — Montaz wysiegnikow i opraw LED,
1.3.1.5. — Montaz uziemien szafek i stupow,
1.3.1.5. — Badania pomontazowe,

Szczegdtowy zakres robdt podano w tabelach pozycji przedmiarowych.

1.4. Zestawienie materiatéw

llosci poszczegdlnych materiatdow oraz urzgdzen i aparatury wyszczegdlniono w
zestawieniu materiatow stanowigcym zatgczniki do przedmiaréw robot i w tabelach
zestawien materiatow w projektach wykonawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z SST-D-
MO00.00.00, dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem.

1.6. Wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.

Prace nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych. - Tom V. - Instalacje elektryczne”.

2. Materiaty

2.1. Szafka oswietleniowa.
Szafka oswietleniowa winna spetniac nastepujgce parametry:
a/ Wykonanie w obudowie z tworzywa poliestrowego termoutwardzalnego
wzmacnianego wtéknem szklanym i wyposazona w fundament rozbudowany o
dodatkowe kieszenie kablowe.



b/ Odpornosé na nadmierne ciepto i zar do 85°C oraz na dziatanie promieni UV.

¢/ Stopien ochrony na uszkodzenia mechaniczne min. IK 10.

d/ Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 44.

e/ Wiasciwe wymiary szaf oswietleniowych (tj. szerokos¢, wysokos¢ i gtebokosé), dla
czesci pomiarowej w standardzie ZK1 natomiast w czesci sterowniczo — pomiarowej w
standardzie ZK3.

f/ Osprzet elektroinstalacyjny zamocowany trwale i rozmieszczony estetycznie.

g/ Wiasciwe oznaczenia pdl obejsciowych, osprzetu oraz schematy zasilania. Opisy
obwoddéw wyjsciowych bedg nanoszone na roboczo po sprawdzeniu w terenie przy
udziale Wykonawcy i Zamawiajgcego. Technika wykonania ustalona bedzie na roboczo.
h/ Kable obejsciowe zamocowane za pomoca uchwytéw kablowych.

i/ Szafy musza posiadaé aktualne certyfikaty lub atesty dopuszczajace materiaty do
zabudowy.

i/ Zamykanie szafy oswietleniowej za pomocg wktadki patentowej oraz mozliwosé
zamkniecia za pomoca ktodki.

k/ Wyposazenie szafy w wytgczniki kranicowe (w czesci zaktadu energetycznego oraz
odbiorczej), podtgczone do sterownika oswietleniem, umozliwiajgce monitorowanie
otwarcia szafy oswietleniowej.

I/ Montaz szafy oswietleniowej na betonowych fundamentach lub innych elementach
zapewniajacych jej stabilizacje.

m/ Montaz na wszystkich kablach obejsciowych oraz wlz gtowiczek kablowych tzw.
palczatki.

2.2. Stupy oswietleniowe i wysiegniki.

Projektuje sie zastosowanie stupdw stalowych okragtych stozkowych o
wysokosciach: 7 m z pogrubiong stopa, cynkowanych 80 um, mocowanych do
prefabrykowanych fundamentow betonowych.

Stupy nalezy posadowi¢ wneka przeciwnie do nadjezdzajgcych pojazddw.
Fundamenty stupdw na catej wysokosci nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczng.
Fundamenty stupow oswietleniowych nalezy umieszczaé tak, aby goérna krawed?
znajdowata sie od 3 do 5 cm powyzej poziomu gruntu, jezeli fundament posadowiony
jest w pasie zieleni. Sruby fundamentowe nalezy dodatkowo zabezpieczyé odpowiednimi
kapturkami ochronnymi lub koszulkami termokurczliwymi. Fundamenty stupdéw
oswietleniowych nalezy wysypa¢ zwirem. Nalezy zastosowaé oznaczenie i numeracje
stupéw oswietleniowych poprzez wykonanie czarnymi literami i cyframi o wysokosci 5
cm, grubosci 5mm na z6ttym tle o wysokosci 10 cm. Oznaczenia numeréw stupdéw
oswietleniowych nalezy wykona¢ na wysokosci 1,8 m od strony jezdni.

Nalezy stosowac zamkniecie pokryw wnek stupowych srubami ,wpuszczanymi”
w pokrywe wneki stupa lub stosowac tuleje ostonowg gtédwki sruby. Minimalny zalecany
wymiar wneki stupowej wynosi 100 x 300 mm. Trzony stupdw oswietleniowych nalezy do
wysokosci 30 cm pomalowad farbg do powierzchni ocynkowanych w kolorze szarym.

Oprawy instalowa¢ na wysiegnikach rurowych z blachy ocynkowanej grubosci 4
mm z niewidocznym szwem o dtugosciach 1=1,0m/5 st. .

Dla wybranych stupdw pokazanych na schemacie zastosowaé uziomy pretowe
lokalne Ru< 10Q. Uziomy stupdw podtaczy¢ do zyty PE kabla zasilajgcego.

2.3. Oprawy oswietleniowe

Wymagania dotyczgce parametréw opraw oswietleniowych:
a/ Oprawy muszg by¢ wykonane w formie cisnieniowego odlewu aluminiowego
lub pochodnych aluminium malowanych proszkowo na zadany kolor RAL.



b/ Stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie
mniejszym

niz IP 66, dla opraw dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zarowno dla komory
osprzetu jak i komory zrodfa swiatta.

¢/ Klosz oprawy powinien byé wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci
na uderzenia min. IK 08.

d/ W przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto
emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata
swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego sie na oprawie.

e/Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz.

f/ Oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej
barwie swiatta 4000K i 5700K +/- 200K o wskazniku oddawania barw Ra min. 70.

g/ Oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 70 000 h pracy
do LM8O.

h/ Oprawa musi byé wyposazona w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt Swiatta
o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiadac indywidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia sie
ktorejs z diod zmienit sie jedynie strumien Swietlny emitowany przez oprawe a nie jej
rozsyt Swiatta (powinna by¢ zachowana réwnomierno$é oswietlenia na catej powierzchni
o$wietlanej drogi).

i/ Oprawy wykonane w | klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony
przeciwporazeniowe;.

i/ Wspotczynnik mocy oprawy > 0,9.

k/ Zakres temperatur pracy: -25°C > To > 35°C.

I/ Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych THD < 20%.

m/ Dopuszczalny poziom zaktécen radioelektrycznych zgodny z normg PN-EN 55015.

n/ Oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na ptytce LED i
uktadzie zasilajgcym) zapobiegajgce przegrzaniu.

o/ Oprawa wyposazona w uktad zasilajgcy umozliwiajgcy utrzymanie statego strumienia
Swietlnego przez caty zatozony okres eksploatacji — system umozliwiajgcy zachowanie
w catym okresie eksploatacji przewidzianym na 70 000 godzin, wymaganych poziomow
parametrow oswietleniowych, eliminujgcy zawyzanie w poczgtkowym okresie
eksploatacji tych poziomdéw (rowniez mocy opraw) przy rozwigzaniach wymagajgcych
stosowania zapasu projektowego dla zachodzgcych zmian strumienia Swietlnego w czasie
eksploatacji — oprawy w chwili dostawy muszg mie¢ ustawione parametry wartosci
statego strumienia sSwietlnego i mocy poczatkowej wedtug posiadanych wyliczen
fotometrycznych Zamawiajacego.

p/ Oprawy musza spetnia¢ wymagania zwigzane z bezpieczeristwem fotobiologicznym
zgodne z PN-EN 62471 potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez
producenta wyrobu, ktory potwierdzi, ze uzyte w oprawie diody LED nie emitujg
szkodliwego promieniowania.

q/ Oprawy musza posiada¢ znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktory potwierdzi, ze
oznaczone nim oprawy spefniajg wymagania wtasciwych norm europejskich przyjetych w
ramach porozumienia ENEC.

2.4. Kable o$wietleniowe
Projektuje sie utozenie kabli zasilajgcych oswietlenie typu YAKYz03x10 na trasie
od szafki zasilajgcej do projektowanych stupow oswietleniowych.



3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy realizacji zadania winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg jakos¢ robat:
- samochodu dostawczego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- zurawia samochodowego,
- podnosnika montazowego na samochodzie,

4. Transport.

Samochody skrzyniowe i inne S$rodki transportu. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych, nalezy przestrzegaé zalecen ich wytworcoéw, w szczegdlnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami
oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni.

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych itp.

5. Wykonanie robot.
Nalezy stosowac sie do norm i przepisow podanych w punkcie 10 niniejszej
specyfikacji.

6. Kontrola jakosci robot.

Po zakoniczeniu Robét, przed ich odbiorem, Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardow.

Przy wykonaniu robdt zanikowych nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru dla instalacji elektrycznych w obiektach jest kompletna
instalacja wykonana dla danego obiektu opisana w pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Techniczne;.

8. Odbidr robot.
Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentow

potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét, takich jak:
- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,
- instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,
- protokoty badan i préb,
- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
- rysunki, plany i schematy powykonawcze,
- protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych.

Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektow beda odbierane
kompleksowo, wedtug podanych w punkcie 7 jednostek obmiarowych — po wykonanych
uprzednio sprawdzeniach odbiorczych opisanych w punkcie 6.



9. Podstawy ptatnosci.
Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie ustalen miedzy Inwestorem i
Wykonawcg na zasadach ustalonych przy zawieraniu umowy na wykonanie robot.
10. Przepisy zwigzane
Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w
sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

Normy i przepisy:

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-E 04700:1998 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
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