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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu
mieszanka SMA, w zwigzku remontem drogi wojewodzkiej nr 194 odc. Kobylnica - Biskupice wraz z
urzgdzeniami poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego skladajacego si¢ z odcinka od km 6+760 — do km
7+920

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i obejmuja:

e Wykonanie nawierzchni z mieszanki mastyksowo - grysowej SMA 8S PMB 45/80-55 gr. 3 cm —
warstwa $cieralna, jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace
te mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 8 lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujagcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [15].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wigksza cze$¢é pozostaje
na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
,»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do warstwy z SMA nalezy stosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 45/80-55, spelniajacy wymagania PN-EN
14023 zapisane w tablicy:

Wymagane wlasciwosci asfaltu warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymaganie Gatunki  asfaltow
odsta\?vowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka | modyfikowanych
P polimerami (PMB)
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45/80 — 55
wymag
anie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja i
temperaturach w 25°C PN-EN 1426 [16] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S i o
temperaturach Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [17] C > 55 7
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata | PN-EN13589  [18] S 1w
predko$é rozcig-gania) PN-EN 13703 [19] Jicm? 50 4
Kohezja (S(Elaz;omqgama rwdkSO SCC PN-EN 13587 [20]
a pre PN-EN 13703 [19] | J/cm? NPD: |0
rozciggania)
Wahadlo Vialit (metoda
uderzenia) PN-EN 13588 [21] Jlem? npD: | ©
Stalos¢  konsystencji Zmiana masy % 20,5 3
(Odporno$é¢ na | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [16] % > 60 7
starzenie) wg PN-EN [M\zrost temperatury B
12607-1 lub -3 micknienia PN-EN 1427 [17] C <8 2
Temperatura zaptonu le\éiEN IS0 2592 | o >235 |3
Temperatura famliwosci | PN-EN 12593 [23] °C <-12 6
Inne whasciwosci Iz‘lsao“g"t SPrezysty W | pNLEN 13398 [24] | % >50 |5
Il\](j‘o“g"t SPIEZysty W | b EN 13398 [24] NPD: |0
N PN-EN 14023 [25] |, A
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [26] oC <5 5
Roznica temperatur | PN-EN 1427 [17]
mi¢knienia
Stabilnos¢
. PN-EN 13399 [26] a
mgga;ynowanla. B PN-EN 1426 [16] 0,1 mm NPD 0
Roéznica penetracji
Wymagania dodatkowe | Spadek temperatury
migknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1 [27] oC TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub - | PN-EN 1427 [17]
3
Nawr6t  sprezysty w
25°C po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [27] | % >50 4
PN-EN 12607-1 lub -3
Nawr6t  sprezysty w
10°C po starzeniu wg | PN-EN 13398 [24] NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -3

8 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania produkty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne posrednie. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu

otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z termostatem do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca
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si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzania i chtodzenia polimeroasfaltu.
Nalezy unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2 Kruszywo grube wg PN-EN 13043 [28]

Wiasciwosei kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w  zalezno$ci od

Wiasciwosci kruszywa -
kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [1]; kategoria nie nizsza niz:  |Gc90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug

. Gasi1s, Gaois
kategorii:

Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [1]; kategoria nie wyzsza £
. 2
niz:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [2] lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Floo lub Sy

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [4]; kategoria |C1oor0

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [29], rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: LAs0
« grupa kruszyw A (tablica 8.1)

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8 [30],

. . .. .. PSVDekIarowana48
kategoria nie nizsza niz:
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [31], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [31], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [32], w 1% NaCl, 7
warto$¢ Fnacl nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3 [33], SB

LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [35],
p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mec0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 [35], p. 19.1:
2.3 Kruszywo drobne wg PN-EN 13043 [28]

wymagana odpornos¢

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w  zaleznosci  od
kategorii ruchu

KR3

Whasciwosci kruszywa
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Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [1], wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [1], kategoria nie wyzsza
niz:

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [6] ; kategoria nie wyzsza niz:

MBEF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [5],
rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz:

Ees30

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [31], rozdziat 7,8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [31],

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [35] p.

mupcO0,1

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz wg PN-EN 13043 [28]

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

e . Wymagania w zalezno$ci od
Wiasciwosci wypetniacza - o
kategorii ruchu kategorii ruchu
KR3
Uriarnicnic wedtug PN-EN 933-10 [ 36] : fgg]d“e z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedhug PN-EN 933-9 [6] , kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [37], nie wyzsza niz: |1 %(m/m)

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [38] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu

wedlug PN-EN 1097-4 [38], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [39] AnenB/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [35], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
196-21 [40], kategoria nie nizsza niz: o
Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ka
wymagana kategoria wg PN-EN 459-2 [41]: 20
»Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2 [42], wymagana BNpuq
eklarowana

kategoria:

Wypehniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Stabilizator mastyksu
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Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowaé witokna mineralne celulozowe
lub polimerowe, dopuszczone do stosowania w mieszankach SMA Aprobata Techniczng IBDiM. Widkna
te moga by¢ stosowane w postaci granulatu, a w tym ze Srodkiem wigzacym.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie
Technicznej i przez producenta.

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé $rodek adhezyjny spetniajagcy wymagania aprobaty technicznej IBDiM.

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych opakowaniach,
nalezy sktadowaé w tych opakowaniach w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

2.7. Kruszywo do uszorstnienia winno spelnia¢ wymagania zapisane w tablicy

Wymagane wiasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-2 2016
kruszywa badania wobec kruszywa nienormowego 1/3
Uziarnienie PN-EN 933-1 [1] | Gc 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1[1] |[fi
Procentowa zawarto$¢
ziaren 0 powierzchni
N . Cio010
przekruszonej i tamanej

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.8. Materialy do polaczen technologicznych
Materiatami stosowanymi do uszczelniania ztagczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda
»gorace przy zimnym” sa:
— dla zlgczy podtuznych - elastyczne taSmy bitumiczne,
— dla ztaczy poprzecznych -elastyczne tasmy bitumiczne.
oraz migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi sg:
— elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa drogowa na goraco.

2.8.1. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami oraz winien wykaza¢ si¢ nastepujacymi cechami:

Wiasciwosé Metoda Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN-EN 1427 >90°C
migknienia PiK [17]
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
[43] 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 13880-3 10 do 30 %
(odbojnosé) [44]
Zginanie na zimno DIN 52123 [45] | test odcinka ta§my o diugosci | Bez
20 cm w temperaturze 0 °C pekniecia

badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosci SNV 671920 | wtemperaturze -10 °C >10%
wydtuzenia [46] < 1 N/mm?
oraz przyczepnosci
taSmy
Mozliwosci SNV 671920 | wtemperaturze -10 °C nalezy
wydtuzenia [46]

podaé

oraz przyczepnosci
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tasmy po postarzeniu wynik

termicznym

2.8.2. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania typu
PN EN 14188-1 [47] tablica 2 od 1 do | PN EN 14188-1 [47] N1
11.2.8

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Wytwoérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony $srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢é wytworni musi spetni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ r¢cznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki musza by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odleglos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jako$ciowe mieszanki na miejscu wbhudowania.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywaé¢ sie jedynie przy uzZyciu mechanicznej ukladarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnos$cia otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i réwnoscia,
— elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwoscli i
amplitudy drgan,
— urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznoséci od jego mozliwo$ci oraz
grubosci  warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnoéci otaczarki.
W kazdym przypadku zostang uzyte cigzkie drogowe walce gladkie.

3.5. Sprzet do uszorstnienia
Wykonawca przystgpujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
1) szczotek mechanicznych wyposazonych w migkkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wci$niecia) roztozonego kruszywa.

Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:

— wymaganej ilosci na okreslonej szerokosci,

— zalozonej frakcji.
Urzadzenie mozna uznaé za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia ilosci
dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wigcej niz o 10%.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA musi by¢ sprawny
technicznie i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzgtowej z wymaganiami ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
produktow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan
z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wydajno$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ $rodkow transportu, wydajnos$¢ rozktadarek oraz liczba
i rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewnialy ciaglo§¢ procesu wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy do Inzyniera projekt sktadu docelowego (recepturg) wraz
z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 [48]. Receptura wymaga akceptacji Inzyniera.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujagcego mieszanki SMA podano w
tablicy ponize;j:

Przesiew |
Wiasciwosci SMAS8
KR3
Wymiar sita od do
16 100
11,2 100
8,0 90-100
5,6 35-60
2,0 20-30
0,125 9-17
0,063 7-12
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego, % |0,3-1,5
(m/m)
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 7,2
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Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

, ) . 2,650
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: @ = ——

Ad
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.
Wymagane wlasnosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR3 podano w tablicy ponizej.

. Wymagane wiasnosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Wiasciwos¢ \zlggggzlc(zlania wg Metoda i warunki SMA 8
PN-EN 13108-20 badania dla KR3

Zawarto$¢ S
wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [49] , Viint 5

yen 2x50 uderzeh Vmax3,0
przestrzeni p. 4 max3,

. PN-EN 12697-22 ,

Odporno$¢ na | C.1.20, metoda gg W [?)(())]Wi etrzu WTSaRr 0,15
deformacje watowanie, PN-EN 13108-20 [48], D.1 6 | PRDAR pextarowana
trwale Pgg-P10o P

60°C, 10 000 cykli e wigeel niz 9.0
PN-EN  12697-12  [51],
przechowywanie w  40°C
z jednym cyklem zamrazania, | ITSRgo
badanie w 25°C

Odporno$¢ na

dziatanie wody C.1.1ubijanie,

2x35 uderzen

Sptywno$¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [52], p. 5 Do

— Sprawozdania z badania typu zachowuja waznos¢ nie dtuzej niz trzy lata.

— Jezeli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja
i akceptacja sktadu docelowego.

5.3 Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.

5.5 Polaczenie miedzy warstwowe
Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy ponize;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.

Nie wolno wbudowywaé MMA, gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamknigty film wodny).

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot ieni . .
1] przed ’ przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci 5 cm +2 +5

Whasciwoséci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy:

. Wiasciwos$ci warstwy SMA

Typ i wymiar | Projektowana  grubosc¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki warstwy technologicznej . przestrzeni w warstwie
[cm] zageszcezenla [%(V/v)]
[%]
SMAS8 >4,0 >98 1,5+5,0
SMA 11 >4.0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni §cieku lub krawgznika wtopionego.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.7. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy

5.7.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowy.

Krawedz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma,
powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy
na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych dla warstwy $cieralne;.

Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na
calej jego wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
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5.7.2.Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na goraco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyszczone za pomoca sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny
uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling
nalezy zala¢ do petna:

- z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia,

- bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.8. Wykonanie zlaczy
Wymagania ogolne:
- zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
- zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
- zlacza podtuzne w konstrukeji wiclowarstwowej nalezy przesunaé wzglgdem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
- zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie

5.8.1. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlagczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni
w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie ukladania
pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukos$na (pochylenie okoto 3:1
tj. pod katem 70 - 80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed utozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng w ilosci podanej w
punktach 5.7. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$nie;j.

5.8.2. Metoda rozktadania ,, gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego. Metoda ta jest stosowana
w sytuacji gdy ukladanie mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie
Z przesunieciem.

Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskaé
poprawne potaczenie

nalezy ustawi¢ rozktadarki tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewngtrzne] krawedzi pasa
1 stopniowo zaggszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.8.3 Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rdwnoczes$nie krawedzig poprzeczng zlacza. Zitacza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9 Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatdw podanych punkcie 2.8. Grubos$¢ elastycznej tasmy bitumicznej  do
spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j,

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy
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W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy S$cieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
polozong krawedz boczna Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) krawedzie zewngtrzne oraz
powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [53], asfalt
modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [25], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [54],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
goragcym lepiszczem.

5.11.Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodnag teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac posypke o wymiarze 1/3 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczeSnie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgezne.

Ilo$¢ kruszywa 1/3 mm do uszorstniania warstwy nalezy dobra¢ metoda do§wiadczalng.

Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury 60°C i usunieciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej
z pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu ,
za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (tj. znak CE lub znak budowlany) wyrobow wraz z wymaganymi towarzyszacymi tym
znakom informacjami,

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci wyrobéw wymagane przez PN-EN 13108-20 [48] i PN-EN
13108-21 [55],

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy,
— badania kontrolne.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi.
Zakres 1 czgstotliwos¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia w momencie rozpoczg¢cia uktadania i najnizsza

w ciagu 24 h przed rozpoczeciem uktadania,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej — kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

— ocena wizualna posypki — cata powierzchnia,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej — co 100 m i w punktach glownych tukéw,

—  pomiar szerokosci co 100 m,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy — cata powierzchnia,

— ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztaczy, spoin i krawedzi,

— pomiar rzgdnych osi i krawedzi — co 20 m, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m,
pomiar usytuowania osi w planie co 500m i punkty gtéwne tukéw poziomych

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Obligatoryjnie 1 badanie na kazde rozpoczete 3 000 m? wykonanej nawierzchni z SMA z miejsca wskazanego
przez Inspektora Nadzoru i Wykonawce, na probkach pobranych z udzialem Wykonawcy i
Inspektora Nadzoru, wykonane przez Wykonawce w laboratorium niezaleznym od Wykonawcy robot
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Badanie dotyczy sktadu, zawartosci lepiszcza wbudowanej
mieszanki SMA, zageszczenia i wolnych przestrzeni oraz grubosci warstwy.

6.4.1. Badania sktadu wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej produkowanej w otaczarce polega na wykonaniu ekstrakcji.
Wyniki badania sktadu wbudowanej mieszanki (uziarnienie, zawarto$¢ lepiszcza) powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjng z tolerancjg okre$long w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r. [56] Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réownowaznymi metodami.

Zaggszczenie > 98%

Wolna przestrzen 1,5-5%

Jesli w badaniu sktadu mieszanki ( uziarnieniu i zawarto$ci lepiszcza) oraz zageszczeniu wystapia rdznice,
Zamawiajacy naliczy potracenia w sposob okreslony w Instrukcji DP- T 14 z 30 marca 2017 r [56]

6.4.2. Badania grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Badanie grubo$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej polega na pomierzeniu faktycznej grubosci
wbudowanej warstwy na probkach pobranych z drogi. Wyniki badania grubosci warstwy powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i SST.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwickszonej grubosci warstwy Scieralne;.

6.4.3. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

6.4.2.1. R6wnosc¢ podtuzna

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca
na wskaznikach réwnoséci IRI[mm/m]. Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu dlugosci
odcinka drogi : IRl g = 1,7 [ mm/m] , IRl max = 3,4 [mm/m].

6.4.2.2. R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réownosci poprzecznej warstw Scieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosc¢
pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartosc¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla
profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty
i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalna warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej wynosi 6 mm.
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6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Szerokos¢
Szeroko$¢ warstwy $cieralnej nalezy mierzy¢ co 100 m.
Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do +5 cm.

6.4.2.5. Ztacza

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Pomiar szeroko$ci wykonuje si¢ na wysokosci potowy grubosci warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen) w
przypadku niedotrzymania przez Wykonawc¢ wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci
granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego.

Dotyczy to nastepujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie),
— grubosci warstw,
— wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedlug zamieszczonych ponizej wzorow ,
0 ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie
potracen, to w takim przypadku jest zobowigzany usung¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedlug wzorow 1+29 dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie
do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez
kazda z probek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego zostal oznaczony dany
parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach cen¢ jednostkowa (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wigksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie
z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potrgcen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej w kosztorysie ofertowym
w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowej.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchylki i wartoSci graniczne podlegajace odbiorowi
Z potraceniami,
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— obliczona suma potrgcen przekroczy warto$§¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%,
Wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwg.

Jezeli odchylki przekraczaja dopuszczalne maksymalne warto$ci, to dany odcinek nalezy wylaczyé
z odbioru do czasu wykonania robdt niezb¢dnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbior czgéciowy.

Jezeli wystapily odcinki wylaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catosci zadania dopiero
po realizacji programow naprawczych i wykonaniu powtérnych badan i pomiarow.

8.1Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1 Obliczenie kwot potrgcen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i Sredniej z wynikow

Odchylka w zakresie zawartoSci lepiszcza jest to rozmica wartoSci bezwzglednej pomiedzy
procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych
a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

a) Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia dla wartoéci $redniej policzonej z doktadnosciag do
0,01 %.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30
b) Granice dla ktorych ustala sie potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia
do0,1%.:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4 do 0,5
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4 do 0,5

Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla warto$ci sredniej i dla pojedynczych
wynikow.

8.1.1.1 Obliczenie kwot potracen dla wartosci sredniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczyé, jezeli warto$§¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 a.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosSci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartoéci $redniej nalezy obliczy¢
z doktadnos$cig do 0,01% nastepujaco:

pa=|SB-ST| (1
gdzie:

SB - S$rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla MMA i1 warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnosciag do 0,01%,

ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Warto$¢ srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6
pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilo$¢ probek, wowcezas kwote
potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmuja kwote za niedobor i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci
podanej w badaniu typu.

Kwoteg potracen nalezy obliczy¢ nastgpujgco:
P=AxKxF 2
gdzie:
P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspotezynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchytki pa i obliczony z doktadnosciag do 0,001
wedtug ponizszej zalezno$ci:
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A = pa/100x30 3
gdzie:
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,

W przypadku, jesli potrgcenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwotg potracen wg
wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o polowe.

W celu ufatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegdlnych
odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki $redniej

,pa” wielkos¢
odchytki dot.
lepiszcza 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24
rozpuszczalnego
w (%)

Wartosc

wspétczynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072

»pa” wielkos¢
odchytki dot.
lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33
rozpuszczalnego w
(%)

Wartosé
wspotczynnika A

0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099

»pa” wielkos¢
odchytki dot.

lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 04 X X
rozpuszczalnegow
(%)
Wartosé
0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X

wspotczynnika A

8.1.1.2 Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki dla kazdej pojedynczej
probki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do
potracen podanych w pkt 8.1.1 b).

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnos$cig do 0,1% nastepujgco:

pa= SB-ST 4
gdzie:
SB - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probece otrzymana z badan laboratoryjnych,
ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawarto$ci

podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wiasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:
P=A"xXKxF (5)
gdzie:
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P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).

A’ - wspdlczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyiki dla pojedynczej probki pa i obliczony z
doktadnoscia do 0,01 wedlug ponizszej zalezno$ci:

A’ =[(pa x 130) — 30] : 100 (6)
pa - wielko$¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,

W celu utatwienia postugiwania Si¢ wzorem, podaje si¢ wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych
odchytek:

e Dla,pa” ( wiclko$¢ odchyiki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - warto$¢ wspolczynnika
A’ wynosi 0,22

e Dla,pa” ( wielko$¢ odchyitki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,5 - warto$¢ wspotczynnika
A’ wynosi 0,35

8.1.1.3 Ostateczna kwota potracen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:

— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla warto$ci sredniej jest
mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala si¢ potragcenia

lub

— wartoéci wyzszej obliczonej jako:

* potrgcenie dla wartosci $redniej,

* sumy potracen dla pojedynczych wynikow,

jesli odchytki dla wartosci $redniej mieszczg sie W granicach okre§lonych w pkt.8.1.1.a dla
ktérych ustala si¢ potracenia.

8.1.2 Obliczenie kwot potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla warto$ci $redniej

Odchylka w zakresie uziarnienia jest warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa
zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a
procentowa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podana w badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 ,

— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063
mm i z doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg
wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito #, mm|  Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ;
%
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7
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Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczyé, jezeli warto§¢ odchytki w zakresie ziaren
przechodzacych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka pw miesci si¢ w granicach 1,6 +2,5. > 2,6 nie do odbioru.
—0,125 mm — odchytka pp miesci si¢ w granicach 2,1 +4,0. > 4,1 nie do odbioru.
—2mm - odchytka py miesci si¢ w granicach 3,1 +5,0. > 5,1 nie do odbioru.

—5,6 mm - odchytka pz miesci sie w granicach 4,1 +6,0. > 6,1 nie do odbioru.

—11,2 mm - odchytka pd miesci si¢ w granicach 5,1 +7,0. >7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1 Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,063 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm
dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

pw =2ZB - ZT ©)
gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan

laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla SMA i warstwy
asfaltowe;j $cieralnej) obliczona z doktadnos$cig do 0,1%,

ZT - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu

typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Pw=03xUxKxF (8)
gdzie:

Pw - potracenie [PLN],

U - wspolczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug
ponizsze] zaleznosci:

U = 0,045 x W2 + 0,026 x w + 0,002 )

w - przekroczenie wielkosci odchytki pw 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=1,5) ,
w zakresie zawartoSci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci
sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

w=pw-T (10)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen
(T=1,5), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2 Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 0,125 mm

Wielkos$¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:

pp = ZB-ZT (11)
gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla SMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnos$cig do 0,1%,
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ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu

typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Pp=0,1xUxKxF (12)
gdzie:

Pp - potracenie [PLN]

U - wspoélezynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z dokladno$cig do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T=2,0) , w
zakresie zawartoS$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla warto$ci $redniej,
obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

p=pp-T (13)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen
(T=2,0), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.3 Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ Kkruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 2 mm

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla
wartosci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 0,1% nastepujaco:

py =ZB - ZT (14)
gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:
Py - potracenie [PLN],

U - wspélczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadno$cig do 0,001
wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr Y.

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0), w
zakresie zawartoSci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

y=py-T (16)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen
(T=3,0), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN#, ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.4 Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 5,6 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

pz =ZB - ZT 17)
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gdzie:

ZB - $rednia zawarto§¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Pz=0,1 xUxKxF (18)
gdzie:
Pz - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wediug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr Z ,

z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o warto§¢ dopuszczalnej odchyltki bez potracen (T=4,0), w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastgpujaco:

z=pz-T (19)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen
(T=4,0), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.5 Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilos¢ Kkruszywa przechodzacego przez sito o
wymiarze oczek 11,2 mm

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2
mm dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pd =ZB -ZT (20)
gdzie:

ZB - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i
danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pd=03xUxKxF (21)
gdzie:
Pd - potracenie [PLN],

U - wspoélezynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z dokladno$cig do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o wartos¢ dopuszezalnej odchytki bez potracen (T=5,0), w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

d=dz-T (22)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen

(T=5,0), K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.6 Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA
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Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie
potracen obliczonych dla warto$ci Sredniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
oczka, tj.:

P=Pw +Pp +Py +Pz +Pd (23)
8.2 Potracenia za niewlasciwg grubosé warstwy

Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy S$cieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie $redniej grubosci warstwy pod
warunkiem, ze zostang spelnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzednych
wysokosciowych.

Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potracen .

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5% bez potracen

e 6+10%  Zz potraceniami?
e 11+15%  z potragceniami®
e > 16% niedo odbioru

4 _ potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione wyzej lezaca
warstwa i beda spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokos$ciowych

b _ za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 610 % nalezy naliczaé
polowe potracenia wg wzoru 25 (0,5 Pgw)

° — za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11+15 % nalezy naliczaé
potracenia wg wzoru 25 (Pgw)

Potrgcenie za niewlasciwg grubo$¢ warstwy Scieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Warto$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci warstwy Scieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:

pgw = (dK —dpP) / dK * 100 (24)
gdzie:

dK - grubo$¢ warstwy $cieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni, dp -
grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru 23.

Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (25)
gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],

pgw - warto$¢ odchylki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni w [%], 3,75 -
warto$¢ stata

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy Scieralne;j.
8.3 Potracenia za wskaznik zageszczenia

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Dopuszczalne warto$ci graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia warstwy S$cieralnej z SMA dla
pojedynczego wyniku pomiaru wynoszg:

e > 080% bez potracen
e 96,5+979% Z potraceniami
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e <9,4% nie do odbioru
Dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikoéw kwalifikujacych si¢ do potracen. Potracenie
za niewlasciwe zaggszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow.

Wielko$§¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

pc = PW -PB (26)
gdzie:

PB - zaggszczenie warstwy w pojedynczej probee otrzymane z badan laboratoryjnych,
PW - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( PW=98,0 %).

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:
P =pc? /100 X 6 X K x F @7)
gdzie:
P - potracenie [PLN],

pc - wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].

8.4 Potracenia za niewlasciwa zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Catkowite potrgcenia za niewlasciwa zawarto$¢ wolnych przestrzenie warstwy jest suma potracen
obliczonych dla pojedynczych pomiarow.

Warto$¢ $rednia  ze wszystkich pomiaréw zawarto$ci wolnych przestrzeni powinna miesci¢
si¢ w wymaganym przedziale wartoéci dla danego typu warstwy i zastosowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

e <0 (zawarto$¢ wolnych przestrzenie w wymaganym przedziale) bez potracen,
e 1+10% Z potraceniami,
e >11% nie do odbioru.

Warto$¢ odchytki pv w zakresie niewlasciwej zawartosci wolnych przestrzni w wykonanej warstwie z
mieszanki mineralno-asfaltowej dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1%
nastepujaco:

pv = ((VB - VW)/VW) x 100 (28)
gdzie:

VW — gbrna granica zawartosci wolnych przestrzeni z wymaganego przedziatu dla danej warstwy z okreslonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

VB - zawarto$¢ wolnej przestrzeni w danej warstwie otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastgpujgco:
Pv=pv/100x3xKx F (29)
gdzie:
Pv — potracenie [PLN]
Pv — warto$¢ odchyitki, przekroczenia w gore od wymaganego zakresu zawartosci wolnych przestrzeni [%],
K — cena jednostkowa w PLN/m?

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?]
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8.5 Potrgcenia za miarodajny wspolczynnik tarcia

Potracen za miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne wymagane
przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wyroboéw oraz materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— wykonanie i uszczelnienie spoin,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— wykonanie uszorstnienia,
— wykonanie i uszczelnienie ztgczy
— wykonczenie i zabezpieczenie krawedzi,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocag wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

7. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

8. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych

36 na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

9. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
10. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
11. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1: 2014 Wymagania Techniczne
12. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania
techniczne.
13. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cz¢$¢ II Wymagania Techniczne.
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015,
poz. 329)
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 2013
16. PN-EN 1426 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla
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17. PN-EN 1427 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia

18. PN-EN 13589 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych,
metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13703 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie energii odksztatcenia

20 PN-EN 13587 -  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania.

21. PN-EN 13588- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

22. PN-EN ISO 2592 — Przetwory naftowe i produkty podobne — oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia

23. PN-EN 12593 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa

24. PN-EN 13398 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe — oznaczenie nawrotu sprezystego

25. PN-EN 14023 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasada klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

26. PN-EN 13399 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

27. PN-EN 12607-1 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza

28. PN-EN 13043 — Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

29. PN-EN 1097-2 — Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

30. PN-EN 1097-2 — Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczenie polerowalnosci
kamienia

31. PN-EN 1097-6 — Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — oznaczenie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

32. PN-EN 1367-6 — badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

33. PN-EN 1367-3 - badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

34. PN-EN 932-3 — badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

35. PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

36. PN-EN 933-10 - Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — ocena zawartosci drobnych czastek —
uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

37. PN-EN 1097-5 — Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

38. PN-EN 1097-7 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — oznaczanie gestosci
wypelniacza — metoda piknometryczna

38. PN-EN 1097-4 - Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — oznaczanie pustych
przestrzeni suchego zaggszczonego wypetniacza.

39. PN-EN 13179-1 — Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — badanie
metoda pierscienia delta i kuli.

40. PN-EN 196-21 — Metody badania cementu — oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

41. PN-EN 459-2 — Wapno budowlane — Metody badan

42. PN-EN 13179-2 — Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Liczba
bitumiczna

43. PN-EN 13880-2 — Zalewy szczelin na gorgco — metoda badania dla okres$lenia penetracji stozka W
temp. 25 stopni
44. PN-EN 13880-3 - Zalewy szczelin na goraco — metoda badania okreslajaca penetracje

i odprezenie sprezyste (0dbojnosc)

45. DIN 52123 —Badania potaczen technologicznych

46. SNV 671 920 — Masy zalewowe: wydtuzalno$¢

47. PN EN 14188-1 — Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

48. PN-EN 13108-20 — Mieszanki mineralno-asfaltowe — Badanie typu

49. PN-EN 12697-8 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych —
oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

50. PN-EN 12697-22 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych —
koleinowanie.
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51. PN-EN 12697-12 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych —
okreslanie wrazliwo$ci na wodg¢ probek mineralno — asfaltowych

52. PN-EN 12697-8 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych —
oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

53. PN-EN 12591 — Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

54. PN-EN 13924-2 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych —
asfalty drogowe wielorodzajowe

55. PN-EN 13108-21 - Mieszanki mineralno-asfaltowe — zaktadowa kontrola produkcji

56. Instrukcja DP-T 14 — ocena jako$ci na drogach — zalacznik do zarzgdzanie nr 10 GDDKIA z dnia 30 marca
2017 .
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