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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robot

drogowych w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidérky i budowa nowego mostu nad rzeka

Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i

odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach przedmiotowego projektu.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych

w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania , wspdlne dla robdt objetych szczegdétowymi specyfikacjami

technicznymi, dla poszczegélnych asortymentéw robot drogowych imostowych. Ustalenia dotyczg réwniez dla SST

sporzadzanych indywidualnie.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.3.1. Budowla drogowa-— obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiacy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik— wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.3. Dtugos¢ obiektu mostowego — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.3.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowanazdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robdt, przekazywania poleceni innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.3.7. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego w ramach Umowy, jak rdwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory,
modele, instrukcje obstugi sporzgdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

1.3.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt iadministrowanie
kontraktem.

1.3.9. Jezdnia — czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ipasami
dzielagcymi jezdnie.

1.3.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.3.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.16. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz roboét.

1.3.18. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.3.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnga dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.3.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.20.1. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

1.3.20.2. Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.
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1.3.20.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

1.3.20.4. Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadacd sie z podbudowy zasadnicze]j i podbudowy pomocnicze;j.

1.3.20.5. Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

1.3.20.6. Podbudowa pomocnicza — dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacy lub odcinajaca.

1.3.20.7. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

1.3.20.8. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

1.3.20.9. Warstwa odsgaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.3.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.3.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.3.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.26. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.27. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.3.28. Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.3.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;j.

1.3.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.3.32. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociagg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.3.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.3.34. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.3.35. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.36. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.3.37. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.3.38. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w $Swietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.39. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.3.40. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.3.41. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.42. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowe;j i ruchu pieszego.

1.3.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposéb wytyczenia osi jezdni obiektow oraz reperéw, dziennik
budowy i dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajagc podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajgcego; Projekt Budowlany i projekty Wykonawcze branzowe zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy — dokumentacje, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej np:

- Projekty i opracowania technologiczne ujete w szczegétowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez Inzyniera,
- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robét,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektéw wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera rdwniez wszelkie uzgodnienia.
Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez
Inzyniera.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na witasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

Ponadto Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni wszelkie zmiany w Projekcie organizacji ruchu na
czas wykonywania przebudowy.
1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac
btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w
SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
v" Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego zatwierdzony
projekt statej (docelowej) organizacji ruchu oraz organizacji ruchu na czas robdt. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dziern i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robo6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
v" Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
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rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach

okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres

realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene

kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodnyz
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz

uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem

tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe

czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i

zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do

terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcy a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani

Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw

i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do

przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat

Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty

usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony

fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat

wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
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na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projekt

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposob ciggty
bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolerr i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15 Tablice informacyjne/pamiatkowe

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic informacyjnych na czas
trwania budowy. Po zakonczeniu prac Wykonawca wykona i ustawi tablice pamigtkowe. Tablica informacyjna moze stuzy¢ jako
tablica pamigtkowa.

Tablice informacyjne i pamigtkowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,Wytycznymi Instytucji Zarzadzajagcej RPO WZ ma lata 2014-2020
dotyczace informacji i promoc;ji projektu realizowanego w ramach RPO WZ”- patrz strona internetowa:
http://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/promocja#Tablice%20informacyine%20i%20pami%C4%85tkowe

Rozmiar tablicy informacyjnej/pamigtkowej 2x3m.

W przypadku droég tablice powinny by¢ montowane na koricu i na poczatku drogi.

Projekt tablic oraz miejsce ustawienia zostanie zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

2.MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.1.1.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zzrddet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcy raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow,
dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukoriczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
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wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu. Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.
2.1.2.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciemi
niezaptaceniem.
2.1.3.Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
2.1.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do roboét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcei
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.1.5.Inspekcja wytwdrni materiatow
Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekgcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét i nosnosé modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet
jak réwniez naprawiac¢ lub wymieniac¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét, wtasciwosci przewozonych materiatdw i na nosnos¢ obiektu modernizowanego. Liczba srodkéw
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt
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opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robot bedag oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujacy:

— organizacje wykonania robd6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegbtowaq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo—kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

—  sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w niniejszych SST, polskich normach traktujgcych o
jakosci odpowiednich robét i wytycznych branzowych. W przypadku, gdyby zdarzyty sie roboty dla ktérych nie ma okreslonych
zasad sprawdzania jakosSci w wyzej wymienionych dokumentach Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazine, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow. Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest przeprowadzenie badan
odbiorczych i wykonanie préobnego obcigzenia. Badania i prébne obcigzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej jednej
sekcji piecioprzestowej z podporami betonowymi na obydwu wiaduktach.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
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6.3.Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek
bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania materiatow i pomiary kontrolne beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych SST, stosowaé¢ mozna wytyczne branzowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci sporzadzanym przez Wykonawce. Wyniki badan
(kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy Prawo
budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z nastepujgcymi aktami prawnymi:

- ustawa o wyrobach budowlanych,

- ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 r./,

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien posiadac:

- deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy europejskiej lub
europejskiej oceny technicznej - EOT i dajgcg podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania wyrobu budowlanego znakiem
CE/,

- europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujaca do uptywu terminu jej waznosci/,

- oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobéw budowlanych krajowym znakiem
budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu danego wyrobu budowlanego
w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

- krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajagcg do znakowania wyrobu
krajowym znakiem budowlanym/,

- krajowa ocene techniczng — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie z w/w
rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika
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budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcyi

Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

—  Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisujez zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robét. Obmiary

wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty

robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie

ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektuo
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
ksigzki obmiardw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub innym miejscu
projektu nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST
wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez $redni
przekroj. llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



14 Rozbudowa drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrkq istniejgcego i budowg nowego mostu nad rzekq Note¢
w miejscowosci KobylIniki

badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robdt podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr koricowy (po zakoriczeniu catosci robot),
c) odbidr w trakcie okresu rekojmi i gwarancji.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu roboét.
Odbioru robdét dokonuje Inzynier Projektu.
Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Projektu.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
8.3. Odbiér koricowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koricowego robot
Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowo$é do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Projektu.
Odbidr koricowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
Projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru konicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera Projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.
W toku odbioru korncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.3.2. Dokumenty do odbioru koricowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru konncowego robét jest protokét odbioru koricowego roboét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
W terminie 7 dni po zgtoszeniu zakonczenia robdét, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu Operat Kolaudacyjny
zawierajacy;

1) Umowe oraz dokumenty stanowigce zataczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robét

2) Ostateczne rozliczenie robét zawierajace:
a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej, tacznie z niezbednymi obliczeniami,
b) obmiar robdt zamiennych tacznie z wyliczeniem wartosci tych robot iszczegdétowa kalkulacjg ceny jednostkowej (o ile
wystepuja),
c) wyliczenie potracen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych,
d) ostateczne zestawienie finansowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane, a w razie zmian

nie odstepujgcych w sposdéb istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.
4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:
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e zakresilokalizacje wykonanych robot,
. date rozpoczecia i zakonczenia robét,
. wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,
e uwagi dotyczace realizacji robét,
Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i Inzyniera Projektu.

5) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkéw przez kierownika budowy z
zapisem ,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie dokumentacje dodatkowa
sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne, warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu z
datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),

) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),

) Decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej,

) Protokét przekazania terenu budowy,

) Receptury i ustalenia technologiczne,

0) Uprawnienia kierownika budowy, robét, geodety lub w innych specjalno$ciach wymaganych do realizacji zaméwienia
wraz z zaswiadczeniami o przynaleznosci do witasciwej izby samorzadu zawodowego,

11) Dziennik Budowy i Ksigga lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujgcym Prawem Budowlanym (oryginat),

12) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczeh laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi
potwierdzone przez kierownika robdt, budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze wszystkie wyniki s3
pozytywne i ostateczne,

13) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, atesty
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania materiatu,

14) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie sig z materiatéw z rozbiérki,

15) Potwierdzenie ztozenia we wiasciwym Osrodku Dokumentacji Geodezyjne i Kartograficznej geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej z uwzglednieniem aktualizacji uzytkéw gruntowych dziatek przejetych pod pas
drogowy.

Operat kolaudacyjny winien by¢ uzupetniony o geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza 2 egz., potwierdzong przez
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania protokotu koricowego odbioru robét.

16) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza wykonanych elementéw robét z ich zbiorczym zestawieniem. Zestawienie
winno zawiera¢ miedzy innymi; powierzchnie warstw bitumicznych, powierzchnie innych nawierzchni ( na zjazdach
chodnikach, zatokach, parkingach itp.), dtugosci kraweznikdw kamiennych, betonowych, obrzezy, dt. kanalizacji wg
$rednic itp.),

17) karte obiektu mostowego zgodnie z DzU_2005_67_582_ewidencja (Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16
lutego 2015r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i
promow praz rejestru numerdw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom) - 5 egz.

(zgodnie z § 14.1 Rozporzadzenia— Karte obiektu mostowego sporzadza sie i prowadzi w pieciu egzemplarzach, osobno dla:
mostow, wiaduktow i estakad, gdy rozpietos¢ teoretyczna przynajmniej jednego z przeset jest wieksza niz 20 m lub catkowita
dtugosé obiektu jest réwna 50 m lub wieksza),

18) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wiaéciwych jednostek i organéw wymagane przepisami.

19) Spis zawartosci z numeracja stron.

Wykonawca opracuje Operat Kolaudacyjny w 2 egzemplarzach i 1 egzemplarz na ptycie (w pdf). Przygotowanie i opracowanie
ww. dokumentow bedzie realizowane przez Wykonawce na witasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowegorobdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4. Odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajgcego z udziatem Zarzadzajacego Projektem oraz
Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania roboét naprawczych z tytutu udzielonej rekojmi i
gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych przeglagdéw gwarancyjnych.

= O 0o ~NO®

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
— robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$é¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw itransportu na teren

budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2,

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu (otrzymanego od Zamawiajgcego), a takze ewentualny koszt
wykonania iutrzymania objazdéw i doprowadzenia ich po zakonczeniu robdét do stanu pierwotnego, lezy po stronie
Wykonawcy.

10. przepisy zwigzane

1.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290)..
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108,
poz. 953 z pdzn. zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy iochrony zdrowia (Dz. U. z2002 r.,
Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016.,
p0z.1966)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z2016., poz.1968)
Dokumenty kontraktowe (SIWZ)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

(CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr
150833C wraz z rozbiorka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi
i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

W zakres robot pomiarowych wchodzi:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych
zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéow roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czestotliwoscia wskazang w Dokumentac;ji Projektowej;

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robot;

g) oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do korica okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (z pomiarem rzednych wysokosciowych na nawierzchni jezdni
drogi co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych).

i) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktére muszg by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy ( przewody

sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).
j) wznowienie, wyznaczenie, a w szczegdlnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego oraz stabilizacja granic znakami
drogowymi typu ,,PD” Pas drogowy - (wg. dotgczonego wzoru na rys. 1) na realizowanym zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny
mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogélnych D—M—-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachometry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,

- tyczki,

- faty,

—  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspodtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne zrzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa przekazang przez Zamawiajacego.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona nie rzadziej nizco 2 m

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowacé w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia mostu oraz sieci uzbrojenia terenu
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b)  wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkdéw ifilarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.4.
5.7. Wznowienie, wyznaczenie, a w szczegélnych przypadkach ustalenie granic pasa drogowego oraz stabilizacja granic
znakami drogowymi typu ,,PD”
Przed stabilizacjg znakéw ,PD” Pas drogowy nalezy dokona¢ wznowienia, wyznaczenia badZ ustalenia potozenia punkdéw
granicznych - na podstawie danych uzyskanych z wtasciwego terytorialnie Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i
zastabilizowac znakami granicznymi zgodnie z przepisami Prawa Geodezyjnego i Kartograficznego.
W miejscach, gdzie granice pasa drogowego byly stabilizowane znakami granicznymi, a stwierdzono ich brak, nalezy je
uzupetnic.
Znaki z napisem ,,Pas drogowy” stabilizuje sie przy istniejacych geodezyjnych znakach granicznych jako tzw. ,$wiadki” wkopane
na linii granicznej w pozycji pionowej, zwrécone napisem w kierunku jezdni. Znaki PD nalezy wkopa¢ w odlegtosci maksymalnie
30 cm od znaku granicznego.

Przed stabilizacja Wykonawca sporzgdza projekt usytuowania znakéw na mapie zasadniczej wg ponizszych zasad:

1. nie nalezy stabilizowac¢ znakdw na terenach zabudowanych; w miejscach gdzie:

- moga utrudniac korzystanie z nieruchomosci sgsiednich,

- przy chodnikach, kiedy istnieje zagrozenie dla uzytkownikdw drég, w tym pieszych

- umieszczenie znakdw moze spowodowac szkody w infrastrukturze lub szpeci¢ otoczenie

2. nie nalezy stabilizowaé znakdéw przy istniejacych zjazdach, w przypadku stwierdzenia utrudnien w ruchu kotowym

3. lokalizacja znakéw ,,PD” na odcinkach prostych nalezy stabilizowa¢ co ok. 100 metréw, w zaleznosci od uksztattowania terenu
4. w projekcie nalezy oznaczy¢ znaki ,PD”, ktérych nie nalezy stabilizowa¢ z podaniem powodu braku mozliwosci stabilizacji
znakoéw ,,PD”

5. opracowany projekt rozmieszczenia znakdw, przedstawiony na mapie zasadniczej, nalezy przedstawi¢ Zamawiajagcemu do
akceptacji

Po dokonaniu stabilizacji nalezy wyniki umiesci¢ na aktualnej mapie zasadniczej w skali 1:1000 lub za zgodg Zamawiajacego w
innej skali. Na mapie nalezy zaznaczy¢ obowigzujacy kilometraz drogi. Mape z naniesionymi wynikami stabilizacji wraz z
zaznaczeniem przebiegu granic prawnych pasa drogowego nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w wersji papierowej 2 egz. i na
ptycie CD (plik dwg) — 2 egz.

W wyniku realizacji Zamawiajacy otrzyma:

1.Mape z naniesionymi wynikami stabilizacji wraz z zaznaczeniem przebiegu granic prawnych pasa drogowego w wers;ji
papierowej 2 egz. i na ptycie CD (plik dwg) — 2 egz.

2. wykaz wspétrzednych punktéw granicznych
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Rys. 1 Znak ,PD”

Stupek betonowy z betonu klasy C20/25 zbrojonego 4 pretami ze stali zebrowanej srednicy 10 mm. Wysokos¢ stupka 100 cm.
przekréj poprzeczny 12x12 cm, zagtebiony w gruncie na 50 cm (cze$¢ ta zabezpieczona lepikiem asfaltowym lub innym
materiatem izolacyjnym). Cze$¢ wystajagca ponad teren pomalowana na z6tto z czarnym wyttoczonym napisem ,PAS
DROGOWY”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie osi i punktow charakterystycznych mostu oraz konstrukcji inzynierskich,

wyznaczenie osi sieci uzbrojenia terenu,

wyznaczenie granicy pasa drogowego

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

Ptatnosc¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
9.3. Szczeg6towy zakres roboét objetych ptatnoscia
—roboty pomiarowe jak w p. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WoOoNOUEWNR

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW

(CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z:
—  wycieciem i wykarczowaniem drzew

- wywiezieniem dtuzyc, karpiny i gatezi z terenu budowy

w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiorkg i budowa nowego mostu nad rzekag Note¢ w
miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana powinna by¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg usuniecia drzew w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

1.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
a) roboty przygotowawcze
nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Sprzet do usuwania drzew.

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:
-pity mechaniczne,

-szpadle,

-siekiery,

-koparki, spycharki do karczowania

4. TRANSPORT
4.1. Transport karpiny i gatezi.
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady usuniecia drzew.

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie drzew i wykarczowanie pni $cietych drzew, wywiezienie pni, karpiny
i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

W miejscach wykopdw, ktdre przeznaczone sg do zasypania, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunac
korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
Drzewa i krzewy nie przeznaczone do usuniecia, zaadaptowane do nowego rozwigzania przestrzennego, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.2. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
koniecznych dotéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robdt podana w SST D-00.00
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest:

szt. (sztuka) zwigzanych z usunieciem drzew,
m2 (metr kwadratowy) zwigzanych z wycinkg krzewéw

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Warunki ptatnosci zgodnie z umowa zawartg pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

wyciecie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce

wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez Inwestora —-RDW Chojna,

karczowanie krzewow (w tym drzewa o $rednicy pnia do 10cm) z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z
utylizacjg,

karczowanie pni z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacjg,

oczyszczenie pasa drogowego z roslinnosci.

wywiezienie karpiny i gatezi poza Teren Budowy ponoszac koszty utylizacji i sktadowania na koszt Wykonawcy,

zasypanie dotéw materiatem zageszczalnym wraz z zageszczeniem (Is=1,0) oraz spalenie lub wywiezienie pozostatosci po
wykarczowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawce,

wykonanie inwentaryzacji dtuzyc,

zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93 poz. 888).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnial994 r. w sprawie dziennika budowy oraz
tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 2 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony sSrodowiska (Dz. Ust. Nr 62, poz. 627).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880).
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.02.02. ZDJECIE WARTW ZIEMI URODZAIJNEJ

(CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiorka i
budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z mechanicznym usunieciem warstwy ziemi
urodzajnej z pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt.2.

Materiat z rozbiérek oraz zdjety humus, nieprzewidziany do ponownego wbudowania, jest wtasnoscia Wykonawcy.
Zagospodarowanie pozyskanych w trakcie rozbidrek w/w materiatéw, musi nastgpi¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami prawa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje sie:

- spycharki,

- réwniarki,

- koparki.

Dopuszcza sie rowniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robot
lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi
urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na sktadowanie. Miejsce sktadowania nie powinno by¢ oddalone o wiecej niz
1 km od Placu Budowy. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac¢ sie samochodami
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Przyjmuje sie ze zdjety humus nie nadaje sie do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym rozdrobnieniu. Ostatecznie
decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje Inzynier po wizualnej ocenie jakosci zdjetego
humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m> zdjetej warstwy ziemi urodzajnej uwzglednia:
—  zdjecie warstwy humusu,
—  hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
— odwiezienie humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.
—  Uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROGOWYCH

(CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka
elementéw drogi w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiérka i budowa nowego mostu nad
rzekg Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

—  rozbidrka istniejgcej konstrukcji jezdni o nawierzchni asfaltowe;j

— frezowanie nawierzchni asfaltowej (na skrzyzowaniu z drogg powiatowa)

—  rozbidrka nawierzchni opaski z kostki betonowej (przy oczyszczalni)

—  rozbidrka zjazdu o nawierzchni betonowej (przy oczyszczalni)

—  rozbidrka istn. oznakowania drog wraz z elementami brd

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Materiat z rozbidrek, nieprzewidziany do ponownego wbudowania, jest wtasnoscia Wykonawcy. Zagospodarowanie
pozyskanych w trakcie rozbidrek w/w materiatéw, musi nastgpi¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami prawa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

- sprzet Slusarski,

- sprzet spawalniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatoéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Materiaty z rozbidrki s wtasnoscig Wykonawcy roboét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Wszelkiego rodzaju materiat nie nadajacy sie do ponownego wbudowania nalezy wywies¢ w miejsce wybrane przez wykonawce
spetniajace wymagania przepisow o gospodarce odpadami.

Wszelkiego rodzaju materiat rozbiorkowy nadajacy sie do ponownego wbudowania oraz wskazany przez Inspektora Nadzoru
Wykonawca wywiezie w miejsce wskazane przez inwestora. Materiat ten nalezy oczysci¢ i posortowaé. Wskazane materiaty
nalezy utozy¢ na paletach oraz zabezpieczy¢ folig(palety zostang przekazane Zamawiajagcemu na wtasnosc).
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Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowe;].

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST M-11.01.04 ,,Roboty ziemne. Zasypywanie wykopow”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drégii jest:
a) dla nawierzchni, podbudowy, chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, obrzeza, przepustu, ogrodzenia i barier - m (metr),
c) dlaznakéw i tablic drogowych, - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw podbudowy, nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu, lub
wywoOz W miejsce wskazane przez inwestora,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznika, obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i barier wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— ew. przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu, lub w miejsce wskazane przez inwestora.
—  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
—  zasypanie dotéw gruntem zageszczalnym wraz z zageszczeniem do uzyskania Is=> 1,00 wg BN-77/8931-12,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki znakoéw, tablic drogowych, stupkow
— demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkdw,
—  odkopanie i wydobycie stupkdw,
—  zasypanie dotéw gruntem zageszczalnym po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is= 1,00 wg BN-77/8931-12,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki w miejsce wybrane przez Wykonawce, lub w miejsce wskazane przez
inwestora
—  zabezpieczenie przez uszkodzeniem elementéw wiaty przystankowej przeznaczonej do ponownego montazu,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP przy robotach rozbiérkowych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.02.01.01. ROBOTY ZIEMNE — WYKONANIE WYKOPOW

(CPV 45111200-0)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiérka i budowa
nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdéw podczas realizowanego
zadania
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie
drogowym.
1.4.2. Gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcji nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.
1.4.4. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.5. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ma),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 (Mg/m>).
1.4.7. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=de60/d10
w ktérym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
.
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na Terenie Budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu
z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopoéw

5.1.1. Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST. Sposdb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych
z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce
robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymogami dokumentacjii Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do
gtebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowadé
odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét. Niezaleznie od budowy urzadzen
stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé
urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Ze wzgledu na projektowane wzmocnienie podtoza gruntowego, zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych powinno spetnia¢ wymagania podane w specyfikacji dotyczgcej wzmocnienia podtoza gruntowego.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn pracujacych. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw, obcigzg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogodlne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robét i wymaganych niniejszag ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych:

Lp Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 25m na prostych oraz w punktach
Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 25m

N[~
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Lp Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na 100m’ nasypu
9 Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét

ziemnych, co najmniej raz na 1000m* powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

a)
b)
c)
d)
e)
6.3.

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

Doktadnos¢ wykonania robot

Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ —2 cm i +Ocm.
Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, a krawedzie dna
wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ sie od

projektowanego

o wiecej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na

powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10cm przy pomiarze tatg 3m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé¢ kamienie
wieksze niz 80mm.

Tabela 2. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1
Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- o$ korpusu drogowego cm +5
- szerokosc¢ gérnej powierzchni cm +10
- nierownosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
¢ pochylenia 1:m % +10
e nieréwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej pochylenia +10
. nierownosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +5
cm
4
Rowy:
- szerokosc cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nieréwnoéci mierzone fatg3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg Robdt zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1im’ (metr szescienny) wykopu.

prze

krojach poprzecznych terenu.

Obliczenia oparte na
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z
biezacej kontroli jakosci robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié tabelarycznie zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

= prace pomiarowe,

= transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudowania na odlegtos$¢ 3km,

= profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowg,

= zageszczenie powierzchni wykopu,

=  przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan laboratoryjnych,

=  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.02.03.01. ROBOTY ZIEMNE — WYKONANIE NASYPOW

(CPV 45111200-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrka i budowa
nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nasypdw/zasypek w ramach
realizowanego zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych. spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_ Py
I =—
pds
gdzie:
Pg - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
Pys- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-

04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
y B
° E
1
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
2.

Do wykonania nasypu nalezy uzyé gruntu niewysadzinowego w postaci dobrze uziarnionych piaskow sSrednich, grubych i
pospotek zageszczonych do 1,>0,98. Dodatkowe wymagania jak dla gruntu do gérnych warstw nasypu zgodnie z normg PN-S
02205.

2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Nasypy nalezy wykona¢ z gruntu dowiezionego. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo
nie uwzgledni zastrzezen dotyczgcych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdéw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3
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Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Do zageszczania nasypdw nalezy uzywac walce gtadkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywacé sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu
jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych w gérnej strefie podtoza nasypu do
gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 lub E,< 60MPa
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Nasypy winny by¢ wznoszone przy
zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowe] z zachowaniem
wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

= grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

= jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% 1% i szerokosci 1,0m;

=  nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

= grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

= grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

= warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

= jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

= gbérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskaZzniku réznoziarnistosci U = 5;

= styk dwodch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym) wykonywacé ze
stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0m i szerokosci do 1,0m ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy,

= skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6m wykonac¢ taras szerokosci 1,0m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika

zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w >

wopt. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym

zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej

warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego

wskaznika zageszczenia gruntéw.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



Rozbudowa drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrkq istniejgcego i budowg nowego mostu nad rzekq Note¢ 35
w miejscowosci KobylIniki

Nie wolno wbudowywac¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opaddw s$niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usungc $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie i nosnos¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w
kierunku jego osi. Grubos$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
zageszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego. Wtasciwe roboty mogg by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikdw badan przez Inzyniera. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie
warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.1. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg = 2% dla gruntow
niespoistych, +0% i —2% dla gruntow mato i sSrednio spoistych. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz podano powyzej, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz podano powyzej, to gruntu nalezy osuszyé. Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopdéw do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym
lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegdétowe wymagania projektu
instalacji. Zasypki waskoprzestrzennych wykopdw poprzecznych przez jezdnie powinny uzyskaé¢ wskaznik zageszczenia do
gtebokosci 1,2m co najmniej 1,00. Na wieksze]j gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw
tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstylidw).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowacé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy
zageszczacd tylko lekkim sprzetem.

5.5. Schodkowanie skarp

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych witasciwosciach lub réznym czasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Zatozenia ogolne

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymagan dotyczgcych jakosci robét i wymaganych niniejszag ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypéw

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000m* gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

= sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

= zawartosc¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,

=  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

=  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

= granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

= kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

= wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

=  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

= wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw

Polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500m?,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia i nosnosci nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia

z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowadé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500m’ warstwy.

Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni robot ziemnych co najmniej raz na 500m’ powierzchni i w miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentdw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub

podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmuja kontrole:

=  prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp,

= szerokosSci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Doktadnos¢ wykonania robét

Doktadnos¢ wykonania robét podano w ST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg wykonanych Robot jest 1m? (metr szescienny) nasypu.Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach
szes$ciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m? nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- pozyskanie gruntu zageszczalnego, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport gruntu zageszczanego na miejsce wbudowania,

- wyciecie stopni w zboczu,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- wbudowanie gruntu z odktadu,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu, terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wpykonanie i odbiér robdét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D.03.02.02. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
(CPV 45233120-6)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowe] urzadzen podziemnych w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C
wraz z rozbiorka i budowa nowego mostu nad rzekg Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacje techniczng (SST) nalezy stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem regulacji
pionowej wtazéw kanatowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiérki nadajgce sie do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat rozbiérkowy,
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,

— mfota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Regulacja wysokosciowa wtazéw kanatowych

Regulacja wysokosciowa wtazu kanatowego obejmuje:
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e rozebranie nawierzchni i podbudowy

e demontaz wtazu zeliwnego

. demontaz ptyty pokrywowej zelbetowej (w razie potrzeby)

¢ obciecie komina studni (do 0,5m) lub uzupetnienie kregéw (do 0,5m) (w razie potrzeby)

e montaz ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej) (w razie potrzeby)

¢ montaz wtazu zeliwnego, nalezy zastosowac pierscienie wyréwnujace z polimerobetonu.
5.3. Osadzenie przykry¢ urzadzen obcych
Na przygotowanej i rozscielonej zaprawie szybkowigzacej o wytrzymatosci na Sciskanie 40MPa nalezy osadzi¢ przykrycia
regulowanych urzgdzen obcych na odpowiedniej wysokosci.
5.4. Deskowanie
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy. Po zwigzaniu zaprawy nalezy rozebraé¢ deskowanie, oczysci¢ i utozy¢ deski na
poboczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych oraz wymienianych wtazéw przeprowadza sie dla wykonania

deskowania i sprawdzenia osadzenia przykry¢.

Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia. Polega ono na sprawdzeniu

szczelnosci, wymiardw oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi regulowanego urzadzenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulaciji.

llo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,

— osadzenia fundamentu urzgdzenia podlegajacego regulacji.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie roboét,
*  roboty rozbidrkowe,
*  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie regulacji studzienek i zaworéw,
odtworzenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
*  odwiezienie sprzetu.

* %

*
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej
nr 150833C wraz z rozbiorka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryt:

- jezdnia

- zjazdy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym
lemieszem,  a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robdt.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajacego
(np. ptyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji
Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przez
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania
podtoza i wykonania tych Robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Sposdb wykonania robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Gdy szeroko$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyktad na koricéwkach) roboty nalezy wykonywa¢ recznie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktfad.

5.3. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robdt ziemnych podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (spadki,
pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci podtoza G;.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podtoza
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia 1= 1,00. Wskaznik zageszczenia okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, jako
zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia /o réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,<2,2. Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E;= 100MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtozg nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do uktadania podbudowy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw i badan:

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 1km

2. Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5. Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. Rownos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.1.4. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic ;= 0,97. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, jako
zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia /o réwnego stosunkowi
modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik
odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz: 1,< 2,2. Minimalna wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E,= 120MPa.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podtozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchnie lub powierzchni wyprofilowanego i
zageszczonego podtfoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 z
uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca
powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtdérnego
modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan
i miejsca pobrania prébek.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1m? podtoza w korycie obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

profilowanie podtoza

zageszczenie podtoza

wykonanie pomiaréow i badan przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z odwozem urobku na odktad,
profilowanie podtoza

zageszczenie podtoza

wykonanie pomiardow i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierdwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
D.04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej z gruntu niewysadzinowego w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr
150833C wraz z rozbiorka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem :

- warstwy odsgczajacej gr. 10cm pod opaske z kostki

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w D-00.00.00
Wymagania ogdlne punkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdét , oraz za ich zgodnos$é¢ z
dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Inzyniera .
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 wymagania ogdlne punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
— piaski,
— zwiri mieszanka,
— pospotki
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

<5

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

dy,
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 [3].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 [3].
Kruszywo naturalne w postaci pospétki do wykonywania warstwy z materiatu niewysadzinowego powinno umozliwi¢ uzyskanie
dla wymienianej warstwy gruntu wskaznika nosnosci CBR=25%

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wodoprzepuszczalnos¢

Wartos¢ wspédtczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8m/dobe.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu , ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢
wykonywanych robét . Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— walce dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni

— réwniarki

ptyty wibracyjne

— ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu , ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ wykonywanych robot , za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowga , wymaganiami SST , PZJ oraz poleceniami Inzyniera.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przed wykonaniem warstwy odsgczajacej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw niezwigzanych spoiwami oraz
wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalne;j,
powtdrnie wyrdwnane i zageszczenie.
Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi i w rzedach réwnolegtych do osi , lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowang.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.
Zabrania sie uktadania warstw odsgczajgcych w deszczu.
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205 [4]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszac.
i odsaczajacej na budowie.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsgaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych (opady, wiatr itp.).
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 200m
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 00m
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 00m
5 ykszta’rtowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach, w punktach gtéwnych

tuku poziomego

6 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

kruszywa raz na 600 m>
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéow
poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm dla

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-22-5 [4], nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgcej

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe,
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— zakup, transport, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszywCzes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej
nr 150833C wraz z rozbiorka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Nawierzchnie nieulepszone (podbudowa z kruszywa tamanego stab. mech.) skropione zostang emulsjg asfaltowg
Sredniorozpadowa.

Nawierzchnie ulepszone (podbudowa bitumiczna, w-wa wigzaca) skropione zostang emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa.
Zakres robot obejmuje:

—  oczyszczenie mechaniczne i skropienie asfaltem nawierzchni nieulepszonych (podbudowy z kruszywa) — jezdnia

— oczyszczenie mechaniczne i skropienie asfaltem nawierzchni ulepszonych : jezdnia (podbudowa, w-wa wigzaca)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D—-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania
warstw asfaltowych nawierzchni:

1. Ce0B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. (C6085ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17], s3 przedstawione w
tablicy 1.
Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo | Rodzaj oznaczenia

cyfra (litery, liczby, | Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czastek
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4is Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltow drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagan
P wobec asfaltow modyfikowanych
polimerami
c) dodatek uptynniacza do emulsji
wiekszych niz 2% (m/m)
5 lub 6 lub 7 |1=+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu

Ostatnie litery M Zastosowanie: -
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| do ztaczania warstw nawierzchni |

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie

Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do ztgczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | asfaltowych, wyko-nanych
rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw | z asfaltow
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zfaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o | warstw asfaltowych
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zfaczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zfaczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | rodzajow warstw
rozpadu 5, przeznaczona do ztaczania  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetniacé

wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczern miedzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. Wiasciwoéé? Metoda badania Jednostka Wymagania dotyczgce emulsji
C60B3 ZM * C60BP3 ZM * C60B5 ZM *
1 Polarnosc PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848 [12]
czas mieszania z g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartosé
lepiszcza (poprzez
ozna-czenie PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawar-tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846 [10]
@ 2 mm przy 40°C s 1545 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
6 Pozostatosé na
sicie, sito | PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostatos¢ na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847 [11]
po 7 dniach % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 [16] | % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja 4 powierzchni
Zatacznik %  pokrycia | 275 >75 >75
NA 2.2 [17] powierzchni
10 pH emulsji PN-EN 12850 [13] | - NPD (0) NPD (0) >3,5
11 Asfalt  odzyskany | PN-EN 13074 [14]
przez -
odparowanie
12 Penetracja w 25°C
asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
mieknienia asfaltu | PN-EN 1427 [3] °C >39(5) >43 (4) >39 (5)
odzyskanego
14 Nawrét sprezys-ty
w  25°C asfaltu | PN-EN 13398 [18] | % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla
asfaltéw
modyfikowanych
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! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu przed
wbudowaniem

% Wrasciwoéci okreélone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg ,,do zadeklarowania”

* Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowacé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobraé na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do
faczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o
pH wiekszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potgczenie miedzywarstwowe
oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

—  szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

—  zbiornikéw z wodg,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo—kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury

lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie

lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D—-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
. roboty wykorczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzic szczegétowe wytyczenie robot,
— usungac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju
itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

voo s W

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robét, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania skropienia

warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania

skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy

zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas

niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/mz,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/mz, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku

warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potfaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtdrnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5
mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W

wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Skropiona warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza pod warstwe

asfaltowg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/mz]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego | 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego AC | (stabilizowanego mechanicznie)

lub ACWMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3+0,5”
(kruszywa) zwigzanego spoiwem hydraulicznym, +0,7+ 1,0b)
rozkruszone ptyty betonowe
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Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2 + 0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
AC lub ACWMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z betonu | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+ O,3°)
z mieszanki SMA

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyjgé¢ wedtug ogdinych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w
tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pofaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni D
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw), | C60B5 zm?

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z rozkruszonych ptyt betonowych

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z

4 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia | C60BP3 YAV
membrany poprawiajgcej potgczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej c60B3 zMm”

6 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej c60B3 zMm”

7 Warstwa S$cieralna z SMA na warstwie wigzgcej asfaltowe;j C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyjg¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kotfa
pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3
ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja o pH >4
3) .

Emulsja posypana grysem 2/5 mm
Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potfaczeniu
miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M—00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

*  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

*  ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Wartosci dopuszczalne
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badan
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5
1 . . 1lraz . " . .
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m* Wg pktu 5.7 g
Wytrzymatos¢ na $cinanie pofaczenia miedz 1 probka na 15000
5 yirzy . Pola &azy m’ wykonanej Wg tab. 8 3
warstwami . .
nawierzchni
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwos¢ badani: raz na 2000 m?’ przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na 3000 m* przy wielkosci

3)

powierzchni do skropienia powyzej 6000 m’.
3 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: + 10 cm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR1 + KR6,
miedzy warstwami bitumicznymi. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosié: 1 prébka na 15000 m?’ wykonanej
nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Umowng miarg wspdtpracy uktadanej warstwy
asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest maksymalna wartos¢ sity $cinajgcej w potaczeniu

miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow [23].
Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa, na drogach o
nawierzchni kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3
1 Scieralnej/wigzacej Y 10 1,0
2 wigzgcej/podbudowy bitumicznej3) o7 0,7
3 Podbudowy bitumicznejsl/podbudowy o7 0,7
bitumicznej 23

Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

¥ Nie dotyczy podbudowy niezwigzanej z kruszywa, podbudowy zwigzanej spoiwami hydraulicznymi, podbudowy
z mieszanki MCE i istniejgcej podbudowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

2 . . .
m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
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— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej SST i postanowien

Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczeg6towe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

2.
3.

4.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1430

PN-EN 1431

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12848

PN-EN 12850

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

PN-EN 13808
PN-EN 13398

PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

Wymagania ogdlne

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czagstek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 1997

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;j. Instrukcja, Instytut
Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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11. Zatacznik
POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie

warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg
lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
- zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do
tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu
produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz
warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa
niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawac sobie
sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystgpic nastepujgce problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gdérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie
gdrnej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej
warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o
uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie
miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzaca i Scieralng),
ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie
uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze
by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie
wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomiernosé
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5
mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze
wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda
powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.04.04.02b. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej
nr 150833C wraz z rozbiorka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt na zadaniu
wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
mieszanki kruszywa niezwigzanego tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym
na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki w zakresie wykonania warstwy podbudowy zasadniczej z
mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu:

- 0/31.5mm z kruszywem Cqyq/3 wg PN-EN 13285 grubosci 20cm dla jezdni i zjazdéw, 10cm dla opaski z kostki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach, z kruszywa tamanego ze skat nastepujacych cechach: nasigkliwosé <1%, mrozoodpornosc
(25 cykli) <1%, Scieralnos¢ (wg LA) <20%.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostateokreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawieraé co
najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uznaé ziarno o wszystkich ptaszczyznach
przetamanych i szorstkich. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbuddw przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1 — Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

& Wymagania wobec  kruszywa do  mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
S przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
a Podbudowy PN-EN
z Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | zasadniczej 13242:2004
EI Wiadciwoéé obcigzonej ruchem nawierzchni
3 obcigzonej ruchem
k]
_E § KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR4
o N
4.1-4.2 | Zestawsit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw | Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie Tabl. 2
wg PN-EN 933-1 G.85/15, G¢85, G»85 22255/ 15, Gr85, G.80/20, G¢80, G»75
4.3.2 Ogodlne granice i Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na GTcNR GTcNR GT:20/15
sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o GT(NR, GTaNR GT¢NR, GTaNR GT¢10, GT,20
ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa Tabl. 6
grubego
wg PN-EN 9334
a) maksymalne wartosci | Slyg Slnr Slss
wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci
wskaZnika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych Tabl.7
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren Cnr Cnr Coo/3
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow Tabl. 8
wg PN-EN 933-1 \ fDeklarowana fDeklarowana
a) w kruszywie grubym
a) w krUSZyWie gru bym fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
Jako$é pytow wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornosé na Tabl. 9
rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, LAso LAso LA
kategoria nie wyzsza niz:
5.3 Odpornos¢ na Scieranie Tabl. 11
kruszywa grubego g/IDIEI g/IDIEI g/IDIEI
wg PN—EN 10971 eklarowana eklarowana eklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat Deklarowana Deklarowana Deklarowana
7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN W.,NR
1097-6:2001, rozdziat 7, ngzR****) ngzR****) WA, 1+ *%%)

8 albo 9 (w zaleznosci od

(maksymalna
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frakcji) wartos¢
nasigkliwos¢éi  <1%
masy
6.2 Siarczany rozpuszczalne Tabl. 12
w kwasie ASygr ASygr ASyr
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ S S S Tabl. 12
siarki wg PN-EN 1744-1 NR NR NR
6.4.2.1 | Stata objetosé¢ zuzla Tabl. 13
stalowniczego
wg PN-EN 1744-1:1998. Vs Vs Vs
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998,
p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
w wodzie
wg PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Bra’k zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2
Zgorzel stoneczna
bazaltu
wg PN-EN  1367-3, SBua SBua Bt
wg PN-EN 1097-2
7.3.3 — skaty magmowe i Tabl. 18
— skaty magmowe i | przeobrazone: F4 — skaly magmowe i
Mrozoodpornosé na | przeobrazone: F4 — skaty osadowe: | przeobrazone: F1
frakcji kruszywa 8/16 | —skaty osadowe: F10 F10 — skaty osadowe: F10
wg PN-EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: | — kruszywa z | — kruszywa z recyklingu:
F10 (F25*%*) recyklingu: F10 | F10 (F25*%*)
(F25*%*)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
Zat.C, Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
podroz | Istotne cechy | zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
dziat Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
C3.4 niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) taczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
**) pod warunkiem, gdy zawartos$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
*x%) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 — KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,
***¥) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Podziat

PN-EN

13285

w

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Wiasciwosc

Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej

ruchem

KR3

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13285

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UF,

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢ pytow:
kategoria LF

LFynr

Tabl. 3

4.3.2

Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC

Tabl.4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej SST

Tabl.5i6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wg tab. 4 ("WT—4 2010")

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wg tab. 5 ("WT—4 2010")

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$é na mroz: wskaznik
piaskowy SE ), €O hajmniej

45

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F4

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1,=1,03 i
moczeniu w wodzie 96h

4.5

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do

Brak wymagan
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wskaznika zageszczenia 1,=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej
cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw -
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
uniemozliwiajgcy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza". Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis s (1)
dgs
w ktorym:
D;s— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy  odsgczajacej, w
milimetrach,
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50
090

<12 (2)

w ktorym:
dsp— wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og9— umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B—04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,03, okre$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna pOW|erzc.hn|a
Lp. . Lo . podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej . . 2
jedno badanie (m”)
1 Uziarnienie mieszanki - -
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m’
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie
podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug PN-S-06012. ,,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm? (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S—02205:1998".Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

(3)
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
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Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow

1 Szerokos¢ podbudowy 10razy na1lkm
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na1lkm
5 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
6 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400m>

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Nosnosé podbudowy:
— modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
— ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm.Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o
wartosc wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia (doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie obcigzen
0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg PN-5-06012 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod
wskazniku wy nie | zageszczenia Is nie | kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa

mniejszym niz, % iej iz i i
jszy z, % | mniejszy niz 40 kN 50 kN od Plgrw§zego od er_ngejgo
obcigzenia E; obcigzenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D—-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,

— transport i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT—-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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Szczegbtowa Specyfikacja techniczna

D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrka i
budowg nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

— warstwa podbudowy z mieszanki typu AC22P z 35/50 o grubosci 8cm dla KR3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej ilosSciowe proporcje sktadnikdw sg ustalone wg
zasady wypetnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktérej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gdrna cze$¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni
wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2014"

Wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy nr 1inr 2. Nie dopuszcza sie stosowania pytéw z odpylania.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
Toleranﬁja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza f2 f2 f2
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- FI50 FI30 FI30
4, kategoria nie wyzsza niz: lub SI50 lub SI30 lub SI30
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Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej| CDeklarowana C50/30 C50/30
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria LA50 LA40 LA40

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

deklarowana przez

producenta producenta producenta
Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA24Deklarowana | WA24Deklarowana | WA24Deklarowana
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na F4 F4 F4
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA SBLA SBLA

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug

deklarowany przez

deklarowany przez

deklarowany przez

EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

PN-EN 932-3 producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; mLPCO,1 mLPCO,1 mLPCO0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 odpornosc odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornosc odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- V6,5 V6,5 V6,5

Tablica 2.1 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana GA85 i GF 85 GF85 GF85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR GTCNR
wedtug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie f10 f10 f10
Wyzsza niz:
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10 MBF10 MBF10

niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Ecs Deklarowana

Ecs Deklarowana

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9

WA24Deklarowana

WA24Deklarowana

WA24Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

deklarowana przez
producenta

mLPCO,1

mLPCO,1

mLPCO,1

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2.2
asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85 i GA85 GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GTGTCNR TGTC20 GTGTC20
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16 f16 f16
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz 7,8 lub 9 WA24Deklarowan | WA24Deklarowan | WA24Deklarowan

a a a

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
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producenta producenta producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1 mLPCO,1 mLPCO,1

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej -wymagane badanie kruszywa
pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie metoda gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
1367-03.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno - bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043
i ,WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1 - KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 wg PN-EN 13043
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, AR&B 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria nie
nizsza niz: CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

2.4. Asfalt drogowy

2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy moze mieé
miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu wymagan formalnoprawnych wynikajgcych
z Ustawy o wyrobach budowlanych.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajagcy wymagania podane w
tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591:2010. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego ani destruktu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych, wg PN-EN-12591:2010

Lp. Wtasciwosci KR1 KR2+KR6 Metoda badan
50/70 35/50

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm 50+70 35+50 PN-EN 1426
2 Temperatura mieknienia, °C 46+54 50+58 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 240 PN-EN 22592
4 Rozpuszczalnosé, nie mniej niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
5 Odpornosé na starzenie w 163 °C PN-EN 12607-1

Pozostata penetracja 250 253

Wzrost temperatury mieknienia - opcja 1 <9 <8

lub Lub Lub

Wzrost temperatury mieknienia - opcja 2a <11 <11

Zmiana masyb (wartos¢ bezwzgledna) <0,5 <0,5
6 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 -5 PN-EN 12593

a) W przypadku wyboru opcji 2 nalezy powigzac jg z wymaganiami dotyczacymi tamliwosci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo nimi obydwoma, oznaczonymi dla
lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
b) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

Temperatury technologiczne dotyczgce wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez
Producenta asfaltu. Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes¢
niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnosci
nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe
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(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80 %.
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostdw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwadrnia
mieszanek mineralno-bitumicznych powinna byé wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo — polimerowe rozktadane

maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne".
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnié
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza
musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci z wydanym wczesniej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwérnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujaca, by¢é w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajagcym mozliwosé kontroli
w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciggta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na
utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.
Walce stalowe gtadkie z wibracjg, srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢é dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie srodki.
Nalezy réwniez kierowac sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014". Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikdéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczania minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:
a=2,650/pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

poa=(pl+p2+....... pn)/(( pl+p2+....... pn)/ (p 1+p2+....... pn))

gdzie:
pl+p2+....... pn =procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p 1+p2+....... pn= gestos¢ poszczegdlnych frakceji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, o wielkos¢
dopuszczalnej odchytki +0,30 ; -0,01 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke
lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie),nie uwzgledniajgc lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowga ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu
badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Do betonu asfaltowego do warstw podbudowy nalezy stosowacé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5 (niezaleznie od metody
projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami podanymi w ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)

Kategoria ruchu Kategoria ruchu
Materiat KR1-KR2 KR 3-KR 6
Mieszanka mineralno- asfaltowa 16 22
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2014 | Tablice 4, 5, 6, 6ai 7 WT-1 Kruszywa 2014
a) na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy,
projektowane metodg empiryczng podano w tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej izawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

AC22P AC22P
KR1-KR2 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
45 - - -
31,5 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10,0 4 8
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Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Brmind,0 Brmind,0

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki
w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

—  20/3n 160°C+/-5°C
20/36 50°C+L-5
- 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+/-5°C

Tablica 7.1 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR1-KR2

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC22P
EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
Vmax8,0

Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen VFBmin 50,0
lepiszczem PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 74,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w C.1.1,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
mieszance mineralnej
Odpornosé na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzern | PN-EN 12697-12, przechowywanie w ITSR70

40°C z jednym cyklem zamrazaniab),

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2014 zat. 1

Tablica 7.2 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3-KR4

Wiasciwosé Warunki zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
uderzen Vmax7,0
Odpornosé na deformacje trwate® | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaro,30
P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR g
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z ITSR70
uderzen jednym cyklem zamraianiab),
badanie w 25°C
a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2014 zat. 1

Tablica 7.3 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR5-KR6

Wtasciwosc Warunki zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC22P

EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni Vmax7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w powietrzu, PN-EN WTSaRro,15
deformacje trwate® P98-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR;,
Odpornosé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z ITSR70
wody jednym cyklem zamrazania ™,

badanie w 25°C

a) Grubos$¢ ptyty: AC16 60mm, AC22, 60mm, AC 32 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania wg WT2 2014 zat. 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.
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Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj | Najwyzsza temperatura [°C]

35/50 190
Asfalt drogowy

50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyziszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni MMA.

Tablica 9. Najwyisza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewniaé¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekte;j.
System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos$¢ dziatania tych
dodatkdw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na
prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wfasciwosci te nie musza by¢é ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé
tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze majg one witasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wtasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie witasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu
lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane] kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych
wtasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjgtkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyja¢, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odpornosé na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate.
Zmiana wytgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wtasciwos¢. W takim wypadku
nie sg konieczne dodatkowe badania tej wtasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z o.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



70 Rozbudowa drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrkq istniejgcego i budowg nowego mostu nad rzekq Note¢
w miejscowosci KobylIniki

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-

21, p. 4.1, z czestotliwoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow

sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

wtasciwosci: ksztattu,

odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowié¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

—  date wydania;

—  nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢;

—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa  Zrédto i rodzaj

-  lepiszcze typ i rodzaj
- wypetniacz zrédto i rodzaj
—  dodatki zrédto i rodzaj

—  destrukt asfaltowy
—  wszystkie sktadniki

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji);

—  wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).
Tablica 12 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzgledniaé
metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

os$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwosci i metodach kontroli
wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Kruszywo (PN-EN 13043) Gestosd PN-EN 1097-6 1na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN 13924, | Penetracja lub temperatura mieknienia | PN-EN 1426 lub 1
PN-EN 14023) PN-EN 1427
Nawrét sprezysty b) PN-EN 13398 1
Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Granulat asfaltowy a) Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 1
(PN-EN 13108-8)
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 1
lub
PN-EN 12697-4
oraz
PN-EN 1426
Temperatura mieknienia odzyskanego | PN-EN 12697-3
lepiszcza lub 1
PN-EN 12697-4
oraz
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PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC AC BBTM | SMA | MA | PA
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa 1 1 1 1 - 1
przestrzeni wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
Vmax < 7% (obowigzkowa) stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa 1 - 1 - - 1
przestrzeni wg PN-EN 12697-6, metoda C,
7% < Vmax < 10% (obowigzkowa) w stanie uszczelnienia
powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa - - - - - 1
przestrzeni wg PN-EN 12697-6, metoda D,
Vmax> 10% (obowigzkowa) na podstawie wymiaréw
geometrycznych.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Odporno$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12
funkcjonalnie) 1 1 1 1 - 1
Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
(powigzana funkcjonalnie) - - - 1 - 1
Odpornosé na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22, maty aparat,
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego metoda B w powietrzu, przy 1 1 1a) 1 - -
zaprojektowanego do maksymalnego wymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-20 drobne
dotyczy wymaganej wartosci maksymalnego kruszywo D £11,2 mm - - - - 1 -
zagtebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na Zatacznik D - 1 - - - -
czteropunktowym zginaniu

a)badanie wg PN-EN-12697-2, duzy aparat

5.4.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg. Odcinek prébny o dtugosci, co
najmniej 50 m powinien by¢

wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych
parametréow technicznych robot okreslonych w dokumentac;ji projektowe;j.

5.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metody pojedynczych wynikdw,
zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
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niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnosé pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie
pojedynczej od zatozonego sktadu [%]
probki od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9+45 4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 4 +4
grubego
2 mm 6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 14 15 12 +2
0,063 mm 12 13 11 12
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,5 10,6 10,3 10,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujgcych parametréw: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos$¢ rozpuszczonego lepiszcza.
W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia przekraczajag odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak
dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
Liczba wynikow niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPzC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W
tablicy 17 podano kategorie i wynikajgca z nich czestos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa | Poziom PPZ | Czestos¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostac przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania
prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowg procedure badawcza zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji.
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Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN
Wriasciwosé Metoda 13108
badania
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci | PN-EN 12697-3 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4
PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN  12697- -
20

5.4.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos$¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita
certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowad
deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawieraé:
numer nadany przez producenta;
nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
warunki, ktéorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujagcych norm europejskich, zgodnie z nastepujgcym
przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
—  warunki stosowania wyrobu;
— numeriadres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
—  nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
—  producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
—  date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujgca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
— nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
— warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowac¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak
CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastepujace informacje:
numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer  certyfikatu ZKP (dotyczy
tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
odniesienie do obowigzujgcych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym przyporzgdkowaniem:
. ACPN-EN 13108-1
opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
informacje na temat podstawowych wtasciwosci przedstawione jako:
=  wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wtasciwosci
zgodnie z ,uwagami",
= |ub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami
jak powyzej, oraz
,wtasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku witasciwosci, wobec ktoérych jest to zasadne.
Opcja ,,wtasciwos$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwos¢ osigga wartos¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze byé stosowana wtedy, gdy ta witasciwos$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta
wymaganiami zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.
5.5. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
—  ustabilizowane i nosne;
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy nr 56 pkt.
8.2 WT-2 2008

Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podjgé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

—  8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

—  2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, odpowiednio przygotowane podtoze, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST
D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg tasma samoprzylepng na bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowg. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura w ciggu doby podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10
Warstwa wigzgca +5 >+5
Warstwa podbudowy +5 >+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5 5.6.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do rozktadania
dwodch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

—  zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
—  zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowg jakosé, jak rowniez mie¢ zgodne parametry

zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w

réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciaggty sposéb podawac¢ do

uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié¢ nieprzerwang prace

uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé¢ w sposéb ciaglty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci

poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajq jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asf altowej na catej

szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byé¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami

podanymi w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa

oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujgcych przypadkach:

uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozicielanie mieszanki na utozonej

nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

—  w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie 5, z wyjgtkiem wymagan odnoszacych

sie do ukfadarek.

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz

materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-

EN 14023 ,metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  zfacza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (pofaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego

oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm

w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé

wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym "

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza

by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne pofaczenie uktadanych paséw

warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak,

aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka

nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona, bez

peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na

odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.10.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy

technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa

o dtugosci do 3 m.

Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedZ nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do

ztgcz wedtug punktu 5.10.1, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.10.2. Zageszczanie
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé i zageszczaé warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci,

rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt by¢

zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakoniczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej

w odpowiednich czesciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich

sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢é rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka

prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac

sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady

kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni

nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi

substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcoéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcéw, mozna je zwilzaé

woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktdre s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym

zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykorczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze

wody.

5.10.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubos$¢ materiatu

termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

5.10.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy

nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na

walcu drogowym elementdw wykarczajgcych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rdwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie

zmiany przechytki - obie krawedzie.

W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢

naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjagtkiem strefy zmiany

przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawed? kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna po

drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé krawedz naktadanej

warstwy, tgczacej jq z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

— usungc (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na  dtugosci rownej, co
najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze i potaczenia,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie

utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepne;j

warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjgé starania w celu jej

oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 20.

Tablica 20. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
projektowania mieszanki, warstwy technologicznej zageszczenia [%) przestrzeni w
przeznaczenie [cm] warstwie
AC 16 P, KR1+KR4 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
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Podbudowa, AC 22 P, KR1+KR4 8,0+14,0 298 4,0+10,0
projektowanie AC 16 P, KR5+KR6 5,0:14,0 >98 5,0:10,0

empiryczne
AC 22 P, KR5+KR6 7,0:14,0 >98 5,0:10,0

6.2.2. Rownos¢
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny rownosci podtuznej
warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i podano jg w tablicy 20a.
Tablica 20a. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy podbudowy

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania <11
A S, GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <13
G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, <13
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest
okreslana w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i podano ja w
tablicy 20b.

Tablica 20b. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa Element nawierzchni Wartosci odchylen réwnosci
d poprzecznej [mm]
r
o
g
i
A 'S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytaczania <11
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <13
G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie <18
facznic, utwardzone pobocza

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki sktadnikdéw mma dla kazdej pobranej prébki:

—  Ziarna pozostajace na sicie o oczkach # 22mm + 4,0%

—  Ziarna przechodzace przez sito: # 0,063mm + 2,0%

—  Zawartos$¢ asfaltu: + 0,3%

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.3. o wiecej niz 2% (v/v), a zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykroczy¢ poza
wartosci podane w tablicy 20.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ wiekszy badz rowny 98%.

Grubos¢ wykonywanej warstwy nie moze odbiegac od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10%, a grubos¢ catego pakietu
warstw asfaltowych nie moze by¢ mniejsza od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:

— dodatkowe,

—  arbitrazowe.

— Jezeli to konieczne, badania obejmujg:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysyiki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod
zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W
ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatann podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci  przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,

- badanie zageszczenia,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

- sktad (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie) wbudowywanej mieszanki.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Wykonawca moze pobierac¢ i pakowaé do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placdwka badawcza. Inspektor Nadzoru
decyduje o wyborze takiej placéwki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.

Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ pobranej sSredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15kg. Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki Srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z
tego jedng prdobke czesciowq nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 21.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertdw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.

Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowac¢ wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 21. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki

Rodzaj badari P W ACS, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa a) b)

1.1. Uziarnienie + + +

1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +

1.3. Gestos¢ i zawartos$é wolnych przestrzeni prébki + + +

1.4. Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po - - -

kolejnych 30 minutach badania)
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2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
2.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 2 + + +
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - +
2.7. Szczepno$é miedzywarstwowa (metoda Leutnera) | 0,7MPa | 0,7Mpa -

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiodr i reklamacja robot

Podziat odbioréw

Odbiory robét inwestycyjnych, przebudéw i remontéw dzielg sie w zaleznosci od charakteru robét na:

odbiory robdt ulegajgcych zakryciu, polegajgce na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét ktére w dalszym procesie

realizacji obiektu ulegajg zakryciu; odbiory czesciowe, polegajace na ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonywanych

robét objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czeSciowego moga by¢ wytacznie elementy wyszczegdlnione

w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace catg droge lub jej czes¢; odbiory koricowe,

polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci pienieznej wykonanych robét.

Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana droga.

Ocena czesci wykonanych prac, pozwalajgca na podjecie decyzji o kontynuowaniu robot, nie jest uwazana za odbidr.

Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koricowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowa,

—  recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

—  ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy,

— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,

—  sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji
projektowej oraz formalna zgoda na wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace

—  warunkdw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia roboét),

— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

— dokumentacje powykonawczg dla autostrad i drég ekspresowych,

—  kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
zamawiajgcego
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Dokonujgcy odbioru robét ocenia ich jakosc¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz
po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub

zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajagcy w porozumieniu z wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostac spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie
zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii mogg zostac uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

8.2.1. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.2 i 5.3 oraz
nizej, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade. Moga mie¢ réwniez miejsce inne wady, ktére nie sg opisane w niniejszych
wymaganiach technicznych.

8.2.2. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, Inspektor Nadzoru moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

dokonaé potrgcen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usungc¢ wady.

Jezeli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia sie reklamacji, to
Inspektor Nadzoru moze zgdac usuniecia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego
zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach.

8.2.2.1. Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubosci warstw lub ilo$ci materiatéw na okreslong powierzchnie moga by¢ zanizone o nie wiecej niz wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 6.3.

Okreslajac ilos¢ materiatdw na dang powierzchnie oraz srednig grubos¢ warstwy, za podstawe nalezy przyjgé caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowe]j odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny
odpowiada¢, co najmniej wydajnosci dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajgcego na warstwe
mieszanki o grubosci 1 cm podaje tablica 22.

Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczng srednig wszystkich jednostkowych wartosci grubosci dla danej warstwy na catym
odcinku budowy.

Tablica 22. Minimalne ilosci materiatéw przypadajace na 1m2 nawierzchni o grubosci 1cm.

Typ i wymiar mieszanki Minimalna ilo$¢ materiatu na 1m2 nawierzchni o grubosci 1 cm w zaleznosci od kategorii
ruchu, [kg]

AC 22 do warstwy 23,1
podbudowy KR5+KR6
AC 16 do warstwy 25

podbudowy KR1+KR2

8.2.2.2. Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego
kruszywa z prébki. Dopuszczalne odchytki podaje punkt 6.3.

Ocenianymi parametrami sg:

- zawartos$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

- zawartos$¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

8.2.2.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza w kazdej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce pobranej
wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci o wiecej niz tolerancja podana w punkcie 6.3.
Zawartos$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 12697-1.

8.2.2.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢
mniejszy od wartosci podanych w tablicy 20, ktéra okresla réwniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach
nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

8.2.2.5. Réwnos¢

Jezeli nierébwnosc podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metoda réwnowaing, jest wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej w tablicy 20a i 20b, Zamawiajacy nalicza potracenia
za wady trwate zgodnie z punktem 8.2.3.

8.2.3. Obliczenie kwoty potracen

Jezeli Inspektor Nadzoru wprowadzi potrgcenia zgodnie z punktem 8.4 z powodu wykrytych wad ilosciowych, grubosci, sktadu
mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia, rownosci lub witasciwosci przeciwposlizgowych, to ich
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wysokos$¢ jest obliczana na podstawie wzoréw podanych ponizej. Potrgcenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna
tolerancja wykonania.
Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilos¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia, to
potracenia te nalezy zsumowac.
8.2.3.1. Niewtasciwa réwnosc
Potracenie za nieréwnos¢ mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
AIRI = pIRI2 X 0,2 X K X FIRI (1)
w ktorym:
AIRI — potragcenie, [PLN];
pIRI — zmierzona nieréwnos$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, [mm/m]
K — koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego facznie z zastosowanymi narzutami;
FIRI — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50m.
W przypadku, gdy wartos¢ p/RI2 bedzie wiekszy od 1 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecie wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym.

Potracenie za nierdwnosci mierzone metoda faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
Ar=3Pr2x(0,0015xKx Fr) (2)
w ktérym:
Ar — potracenie, [PLN];
Pr —zmierzona nieréwnos$¢ w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej;
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100m.
W wypadku, gdy 2Pr2 bedzie wieksza od 130 Wykonawca jest zobowigzany, do usuniecia wady w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym.
8.2.3.2. Niewtasciwe wtasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenia za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
ASRT =3 p2SRT x (80 x K x FSRT) (3)
w ktérym:
ASRT — potracenie, [PLN];
pSRT — wielkos¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia ponizej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na
ocienianym odcinku;
K — koszt 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z zastosowanymi narzutami;
FSRT — powierzchnia ocenianego pasa warstwy S$cieralnej nawierzchni, reprezentowana przez pomierzong wartosé
miarodajnego wspotczynnika tarcia.
8.3. Reklamacje
W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwage brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu
i klasy drogi.
8.4. Obmiary i rozliczenia
W opisie wymagan nalezy okresli¢, czy rozliczenie ma by¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy, czy wedtug ilosci
materiatéw zuzytych na dang powierzchnie. W wypadku powierzchni mniejszych niz 6000 m2 nalezy wymagac rozliczenia
wedtug grubosci. Jezeli wymagane jest rozliczenie wedtug grubosci, to nalezy poda¢ metode pomiaru.
Poszczegdlne warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.
Zaptata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatéw, wykraczajgce poza postanowienia ponizszych punktéw,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien w pore
zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli koniecznos¢ wykonania dodatkowych ilosci pojawi sie bez jego winy.
Prébki pobrane do rozliczenia nalezy na zgdanie przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

8.4.1. Szerokos¢

Szerokos$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi do srodka linii skosu
o zatozonym pochyleniu 2:1.

8.4.2. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywa¢ w punktach pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie na wykonanej
powierzchni.

Odlegtos¢ wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeni wiertniczych moze zosta¢ ona
zwiekszona do 200 m. Minimalna liczba punktéw pomiarowych wynosi jednak 20.

Liczba punktow pomiarowych warstw asfaltowych krétszych odcinkéw lub ulic miejskich moze zosta¢ zredukowana.

Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegtosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po
trzy punkty na osi jezdni oraz w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni (dla jezdni o szerokosci 7,50 m odlegto$¢ od
osi jezdni wynosi 2,50 m).

Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy
sprawdzac tylko jeden punkt na przemian z prawej strony, na srodku i z lewej strony osi jezdni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m2 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
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Cena

wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
zakup materiatow , koszty badan

opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych,

wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjng,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie emulsjg kationowg lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potgczen,

wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykonanie spoin roboczych,

obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie gorgcym lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wtasciwosci materiatéw, mieszanki i warstwy nawierzchni,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.
2.

10.3.
6.

7.

8.

9.
10.4.
10.

Normy

Polskie normy powotane w WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

Polskie normy powotane w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe,
Warszawa 2010

Polskie normy powotane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

Polskie normy powotane w WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2010

2 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

WT-2 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

11.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

D.05.03.058B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA WG PN—EN
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgacej z betonu asfaltowego w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C
wraz z rozbiérka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

— warstwa wiazaca z mieszanki typu AC16W z 50/70 grubosci 6 cm - (KR 3),

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzace] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 =z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 1-2 AC11W 7, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
3 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3-KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP—-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW —  beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C —  kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD —  wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),
MOP —  miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D—-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego ani destruktu asfaltowego.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
35/50, 50/70
KR3 — KR4 AC16W,AC22W Wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN—-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN—EN 22592 240 230
4 Zavs_/a_rtc_)§c sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN—EN 12592 99 99
mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub
0, — —
5 p!'zyrc.>st),. ) % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Poz_o_f)ta_’r.a penetracja po starzeniu, nie % PN—EN 1426 53 50
mniej niz
7 Ten_u:?er_a.\tura mieknienia po starzeniu, nie °c PN—EN 1427 52 48
mniej niz
WHASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 V\{zros_t t_gmp. mieknienia po starzeniu, nie °c PN—EN 1427 8 9
wiecej niz
10 'rl;ieimperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej oc PN—EN 12593 5 8
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltéw
modyfikowanych
Wymaganie Witasciwosé Metod_a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracia
posrednich temp. w 25°CJ PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsys.tenqa W Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 260 6
wysokich temp.
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eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkos¢ PN—-EN 13589EN 2 R
>
rozciggania) 13703 Jem 22wsC
. Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 2 a
Kohezja predkosé rozciggania) PN-EN 13703 Jfem NPD
Wahad’r? Vialit (metoda PN-EN 13588 )em? NPD® 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
Odpornosc na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 2 40 3
starzenie wg PN-EN
12607-1 lub =3 Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne witasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD? 0
L PN-EN 14023 . b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilnos¢ magazynowania PN-EN 13399 °c <5 5
roznica temp. mieknienia PN-EN 1427 -
Wymagania St’a.bl!nosc magazynowama. PN-EN 13399 0,1 mm NPD® 0
Roéznica penetracji PN—-EN 1426
dodatkowe Spadek temp. mieknienia po
pacek temp. mie P PN—EN 12607-1 . b
starzeniu PN—EN 1427 C TBR 1
wg PN-EN 12607 —1 lub -3
Nawrdt sprezysty w 25°C po
starzeniu >50 4
wg PN—-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 ’
starzeniu NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3
? NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
°TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni ztermostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji. Nie dopuszcza
sie stosowania pytédw z odpylania.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie sSrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

— materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

— emulsje asfaltowa wedtug PN—EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1

tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D—M—-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D—-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
AC16W. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartos¢ lepiszcza, wzér Bimina,6
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +

KR4
e Warunki zageszczania . . .

Wiasciwosé wg PN—EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16W
Zawartost wolnyeh | 1 3\ ianie, 2x75 uderzeri | PN—EN 12697-8, p. 4 Vinina,0
przestrzeni Vinax7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaro,15
deformacje trwate Pog—P100 PN—EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDpr7 0
Odoornoéé na PN—-EN 12697-12, przechowywanie

.p . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg,y
dziatanie wody . o

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢ wysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa
lub ré6wnowaing metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni .
warstwe wigzgcg [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wylaczania, postojowe, 10
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
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podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy
ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie

potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione

podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej

podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce. Potaczenia miedzywarstwowe podbudowy i warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego nalezy bada¢ metoda bezposredniego Scinania ,Leutner’a”. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie nie moze by¢ nizsza niz 0,7

MPa. Czestotliwos¢ badania: nie rzadziej niz jedna préobka na kilometr jezdni.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke

mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w

ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku

stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru

(V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

. 3 Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt —— , - P
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik . . .
L . Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Typ | wymiar mieszanki grubos¢ warstwy | zageszczenia (% (/)]
technologicznej [cm] | [%]
AC16W, KR3+KR6 ” 6,0 + 10,0 >98 4,0+7,0
AC16W, KR3+KR4 6,0 + 10,0 >98 3,0:7,0

8 projektowanie empiryczne,
R projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT—2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D—M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan

kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Tdo kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o
miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
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6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4, tablica 44.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Wtasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za
grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A - Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m” lub <15
2. — maty odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
R wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4—metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4—metrowe;j i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajagce warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
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pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

—  oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN—EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN—-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN—-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN—-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

11. PN—-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek

— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN—-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN—-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
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19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN—-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN—-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN—-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i

PN—-EN 12607-3 powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN—-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN—-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco—
Czesc 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN—-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie

w wodzie — Metoda z kruszywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN—EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych,

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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Szczegbtowa Specyfikacja techniczna

D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w
miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtebokosé.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyler poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie. Szerokos$¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone
w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na s$rodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na
gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotdw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inspektora Nadzoru moze by¢é dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a
poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru . Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa. Jezeli

frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy S$cieralnej, to jej tekstura powinna by¢

jednorodna, ztozona z nieciaggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rdwnosé, szorstkosé i

estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.2. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie

obejmie cata powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa S$cieralna, to frezarka musi byé sterowana

elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé sterowana mechanicznie, a wymiar

bebna skrawajgcego powinien byc zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki
poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong
w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.1.1.Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna fata 4—metrowa co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna fata 4—metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4—metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokosc frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.

6.1.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £5 mm.
Powyisze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ dostosowane do potrzeb wynikajgcych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Obioru dokonywac¢ tak jak dla robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu opisane w SST D—M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
pkt. 8Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 wymagania ogdlne pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robadt,

- frezowanie,

—  transport sfrezowanego materiatu,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.05.03.13A. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

(CPV 45233000-9)

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w ramach projektu
rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach wojewddzkich, powiatowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z mieszanki SMA11S z 50/70 gr. 4cm, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej
przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca siez jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca
sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [67].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €2 mm, ktérego wieksza czes$é pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA -mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB -polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG -asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D -gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI -(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -miejsce obstugi podréznych,

ZKP -zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowacé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60] wraz zatacznikiem krajowym [60a]

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicyl.
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Tablical. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg
PN-EN 12591 [23]

Metoda badania Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 -54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej | |
ni C PN-EN 22592 [63] 230
4 Zawartosé sktadnikéw
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie wiecej | % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
niz
6 Pozostata penetracja po
. . L % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wozrost temp. mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura  migknienia  po |
. . L C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz
% PN-EN 12606-1 [28] 2,2
10 Temperatura ftamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C i
Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
13 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C A
mm2/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnosciagt 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym
nie dtuzszym niz5 dni ponizszych wartosci: -asfaltu drogowego 50/70: 180°C, -polimeroasfaltu: wg wskazan producenta, -asfaltu
drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [65], obejmujgce kruszywo grube
, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj. wg tablic ponize;j.

Kruszywo grube do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR3-4
2 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: GC90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze nizwedtug | G25/15 G20/15
kategorii:
3 Zawartos$épytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyisza
niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN
933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: FI20 lub SI120
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5 Procentowa zawartos¢ziaren o po-wierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8];
c A €100/0
ategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosékruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LA30
7 Odpornoséna polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] | PSVDeklarowana, nie mniej niz48*)
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 deklarowa-na przez producenta
Gestoscéziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9:
9 deklarowa-na przez producenta
Nasigkliwos¢wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9:
10 Mrozoodpornoséwg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 Mrozoodporno$éwg PN-EN  1367-6 [19] w 1% NaCl,
warto$¢FNaCl nie wyzsza niz: 7
12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18]; wymagana
. - SBLA
ategoria:
13 . . . deklarowa-ny przez producenta
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3 [4]
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymagana odpornosé
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odporno$é
17 Statosc¢objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1[22 ]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli
s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ C(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajgca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego
z tych kruszyw. Mozna miesza ¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
Kruszywo drobne do warstwy Scieralnej z SMA w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetniaéwymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3-4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana
. GF85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
.. GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria 16
nie wyzsza niz: f
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
. . .. MBF10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
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933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
. deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8
lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mLPCO,1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy Scieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3-4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica24 w PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
koS¢ pytow g [10] g MBEL0

nie wyzsza niz:

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie
. 1% (m/m)

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4[13], wymagana | V28/45

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [50], wymagana kategoria: AR&B8/25
7 Rozpuszczalno$é¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

L . - WS10

[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: CC70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | Ka20

kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51],

. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywacw warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4;2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz:
Gc90/10
2 Zawartosépytow wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: f05
3 Odpornoséna polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: PSV50
4 Gestoséziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
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5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;

kategoria nie nizsza niz: mLPCO,1

2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas
transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce
wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takie w postaci granulatu, w tym ze srodkiem
wigzacym.
Mozna zaniechac stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosé(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[35] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczeni krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac: a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych, b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych.
Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—nie mniej niz10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—nie mniej nizl5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz2,5 cm. Sktadowanie materiatow
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN

14023 [60] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to zaleca sie zastosowanie

emulsji C60BP3 ZM.

WHtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogag by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentéw: -normy europejskiej, -europejskiej aprobaty technicznej, -specyfikacji materiatowych
opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN

13108-20 [48] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7, w zaleznosci

od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy
Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc SMA 11 KR3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
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0,125 9 17

0,063 8 12

Orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujacego, [%

(m/m)] 03 L
Zawartosé lepiszcza,
minimum*) Bmin 6,6

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3 . Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢(pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik a
wedtug réwnania: d 2,650 p a =

2.11. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej nawierzchni, podane sg w
tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR4 [66]

Warunki
L zageszczania wg ) ) )
Whtasciwosé PN-EN 13108-20 | Metoda i warunki badania SMA 11
(48]
Zawartosé C.1.2 ubitani
wolnych ~s,udljante, PN-EN 12697-8 [34], p. 4 Vmin 1,5 Vmax 3,0
. 2x50 uderzen
przestrzeni
Odporno$¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [39],
deformacje watowanie, metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15 PRDAIRdekla, nie
trwate 1) P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, | wiecejniz9,0

60°C, 10000 cykli [48]

PN-EN  12697-12  [36],
przechowywanie w 40°C z

Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zamrazania, | /TsR90

dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C 2)
Sptywnosé PN-EN 12697-18 [38], p. 5 003
lepiszcza ) ’

1) Grubos¢ ptyty: SMAS5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm 2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody
podano w WT-2 2014 [66] w zatgczniku 1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw
niebezpiecznych [69] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i nie przekracza¢c dwdch godzin. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 11S, wyniki
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki,
w zaleznosci stosowanego asfaltu:

-PMB 45/80 — 55: 145°C 5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy

wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic

zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej

zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata siena

prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze

zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych

okreslone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania
z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢é dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach
okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscigt 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng SMA powinno by¢ na
catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.
Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [68].
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢
betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byéw ocenie
wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [61]
lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciw spekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed u’fozenziem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m , przy czym:
— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczyéz ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz+5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywac¢ mieszanki podczas
opaddw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem do robdt

w czasie robot

Warstwa Scieralna o grubosci 23 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazongw uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Warstwe nalezy uktadac za pomocg dwdéch przesunietych rozscietaczy lub caty szerokoscig nawierzchni.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—zfgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—spoiny (potaczenia roznych materiatéw oraz warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Potgczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie
warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i
Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztagczy wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego, wg
pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowe]j obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy
usung¢ utozony wczesniej pas o dtugoscido3m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz
nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z SMA z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
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Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w
strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzagdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu
nie wiekszym niz2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngc
rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie
zmiar;y przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0

kg/m . Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona

krawedz(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca

powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz naktadanej

warstwy, tgczacej jaz nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej
125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowacd podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D 211 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. Nalezy stosowa¢ posypke z grysu granitowego.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie posypki powinno
odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.

Niezwigzang posypke nalezy usungc¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od két pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

-ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D. . informacje ogdlne:

—nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

—nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wtasciwosci,

D. . informacje o sktadnikach:
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— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub 1

PN-EN 13924-2 [59], PN-EN temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21]

14023 [60]) Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [52] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (wypadku walidacji

produkcji),
—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [34] 1
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanie
nasyconym B régll gra-niowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [32],
metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢é na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [36] 1
Sptywnos¢ lepiszcza (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18[38] 1
Odporno$é na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-22 [39], maty aparat, 1
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze
Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1
Odpornosé na srodki odladzajgce (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-41 [43] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:
-uptywu trzech lat,

-zmiany ztoza kruszywa,

-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu

ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

-zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

-zmiany rodzaju lepiszcza,

-zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej

wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,

—arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13[37]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania préobek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura B roghl graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownosé podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrad i zbadac srednie prébki. Wielkos¢ p obranej sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
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- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej8mm 15kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowq nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki sSrednie sktadajace siez 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z

wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan wykonanych

w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych

uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane

metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
kruszywa dla MA

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 do | od 5 do od 9| 220
4 8 do 19

<0,063 mm  [%(m/m) - 14,0 13,6 13,2 +2,9 2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0.063 mm [%(m/m) _ | £3,0 12,7 12,4 12,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 8 16,1 15,0 14,1 13,3 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 5 i 8 6,1 5,0 4,1 3,3 3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 16,1 15,4 +4.9 4.4 +4,0
Ziarna grube (mieszanki | -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
drobnoziarniste) +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 =%
Ziarna grube (mieszanki | -9+5,0 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5.0
gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 45,0 -

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdélnych witasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

-+30% w wypadku kruszywa drobnego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
2

Jednostka obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.Roboty uznaje sieza wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki ozbmiarowej

Cena wykonania 1 m warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robadt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie, uszorstnienie warstwy i zageszczenie mieszanki SMA,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje: - roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt
podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, - prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlnela. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

1 PN-EN 196-2Metody badania cementu — Czes$¢2: Analiza chemiczna cementu

2 PN-EN 459-2Wapno budowlane — Cze$¢2: Metody badan

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Czes$c¢l: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

12 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

13 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$é5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

14 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$c6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

15 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

16 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

17 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$c3:

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

18 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$c6:
Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

19 PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
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PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12595Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodgprdzniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes$¢l: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Czes¢5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czes$c6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]j prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

34. PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢18: Sptywnosé lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$c¢43: Odpornosé na paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen tosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-4Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢21: Zaktadowa kontrola produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢1: Badanie metoda
pierscienia detta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda
rozciagania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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57 PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -Czes$é2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

58 59a. PN-EN 13924-2:2014-Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -Czes$c2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej

Normy

61 PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
62. PN-EN 14188-2Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

62 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metody otwartego tygla
Clevelanda

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
1 WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenna drogach

krajowych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
2 WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

2 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

3 Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)
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Szczegbtowa Specyfikacja techniczna

D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

(CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr
150833C wraz z rozbiorka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia

skarpy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geokratg - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potaczonych ultradzwiekowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.4.2. Rama montazowa - lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do montazu
dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajgcymi do siebie tasmami i zapewniajgca doktadne
rozciggniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.2. Zwir - kruszywo drogowe otrzymywane podczas procesu siania i ptukania.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne" pkt 2.

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.2. Geokratg przestrzenna

Geokratg powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE) o
cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Tasmy geokraty powinny byc¢ potgczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢
obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokratg jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajgcych sie np. z szesédziesieciu tasm. Przygotowana do transportu
i magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie przylegajacych do siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie)
sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych tasm przypominajgcych przestrzenng strukture plastra miodu

Do taczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. Nalezy stosowac
geokrate o wysokosci 100 mm. Mozna stosowac geokrate nacinang

Geokrate nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i
wentylowanych, chroniac je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia..
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2.2.1. Wiasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty:
Tasmy powinny miec obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna by¢ w granicach
od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm? powinno byc¢ co najmniej 15 wgtebien o gtebokosci nie mniejszej od 0,2 mm.

Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy geokraty, podano w tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy geokraty

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Gestos¢ g/cm3 od 0,935 do 0,965 Aprobaty technicznej
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m2 >21 000

3 Odpornos¢ na korozje naprezeniowg h >2 000

Szerokos¢ i wytrzymatos¢ tasmy oraz wytrzymatosc potaczen na rozrywanie powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.2.
Tablica 2.2. Szerokos¢ i wytrzymatosé tasmy geokraty oraz wytrzymatosc potaczen na rozrywanie

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wysokos$¢ geokraty, mm Metody badania
150 200 300
1 Szerokos¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem
2 Wytrzymatos¢ tasmy na kN >3,8 >5,0 >7,6 wg aprobaty technicznej
rozcigganie
3 Wytrzymatosé kN >3,2 >4,2 >6,4
potaczenia zgrzewanego
na oddzieranie (badanie
)
4 Wytrzymatosé kN >3,4 >4,6 >6,9
potfaczenia
zgrzewanego na
scinanie

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnosciag 1 mm, moze rdznic sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm. Tolerancja
wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug zamdwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom i
tolerancji okreslonym przez Zamawiajgcego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia
siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

2.5. Kotwy stalowe
Do mocowania geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej. Kotwy nalezy wykonac z
pretow srednicy 6-*8 mm, dtugosci 500 mm.

2.7. Opaski zaciskowe dotaczenia sasiednich odcinkow geokrat
Do faczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe (opaski
zaciskowe).
Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat 1ISO 9002) z nastepujgcymi cechami:
- odpornoscia na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
- samogasnace,
- o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,
- o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- sprzet do wykonania uksztattowania skarpy, np. koparki itp.,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne,
- przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komdrkom nominalnych wymiaréw,
Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport geokrat moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty
przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe

czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie profilowania skarp,

utozenie geokraty,

wypetnienie humusem z nasionami traw,

6. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- ew. wykonac drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robot,

- dokonac kontrolnych badan gruntu podtoza- skarp, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie réznia sie od
wymaganych cech,

5.4. Wykonanie uksztattowania skarp

Uksztattowanie skarp nalezy wykonac zgodnie z projektem, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Skarpy mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robét o matym

zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie mechanicznie, np. przy uzyciu spycharek, koparek. Grunt odspojony

w czasie wykonywania skarp powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w

nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni skarp ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych.

5.5. Utozenie geokraty

Geokratg powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.1, a humus, jako materiat wypetniajacy
geokrate, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST.09.01.02.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonym podtozu przy pomocy przenosnych ram montazowych,
zapewniajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komoérkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komérki sekcji
nalezy potgczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowac do podtoza
kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej sSrednicy 8 mm, w ksztatcie litery ,,J" o dtugosci 500mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z zaleceniami Dostawcy lub wymaganiami Inzyniera.Podczas
instalowania kotew nie wolno uszkadzac $cian komorek. Zaleca sie zakotwic kazdg komorke geokraty w pierwszym rzedzie
oraz co drugg w drugim rzedzie. Na powierzchni skarpy zaleca sie kotwienie min 0,8szt/1m2.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komorki humusem z nasionami traw wg SST.09.01.02.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykornczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

SAEEEE S

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu robét z dokumentacja projektowej
projektowa
2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pkt 5
3 Wykonanie skarp Biezaco Wg pkt 5
5 Utozenie geokraty Biezgco Wg pkt 5
6 Wypetnienie geokraty Biezaco Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystlde pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie skarp,

- utozenie geokraty,

- wypetnienie geokraty kruszywem.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
ST.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9. llos¢
jednostek wg pozycji Przedmiaru
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? umocnienia geokratg przestrzenng skarp obejmuje roboty opisane w niniejszej specyfikacji, a w
szczegolnosci:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie podtfoza,
dostarczenie materiatdw i sprzetu, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie innych materiatéw
i urzadzen pomocniczych,
utozenie geokraty,
wypetnienie geokraty i inne roboty, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wypetnienie skrajnych komadrek roztozonej geokraty chudym betonem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
5. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

10.3. Inne dokumenty
6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarla Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

D.07.01.01. ZNAKI DROGOWE POZIOME

(CPV 45233290-8)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiorka i budowa nowego mostu nad
rzekg Notec¢ w miejscowosci Kobylniki.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w
pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego — materiaty, ktére mogg zosta¢ naniesione przez malowanie, natryskiwanie
na nawierzchnie drogowe warstwg od 0,9 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.
1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
* nazwe i adres producenta,
*  date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
* mase netto,
*  numer partii i date produkgji,
* informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
* nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
* znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
*  ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone s3 w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktdérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢é w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 25% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywac odpornos¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej sSrednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowadé stato$¢ swoich witasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i temperatury.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

* szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
*  frezarek,

*  sprezarek,

* malowarek,

* uktadarek mas chemoutwardzalnych,

* sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Na nawierzchni betonowej (np. kostka brukowa) przed wykonaniem oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
nalezy zastosowac podktad gruntujacy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
s3 uwzglednione w cenie jednostkowej za m> oznakowania.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé w formie oznakowania strukturalnego o grubosci 4,0-5,0 mm zachowujac wymiary
i ostros$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzern samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed
aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen np. typu ,Plastomarker” w sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
*  biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
*  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartos$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
*  biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
*  biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktdre
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
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| [y | o035 | o035 | 0325 | 0375 |

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania Swiezego, barwy:

*  biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
*  biatej, co najmniej 160 mcd m2Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

*  biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix"}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
*  biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix", klasa R4/5,
*  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m I, klasa R4,

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

*  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix", klasa R4,
*  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m Ix", klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

*  biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m? Ix", klasa R3,
*  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70
mecd m? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

*  biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix'l, klasa RW3,
* w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20% nizsze
od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

*  w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskazZnik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowari
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania
drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
W nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego —4,0-5,0 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

*  sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
*  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
*  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*  badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
*  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

*  widzialnosci w nocy,

*  widzialnosci w dzien,

*  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiaréow nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

*

*
*

*

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 |[od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
TABLICA 3. ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIAtOW
| Lp. | Witadciwos¢ | Jednostka Wymagania
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Lp. Wiasciwoscé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych
— wspbtczynnik zatamania $wiatta - 21,5
— zawartosc kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
=100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m” Ix™ >250 R4/5
Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej med m? Ix™ >200 R4
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po 2. -
wylfonar:/iu barwy biatej L ¢ e med m” 2150 R3
Wspotczynnik  odblasku R, dla rubowarstwowego  strukturalnego 2, -
oznr;kowyania wilgotnego od 14L1 do 30 dngia po wykonaniu,gbarwy biatej ¢ med m 250 RW3
Wspétczynnik  odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m? Ix™ >35 RW2
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej B 20,50 B4
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej b
— biatej na nawierzchni betonowej med m Ix_l 2130 a3
mcd m™ Ix > 160 Q4
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi |Xj =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m* Ix 2130 Q3
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik
SRT =45 S1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzieA h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwoscé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, med m? Ix™ =200 R4
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, med m? Ix™ =150 R3
3 Wspéfczy_nnik odble_xskg R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m2 I > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego 2, -
oznr;kowyania wilgotnego od L14 do 30gdnia po wykonangiu, barwy biatej ¢ med m* X 230 RW3
5 Wspc’)’fczynryik .odblasku R. dla. grubowarstv.vowego s.trulfturalnego med m2 I > 135 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - =0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, B 20,50 B4
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30

dniu od wykonania) barwy biatej - >0,30 B2
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix™ =130 Q3

med m” Ix™ > 160 Q4

— biatej na nawierzchni betonowej

9 Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz X =100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m” " 2130 a3
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik =45 S1
SRT
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— W nocy h <2 )

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
*  szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
*  dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
* dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
* dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50
mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:
*  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
*  przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdét.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Okres gwarancyjny:
b) dla oznakowania grubowarstwowego: 36 miesiecy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

*
*

*
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm?’ wykonania robdét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
* ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

* ¥ ¥ ¥

*

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania dréog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania dréog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru opordéw
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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Szczegotowa Specyfikacja techniczna

D.07.02.01. ZNAKI DROGOWE PIONOWE

(CPV 45233290-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego tymczasowego w ramach tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy i statej organizacji ruchu w ramach
projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci
Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem iodbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdw pionowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z roznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku — przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico
znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci
odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspétdroznym).

1.4.6. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.8. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.9. Znak drogowy oswietlany — znak, ktorego lico jest oswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.11. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST D—-M—00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
2.

Kazdy materiat uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do stosowania Polskg Norma
lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metoda zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia ich
antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan
na odpornos¢ w komorze solnej i badan na odpornos$é w warunkach przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspdtczynniku luminacji
o wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zatgczniku do Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. Zastosowane
powtoki lakiernicze spetnig warunki norm PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwato$¢ tarcz znakdw nie moze by¢ mniejsza od trwatosci zastosowanej folii odblaskowej.

Tarcze znakdéw nalezy wykonaé w konstrukcji panelowej z mozliwoscig dzielenia znakéw w ptaszczyZnie pionowej i poziome;.
Pionowe i poziome linie tgczenia paneli nie mogg powodowac przecinania liter.

Usztywnienie paneli nalezy uzyskac poprzez zagiecie krawedzi znaku i przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych wgniecen lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz:
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- 0,1% najwiekszego wymiaru znaku przy L <4,0m

—  max. bmm przy L>4,0m

Przyjete wymiary paneli musza gwarantowac spetnienie warunkow j.w., przy czym dla | strefy wiatrowej maksymalna wysokos¢
panelu wynosi 0.50m dla blachy grubosci 1.25mm oraz 0.60m dla blachy grubosci 1.50mm. W przypadkach koniecznych nalezy
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic Wykonawca opracuje w dostosowaniu do tresci znakdw.

2.2. Znaki o jednolitej konstrukgji tarcz

Znaki, ktérych wymiary nie uzasadniaja podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie zagietymi
krawedziami na catym obwodzie, bez ostabiajgcych nacie¢ i przewezen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych
warunkdw jak dla tarcz panelowych.

2.3. Stupki pod znaki

Stupki do znakéw drogowych z rury stalowej ocynkowanej powinny by¢ wykonane z jednego kawatka rury, bez spawania lub
innego taczenia oraz posiadaé kotwe betonowa, zwienczenie zaslepka oraz w dolnej czesci stupka element kotwigcy
(poprzeczka) zapobiegajacy wyrwaniu i obracaniu. Stosowane srednice stupkéw to:

e ¢ 60 mm grubosé¢ scianki min 3,2 mm — przy sumarycznej pow. znakéw do 1,0 m2

Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtoka cynkowa min. 610[g/m2].

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundament pod stupki powinien zosta¢ wykonany z betonu C12/16 oraz posiadac ksztatt prostopadtoscianu. Dla stupkéw o
Srednicy 60mm gtebokos¢ kotwienia powinna wynosi¢ 1m przy wymiarach fundamentu min.0,35x0,35x0,9m.

Zamocowanie tarcz oznakowania do stupkdw zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych
ogniowo.

2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tfaczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda
zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci $rub, nakretek i
podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawierajgcego jego tresc¢, nalezy wykonac:

—  zfolii odblaskowej typu 1 oraz 2 zgodnie z dokumentacjg projektowa

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym
stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

W szczegdlnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodnos$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych
do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z
Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakdéw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio
przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowe]j typu 2 muszg posiadac zabezpieczone krawedzie przed penetracjg zanieczyszczen poprzez
zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku
folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku
na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie
lub oderwanie folii od tarczy.

2.8.2. Obrdbka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia tresci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych.

Przyjmuje sie, ze dla znakéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawca zastosuje technologie wykonania lica na bazie biatej folii
odblaskowej z naniesiong transparentng foliag ploterowa. Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii
nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki i wielkos¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego okresu trwatosci
znaku ponizej:

— 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.8.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposdb trwaty i czytelny
nastepujace informacje:

a) date produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

c) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat)

e) nazwe inwestora

Napisy muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca powinien zapewnié¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot,

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania isktadowania ponosi Wykonawca. Cement
stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek
uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sie zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego

postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz Zatgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdtuz odcinkéw z projektowanym oswietleniem drogowych roboty ziemne zwigzane

w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie z uwagi na przebieg urzadzen

infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposéb wykonania robot ziemnych i

montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysokos$¢ umieszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:

- 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 mw pozostatych przypadkach.

Przy wystepujagcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ograniczaé¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim

przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

a) Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsungé na zewnatrz
krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usung¢ gatezie.

b) Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie odlegtosc
pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

a) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach gtéwnych
i podporzadkowanych;

b) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie s3 zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokonac
korekty ich lokalizacji;

c¢) dokonaé wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia
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23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich

umieszczania na drogach”.
5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrdt. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow ztgcznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.
W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.
Wymagane okresy trwatosci znakow:
— 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1
— 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatow

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje zgodnosci
z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny byc¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow:

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Spra}/vdzenlfe o0d 5 do 10 badar z Powierzchnie zbad.ac n|euzbr?J.onym 0.kI(,Em. Wyn.|k| bada{n
powierzchni Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ powinny by¢
wybranych losowo . S,
, ., . | dostepnych narzedzi (np. liniatow z zgodne z
elementéw w kazdej A . . . N
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami

dostarczonej partii —— d _
¢ unktu 2
wyrobéw liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | p

2 Spra\{vdz’enie do 1000 elementéw F.)o.miaro.wymi Iu.b spra.n./vdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20mm z kazdej strony) doktadnie oczyscic¢
z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

— zfacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:

—  zgodno$¢ kolorystyki luminacji B znakow ze specyfikacjg — sprawdzenie wykona¢ kolorymetrem,

—  widocznosc¢ znakow w dzien okreslona kolorymetrem,

—  widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest 1 szt. (sztuka) ustawienia podpory znaku lub zamocowanej tarczy znaku oraz 1m? (metr kwadratowy)
zamocowanej tablicy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robd6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej

ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy

Odbiér warunkowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d)  Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktualnymi pikietazami
ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych na
drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbior koricowy

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie Wydtuzonego Okresu Zgtaszania Wad, z uwzglednieniem zasad odbioru

ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw

wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacja betonu,

— ustawienie stupkdw,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

—  wykonanie tarcz znakdw i dostarczenie na miejsce wbudowania,

—  przymocowanie tarcz znakdéw do stupkdéw, konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

— sprawdzenie widocznosci, usuniecie gatezi, przestawienie znakow kolidujagcych zastonietych przez tablice lub ja
zastaniajacych.

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi.
Metoda magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykty
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PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakdéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
(CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw
w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiérkg i budowa nowego mostu nad rzekag Note¢ w
miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie, kontrole i odbidr
kraweznikow betonowych.

W zakres robét wchodzi:

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 z oporem pod krawezniki

- ustawienie kraweznikéw drogowych 15x30x100cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm
- ustawienie kraweznikdéw najazdowych 15x22x100cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.3cm

Szczegdtowa lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni
1.4.3. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3
tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej)
dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny lub trapezowy, jednowarstwowy, gatunku I.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1| Ksztatti wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosc: £ 1%, 2 4mm i < 10mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: 3%, > 3mm, < 5mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £5%, 2 3mm, < 10mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$é na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
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odladzajacych

2.2 Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2,8
w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4,8
Inzyniera)
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymatosé sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornosé na $cieranie | GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klas szerokiej Bohmego,
ustalona w a Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji odp zat. G
projektowej lub przez or- normy -
Inzyniera) nos badanie
ci podstawow
e
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie * <20000mm*/5000mm’
4 <23mm < 18000mm*/5000mm’
<20mm
2.5 Odpornosé na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgniecie —zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej wartos¢

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwos¢ - Nie wyzsza niz 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
sg uwazane za istotne

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskow3:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 12620,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13139.

2.4. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione s3g na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;j.

tawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajagcego wymagania normy PN-EN 12620; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki
betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-EN 1008,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206
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2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym
z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzic w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.1. Transport materiatow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75%
wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Nalezy je uktadac na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne
z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny byé umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwarni,

- date produkgji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowaq z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 206 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowaé¢ minimum co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwadch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé¢ przed
uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.
5.2. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5cm po
zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5mm, minimum co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad szczelinami
dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowac¢ krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 6-12cm, a przy przejéciach dla pieszych 2cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewnetrzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 991,
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- ksztatt i wymiary na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-EN 991,
- Aprobaty Techniczne
- komplet badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.
b) materiaty do posadowienia kraweznikdw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymatosé na sciskanie betonu C12/15 zgodnie z PN-EN 206- $rednio co drugg partie betonu rozumiang jako ilos¢
betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
- konsystencje betonu - przy kazdym zatadunku,
- wtasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,
- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, zawarto$é pytéw mineralnych,, zawartosé
zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz
1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,
- wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie
budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7=10 MPa, R28 = 14MPa.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchytki niwelety tawy
+1cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £1cm na kazde 100mb,
c) wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - £10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci- £20% szerokosci projektowane;j.
d) rownosé gornej powierzchni tawy mierzona tata 3m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1cm na kazde 100mb.
6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw
Nalezy sprawdzi¢ co 20mb :
a)  zgodnos¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety £1cm na
kazde 100mb,
b)  usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczaé¢ £1cm na kazde 100mb,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw mierzona fata 3m - nieréwnosci nie moga przekraczaé 0,5cm na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie tawy,
* wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika uwzglednia:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie wykopu pod fawe

— wykonanie szalunku pod tawe betonowg,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

—  przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3cm po zageszczeniu,
—  ustawienie kraweznikow w pionie lub na ptask,

—  zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 14157

PN-EN 206

PN-EN 13139

PN-EN 12620+A1

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 991

PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-N-03010
BN-6731-08

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementdw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku..

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Cement. Transport i przechowywanie.
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Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna

D.08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWE!
(CPV 45233161-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru chodnikéow w

ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiorka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w

miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni opaski z kostki

betonowej fazowej, kolor zgodnie z dokumentacjg projektowa , grubosci 6cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4.

Szczegobtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.43. Podsypka —warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze 7rédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta
materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej, piasku) dotgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos$é na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane s3 wyroby i wytwdrnie posiadajgce Aprobate
Techniczng IBDiM.

2.2. Kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzyc¢ kostki betonowej jednowarstwowej o grubosci 6cm.

Beton kostki powinien spetnia¢ wymagania:

Lp. Cecha Zatgczni | Wymagania
k normy

1 2 3 4
Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od dtugosé + | szeroko grubos¢ | Rdéznica  pomiedzy  dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, | C 2 $¢+2 +3 pomiarami grubosci, tej samej
grubosci < 100mm kostki, powinna by¢ <3mm
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0 kg/m2 , przy czym
rozmrazanie z udziatem soli D kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2,
odladzajacych (klasa 3 zat. D)

2.2 Odpornosé na rozcigganiu przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 23,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu >2,9 MPa i nie powinien wykazywaé¢ obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupywania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadowalajacy trwatosé¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sg
wytrzymatosc) wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na Scieranie (wedtug Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy) GiH Szerokiej Sciernej wg zat. G normy — | Bohmego wg zat. H normy —

badanie podstawowe: <23mm badanie alternatywne <20
000mm3/5000mm?2
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2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia nie byfa szlifowana lub polerowana —
zadowalajgca odpornosé, b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadto do
badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos¢ Nie wyzsza niz 5%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, b) nie
dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych, c)
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura a) kostki o specjalnej teksturze; producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury, b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce, c) ewentualne

warstwa $cieralna lub caty element) réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcédw zmianach
warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki wedtug PN-EN 1338 stosowanej na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajacq w warunkach mrozu .

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia spoin
- piasek wg PN-EN 12620 dla wypetnienia spoin.
- na podsypke piaskowg pod kostke betonowa — piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 12620+A1.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek nalezy gromadzi¢ w
pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostonami z
tworzywa sztucznego, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposdb trwaty co najmniej co 50
sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- date produkgiji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robd6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej /s> 0,97.

Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechytki na tukach.

5.2. Uktadanie brukowej kostki betonowej

a) brukowa kostke betonowg nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowej wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna byé zgodna z projektowang gruboscig 5cm

b) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw nie moze przekraczac
2mm,

c) powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy itp.) powinna
wystawaé 3+5mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna powierzchnia znajdowata sie 1cm
powyzej gbrnej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca sie uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu,
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f)  szerokos¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3mm.

g) wigzania spoin w s3siednich rzedach powinny sie mija¢ o % szerokosci,

elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato, jednak byty nie szersze niz

9mm,

i) spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ elementu,

j)  utozong nawierzchnie z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej potozonej w kierunku
poprzecznym ksztattek,

k)  po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem.

=3
=

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z

punktem 2.1. niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdzic:

a) kostki betonowe:

¢ wyglad zewnetrzny,

e ksztatt i wymiary,

¢ Aprobaty Techniczne

¢ komplet badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

. piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, zawarto$é¢ pytdow mineralnych dla piasku do
zaprawy, zawartos¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem do robdt dla partii nie
wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.3. Kontrola podtoza gruntowego

Nalezy sprawdzi¢:

a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 —w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,

b)  uksztattowanie powierzchni podtoza:

¢ spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,

¢ spadek podtuziny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

. rownos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20m, dopuszczalna tolerancja £20mm,

. rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja £2cm,

e szerokosc¢ koryta — co 20m, dopuszczalna tolerancja £5cm.

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubosé warstwy podsypki —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych £1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50mb,

d) szerokos$¢ — co 20mb, dopuszczalne odchytki £2cm,

e) rownosé w profilu podtuznym — co 20mb mierzona tatg 4 metrowg , nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 6mm dla odbioru
oraz 8mm na koniec gwarancji,

f)  réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20mb, przeswity pod tata profilowg nie moga przekroczy¢
6mm dla odbioru oraz 8mm na koniec gwarancji,, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin —w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa 1m? (metr kwadratowy) utozonego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m? chodnika lub wypetnienia wysp obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki betonowej,

- wypetnienie spoin,
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- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg ST

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 14157
PN-EN 206
PN-EN 13139
PN-EN 12620+A1
PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 991

PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-N-03010
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8933-04

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

(CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrka i

budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robodt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30cm na

tawie betonowe;j .

Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

- wykonanie tawy betonowej z betonu C-12/15 pod obrzeze

- ustawienie obrzezy 8x30cm na tawie betonowej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych

1.3.2. Koryto chodnika- element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.3.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6Ilne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

-obrzeza 8x30cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340

-beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1.

-podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

-deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane Il kl. do wykonania szalunku tawy.

2.30brzeza chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé:

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen dla gat.1

Dopuszczalna odchytka na dtugosci obrzeza I: +8mm

Dopuszczalna odchytka na szerokosci i wysokosci obrzeza b, h,: £3mm

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi: 2

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gdérne niedopuszczalne graniczacych pozostate
powierzchnie:

- nie wiecej niz: 2

- dtugos¢, nie wiecej niz: 20mm

- gtebokos$é, nie wiecej niz: 6mm

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosc¢ 2,5cm, szerokos$é 5¢cm, dtugos¢ minimum 5¢cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowacé beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza sie stosowanie obrzezy
wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig Aprobate Techniczng. Wymagania:

-beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. C20/25 Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:

-nasigkliwosé < 5,0%,

-mrozoodpornos¢ = F150

-$cieralnosc¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

-nos$nos¢ obrzeza: 8x30x100 cm = 4,5 kN 8x30x75 cm > 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.
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2.4.Materiaty na tawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na $ciskanie C12/15,
klasa ekspozycji XF1.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM | wg PN-EN 197-1:2002

2.5.Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 jak dla gatunku 2, o wskazniku
réznoziarnistosci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM 1 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢é odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Jezeli stosowana jest woda pitna, nie istnieje
potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego. Sposéb ich zatadunku na Srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50
sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwaorni,

- date produkg;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej /s> 0,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac podsypke z piasku gr. 3cm rozscielajgc piasek bezposrednio w wykopie. Podsypke
zagesci¢ ubijakiem mechanicznym lub recznym. Ustawienie obrzezy nalezy wykonaé ze spoinami szerokoéci ok. 5mm. Swiatto
obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 1cm .Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty powinny posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z

punktem 2.1. niniejszej ST.

6.2. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdzi¢:

a) obrzeza:

. wyglad zewnetrzny,

. ksztatt i wymiary,

e deklaracje wtasciwosci uzytkowych

¢ komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

. piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, zawarto$é¢ pytdow mineralnych dla piasku do
zaprawy , zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystgpieniem do roboét dla partii nie
wiekszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrodta dostawy,

 wilasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego witasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednich norm.

6.3. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a)  wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1cm

b)  Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1cm na kazde 100mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekraczaé £ 1cm na kazde 100mb,
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d) réwnosé gornej powierzchni obrzezy tatg 3m — minimum w dwdch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekracza¢ 1cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie podsypki z piasku,

- wykonanie tawy z betonu C12/15

- ustawienie obrzezy na tawie z betonu C12/15,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemiag wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14157 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie

PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 991 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komédrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku..

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D.09.01.02. WYKONANIE TRAWNIKOW ORAZ SADZENIE DRZEW

(CPV 45233120-6)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem trawnikdw, sadzeniem drzew w ramach projektu rozbudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z
rozbiorka i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci Kobylniki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

W zakres prac, wchodzg prace zwigzane z wykonaniem trawnikdw siewem oraz prace zwigzane z wykonaniem rekompensaty
przyrodniczej w postaci nasadzen drzew:

—  zakup i dostawa mieszanki traw — wybor |,

—  wykonanie trawnika siewem,

- reczne zdjecie warstwy darni,

- zakup i dostawa drzew — wyboér |,

- sadzenie drzew wysokopiennych na terenie ptaskim do dotéw z zaprawa dotéw ziemia urodzajna do potowy ,

- zatadunek i wywdz ziemi z wykopanych dotow

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 1,5 m wysokosci, okres jej magazynowania nie powinien przekracza¢ 2 miesiecy

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

—  dopuszczalna zawartosé rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

=  Trawnik - sztucznie utworzone zbiorowisko roslin trawiastych réwnomiernie pokrywajacych podtoze, wsrdd ktdrych
przewazajg gatunki traw o matym przyroscie masy, lecz gestych pedach oraz silnie rozgatezionym systemie korzeniowym,
tworzgce warstwe roslinna przypominajaca kobierzec. Dzieki regularnemu koszeniu oraz innym metodom pielegnacji
trawnik utrzymywany jest w odpowiednim stanie aby modgt petni¢ funkcje zdrowotne, estetyczne, rekreacyjne,
biotechnologiczne i inne

= Humus - Prochnica, szczatki organiczne, gtéwnie roslinne, nagromadzone w glebie (lub napowierzchni gleby), pozostajace
w réznych stadiach rozktadu, czyli humifikacji (biodegradacja).

=  Drzewa —rosliny zdrewniate, wytwarzajace jeden lub wiecej pni, rozgateziajgcych sie na pewnej wysokosci:

=  Korona — zesp6t konardw i gatezi. Korony mogg przybiera¢ réwne formy, uzaleznione od gatunku i odmiany, badz by¢
formowane w szkotce,

=  Przewodnik — ped gtdwny stanowigcy os drzewa,

=  Pien — nierozgateziona dolna cze$¢ przewodnika miedzy powierzchnia ziemi, a poczatkiem korony. Wysokos¢ pnia u drzew
determinuje ich wykorzystanie, np. u drzew alejowych musi wynosi¢ min. 180 cm,

= System korzeniowy — podziemna czesc rosliny,

=  Bryta korzeniowa — czes$c systemu korzeniowego wykopana razem z ziemia,

= Szyjka korzeniowa — krétki odcinek rosliny na granicy miedzy pedem, a korzeniem.

= QOdrosty korzeniowe - pedy nadziemne rozwijajace sie z pgczkdw przybyszowych lub pakéw $pigcych na korzeniach.

=  Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie wyksztatconym
przewodnikiem,

=  Forma wielopienna — forma drzewa, ktéra ma kilka pni wyrastajacych do wys. 50 cm nad szyjka korzeniowa,

=  Forma szczepiona/pienna — forma krzewu lub drzewa szczepiona na podktadce. Szczepienie to polega na tgczeniu systemu
pedowego szlachetnych odmian roslin ozdobnych z systemem korzeniowym formy dzikiej, uzyskanej z nasion, nalezacej do
tego samego gatunku; gatgzka formy szlachetnej petni funkcje tzw. zrazu, natomiast pien formy dzikiej stanowi podktadke;
zraz zrosniety z podktadka tworza tzw. szczep, ktory daje nowa rosline

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatu roslinnego

Materiat roslinny pozyskiwany bedzie ze szkoétek objetych kontrola polskiego Inspektoratu Ochrony Roslin, opartych na
produkcji z rodzimego materiatu wyjSciowego. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu zrédto pozyskania
materiatu roslinnego.
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Do nasadzen nalezy stosowa¢ drzewa o obwodzie min 14cm mierzonego na wysokosci 1,0m. Pierr i korona typowa dla
gatunku. Przewodnik wyksztatcony od korzeni do paka szczytowego i rGwnomiernie roztozone pedy korony.

Materiat roslinny uzyty do nasadzen, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie powinny pod wzgledem jakosciowym
odpowiada¢ normie BN-65-9125-02.

Nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z projektem nasadzen.

Wady niedopuszczalne:

—  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

—  odrosty z podktadki ponizej miejsca szczepienia,

—  $lady zerowania szkodnikdw,

— oznaki chorobowe,

—  zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

—  dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

—  zte zros$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 1,5 m wysokosci, okres jej magazynowania nie powinien przekracza¢ 2 miesiecy

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

—  dopuszczalna zawarto$¢é rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

2.3. Nawozy

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu z podanym sktadem chemicznym ( zawarto$¢ azotu,

fosforu, potasu, N.P.K ) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczyé¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w

czasie transportu i przechowywania. llo$é, termin oraz mieszanka nawozowa uzalezniona jest od zasobnosci zastosowanej ziemi

urodzajnej i winny zostaé zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora nadzoru. Nawozoéw nie nalezy aplikowa¢ na mokre lub

wilgotne rosliny, poniewaz moze to skutkowac ich poparzeniem. Nawozi¢ nalezy rosliny suche, podla¢ mozna je dopiero

pdzniej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasadzen drzew oraz wykonania trawnikow.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  glebogryzarek,

— drobny sprzet reczny (topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, taczki, liny),

—  watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw.,

—  cysterny z woda pod cisnieniem oraz wezem do podlewania.

—  $rodka transportowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw koniecznych do wykonania nasadzeni drzew oraz wykonania trawnikéw

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi sSrodkami transportu, aby unikna¢ trwatych odksztatcen i dostarczy¢é materiat
w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Transport nie moze uszkodzi¢ materiatu roslinnego, rosliny musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi
i przesuszeniem.

Sprzet transportowy musi mie¢ gabaryty umozliwiajgce przemieszczanie sie bez zaktdcania ruchu drogowego o ciezarze nie
powodujacym uszkodzen nawierzchni i nadmiernego zageszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie
powyzej 5 ton mogg poruszac sie jedynie w obrebie jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

Nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w projekcie nasadzen. Jesli takowego brak przestrzegac¢ ponizszych:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- doty pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej oraz powinny by¢ przygotowane tak
aby korzenie mogty sie swobodnie uktada¢ i nie zagina¢, w tym celu doét powinien by¢ dobrze zdrenowany i wytozony
warstwa luznej ziemi, o grubosci co najmniej 10 cm,
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- doty pod drzewa powinny by¢ na tyle gtebokie aby w miejscu sadzenia roslina znalazta sie do 5 cm gtebiej niz rosta w szkétce.
Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
- przy sadzeniu drzew lisciastych nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu dwa drewniane paliki,
- drzewa lisciaste nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
nalezy go umiescic tak aby nie dotykat pnia ani pedéw drzewa. Paliki powinny byc pozbawione
kory, zaostrzone na korcu i nieimpregnowane
5.3. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow:
Nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w projekcie nasadzen. Jesli takowego brak przestrzegac¢ ponizszych:
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
—  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
—  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
—  okres siania — najlepszy jest okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia, a nasiona nalezy wysiewac na wilgotna glebe
przy temperaturze powietrza okoto 10 °C.
— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m2,
—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka, co chroni kietkujgce nasiona przed
wysychaniem
—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych powinna mie¢ nastepujacy sktad:
kostrzewa czerwona roztogowa — 20%
kostrzewa owcza — 15%
kostrzewa réznolistna — 15%
mietlica biatawa — 15%
wiechlina tgkowa — 20%
zycica trwata — 15%
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot w zakresie sadzenia drzew,

Wskazana kontrola polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i

- zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagarn jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacja projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbidr jest na jesieni,
- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

6.3. Kontrola robét w zakresie wykonania trawnikow

W czasie wykonywania trawnikéw kontrola polega na sprawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— ilosci rozrzuconego kompostu,

—  prawidtowego uwatowania terenu,
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—  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami SST,
—  gestosci zasiewu nasion,

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

—  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

—  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:

— dostawa ziemi urodzajnej - m3

—  wykonanie trawnikéw — m2

—  nasadzenia drzew —szt

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Odbiorowi podlegaja:

—  jakos$¢ materiatu roslinnego,

— ilo$¢ posadzonych roslin,

—  sposo6b sadzenia roslin.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Wykonanie nasadzen drzew

9.2.1. Sadzenie drzew iglastych na terenie ptaskim do dotéw ¢ 1 m, z zaprawa dotéw ziemia urodzajna do potowy
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- zakup i dostawe drzewa,

- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotéw,

- posadzenie drzewa,

- podlanie i wykonanie misek.

9.2.2. Sadzenie drzew lisciastych wysokopiennych na terenie ptaskim do dotéw ¢ 1 m, z zaprawa dotéw ziemia urodzajna do
potowy

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- zakup i dostawe drzewa,

- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotow,

- posadzenie i opalikowanie drzewa,

- podlanie i wykonanie misek.

9.2.3. Zatadunek i wywo6z ziemi z wykopanych dotéw pod drzewa i krzewy

Czynnosc¢ dotyczaca 1m3 obejmuje:

- mechaniczny zatadunek na pojazdy mechaniczne zebranej w pryzmy ziemi,

- wywoz ziemi na odlegtosé 10 km,

- roztadunek wywiezionej ziemi.

9.3. Wykonanie trawnikéw siewem

9.3.3. Przekopanie gleby

Czynnosc¢ dotyczaca 1m2 obejmuje:

- reczne przekopanie gleby na terenie ptaskim w gruncie kat. Ill nie zadarnionym.
9.3.4. Wysiew nawozow mineralnych

Czynnosc¢ dotyczaca 1ha obejmuje:

—  zakup i dostawe nawozdéw mineralnych,

—  reczne wymieszanie nawozow mineralnych lub wapna nawozowego na oraz wyréwnanie terenu.
9.3.5. Wykonanie trawnikow parkowych siewem

Czynnosc¢ dotyczaca 1m2 obejmuje:

—  zakup i dostawe nasion traw,

—  watowanie terenu watem gtadkim,

—  reczny wysiew nasion

—  watowanie watem — kolczatka lub zagrabienie

—  podlanie trawnika.
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9.3.6. Rozplantowanie ziemi urodzajnej pod trawnik
Czynnosc¢ dotyczaca 1m3 obejmuje:

—  zakup i dostawe ziemi urodzajnej,

—  reczne rozplantowanie ziemi

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/R-67020 — Materiat szkotkarski — Krzewy roz.

PN-R-67022 — Materiat szkdtkarski — Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
PN-R-67023 — Materiat szkdtkarski — Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
BN-65-9125-02

PN-R-67026:2002 Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewieni i zakrzewieni.
BN-72/9128-01 Cebule, bulwy i korzenie bulwiastych roslin ozdobnych.

ok wWwNE

Pracownie Inzynierskie SOCHA Sp. z 0.0.
ul. Chodkiewicza 15
85-065 Bydgoszcz



