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1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie zamawiajacego.

e Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdw projektowych w skali 1:500.

e Wizja lokalna w terenie.

e Wytyczne i ustalenia podjete z inwestorem

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania.

2. Przedmiot inwestycji.
Przedmiotem inwestycji jest projekt oswietlenia parkowego parku znajdujacego sie przy w
miejscowosci Letnicy, zlokalizowanych na dziatce nr 310 oraz obejmujacego zakresem:
e budowe linii kablowych nn 0.4kV zasilajacych projektowane stupy oswietlenia
parkowego, kablem YAKXS 4x35mm - latarnie parkowe 4 szt.
e budowa linii kablowych zasilajgcych tadowarke zewnetrzng USB YKY 3x2,5,
e budowa linii kablowych zasilajgcych naswietlacze korony drzewa — 3 szt., muru — 2
szt. i pomnika - 1 szt.

3. Opis stanu istniejacego czes¢ elektryczna

Teren objety niniejszym opracowaniem stanowi Park w miejscowosci Letnica.
Teren objety zakresem opracowania obejmuje ciggi piesze.
Na terenie objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne:

e linie energetyczne 0.4kV i 15kV napowietrzne i kablowe,

4. Opis projektowanych rozwigzan — cze$¢ elektryczna

Przy doborze konkretnych rozwigzan projektowych kierowano sie nastepujacymi kryteriami:
e optymalne dostosowanie projektowanego os$wietlenia parkowego do geometrii
ciggéw pieszych oraz lokalizacji poszczegdlnych elementéw infrastruktury w
terenie,
e zastosowanie rozwigzan konstrukcyjnych pozwalajagcych na bezawaryjne
funkcjonowanie oswietleniowego,
e zagospodarowanie terenu pod wzgledem waloréw estetycznych,

Do projektowania poszczegdlnych elementdéw instalacji o$wietlenia parkowego petnigcego
funkcje oswietlenia komunikacyjnego (ciggdw pieszych) przyjeto nastepujace zatoienia

wyjsciowe:

- kategoria drogi - Ciggi piesze

- ruch samochodowy - nie dopuszczony

- predkos¢ projektowa - Vp=10km/h

- ruch pieszych - dopuszczony

- ruch rowerowy - dopuszczony

- klasa o$wietlenia - P5 (ciagi piesze) wg PN-EN13201-2 z 2016r.

- sterowanie oswietlenia - zegar astronomiczny

- redukcja mocy oprawy - ograniczenie poboru mocy oprawy w godzinach nocnych
(jako opcja programowa)

- okablowanie -kable aluminiowe YAKY 4x35mm2 (zasilanie stupdw

oSwietleniowych),



- wyposazenie stupa -izolowane ztgcze kablowe z zabudowang wktadky topikowa
matogabarytowg, cze$¢ podziemna stupa oswietleniowego
zabezpieczona antykorozyjnie.

4.1 Latarnie parkowe

- oprawa ze zrédtem Swiatta LED montowana na szczycie stupa

- stup stylizowany retro h=3.5-4.8m (cze$¢ nadziemna) posadowiony na fundamencie
- Stupy wyposazy¢ w tabliczki przytaczeniowe np. typu IZK

- Szczelnos¢ oprawy: IP66

- Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK 09

- Korpus oprawy wykonany z odlewu aluminiowego o wzmocnionej odpornosci na korozje,
lakierowany w kolorze zgodnym z wytycznymi branzy arcjitektonicznej

- Klosz wykonany ze szkfa lub z przezroczystego PC o wysokiej odpornosci na UV,
pozbawiony elementéw ozdobnych

- Uktad optyczny dookéiny,

- Moc oprawy P=45W,

- Strumien oprawy min. 4050Im

- Zakres temperatur pracy: od -30° do +40°

- Temperatura barwowa: 3500-4500 K

- Wskaznik oddawania barw: CRI >70

- Efektywnos¢ oprawy: >100Im/W

- Zywotno$¢: L80B10 100 000h

- Klasa ochronnosci elektrycznej: 11

6. Wyposazenie latarni parkowej

Latarnie parkowg wyposaiy¢ w tabliczke bezpiecznikowa z zabudowang wktadka
matogabarytows.
Kazda tabliczke stupowa wyposazyé w:
1. izolowane zfgcze fazowe;
2. izolowane zfgcze bezpiecznikowe (wktadka topikowa D02 gG4A);
3. ztgcze zerowe -1szt.
Parametry tabliczki stupowej :
- hapiecie znamionowe U=500V;
- znamionowy prad przytaczeniowy 1=16A;
- przekrdj kabla sektorowego S=(16-50)mm?;
- przekrdj przewodu fazowego/zerowego oprawy S=4mm?;
- stopien ochrony min. IP54;
- przystosowane do wktadek topikowych matogabarytowych DO1 lub WTzE27.
Kolejne oprawy w latarniach parkowych zasila¢ naprzemiennie z faz L1, L2, L3.

Okablowanie zasilajace stupy oswietleniowe wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-C.
Okablowanie zasilajgce pojedynczg lampe parkowa wewnatrz stupa wykonaé¢ przewodem
YLY 3x2.5mm2 w ukfadzie sieciowym TN-S.

Okablowanie zasilajgce projektowane stupy wprowadza¢ do stupa w rurze ostonowej
karbowane;j.



Projektowane stupy potaczy¢ z uziemieniem (bednarka FeZn 30x4mm), w stupie wykonaé
lokalny rozdziat punktu neutralnego PEN na N i PE, punkt rozdziatu uziemic.

Po zakonczeniu prac montazowych stupy oswietleniowe oznakowac, opis stupa wykonac na
obudowie zewnetrznej na wysokosci h=1.7m od poziomu gruntu, wysokos$¢ czcionki 4cm.

7. Szafka oswietleniowa

Dla potrzeb sterowania os$wietleniem ulicznym projektuje sie zabudowe zegara
astronomicznego cyfrowego wraz z manualnymi przetacznikami trybu pracy (reczny — wyt-
automat) poprzez ktére zasilone zostang styczniki silnikowe w obwodach oswietleniowych.
W istniejacym budynku w tablicy gtdwnej.

8. Stupek — stacja tadowania na zewnatrz 240V i USB.
Zasila¢ kablem YKY 3x2,5.

Dtugosé: 150 mm m Szeroko$¢ / gtebokoéé: 100 mm m Wysokoéé: 1008 mm m Srednica: 300
mm m Stal kwasoodporna 304 lakierowana proszkowo wg palety RAL m Fundamentowane

9. Naswietlacze — 6 szt.

Podswietlenie drzewa:

- oprawa doziemna najazdowa LED, dekoracyjna architektoniczna IP67, 15W (strumien
Swietlny 1000Iim)

Podswietlenie muru i pomnika:

- oprawa doziemna najazdowa LED, dekoracyjna architektoniczna IP67, 5W (strumien
swietlny 250Im)

OBLICZENIA:

Napiecie zasilania: 230/400V 50Hz.
Moc projektowanego o$wietlenia P=1,6kW.

Stad:
Ib=P/(Un * v3 * cosd) = 1,6kW/(400V3 * 0.9)=2,7A

Zabezpieczenie bedzie wkfadka topikowa gG10A.
Stad maksymalna moc obcigzenia obwodu oswietleniowego wynosi:
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Pc=U * V3 * | * cos$=400v3 * 10 * 0.9=6,235kW
Pc>>Pz
6,235kW>>1,6kW
Stad wymagana dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa kabla :
Iz>(k2 * In)/1,45, gdzie k2=1,6
Iz> (1,6 * 10)/1,45
1z211,03A

Stad dobrano kabel YAKY 4x35mm2 dla ktorego 1z=83A dla utozenia D2 przy temperaturze otoczenia
Ta=20stC i rezystywnosci gruntu 2,5Km/W.

Wktadka topikowa gG10A, 1a=84,5A, dla t=5s — warto$¢ pradu zadziatania zabezpieczenia w czasie
t<5s;
Stad :
Zk=ZKks-zk1x-1P+ZKzK1x-1P-50+ZKs0-stup 2112=1,12Q)
Zk*la<Uo
1,12%46 <185
51,52 < 185 - WARUNEK SPELNIONY

Stad dobrano kabel YAKY 4x35mm2 dla ktérego 1z=83A dla utozenia D2 przy temperaturze otoczenia
Ta=20stC i rezystywnosci gruntu 2,5Km/W. zgodnie z PN-IEC 60364-5-523;

10. Obszar oddziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu, o ktérym mowa w art. 28 ust. 2 ustawy Prawo Budowlane
obejmuje dziatke wskazang jako teren inwestycji. Inwestycja nie zalicza sie¢ do
przedsiewzie¢ mogacych pogorszy¢ stan sSrodowiska w rozumieniu przepisow
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9.11.2004 (DZ. U. nr 257 poz. 2573).

Ustalono go w oparciu o nastepujace przepisy:

- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 tekst
jednolity z pézniejszymi zmianami).

- ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( Dz. U. z 2015 r. poz.460 tekst
jednolity z pézniejszymi zmianami).

- ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( Dz. U. z 2012 r. poz. 1059
tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami).

- ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami ( Dz. U. z
2014 r. poz. 1446 tekst jednolity z podzniejszymi zmianami).

- ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompaktybilnosci elektromagnetycznej ( Dz. U. z
2007 r. poz. 556 ).



- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w $rodowisku i sposobdéw
sprawdzania tych pozioméw (Dz. U. z 2003 poz. 1883 z pdzniejszymi zmianami).

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. poz. 69 tekst
jednolity z pdzniejszymi zmianami).

- norma Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich nr N-SEP-004:2002 Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9. Uktadanie kabli i przewodéw

Kabel nNO.4kV uktadaé¢ w przygotowanym rowie na dziesieciocentymetrowej podsypce z
drobnoziarnistego piasku, na gtebokosci 0,7 m od poziomu gruntu, linig falistg z 3% zapasem
dtugosci wykopu. Na catej trasie w odlegtosciach co 10 m i w miejscach charakterystycznych
(przepusty, skrzyzowania) nalezy umocowac¢ na kablu trwate oznaczniki, ktérych tresc
powinna zawiera¢ nastepujgce informacje:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- oznaczenie kabla

- znak uzytkownika

- znak fazy

- rok utozenia

Tre$¢ informacyjng oznacznikéw nalezy na roboczo uzgodnié z przedstawicielami inwestora.
W miejscach zagiecia kabla zachowaé¢ minimalny promienh giecia Rmin = 110 mm. Miejsca
wprowadzania kabli do rur ostonowych nalezy uszczelni¢ za pomoca pianki poliuretanowe;j.
Utozone odcinki kablowe zinwentaryzowac geodezyjnie, przysypa¢ 10-cm warstwg piasku,
pietnastocentymetrowg warstwg gruntu rodzimego (miejsca w ktérych sg przymocowane
oznaczniki pozostawi¢ odkryte) i utozy¢ na catej dtugosci trasy kabla folie z PCV w kolorze
niebieskim o minimalnych odpowiednio  grubosci 0,5mm i szerokosci 25cm. Tak
przygotowane odcinki zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem i po akceptacji przedstawicieli
inwestora zasypac row catkowicie gruntem rodzimym, uporzgdkowad i przywrécic¢ teren prac
do stanu wyjsciowego.

10. Skrzyzowania i zblizenia.

W miejscach zblizen projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg ostonowg fi75mm, wykonang z
polipropylenu (HDPE), w miejscach skrzyzowan z istniejacymi kablami projektowany kabel
zabezpieczy¢ rurg ostonowa fi7Z5mm, wykonang z polipropylenu (HDPE), istniejgce kable
zabezpieczy¢ rurg ostonowg dwudzielng fi 160mm (kable SN) lub fi 110mm (kable
nN)wykonana z polipropylenu (HDPE).

W miejscach skrzyzowan z kanalizacja wodociggowa projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg
ostonowg fi7Z5mm, wykonang z polipropylenu (HDPE). Prace w poblizu innych instalacji
podziemnych wykonywaé recznie. Zgodnie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach
branzowych przed przystgpieniem do wykonywania prac ziemnych w poblizu istniejacych
urzgdzen podziemnych, nalezy odpowiednio wcze$nie powiadomi¢ zainteresowane jednostki
branzowe o terminie rozpoczecia i czasie trwania prac. O odbiorze przed zasypaniem
utozonych linii kablowych nalezy powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe.

UWAGA:



Z uwagi na teren inwestycyjny obejmujgcy zakresem teren parku, na ktérym wystepuje
istniejagce zadrzewienie o wartosci historycznej, okablowanie zasilajace projektowane
latarnie parkowe prowadzi¢ w odlegtosci minimalnej L=4m od krawedzi drzew. W miejscach
gdzie odlegtos¢ od istniejgcych drzew wynosi L=2.5-4m, kable uktada¢ w rurach ostonowych.

Zachowaé szczegblng ostroznos$¢ prowadzac wykopy minimalizujagc maksymalnie ryzyko
uszkodzenia systemu korzeniowego drzew.

Skrzyzowanie lub zblizenie linii kablowej Odlegtos¢ pozioma | Odlegtosé pionowa
SNinnz: (zblizenie) (cm) (skrzyzowanie) (cm)
Rurociagi wodne, sciekowe, cieplne, gazowe
z gazami niepalnymi 25 + @ rurociggu 25 + @ rurociagu
Kable energetyczne do 1kV 25 (SN), 5 (nn) 15
Kable energetyczne 1kV< U < 30kV 10 (SN), 25 (nn) 15
Kable energetyczne réinych uzytkownikéw U

25 15
< 30kV
Kable telekomunikacyjne 50 50

Wszystkie roboty zwigzane 1z ukfadaniem kabli wykona¢ zgodnie z norma
N SEP E-004. Nawierzchnie przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

11. Ochrona od porazen.

Sie¢ niskiego napiecia pracuje w uktadzie TN-C/TN-S.

Instalacje zasilajgcg projektowane stupy oswietleniowe wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-C.
Zasilanie lamp w latarniach parkowych wykona¢ w ukfadzie sieciowym TN-S.

Punkt rozdziatu punktu neutralnego PEN na PE i N instalacji wykona¢ w latarniach parkowych
i uziemic.

Ochrone podstawowgq (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie wtasciwa izolacja
czesci czynnych 1 kV. Jako ochrone dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zastosowane
bedzie szybkie samoczynne odtgczenie zasilania, realizowane w wymaganym czasie przez
bezpieczniki topikowe przy przeptywie pradu wiekszego od pradu wytaczajacego la.

Uziom w postaci taSmy FeZn 30x4mm wykona¢ od szafki oswietleniowej wzdtuz trasy kabla
zasilajgcego stupy oswietleniowe i potaczy¢ z kazdym stupem. Dodatkowo punkt rozdziatu
PEN na PE i N w stupie pofgczy¢ z uziomem. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ Rmax
<30 Q w kazdym punkcie.

Ochrona od porazen winna by¢ wykonana zgodnie z normg SEP N-SEP-E-001 , Sieci
elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.”

12. Ochrona przeciw przepigeciowa.

W zwigzku z projektowang zabudowa opraw oswietleniowych wyposazonych w uktady
elektroniczne wrazliwe na przepiecia w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych,
projektuje sie zabudowe ochronnika przepieciowego typu I+l w projektowanej szafce
o$wietleniowej. Zabudowany ochronnik uziemi¢, warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci Ruz<10Q.

Projektowane oprawy o$wietleniowe wyposazone sg fabrycznie w ochronnik przepigciowy
warystorowy.
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13. Uwagi koricowe.

Przedstawiony Opis Techniczny, jest tylko jednym z elementéw dokumentacji projektowej
opracowanej dla tego zadania. Wszystkie elementy dokumentacji, nalezy rozpatrywad
tacznie. Wszelkie zauwazone rozbieznoéci nalezy wyjasnia¢ bezposrednio z autorem
Projektu, przed przystgpieniem do robét.

O terminie przystapienia do roboét, nalezy bezwzglednie powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia
podziemnego znajdujgcego sie na terenie objetym opracowaniem.

14. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca przed rozpoczeciem budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ plan bezpieczeinstwa
i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia
robot budowlanych. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowac zgodnie
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wytyczne do Planu BiOZ przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu, roboty ziemne naleiy wykonywaé recznie z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, pod nadzorem wtascicieli poszczegdlnych sieci.

Opracowat:

mgr inz. Miggo’{odziejczyk
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