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D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych w zwizku z zadaniem: Przebudowa i
rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E, w miejscéeid rzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@mach likwidacji szkdd
spowodowanych przez ulewne deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyngoiami umdaliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe;.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystikavego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysédiowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mgezenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, oclarah przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spofitviagcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasmky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugéi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny éieednic od 0,15 do
0,20 m idlugé¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
. Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokgciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogriujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzibliczenia i pomiary geodezyjne
niezkxdne do szczegbdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa  Inzyniera o] wszelkich kHach wykrytych
w  wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperébwroboczych. Biddy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne Z rzeczywistymi

rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nd tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie ni@wvmno by
zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzzdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej ie¢dnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.
Wszystkie roboty, ktdre bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@py¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Irkyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdyé zaopatrzone w oznaczenia oifagace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattz® czasie trwania robét. Zgli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiepo zostam zniszczone przez Wykonawdgwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzehidt, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne iaigtowej realizacji rob6t nalg do obowizkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowizane do punktdw pomocniczych, pzdmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggo
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.



Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a ta& przy kadym
obiekcie irynierskim.
Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna &pdpowiednio zmniejszona, zaleée od jego konfiguracji.
Repery robocze nalg zalwy¢é poza  granicami  rob6t  zedanych z  wykonaniem  trasy  drogowe;j
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmdery zatayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikdw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezytmera.
Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosugc niwelacg podwojrs w nawhzaniu do reperéw matwowych. Repery robocze powinny ¢oyyposaone w dodatkowe
oznaczenia, zawiergje wyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagj projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowej.
Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wicksze nz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozpstiadirog. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do
1 cm w stosunku do ¢dnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wodwcza gdy Wykonawca  robdt  zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umigenych poza graniaobot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopOw na powierzchni terenu (dlarie
granicy robét), zgodnie z dokumentagirojektowg oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przezihera.
Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd w
przypadku nasypow o wysos@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh& migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiada
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnyndakumentag
projektowvy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédowych naléy prowadzé wedtug ogolnych
zasad okrédonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostl obmiarowy jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysckmwvego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposaéb odbioru robét
Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréwdgzyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawaaguktada laynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochraocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysédiowego obejmuje:
— ustalenie lokalizacji punktu,

oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razieyegkodzenia odtworzenie w terenie
. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykane prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopta, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokasciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.

o
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych rozbiérk elementéw drég w zwrzku z zadaniem Przebudowa i rozbudowa drogi powigitar 3521E, w miejscovioi
Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+420mwaeh likwidacji szkéd spowodowanych przez ulewnszdee w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni
— kraweznikow i obrzey,
— chodnikéw,zjazdéw
- elementéw betonowych
- znakdéw drogowych
2. MATERIALY
Brak
3. SPRZET
3.1. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwizanych z rozbiorkelementéw drég, ogrodae przepustéw mize byt wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzmiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrofize przepustéw obejmaj usungcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektows, SST lub wskazanych przezimiera.
Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentemjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, iginier maze polect Wykonawcy
sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez hyniera.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie sfajie wtasndcig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéébone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST & wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dra@mrodzé i przepustéw znajdgge sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentag projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczeginoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegmrzystania.
Zaggszezenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofize przepustéw powinno
spetni& odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy robét zwizanych z rozbidrkelementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla kanalizacji deszczowej

a) studni, wpustow ulicznych — szt. (sztuka),

b) rur betonowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru rob6t dokonuje fiynier/Kierownik projektu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,




rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ul@eniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozhidrki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozhbidrki;

d) dla rozbiorki chodnikéw zjazdéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrkelu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozhbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki kanalizacji deszczowej:

odkopanie kanalizacji, taw, umochidp.,

ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw kanalizaciji,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmestg.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargoinego
stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwimzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru nasypéw w
zwiagzku z zadaniem Przebudowa i rozbudowa drogi powieitor 3521E, w miejscowai Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do
km 1+420 w ramach likwidacji szkdd spowodowanychegrulewne deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoley jor. i obejmup
wykonanie nasypéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwarsktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnigé wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica
Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeh Przydatne Przydatne Tres¢
ie Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skalistegkkie |- gdy pory w gruncie skalistymeta
skaliste twarde oraz grunty wypetnione gruntem lub materiatem
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze if 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly - gdy keds wbudowane w miejsca
otqczaki ) piaszczyste i pyly suche lub zabezpieczone od woéd
2: Zw_lryl po_spo+k|, 4. Piaski prochniczne, z vagkiem gruntowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste | hyiastych piaskéw préchnicznych - do nasypow nie waszych nk 3 m,
3;3?3223&2?5%2&?;“ 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste Zabez.plleczonych przed zaW|Igc3cen|em
famane ' orazinneow  <35% -w r_nlejscach suchych lub przejowo
ane. — - - - zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny zwkzte
domieszl frakcji i gliny pylaste zwgzte oraz inne grunty o S— _ .
wirowo-kamienistej granicy ptynnéci w, od 35 do 60% - do nasypow nie wiszych ni 3 m:

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

(morenowe) o wskaniku | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o . . ;
lub po ulepszeniu spoiwami

Na dolne réznoziarnis-téci U=15 zawartdci frakcji itowej ponad 2%

warst 5. Zuzle wielkopiecowe i
nasyr;/:’n)\lrv inne metalurgi(F:)zne ze - gdy zwierciadio wody gruntowej
ponizej | starych zwaléw (powsej 5 | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne znalule s fia getiolaicl wieksze) od
strefy lat) metalurgiczne z nowego studzenia (do <22 arngci biernej gruntu po
przemarzani 6. tupki przyvegtowe lat) - 0 ograniczonej podaté;: na rozpad -
a przepalone 9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone faczne straty masy do 5%

7. Wysiewki kamienne o - gdy wolne przestrzenie zostan

zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny popiotow( _ —
- gdy zalegaj w miejscach suchych luly 3

zuzlowe ;
izolowane od wody

1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski grubo §rednio- [ 2. Piaski pylaste i gliniaste

Ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly

3. otupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynn¢ci mniejszej ni | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntgw
Na goérne przepalone zawierage 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy mniej niz 15% ziarn mniej{ 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
nasypow w | szych od 0,075 mm kamiennego
strefie 4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemar- uziarnieniu odpowiadaj | zawartgci frakcji itowej >2%
zania cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskeniku n@nosci W,,=10

w
wykopach i - gdy s ulepszane spoiwami (cementeny,
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
gtgbokdsci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego. Sprgt do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez hyniera.



Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospoiki i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubéé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n **

Walce statyczne 0,1do 0,2 4 do 8 0,1do0,p 4doB 0,2doD,3 8 do| 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do12 0,2do0,3 8do1l 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2do04 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4 do 8 0,2do0,p 3do# 0,3doD,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do04 6dol10 0,2dopP,4 oad 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4 do 8 - - 0,2do 0,6 4do § 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3dob 0,2do 0,4 8 do| 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0 do 8,0 uderzé w | 1,0 do 4,0| uderzé | 1,0do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 punkt w punkt punkt
m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

*) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntdw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntow kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dukatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonewausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrdi przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeaozpoczé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydé&thpalegajcego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody nan@ przez layniera. Gebokas¢ na jaky nalery ocené przydatnéé gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyg bdspajane, chybae wymaga tego dogt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygp@one przez Wykonaw@runty nieprzydatne powinny byvbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wakimi Inzyniera. Roboty te ¢ulg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch byto konieczne i zostato potwierdzone pipegniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ai@ego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokomlery
odwodni przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Na
dnie i skarpach ukopu naleprzeprowad#i rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu nayew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegn si
nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vegeym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegjch w strefie podiza nasypu, do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu.z¥ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogeéci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezeliewartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie
mog by¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie podima, to naley podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.



Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypdw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu
Nasypy Minimalna wartg | dla:
0 Wysokdci, autostrad innych dréog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ealkenia &

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by  budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkie powierzchni,

to przed przyspieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powdzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by¢ dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,

ktore okrglono w dokumentac;ji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irzyniera.

W celu zapewnienia statec&conasypu i jego réwnomiernego osiadania aalazestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szeral@.

b) Grubd¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speu wzywanego do
zag;szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej szerokai
nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego amglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegavgpotczynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgik powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu ekpgmbwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniefiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlanz jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a wodprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @ehni pdlizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstve nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m nably wykona& z gruntdbw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi K= 6 X 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez &abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutj&snieczne sprawdzenie warunkusnasci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, baoiico najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, stag pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub
materiatow o diej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz.

d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieyt bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpiaazen

przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno odbysia wedtug jednej z
nizej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych Peigieniem wolnych
przestrzeni
Kazda roztazong warstwe materiatow gruboziarnistych o grudm nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykrg warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zagzczania (najlepiej spsem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gulzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowznestosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystyk
podary w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub rubmpziarnistych odpadow przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinp§ hudowane z materialtdbw mrozoodpornych. Warstwyalezry oddzielt
od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy masy okoto
10-centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegmwierajcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i speniglych warunek:

4 5= Di5=4 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 funtu poditaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czegsci nasypow wykonywane imetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gounkamienistych

Role  warstw  oddzielagcych mog rowniez peinic  warstwy  geotekstyliow. Geotekstylia  przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiada aproba techniczm, wydarmy przez uprawniom jednostk.

W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&tanechaniczna geotekstylidw, unieffiwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesaitaosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyebtwarstw.



5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca sistosowanie

gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i vwkiailw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdge¢ stosowanezwiry,

Eospé’:ki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owgkiéku réznoziarnistdéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadodk;o > 10°
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayalspeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.kakfsk

zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gor@em

nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze;szagonych

poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych eleéverdwodnienia w przekopach

(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyitym przypadku podczas wykonania nasypu wloler przekopu nakgy

uwzgledni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgited 1:5 do 1:2 nalsgy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng §irzez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj hasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek powierzchni stopni

powinien wynosi 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghgzsci nasypu, wykonanych z gruntéw ozngch

wiasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badaglebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badéa prébek gruntu bagiennego z uwagjhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno, wspoétczynnikdéw

filtracji, badar edometrycznych, wilgotrsai itp.,

c) obliczeniach stateczém nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwsypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwovy obowizujg ogoéine zasady okélwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp to znaczy jest wksza od

wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nasg¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyrai@e z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagehiem, poszczegllne jego warstwy
oraz korona nasypu po <zalazeniu robét ziemnych powinny by réwne i  mi€ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3dz.@).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stamsuszy jej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyinmiera, to mae on
nakaza Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest nibwe oshgniecie w nasypie wymaganego
wskanika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarzpeh lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac gglasuné snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgeiem zagszczé ani uktadd na niej naspnych
warstw.
5.3.4.Zagsszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem gpuzodpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wygtujacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzefé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartéci, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zggzczania podano
w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach matodrednio spoistych  +0 %;2 %

c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggagzenie warstwy natg okreslaé za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okl@nych zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4], naley stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktoryctenest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].



Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nédejaszerokdéci korpusu
spetnig& wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzevskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztatcenia, lokreSlonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien bwiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw : 2,2 przy wymaganej wéet 1521,0,

2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o] réwnomiernym angieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwigztych, itow — 2,0,
c) dla gruntéw rénoziarnistych Zwirow gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pragystych, piaskoéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiebpdligonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, 7e zagszczenie warstwy nie jest wystarcga,
to Wykonawca powinien spulchnivarstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtorne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego anga@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o] ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zaggzczenie
Odcinek déwiadczalny dla probnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada ¢ si grunt czterema pasmami
o szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powimnig§ w kazdym pasie ing grubg¢ z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej #&j zasady powinien lkdynastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢gomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).
Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigi@®vinny umaliwi ¢ ustalenie
wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wiwi zagszczenia z wymaganiami

podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje
si¢ wyboru sprztu i ustala sj potrzebn liczbe przefé oraz grubéé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w  tym punkcie dotycz postpowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykgpé ktore nie &da wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac

zZwigzanych z trasdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwrkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgédu na harmonogram robo6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyakich z
wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanychasyprzypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedraxzmie okrélone w

dokumentac;ji projektowej, harmonogramie robo6t lubeg Irvyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli  pozwalaj na to  whdciwosci materialdw  przeznaczonych do  przewiezienia na klaoj materialy

te powinny by w razie mdliwosci wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypaniadwol sztucznych wyrobisk oraz do

ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentaqj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygmi wbudowania i zagzczania gruntdw oraz wskazOwkami
Inzyniera.

Jeceli  nie  przewidziano  zagospodarowania nadmiaru etodfi  w  spos6b  okrdony  powyej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by wskazana w dokumentacji projektowej lub przez zyhiera.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykongwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:
a) odktady mena wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyrzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej krgdzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od 20%, odklad najewykona& tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,



c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgeym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa poniej wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w
odlegtcci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajslub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie onnigty przez

Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia pracev ni

uzgodnionym do tego miejscu, olja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6éod ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢bygodne z

wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST.

Jeceli  nie  okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych  w  normie  PN-S-02205:1998  [4]

to znaczy odklad powinien By uformowany w pryzm o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp

od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzajn terenem. Powierzchnie odkltadéw powinny lopsiane

trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Igne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaietd odklad powinno IByprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne

przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym zakresie w dokumentacji projektowej,

SST lub przez lgyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli

wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkkambzo Wykonawe, zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu do wykonania

nasypow z ukopu, to koszt tych czylsaio

w cataici obcihgza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2 niniejszej

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.

W czasie kontroli naley zwrdcic szczegolp uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgapo ich stateczioé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&donymi w pktach 2,3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczegllp uwag: nalezy zwroci na:

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowéei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranychzi&ppartii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, pocheckj z nowegdrddta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 30003mW kazdym badaniu

nalezy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarngc¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i i€j wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nae  przeprowadd
nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychtwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniézekrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika zagszczeniadlub

stosunku modutéw odksztatcenia z wéciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszcza

si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], czeaie modutéw

odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia robdt Wykonawca powinien wpisyvem dokumentéw laboratoryjnych. Prawidici$a@ag:szczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadbpotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu



Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok: - prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokoi korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagypu
z szerokécig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzaggdngci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00kDT.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny).
Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&nnych jako rénica ogdlnej olgtosci nasypoéw i ogélnej objosci
wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.
Obijetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uswii warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow, powgkszonej o
obj¢tos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe, oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiedwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w hasyp,egacyenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywadokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét, wykonanie drog dojazddwya czas budowy, a ngghie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM, DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaaghtecznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonaniem przepustowelbetowych pod korandrogi w zwhzku z zadaniem Przebudowa i rozbudowa drogi powietor 3521E, w
miejscowdci Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@Gmach likwidacji szkéd spowodowanych przez uledeszcze w
2013r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aséanych z wykonaniem przepustéelbetowych @600 i
@800 pod korosmdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowgigszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkit@ej po zmontowaniu na
budowie, mana wykona przepust.
1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaukeina tworzy jednolig catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana
jest w catdci na mokro.
1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcignaavykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na obcizenie pionowe i
poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktdrymzma wydzielé gorm konstrukcg tukows przenosgca obcizenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych lkddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stuacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wodypizepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgcio catego przepustu i efriowego zabezpieczenia elementéwodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice sé ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostdpddb
ukaosne do osi drogi, stiace do zwgkszenia zdolnéri przepustowej przepustu i podtrzymania stokéwypas
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustotetych niniejsa SST g:

beton,
0 materiaty na tawy fundamentowe,

materiaty izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowyckeibetowych,

kami& tamany ddscianek czotowych.
2.2. Beton i jego sktadniki
2.2.1.Wymagane wigciwosci betonu
Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betegowv zalenosci od warunkow ich eksploatacji, najewykonywa zgodnie z
~Wymaganiami i zaleceniami dotygzymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢#5], z betonu klasy co najmniej:
- C 25/ 30 - prefabrykatygcianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mushsipé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

0 nasikliwosé¢ nie wicksza nk 4 %,
O przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
0 odporné¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.2.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementmsttukcji przepustéw powinno spetéiaymagania normy PN-B-06712 [12]
dla kruszyw do betondw klas C 20/25, C 25/30 iseych.
Grysy
Do betondw stosowéanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych
skat dopuszczaspod warunkiem zaakceptowania przezytera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaégweikonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartd@¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8

4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2

5 Mrozoodpornét wg metody bezpmedniej, %, 2
nie wiecej niz

6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10

7 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy n wzorcowa




Przechodzi, %

kruszywem nie ciemniejszami
nie wywotugca zwkkszenia
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 | Zawartdé¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek. Nalgy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkoldre kompozygj piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego.

Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efeéve konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

2 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 | Zawartd¢ zanieczyszcZeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotugca zwekszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow liniowych ponad 0,19

Zawart@g¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d 57 do 76 %

Zwir -Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w &aske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporkézwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczagsilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymald¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz: 5

3 [ Nasikliwos$¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie exgj 5,0
niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 | Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych, barwa cieczy npd wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powiniyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej migcita sic w

krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, fys.

2.2.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemymi asortymentami
kruszyw. Podtae sktadowiska powinno kyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuép do zanieczyszczenia kruszywa w
trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczeg6ine kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unientigviajgcych wymieszanie sisgsiednich pryzm. Zalecaesiaby
frakcje drobne kruszywa (pofj 4 mm) byly chronione przed opadami za poglendek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy by¢ wczeniej uzgodnione z krynierem.



2.2.5.Cement

2.2.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwtkakggi przepustow winien spetriavymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkias B 25, B 30 i B 40 natg stosowa cement klasy 32,5 i
42.5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania og6lne dla cementu dtorimvych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 [ Wytrzymatd¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczeniej 60 60
po uptywie min.
koniec whzania najpéniej, h 12 12
3 | Stalé¢ objtosci, mm nie wiCej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart@ dodatkdw specjalnych (prayieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pgiizgz%
masy cementu, nie wéej niz

Cement powinien pochodzz jednegarodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementwijmgi¢ okreslona atestem - musi by
zatwierdzona przez hyniera.
2.2.5.2 Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszamnetwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przedami),
magazyny zamketie (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikbw naley przechowywé cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzy od jednego dostawcy.
2.2.6.Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkokcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego iycia innych stali i innycrednic bez zgody kyniera.
Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposob izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniazag
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.2.7.Woda
Woda do betonu powinna odpowigdsymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodocigowy wock pitng.
Woda pochodgca z wtpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
Z podan normy.
2.2.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny ¢by stosowane, fi  przewiduje to  dokumentacja  projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dob6r powiniert lpkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].
2.3. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyéhianek czotowych naky stosowa materiaty wskazane w dokumentacji projektowej
Iub SST posiadage aprobattechniczi oraz atest producenta:
0 emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
0 roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622],
0 lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
01 papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg &8M6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne spilaone déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.
2 4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiaglalymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanle nale wykona& z materiatdw odpowiadggych nastpujacym normom:
0 drewno iglaste tartaczne do rob6t ciesielskighPN-D-95017 [26],
0 tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-&281 [9] i PN-D-96000 [27],
[l tarcica Kciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],
0 gwadzie wg BN-87/5028-12 [35],
(1 éruby, wkrty do drewna i podkfadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825{83] i PN-M-82010 [30],
O piyty pikniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodporna odpowiadagga wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptaciiyimera.
2.5.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny kiyzgodne z dokumentagj
projektows. Odchyiki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakow, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostéit po p:cherzykach
powietrza i wodzie do gbokasci 5 mm.



Po wbudowaniu elementdéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej keglai nie mae by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.
Sktadowanie elementéw powinno odbyinse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pattoPoszczegolne rodzaje elementow
powinny by sktadowane oddzielnie.
2.6. Materiaty na fawy fundamentowe
Cz¢é¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
{1 tawie fundamentowej z pospétki speta@j wymagania normy PN-B-06712 [12],
01 tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanegmentem, spetniggej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepspuidara
Z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z piyt prefabrykowanych z betobropnego, spetniatym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,
0 fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spgaym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.
2.8. Zaprawa cementowa
Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj niz M 12.
Do zapraw naley stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i wedwvg PN-B-32250
[24].
3. SPRZET
3.1. Sprzt do wykonywania przepustéw
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustiédianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z nagpujacego
spratu:
0 koparki do wykonywania wykopowetgtokich,
0 sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

zurawi samochodowych,
[l betoniarek,
01 innego sprgu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw
4.1.1.Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawadigniem.
Sposoby zabezpieczania wyrob6w kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.1.2.Transport cementu
Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego cekwodkami transportu w warunkach zabezpieszgh go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzermipakowania i zanieczyszczeniem.
4.1.3.Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.
4.1.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sig zgodnie z normPN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien speléiiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.1.5.Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie grimgf przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoatte nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane magy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton agint wytrzymatai¢ min.0,75 R (W).
4.1.6.Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalgrzewozt w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpieczajych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia terenu budowy w zakresie i foraegodnionej z laynierem,
0 regulacji cieku na odcinku posadowienia pratpuvediug dokumentacji projektowej lub SST,
[l czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji projektowej, SST lub wskazowekyimera.
5.2. Roboty ziemne
5.2.1.Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji panjes, SST i zalede Inzyniera. W szczegdlrioi
zabezpieczenie nie polegd na:
) stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wikop
) podparciu lub rozparcician wykopéw,
[l stosowanigcianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcigian wykop6éw mana stosowéadrewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptaveane przez kyniera.
Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typscianki oraz sposob jej zagfienia w grunt musi
by¢ zgodny z dokumentagcprojektov i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu robdicianke szczeln nalery usunyé, za powstad szczelin zasypé gruntem i zagscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbtukyniera,$cianki szczelne maa pozostawiw gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ¢by pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopvarstwa ta powinna lyusunéta rcznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®przekraczé+1,0 cm i -3,0 cm.
5.2.2.Zasypka przepustu
Jako materiat zasypki przepustu rigletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.



Zasypk nad przepustem naleuktada jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym
zagszczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach saafezyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.3. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow naly wykona& zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wiotu
wylotu.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfpw wynosz:
a) r&@nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spitrzenia wody w przepagie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiatl&wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczaltigpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:
0 ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oréasé zbrojenia,
0 zaktadapgtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zggczania mieszanki betonowej.
Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ5068]. Nie mage ona by osihgnicta przez wgksze
zwzycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsgasprawdzanie dwviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej
przez prob formowania w warunkach zbbnych do rzeczywistych.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk napowietrzagych.
Recepta mieszanki betonowej #edby¢ ustalona dowolmetod, doswiadczalr, lub obliczeniowo-déwiadczalr zapewniaica uzyskanie
betonu 0 wymaganych wdeiwosciach.
Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemétourzagdzenia mieszagego i
sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikow,
O Zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymarcatkowitej iloici wody zarobowej w 1 fn
mieszanki betonowej przekracgegj+ 5 denf.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wylacznie w betoniarkach przeciwhigych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej mugby¢ dozowane wagowo z doktadinia:
+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinya mniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk 100 % jej pojemndi
roboczej.
Czas mieszania zarobu musihystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrétszy n 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezmodni¢ si¢ od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) gdej niz £ 20 % wskanika Ve-
Be. Przy temperaturz€ € wykonywanie mieszanki betonowej nal@rzerwa, za wyptkiem sytuacji szczeg6élnych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
5.5.2.Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposo6b wykonania szkieletu musi zapeivmiezmienné¢ geometryczag szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoaveDo tego
celu zaleca sitgczenie wztdw na przegiciu pretow drutem wizatkowym wyzarzonym asrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na
podwojny krzy) albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawdokladne potzenie w czasie betonowania. Najestosowa
podkfadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemmemh albo z materialdw z tworzywa sztucznego. Nmgszczalne jest stosowanie
podkiadek z pstow stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencigprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
Sprawdzeniu podlegagj
[ érednice uytych prtow,
rozstaw ptow - r&nice rozstawu pitow gtdbwnych w plytach nie powinny przekraézal cm,
a w innych elementach 0,5 cm,
0 rozstaw strzemion nie powinierzni si¢ od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
r&znice diugdci pretéw, potaenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o ydej
niz +5 cm,
0 otuliny zewstrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujiemnych,
O powizanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego pot@enie w czasie betonowania i zagczania.
5.5.3.Wykonanie deskowga
Przy wykonaniu deskowianalery stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.
Deskowanie powinno lgywykonane zgodnie z dokumentagyrojektows i powinno zapewri sztywnd¢ i niezmiennéé uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob u#fiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i maiwosé znieksztatcg lub
odchyleéh w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mieszap&tonovy powinny by
obficie zlewane wogl



5.5.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST oraz powinny odpowiafla
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymé&tg nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sidébetonu, mieszania, zsmgczania, dojrzewania, pighacii i transportu.
Betonowanie  konstrukcji  natg  wykonywa  wytacznie w  temperaturach nie zzych ni + 5 C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Ayniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury *Q@v chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformoego elementu przed utgat
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi, zapobieggjymi
odparowaniu wody z betonu i chrgaymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiieagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piehnacji po akceptacji kiyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po osignigciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymaidci projektowe;.

5.6. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepisstéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiarywpmy by zgodne z
dokumentagj projektows. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektows. Otulenie pgtéw zbrojenia betonem od zewire
powinno wynost co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych
i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych.eBr zbrojenia powinny mig ksztalt zgodny z dokumentacprojektowy. Dopuszczalne
odchylenie osi pita w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektows maze wynost maksimum 5 mm.
5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powitg¢ ustawiane na przygotowanym pogiczgodnie z
dokumentagj projektovy. Styki elementéw powinny ldywypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentarcijektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa np. przez:

0 dwukrotne smarowanie betonu emylstionowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

O posmarowanie roztworem asfaltowym w przypagéwierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢ izolacg z
papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez lizyniera. Elementy nie pokryte izolagprzed zasypaniem
gruntem nalgy smarowad dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.2. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tahl&:

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu

z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lwstck¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezpdrednio przed zyciem kadej
- Czasu wjzania dostarczonej partii
- statdgci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] |kazdej dostarczonej partii
- wilgotndci PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robét oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | stwierdzenia zanieczyszdze
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmian
mieszance betonowej robocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatoi PN-88/B-06250 [8] | kazdej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie naglliwosci PN-B-06250 [8] | wykonywania konstrukcji ale nie rzadziepni
raz na 5000fhbetonu




przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpordoi na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziegni
dziatanie mrozu raz na 5000 fhbetonu
PN-B-06250 [8] | przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczaed wykonywania konstrukcji ale nie rzadziepni
wody raz na 5000 fhbetonu

6.3. Kontrola wykonaniécianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nafg przeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmej
a) sprawdzenie prawidiova utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogliziny,
b) sprawdzenie gruba scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbggci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowa wykonania powierzchni i kraydzi scianki:

01 zwichrowanie i skrzywienie powierzchigianki: co najwyej 15 mm/m,

odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i kradzi od kierunku pionowego: co najugj 6 mm/m i 40 mm na catej wysalap,
odchylenia gérnych powierzchnizij warstwy kamieni od kierunku poziomegosijenur ma podziat na warstwy): co najugj 3
mm/m i nie wecej niz 30 mm na catej diugoi.
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nale kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektows.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
rodzaj materialuaytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzdne wysokéciowe,
grubdéc tawy,

0 zgodné¢ wykonania z dokumentacprojektow.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:

ksztattu i wymiaréw (dtugg, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowe;j),

0 wyghdu zewntrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

0 wytrzymatdci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf)3.1

0 $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektowy i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).
6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Pokczenie prefabrykatéw powinno gprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgégnamontowanego przepustu z dokumerngacj
projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny zgodnie z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest:

O m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu

0 szt. (sztuka), przy samodzielnej realizéciinki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozyhe.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj

0 wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
01 wykonanie izolacji przepustu.
. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich mighacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowym#,
[l zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep@s
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zeggczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektowy,
umochienie wlotow i wylotow,
uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
0l dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabmdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagpejmuje:

0 roboty pomiarowe i przygotowawcze,

O wykonanie wykopow,

©



10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie materiatow,

wykonanigcianki czotowej:
a) w przypadkdcianki betonowej

ew. wykonanie deskowania izndejsze jego rozebranie,

ew. zbrojenie elementéw betonowych,

betonowanie konstrukcji fundamengcianki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) dla wszystkich rodzajGigianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotgoiowej,

zasypkdcianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badldaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24, PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowanigpylotnych do betonéw kruszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotgce wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.0FD Warszawa, 1990 r.

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wg wiasngci fizyczno-
mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictvilielerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenieghlgiosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczenie nwdporndci metod, bezpdredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytaasci nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczégieralngci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapgradowlanych
Beton zwykly
Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie
Metoda sklerometryczna badania wyiedgéci betonu naciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezzawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozrsiezzawartéci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezskladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Ozrasieznasjkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Ozrsiezreaktywnéci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steswy na gagco
Surowiec drzewny. Drewno tartacgpeste
Tarcica iglasta og6lnego przezndazen
Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia
Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjdeewnianych
Sruby ze them kwadratowym
Wigty do drewna ze them sticowym
Wity do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. dd@amia i badania
Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobéwe@mmch podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z widkigklanych
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia relhego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elemdanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zegczeniem podi@m w zwizku z zadanierRrzebudowa i rozbudowa drogi
powiatowej nr 3521E, w miejscowd Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@mach likwidacji szkéd spowodowanych
przez ulewne deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wgmonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hkie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopgci¢ wykonanie Kkoryta i

profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygm.
Stosowany spkz hie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogeziem
robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta,jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykomarkorycie oraz po wyprofilowanym i zesgczonym podiau nie mae
odbywd sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoélakzaptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmiiwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch
nie wickszych nk co 10 metrow.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trudnéci jego
odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagosaerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonamisi by zaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgktowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przez ayniera.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze
Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych edinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniecrd wy:sze nk
projektowane radne podtaa.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii poditaze na gtbokaos¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposoOb zaakceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naly okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podice uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztalcenia nie powinien przekrac2a.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezirera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&oiejnej warstwy ména przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéo
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10razynalkm
2 | Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kreslziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@dam

pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1@0an]
pozostatych drég

7 | Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m

gruntu podtaa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atahnia osi w planie natg wykona w punktach gtownych tukow
poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fats zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [4].
Nierowndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata. Nierownaci nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5.Rz¢dne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrdlony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporoéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, atomych zgodnie z noranBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna b§ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delggkasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez

obcigzenie piyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konskayjnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sf'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia i skropienia tmaksnstrukcyjnych na zadaniu pod nazw

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521 Ejiejscowdci Trzebca, na di. 1345 m, w km 0+075 do km
1+420 w ramach likwidacji szk6d spowodowanych pralezvne deszcze w 2013 r.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument umowy przy realizacji robét wymiemyoh w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem konstrukgciji
nawierzchni:

* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjngithhmicznych i niebitumicznych (podbudowa z krusayw
tamanego stabilizowanego mechanicznie)

1.4 Okrélenia podstawowe

» Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorejdazlyspergowanjest asfalt (faz moze by tez uptynniacz), a faz

ciekla woda lub roztwér wodny,

» Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktoreptgator nadaje dodatnie tadunkgstkom zdyspergowanego
asfaltu

 Podtaze pod warstw asfaltovg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;j.
» Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktésalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcze

a) Do pohczen miedzy warstwowych zaleosci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowe] pglstosowa drogova
emulsg asfaltovs. Zaleca si aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wydoe przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiad Ima bazie lepiszcza o wgzej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do
lepiszcza w warstwie skrapianej.

Materiatami zalecanymi do skropienia warstw korlatginych nawierzchnig

Przeznaczeni¢ Rodzaj materiatu / warstwa padto
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w-| asfaltowa na w- Wwigzgca na wigzaca lub $cieralna na
wie niezwizanej| wie gruntu stab.| podbudowie scieralna na warstwie
mechanicznie asfaltowej warstwie wigzacej
sfrezowanej
KR1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60) (K1- 60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5- ZM C60BP 3-ZM | C60BP 3-ZM | C60 BP3-zZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)

Tablica 1 Wymagania dotygee kationowych emulsji asfaltowych stosowanych idozania warstw
nawierzchni

Wymagania Metoda bada Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy i i
Klasa Zakres wartéci | Klasa Zakres wartéci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - | - 3lub 4 50do 100 1lub |5 120 do 180
70 do 130
ZawartG¢ lepiszcza | PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 S 1 TBR ) 1 TBRb)
2mm w 401C
Pozostatéc na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjag)2>75 PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
1TBR1 _ powierzchni
WT-3, zahcznik 2 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,54d) - > 3,54

Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C [ PN-EN 1426 [0,1mm [3 [<100¢) [3 [<100¢)




a)Emulsg mazna rozciéczy¢ woda do stzenia asfaltu nie nszego ni 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieezanych wod na budowie

¢Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bBeegdnoi kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do azénia warstwy asfaltowej z podbudpzawierajca spoiwo hydrauliczne

e)Do skropig podbuddéw niezwizanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilinega mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracjil60/220

Emulsje powinny posiadaprobaty techniczne wydane w oparciu o0 WT-3 Ereudsjfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego wartci.

Nalezy je przechowywéaw zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spéhigmagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie naley stosowd jednoczénie wymaga wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do robét powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

- szczotek mechanicznych,

- spezarek,

— zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z larn8krapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki (3-6 km/h),

— wysokdaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleraspej/- 10% od iléci zatazone).

Skrapiarka winna hiyz termicznie izolowanymi zbiornikami.ycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewadnolitas¢ spryskiwania na calej szerakb skrapianej warstwy przy
wydajnasci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winn& byyposaona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane uktady pozwalgie na prawidiowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja mae byt transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem lepiszcza i niedy powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinn§ pyzedzielone przegrodami, dzjeymi je na komory o pojemidoi nie
wiekszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth ikladowania emulsji powinny bygzyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podia — oczyszczenie

PodidSe powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgloktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), as#cza gdy w-wa wkaca oddana jest wcgeiej do
ruchu. Resztki wody natg usuna¢ sprezonym powietrzem. W przypadku powstania plam olejcina naley
sprébowé zebr& czgs¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak@byzostat wchionity . W przypadku
penetracji oleju w gb w-wy bitumicznej naley usura¢ uszkodzony fragment i uzupedmows mieszank. Stare taty
z asfaltu lanego natg usurné i wypetnic nowg mieszank.

5.3. Skropienie podia

Przed roztaeniem mieszanki , podie naley skropt kationows emulsj asfaltows w ilosci ustalonej poriej:

Lp. Podilae do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podiaze pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechargczhiod 0,5 do 0,7
2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | od 0,2 do 0,5
Pokczenie nowych warstw
3 Podbudowa asfaltowa od 0,3do 0,5
4 Asfaltowa warstwa wizgca 0d 0,1do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalewykona przy wyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskowy) .

Skropienie powinno hiyréwnomierne, a il& lepiszcza zgodna z zafong tolerancy (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszczezgalsura¢ przez posypanie ich ggrym piaskiem

i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudsfatawa i w-wa wizaca.




Przed utageniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zalezpt skropiory warstwe konstrukcyijma przed
uszkodzeniem dopuszczajna niej tylko niezédny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzpowierzchni Wykonawca zoboydany jest je naprawi

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wycoshajmniej:

- 8 h przy ilci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji,

- 0,5 h przy ildci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji

Jednake wyranym znakiem zakiiczenia rozpadu jest zmiana barwy g4mwej i ciemnobgzowej na czarmna
calej powierzchni skropionej.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wtazow, wpustow itp. ugzdzer powinny by pokryte asfaltem, tag
bitumiczry, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczajpgym zaakceptowanym przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przyggieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégzdbbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dlkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstyjrkych

Ocena lepiszczy powinna bgparta na aprobacie technicznej producenta zAgridyykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

Na budowie laynier zadecyduje o konieczéw i rodzaju bad&emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca s} przeprowadzenie bafiaozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Jednostlk przedmiarow i obmiarowy jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchnjlka w przypadku gdy roboty
te keda stanowity odebrg cere.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego niegwiduje s wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza zgodne z dokumentagrojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych dadyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich pracgaainych w wykonaniem zadania ollimego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnixi ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okosych wymogach formalno-
prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychtaio ugte w zakresie robédt wykonania warstwygsdgce;j i
scieralnej oraz podbudowy asfaltowej.

W przypadku robdét zwzanych z uteeniem asfaltu lanego (przy przebudowie torowislejacoczyszczenia i
skropienia stanowi ogbng pozycg rozliczeniovy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichrymwierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwdérnie mieskaméneralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczice zastosowania wdeiwych wymaga normowych nalgy omowi z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych WT-3 (2009)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowyctdvidp04 WKL Warszawa



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MEC HANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania ogdélne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechaniczraeobiekcie:_Przebudowa i rozbudowa drogi powiatomeB521E, w

miejscowdci Trzebca, na di. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@amach likwidacji szkéd spowodowanych przez ulewne
deszcze w 2013 r.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@61997

Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujeg, szgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotioi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwsgtabilizowanych mechanicznie podano w SST dayzh
poszczegélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materiatow
2.2.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-EN 933-1:2000 powinnaedé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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wykonywane meta@gdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudewzasadnicz (g6rmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsdnich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie éeoprzekracza2/3
grubaci warstwy uktadanej jednorazowo.



2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne famane
whasciwosci Podbudowa

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do1l2 | do10| do12 | do10| do12
2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wgcej niz
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| od 30| od 30 | od 30| od 30
krotnym zagszczeniu metad| do 70| do70 | do70 | do 70 - -
I lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los|
Angeles

a) scieralng¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, ni¢
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nip

wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasgkliwosé, %(m/m), nie[ 2,5 4 3 5 6 8
wiecej niz
8 Mrozoodpornécé, ubytek
masy po 25 cyklach zania: 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela-

zawy hcznie, % (m/m), nig¢ - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SQ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4
nie wiecej niz

11 | Wské&nik nasnosci Wy, mie-
szanki kruszywa, %, nip

mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -
2.2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivode czyst, wodochgows, dla ktdrej nie okrda sie wymaga.
3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zaggzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT
Transport materiatdw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podtaa
Podioze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.



Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uhwiaé nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodic nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfiakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwimma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki os@p, ~aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadgozkiadana w warstwie o jednakowej gratiotakiej, aby jej ostateczna grufégo
zagszczeniu byta rowna grubo projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ byztozona w sposéb zapewnagy oskgniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéwdingch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:20@ktoda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigm zostéa
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej o 20% jej
wartgsci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy powinien odpowiagezyjctemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgniem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zaéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgwany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przéen ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstaw¢ wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewpny obejmowé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwosé bada
Minimalna liczba| Maksymalna

Alniani bada& na dzienne| powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada dziatce roboczej| podbudowy przy-

padajca na jednd

badanie (9
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébklexa pobierd
w sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda Il), z tolerapnej10% -20%.

6.2.4.Zageszczenie podbudowy

Podbudow naley zagszcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadki. W ostatniej fazie
zagszczania naley sprawdzé profil powierzchni podbudowy tat za pomog sznurka lub ing metod.
Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej szerdkd i nalezy je sprawdza dla kadej zagszczanej
warstwy. N@nos¢ badana pty VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpolai warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.



6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokéc¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna w sposob cjgly planografem albo co 20 m 4ata kezedym pasie ruchu
3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej réz na 400 Ay
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerolkai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o war§é wskazag w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Ré6wnas¢ podbudowy

Nieréwndaci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy fata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ezegj niz+ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ i zagzszczanie podbudowy podbudowy
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskls odksztalcenia po zagzczeniu warstwy, badane phdtatyczi typu
VSS osrednicy D=300mm, powinny Byzgodne z tabel4.
Dla zakladanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu obgienia w zakresie od 0,250,35
MPa i dla kaicowego obgjzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotr; i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
EL, EE=%D (dp/ds) [MPa]

gdzie:
D - srednica ptyty (D=300), mm
Ap - r&nica naciskow/4p=0,10), MPa
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskow, mm
Tab.4. Wymagania dla wskaika odksztatcenia i modutu odksztatcenia
Badana warstwa nasypu lo o E
podbudowa w konstrukcjach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
podbudowa paséw technologicznych i brodéw < 2,20 > 120 MPa

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbatcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrg grubG¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiednj gigbokas¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zggyczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkau tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grugm
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej érwsci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci podbudowy
wynikio z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonasygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmeano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staliiinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy zkwistabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaganych i zwizanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanozoodporngci metod, bezpdredna.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzaawartdci zanieczyszczeorganicznych.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych$eisosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznychseitgosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw. Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw. Cgs¢8: Ocena zawarkai drobnych
czastek. Badanie wskaika piaskowego. Zatznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpo$ob
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych weavosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawaci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 10976:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wéavosci kruszyw. Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
(wraz z péniejszymi ziarn i nasikliwosci.
poprawkami)
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnégania i badania. Zgiznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résaimawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

32. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.






D — 04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO C EMENTEM
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
wykonywaniem podbudowy lub ulepszonego paedta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemviazku z zadaniem
Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521 Enigjscowdci Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@mach
likwidacji szkdd spowodowanych przez ulewne desxez913 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z
kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa gen20
Kruszywo stabilizowane cementem jest stosowany ddomania wg Katalogu typowych konstrukcji nawiemchpodatnych i
potsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadmawie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osignieciu wiaciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment reej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby rowaigodatkdw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyetoptymalnych iléciach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenfgwotowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzelgatkow ulepszagych,
np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobyelimw optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wjzania cementu.
1.4.5.Podtae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwpag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdkigdana
jest warstwa podbudowy.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puzla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], ortfandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalf wykon& zgodnie <z PN-B-04300. Przechowywanie  cementu  pawinnodbywa
sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementwdzie dheszy od trzech miesty, mazna go  stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nmpa stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatdé na
sciskanie i mrozoodporr$é probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, niecegj niz: 15 PN-B-06714-15 [4]

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri:

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,5 PN-B-06714-12 [3

4 | Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na §O %, poriej: 1 PN-B-06714-28 [6

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezgeednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowyotamqmo by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym
placu, w warunkach zabezpiecmajch przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@nych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna odpowiéda
wymaganiom PN-B-32250. Bez bad&boratoryjnych mgna stosowé& wodocihgowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodaa normy lub do momentu poréwnania wynikéw



wytrzymatgci nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwa i z wody wodochgowa. Brak r@nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszagce
Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigolajce aprobat techniczm wydary przez
uprawnior jednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17], powinna spetdizwymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie probek| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogd(MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach poKtd

1 | Podbudowa R=1,5 MPa 0d 0,5 do 1,5 0,7

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltstabilizowanego spoiwami powinien wykézaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych,

— przewanych zbiornikdbw na wog wyposaonych w urgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowamedly.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyirsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank gruntowo - cementoyvmazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przagezyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym gaa@niem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa  stabilizowanego ergem nie mge by  wykonywana  wtedy,
gdy podige jest <zamarzgie i podczas opadéw deszczu. Nie mple rozpoczyna @ stabilizacji  gruntu
lub kruszywa cementem,zeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury poij 5°C  w czasie najhtszych 7
dni.
5.2. Przygotowanie podtga
Podiaze gruntowe powinno leyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do krawzi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistich nie
wigkszych nk co 10 m.
5.3. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej
Zawartg¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartaci podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki dobor mieszanki, aby speini
wymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetaéxi cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami élaaymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna ¢byvyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntoefnentu oraz
objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powifig krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszami@ zostanie dozwolony
przez Irzyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typggtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposo6b, aby zapefjeidnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
Przed utaeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Ggahuktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.



Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Po

wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubcs¢ warstwy

Grubas¢ warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego eatem powinna hyzgodna z dokumentacprojektows = 1 cm.

5.7. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu zagszczarek ptytowych, ubijakow

mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych.

Zaggszczenie powinno rozpogzsic od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sie, w strorg

wyzej potazonej krawdzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zawmenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musmc

natychmiast naprawiane przez wynmganieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej

warstwy powinna mieprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygdl.

Operacje zagpzczania i obrébki powierzchniowej myshy¢ zakaiczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodan@dy do

mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od

podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjaln uwag nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wagsiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich

urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudzy¢ naprawione przez

zerwanie warstwy na peingrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzponowne zagszczenie. Roboty teas

wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Na pohczeniu dziatlek roboczych nalewykonywa: poprzecza spoire robocz. Poprzecza spoire robocz wykonuje s¢ przez obgijcie

krawedzi niezwtocznie po zakazeniu odcinka. Po zwitniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. Od obetia pionowej krawdzi w

wykonanej mieszance moa odsipi¢c wtedy, gdy czas powritlzy zakd@czeniem zagszczania jednego odcinka, a rozpgmiem

wbudowania kolejnego odcinka, nie przekracza 6Qumin

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed adoiem kolejnej warstwy  konstrukcji, powinna ¢by utrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza slo wykorzystania podbudowy do ruchu budowlanegosZ napraw wyniktych z niewdaiwego

utrzymania podbudowy oraz uszkodzeechanicznych spowodowanych ruchem pojazdéwaohdykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bkieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek oddziahys czynnikéw

atmosferycznych, takich jak opady deszczmiégu oraz mroz.

Stabilizacja gruntu cementem powinn& lprzykryta przed zimp warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem

czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakcepigvpazez Iriyniera.

5.4. Piebgnacja podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowaego cementem

Projekt przewiduje piebnacg podbudowy przez przykrycie warsfw  piasku i utrzymywanie

w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. Dspera si zasjpienie piasku warstyvgrubej widkniny technicznej.

Mozliwe 53 réwniej inne metody piegnacji np.:

a) utrzymanie w  stanie  wilgotnym  poprzez  kilkaketn skrapianie wod w ciggu dnia, w  czasie
€0 najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokd co najmniej 30 cm i
zabezpieczonprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Te lub inne sposoby piginacji, zaproponowane przez Wykonawéinne materiaty przeznaczone do giglacji mog by¢ zastosowane

po uzyskaniu akceptacji tginiera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania spoiw i gruntdw przeznaczonych do wyk@naobot i

przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia stabilizowanych spoiwami

podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej| lub ulepszonego podia przypadajca
dzialce roboczej | na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt] 2 600 n§
4 | Jednorodn& i glebokas¢ wymieszanig)
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400
7 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 nf
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodporné: ¥ przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj zmianie
10 | - wapna,




11 | - popiotow lotnych,
12 | - Suila granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa
15 | Wskanik noénoici CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie tgniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, waym i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnieniesZymwa lub gruntu powinno Byzgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych podbudowy.
6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0% -20%
jej wartaci.
6.3.4.Jednorodn&
Jednorodné& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniealiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.3.5.Zagsszczenie warstwy
Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadahe-77/8931
12.
6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio
Grubaié warstwy naley mierzyt bezpdrednio po iej zaggzczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wtej niz = 1 cm.
6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych &ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy pobierd z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagszczeniem.
Prébki w ilasci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalgy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghwvania. Wyniki wytrzymatéci nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST
6.3.8.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w SST dotygezych podbudowy.
6.3.9.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w OST dotycych poszczegodlnych rodzajéw podbuddw i ulepszomeghaza.
6.3.11.Wskaznik nasnosci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu siabivanego wapnem, pigdnowanych zgodnie
z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemente.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwosé
bada i pomiaréw

1 Szerokdé 10razynalkm

2 Réwngi¢ podiuzna w sposo6b eigly planografem albo co 20 mdata kedym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié*

7 Grubdi¢ podbudowy i ulepszonego podin | w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego pode
Szerokdé podbudowy lub ulepszonego pozdo  nie mae r&enic  sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, -5 cm
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Nierowndsci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozhmaley mierzyt 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [22].
Nierownaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poalioaley mierzy¢ 4-metrove tata.
Nierébwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektov z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo
Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy lub ulepszonego pedta rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto



O$ podbudowy lub ulepszonego poghow planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozhionie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podiga

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lubi ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcije@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozdojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszonego podia przez zerwanie warstwy na
petra grubac¢ i cak szeroké¢ i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®ivykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertgm grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy lub ulepszone podéprzez
zerwanie wykonanej warstwy, uskaie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwydpowiednich wigiwosciach i o
wymaganej grubdzi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Rkomaniu tych robét nagti ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla podbudowy i ulepszonego padioto
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyioiea na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) gruntu lub ulepszonego padistabilizowanego cementem. Obmiar robét wg
kosztorysow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmeetem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipregvadnic oraz innych materiatéw i ydzen pomocniczych,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki,

— pieleghacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawartéci zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie zawartei zanieczyszczeorganicznych
6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie zawartei siarki metod bromowg
7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie rozpadu krzemianowego
8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozasie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezcieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnurwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mepspodtae z gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imka piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tnostlksztatcenia nawierzchni podatnych i paaiprzez
obcigzenie plyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie fmska ngnosci gruntu jako podtga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie smka aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych zegla
kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa atdm stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunté@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIiM - 1997.



D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWAN YM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i potigo podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie w ramach zadania Przebudowa i rozbadivegi powiatowej nr 3521E, w miejscoseo Trzebca, na dt.
1345 m, w km 0+075 do km 1+420 w ramach likwidaekod spowodowanych przez ulewne deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostaBa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem wyréwnania
podbudowy:
a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechaniezni
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbaikltadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu poprzecznym i podiunym.
1.4.2.Pozostate okidenia g zgodne z obowkiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraS&T D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogol
pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
OgobIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycice materiatow
Ogo6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym

mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanynthamicznie naley stosowa materiaty spetniace wymagania
okreslone w: SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wynmagagolne” pkt 2,
2.3. Skltadowanie materiatow
Kruszywa uywane do robot nakly sktadowa w zasiekach materiatowych na poiio utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpiegzsch je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusifyakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie pgoulec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprat do wykonania robét
Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamangtabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowa sprztem okrélonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wym@dgangoine” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw powinien spetbiavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa oy spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego ar@chnie” pkt 5.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy #gréwnania kruszywenstabilizowanym mechanicznie
Przed przysfpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia padtiwvy powinna zostaoczyszczona z wszelkich
zanieczyszcze zgodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapigrarstw konstrukcyjnych” pkt 5.
Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszywqwidziana do wyréwnania powinna zdstzed uktadaniem
warstwy wyréwnawczej zoskardowana nahglkas¢ 7 cm, co pozwoli na wkgiwe zwigzanie wykonanej warstwy
wyréwnawczej z istniggg podbudow.
Prace pomiarowe powinny &ywykonane w sposéb urdiwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z
dokumentagj projektow.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréania podbudowy powinny By wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbgdz Wykonawge
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszcpatikdw lub szpilek powinno urmabwiaé nacigniecie linki
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy najeustawt wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly ondcisle warstve wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggczonym. Prowadnice winny ystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie siw czasie ukltadania i zesgczania kruszywa.




5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien eyt odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoé|pkt’5.

5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubdé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie peo by po
zagszczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie.  Warstwvyréwnawcz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada sizagsszcza wedlug zasad oklenych w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie5pkt

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilin@ga mechanicznie” pkt.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@odano w SST D-04.04.00
~Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyby zgodne z
okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudovkraszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechaie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGodaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaldo robét ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbiorg s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy platnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym nagitznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowamechanicznieaspodane w
OST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ng6lpkt 10.



D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyinia i Odbioru Robét (zwanej dalej Specyfigabgchniczy —
ST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiernmej
zwigzku z zadaniem Przebudowa i rozbudowa drogi powiajtor 3521E, w miejscowigi Trzebca, na dt. 1345 m, w km
0+075 do km 1+420 w ramach likwidacji szkéd spowwdoych przez ulewne deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument airgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@ttna drogach.
1.3. Zakres robét obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki granitowej 15/17 cm.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchempylna i dostatecznie rowna, przystosowana gokszgo ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérajstwascieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate oldkenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa
Zastosowa kostle granitows 15/17.
2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymébiowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndatowe dla kostki kamiennej

Lp Cechy Badania wg: Wartasé
1 2 3 4

1 | Gestai¢ [glenT] PN — 66/B — 0 4100 2,67
2 | Gestaic¢ objetosciowa [g/cm] PN — 66/B — 0 4100 2,63
3 | Porowaté¢ [%] PN — 66/B — 0 4100 1,49
4 | Szczeln& PN — 66/B — 0 4100 0,985
5 | Nasikliwos¢ [%] PN —66/B — 04101 0,35
6 | Mrozoodpornét [liczba cykli] PN — 66/B — 0 4102 25

7 | Wytrzymatg¢ nasciskanie w stanie powietrznosuchym [MPa] PN - 66/84110 193,3
8 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po nasyceniu wp@MPa] PN - 66/B — 04110 1747
9 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po zameaniu [MPa] PN —66/B — 0 411(Q 118,7
10 | Wytrzymald¢ na zginanie w stanie powietrznosuchym [MPa] PNL/B3-0 4116 15,2
11 | Wytrzymald¢ na zginanie po nasyceniu wpfiMPa] PN -91/B -04116 14,5
12 | Wytrzymald¢ na zginanie po zamteniu [MPa] PN —-91/B — 04114 11,8
13 | Scieralng¢ na tarczy Boehme’go w stanie powietrznosuchym| PN —66/B — 0 4111 0,203

[cm]
14 | Scieralng¢ na tarczy Boehme’go po nasyceniu wcm] PN -66/B - 04111 0,190

Kolor szary, wymiary 15/17.
2.1.2. Ksztalt i wymiary kostki

Kostka powinna mieksztalt zblzony do prostopadkzianu o rownolegtej powierzchni dolnej do gornegt&bryta kostki

powinna miéci¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako peaist.
Zakfadane ksztalty kostek przedstawiono naddgh zadczonych do niniejszej specyfikacji.
2.2. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgj

wymaganiom PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo
Kruszywo na podsygkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-piaskowej 0

frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartdg¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowa=wirows i do zaprawy cementowo-piaskowej niez@o
przekracz& 3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z

kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgHcii).
Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

Piasek granitowy 0/4 — do spoinowania (dla nawierboi poza jezdni).

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250.
Powinna to by woda ,odmiany 1"



Badania wody naf wykonywat:

- w przypadku nowegérddia poboru wody,

- w przypadku podejrZedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipcem
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orez/gotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnicdo ubijania kostki po pierwszym ubicigcenym.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewoziegdowolnymisrodkami transportowymi.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podsypka

Nalezy zastosowé podsyplk cementowo-piaskowa, zgodnie z wymaganiami pkiniejszej ST oraz z PN-S-96026.

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowsairowej, powinien wynosi od
0,20 do 0,25, a wytrzymadé nasciskanie R7 = 10 MPa, R28= 14 MPa.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke na podsypce cementowo - piaskowe]j aalebijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodain@bnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzettigamej powierzchni kostek do wymaganego przekpmprzecznego.
Drugie ubicie nagpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawZamiast drugiego ubijania maa stosowawibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Nawierzchnie wypettipiaskiem granitowym 0/4 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przyggieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zénnych i dopuszczalnych odchylek, podanych w t3tfi.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych podanych w
tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bageswinny wchodazi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd Wielkosé
partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prékksktadajcs sie z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadzéaprzy kazdym sprawdzaniu zgodséa partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza ginazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest gksza od 4, cgtpartie nalezy uzn& za
niezgodn z wymaganiami.

W badaniu petnym, paetkostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad parte nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatlow stosowanych do wghk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny wiosyat
wszystkie wtdciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiat@pkt od 2.2 do 2.5.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami okilenymi
wp. 5.1.

6.2.2. Badanie prawidtowsoi uktadania kostki

Badanie prawidtowgei uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokgi spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.2,
- zbadaniu rodzaju i gatunk$ytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 d2.2.

Ubicie kostki sprawdzaesprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy@i® cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegoblne kostki. Pod wplywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgiostrzegane.
6.2.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino wymaganiami zawartymi w p. 5.2..
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazilgm kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dhdgiookoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraw
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Réwné&é

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nale mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.



Nieréwnaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm, a w przypadku kostki fakturowanej 0,5 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektovy z tolerancy + 0,5%.

6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.
6.3.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz = 5 cm.

6.3.5. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie m®e réni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.6. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.3.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiegingrzedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwoi¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. |pomiar6w bada i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne co25m
2 Rzdne wysokéciowe co25m
3 Uksztattowanie osi w planie co25m
4 Szeroké¢ nawierzchni co25m
5 Grubg¢ podsypki co25m

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchkbstki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki granitoaegjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- zakup i dostarczenie materiatdw wraz z roztademki

- wykonanie podsypki,

- utoSenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- piekgnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghdigiosci wody

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrdpoondci metod, bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyliapici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczauieralndgci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhagici kamienia na uderzenie (ztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonow&élbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnéytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&amiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&amiennej nieregularnej. Wymagania technidzmedania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kedwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingoéw ideisk tramwajowych.
Wspo6lne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&i@menty nawierzchni drég, ulic, parkingdw i taisk tramwajowych.
KraweSniki i obrzeSa

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltoweAE94. IBDiM - 1994 r.



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA | PROFILUJ ACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagfntécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy awgcej z betonu asfaltowego w zwmku z zadaniem Przebudowa i
rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E, w miejscéegidlrzebca, na di. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42famach
likwidacji szk6éd spowodowanych przez ulewne desze2913 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy przy zleceniu i realizacji robét wemionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wdzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i@ Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej amtipcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraistaltowej
przez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZakliadows kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwyagtej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KR#etonu
asfaltowego o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11IW

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep sé z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania
i rozkladania obgzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstwg scieralry a podbudowy.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezil
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, kiorej kruszywo o uziarnieniu ggtym

lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:R mm,ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada @iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaiyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producene dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyDRrocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniclzny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WiaiCiWosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg ni °C PN-EN 22592 230
[62]
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592
niz % m/m [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1
nie wiecej niz % m/m [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegni °C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymbiornik roboczy
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiada automatyczny system grzewczy z tolerancj
+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€riszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub moizeniu. Podhze sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno ¢ si odbywda w silosach wypoganych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedgi
przyczepné  (adhez) lepiszcza do  kruszywa i odpodto mieszanki  mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, naty dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podignych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia régnych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naleyy stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] .,metad na gosco”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw $cieralrg) naley stosowdé kationowe
emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikoeanpolimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat@klica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbtornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zamsci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:



— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régmaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowhnyc

i zaopatrzonych w ugzlzenia umeliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami  transportu, w  warunkach zabezpiegzaih

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtenmiadéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsm@Em.

Wypetniacz luzem powinien Byprzewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materialdw

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkienze nie ledg korodowaty pod wplywem emulsji i nie etly powodowaty

jej rozpadu. Cysterny powinny &ywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowa

z metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozié na budow pojazdami samowyladowczymi w zateXci

od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas

transportu  mieszanki, od produkcji do wbudowania,owipna zapewnia utrzymanie temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do

zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeawi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@maghego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazadgej dla

ruchu KR1+KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawartdé lepiszcza, minimum Bmina.s Bina.a
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmezeli stosowana
mieszanka mineralna ma igestas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podanwartaé nalezy pomnay¢
2650
przez wspdiczynnik wediug réwnaniad = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartd¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,  2x5Q PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzé Vimax 6.0 Vinaxe,0
Wolne przestrzeni¢ C.1.2. ubijanie, 2x5( VFBiinss VFBinso

PN-EN 12697-8 [33], p. 5

wypetnione lepiszczem| uderzé VFB maxgo VFB maxso

Z?zvézg(zﬁecnvivs\:rxicehszanceC'l'z’ ubijanie,
pr. . 2x50 uderze
mineralnej

PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin14 VMAin14




PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 409C
z jednym cyklem zameania, TS ITSRg
badanie w 25°¢)

Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35§
wody uderzé

P Ujednolicon procedug badania odporréoi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wyzahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechaawavgotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tenipera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie m®przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralngskata temperater wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goefl w tablicy 7. W tej tablicy najréza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania ety

soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem

braku ré@nic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warsty wiazaca z betonu asfaltowego powinno dy

na catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny

przekraczé wartaici podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtaipomiar tad 4-
metrovy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wigzaca [mm)]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie gciznic, 10
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to naewyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzear usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnadici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery
usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych



Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie  membrany  przeciwgpniowej, np. mieszanki  mineralno-asfaltowej, wayst SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tecmjch.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia

w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodrii wiasciwosci wyprodukowanej

mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept robocz

i w cyklu automatycznym produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan

po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana

samochdd. Prébki do bafla naleey pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z maetodkreslona

w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcingdomy

celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien leyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego

powinna wynosi co najmniej 500 /A a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem uzyé

takich materiatéw oraz spstl jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyihiera technologii wbudowania

i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@wzenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtcdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza ¢ siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych

(np. $cieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupdgraniczaicych. W razie potrzeby

urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfalfowe

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowy mozna wbudowywd na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstve nie mae byé nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltow@owinien by zgodny 2z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Rynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura

otoczenia m#e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania

i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica9. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck 2m podczas wykonywania warstwy awice]

Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob4tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. WHaciwosci warstwy AC

Typ [ wymiar Projektowana grukio Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologicznej [cm] zagszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+70

AC16W, KR1+KR2 50+10,0 >98 3,5+7,0




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnacé¢bwbudowywana rozktadagk wyposaorng w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liaroscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE Znbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci
zgodndci, aproba techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawc lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jego zadanie. lrynier mae zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie badad/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgici materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednoroditd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatéw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy

podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci

Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie,

jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownasé
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczirabek mae zosté
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione ypliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstgfal@we]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o wartai podane
w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierg co najmniej jeds dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk

6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnig <10

wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

11°)

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczyksadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 10.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydliery stosowd
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgb podiuzna jest
okreslona w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyetiety stosowd
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodéwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.



Wymagana réwni& poprzeczna jest ok§iena w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHBej jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandw nie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢byednorodny, bez span, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedham ® daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposabb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameabot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych &elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskanika ptaskéci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahil ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ef@osci kruszyw — Ocena zawasim drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawargoi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio na
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistzi
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypekiacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyd#ciwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawafu wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczryadgciwosci kruszyw — Ces¢ 7: Oznaczanieggtdsci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyigciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wkwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpor§gd



32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.

39.

63.
10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Badania wkiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBz$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzeaie pozostasoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwéid podczas
magazynowania metqgozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalbc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —-n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badad mieszanek mineralno-asfaltowych na agor — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 11:
Okreslenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar — Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar — Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar — Cz$¢ 36:
Oznaczanie grubei nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznysbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metedPiekcienia
i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdo emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zagdzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfge na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelinstytut Badawczy Drdg i

Mostéw, Warszawa 1997



D —05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanij (SST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego w zwku zadanien®rzebudowa i rozbudowa drogi
powiatowej nr 3521E, w_miejscowa Trzebca, na di. 1345 m, w km 0+075 do km 1+420ramach likwidacji szkdd
spowodowanych przez ulewne deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-7 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadovy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaktada wykonanie warsteigralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaigo
0 wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm

KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania

i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchpdfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszg@piszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl

na najwegkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdawej kruszywo o uziarnieniu gitym

lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wypae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypehiacz — kruszywo, ktérego gtisza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skladagst
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzemiigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okékaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okékniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wigciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerrjg nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik réwnaici,

MOP — miejsce obstugi podmdych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @tamych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfal

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S | 50/7Q 70/100 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzenit
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiccej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnigziszywa powinny spetntawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, ¥4, 1

Sktadowanie kruszywa powinngzsaidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skltadowiska musi lByrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroasibywa w silosach wyposanych

w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarangtggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktanieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, natg dobra& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofomych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgkzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakiay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nt 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm

lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavanlimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablzatablica 3.



Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem

butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglibrnikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astajch,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gadzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolup termosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych

w urzadzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtenmiagami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.

Wypetniacz luzem powinien byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkier® nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci

od pos¢pu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed

ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie

na mieszank

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafgrzyja¢ proporcg kruszywa

tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej

dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmineo Bmins.s Bmins.6
minimum’
Tablica5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], | Vmini0 Vinin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vimax3.0 Vimax3.0 Vinaxa.o
Wolne przestrzeni| C.1.2,ubijanie | PN-EN 12697-8 [33], | VFBuius VFBrinzs VFBrins




wypetione 2x50 uderzé | p.5 VFBring VFBrings VFBring
lepiszczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], _ _ _
w mieszance 2x50 uderze | p.5 VMAuinza VMAuinsa VMAuinza
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i — rzechowywanie w
Odporndgé na | C.1.1,ubijanie, P R .
dziatanie wody? 2%35 uderzé 40°C z Je.dnym cyklem | ITSRg I TSRy ITSRyy
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tempgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najfedodaw# odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnaaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mizze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinne lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpegl w tablicy 6. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpgérednio po wytworzeniu

W Wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy
soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwagdca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i rime,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowni@ podiwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metody)

Maksymalna nierownid
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 6
i wytaczania
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agekania i
wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to natewyréwna podiaze.



Rzedne wysokéciowe podtda oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtamaley usuryc.
Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podtau faty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery
usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego
(np. wypeiné betonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtga powinna b§
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych
Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat tectmjch.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeftio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodriei wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowd mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan
po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.
Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przysipieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprébny
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diug@é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzyé
takich materiatléw oraz spgiti jakie zamierza stosowao wykonania warstwscieralnej.
Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przegiera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
—  zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utazeniu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaleyy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacii
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltopajyinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamig/ > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia ha wgsck2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robo6t| w czasie robét
Warstwascieralna o grubgci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Zzagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2| 2,5+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 >98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 >98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #lioscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@yvnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawleyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalgzapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowéa

o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvagjczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodim powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy féknateriatow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeasm

podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci



Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe]j i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy z&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione ytpliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiina, na ktoérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfglt@we]). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubad¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F748boraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglibieg& od projektu o wartei podane w
tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty naley przyjaé

za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg co najmniej jedsq dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmujeeskredni arytmetyczy wszystkich pojedynczych oznagzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf lub

— warstwadcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf <10
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfasi@ralna jest uktadana z affbeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obogduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni
obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy



Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitig wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego pojedynczego oznaczenia danej

wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmaykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w

tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w érodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #syych klas naley stosowa

metod: pomiaru umeliwiaj gcg obliczanie wskanika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi

50 m. Dopuszczalne wadim wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaeo w rozporzdzeniu

dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz plav i parkingéw naley

stosowé metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysokd¢ przewitu w

potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwéibpodiuzna jest okréona

przez warté¢ odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.

Przez odchylenie réwidoi rozumie s najwicksz odlegtag¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G

i drég wyzszych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 12. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni, w prawygtadzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne watd wskaznika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IRI
[mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania, postojowe|
G jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngi podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég

klasy Z i L nie powinna bywigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivediug procedury jak podczas odbioru

nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowé metod z

wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metodywmnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w

kierunku prostopadtym do osi jezdni, na#tgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana réwébd

poprzeczna jest okéna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi

publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwgcieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna lwicksza nk podana w tablicy 13. Badanie wykonuje wiedtug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyyczania | <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania iwyhczania,
G . : . )
postojowe, jezdniegkznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kgy

okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni zwinej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje esiéznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D. Diuga¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghra ktdrych nie mana wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektdregcznice), poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].



Jezeli warunki atmosferyczne uniemdaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on

zrealizowany z najmniejszym ravym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&stoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni

podane w tablicy 14. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach

do skrzyowan poszczegdélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarte powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci

pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcial
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgbdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej

0 wiecej niz £ 5 cm.

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z

dokumentagj projektovg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandniv nie

moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam

i wykruszea.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgmy  daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjs$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénia asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alenmzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENszane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertsci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych efaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Mefmdasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahik
ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsetevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgitaiaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychsetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik



10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
44:

45.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

::’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych cgstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogciona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasid wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczngtdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegtasci ziaren i
naskkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznygidgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesée 1:
Oznaczanie mrozoodporém

Badania wkwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeanie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzagie pozostatsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalda

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdnima twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —
Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs$¢ 11:
Okreslenie powgzania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Czs¢ 36:
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lejgkomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metad
Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢§€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypelniaczeyery i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éeaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.
65.
66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwélea drogach krajowych - Zajdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Attad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfiee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.
68.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanjakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997



D-05.03.26 Wzmocnienie nawierzchni geosiatk
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsfwocie ST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzanych z
utozeniem wzmochienia nawierzchni w postaci geosiatkivgzku z zadaniem Przebudowa i rozbudowa drogi powiejor
3521E, w miejscowii Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@Gmach likwidacji szkéd spowodowanych przez ulewne
deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy pregazliu i realizacji robét, ktére zostamwykonane w ramach Zaméwienia
publicznego wymienionego w ST D-00.00.00. ,Wymagamgolne” pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t oblych Specyfikagj techniczi
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem i odbiorem wzmocnienia
nawierzchni geosiatkutozong pomiedzy dwoma warstwami bitumicznymi.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka — gka siatka z wtdkien szklanych pokryta materiatétarnicznym do zbrojenia warstw bitumicznych.
1.4.2. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i oldleniami podanymi ST
D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygz robot
OgobIne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotygze geosiatki
Wiasciwosci geosiatki powinny b§/nastpujace:
- temperatura stosowania: do 8400C,
- wydtuzenie przy zerwaniu (wzdiwszerz): 2/2 %,
- wytrzymatai¢ na rozcaganie, min.: 50/50 kN/m,
- wielkos¢ oczek: 30x30 mm,
- masa powierzchniowa: min 260 g/m2,
- mazliwosé frezowania
Siatka powinna hybez uszkodzg o rownomiernej strukturze uktadu oczek w siatka@tichytki szerokéci pasma nie powinny
przekracza £5% wymiaru nominalnego.
2.2. Oznakowanie geosiatek
Na kazdym opakowaniu siatki musi byumieszczona etykieta zawiefeg co najmniej nagbujace dane:
- typ wyrobu oraz adres nazwadres producenta i @gtrodukcji,
- parametry zaopatrzeniowe,
- informacg, iz wyréb posiada wang Aprobat techniczg i jej numer, wzgddnie indywidualny certyfikat instytutu naukowo-
badawczego nadzongego wdraanie wyrobu w warunkach przemystowych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania doty® sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pR-85.03.26 Wzmocnienie nawierzchni
geosiatlg
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjgkt 4.
W czasie transportu i przechowywania aglehroni siatke przed dziataniem promieni stonecznych. Sjatklery przechowywa i
transportowé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, 2doych poziomo na wyréwnanym podto
4.2. Przechowywanie
Rolki powinny by przechowywane na czystej rownej powierzchni. Moge by uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w 3
warstwach (w przypadku krétkotrwatego sktadowatjianax 7 dni w temperaturze +20 dopuszcza siskladowanie w 6-7
warstwach). Nie nalg na nichzadnych obgjzen.
Wyroby w trakcie skladowania powinny bprzechowywane w magazynach zadaszonych. Podadasdaia, roztadowywania i
sktadowania nalg zabezpieczyrolki siatek przed uszkodzeniami mechanicznymidhbmicznymi oraz przed dziataniem
temperatury powsej +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Geosiatki nalgy uktada podscistym nadzorem i zgodnie z zaleceniami przedstalgi@roducenta i Inspektora.
Geosiatka powinna Byutozona na wyréwnanej warstwie i bezpednio przed ulzeniem warstwy wazacej. W celu uzyskania
dobrego paiczenia warstw na sugh czyst powierzchng drogi natryskuje siemulsg asfaltowa 0,5 kg/m2. Nalgy przy tym
przestrzegaprzepisow wynikajcych z CTV bit-StB 84/90, jak tezalecé producenta masy natryskowej. Przed rozyagiem siatki
materiat natryskowy musi wysché Szeroké¢ pasa skropienia powinnadyg okoto 0,20 do 0,30 m ghksza ni szeroké¢ pasa
geosiatki, ktéra ma lgyutozona.
W wypadku §czenia pasdw geosiatki szerékoprzecznego zaktadu, w kierunku rozktadania gekisiwvynosi min. 0,2 maw
kierunku poprzecznym min. 04 m. Dolna warstwa zdikiskrapiana jest dodatkowo lepiszczem \cil@k. 0,4 kg/m2.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem asfaltowym powvioyé czysta. Cesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizyale
wyciaé. Miejsca te naliey powtornie skrogi wraz z brzegiem otaczaiej geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoktna tate z
geosiatki o wymiarach zapewrgajch przykrycie wygitego otworu z naktadem ok. 0,10 m. Przedzefoem warstwy bitumicznej
na utazonej geosiatce natg naprawt miejsca odklejone, faldyepherze i rozdarcia.
Siatke umocowa stosownie do zaleagoroducenta. Przed naniesieniem nowej warstwytasfakpuszczalniki i woda musz
odparowa.
5.3. Wbudowanie siatki.
Geosiatka zostaje na budowie rozpakowana z folir@nnej i rozwingta.




Pocatek rolki musi by przytwierdzony do podi@ za pomog bolcéw mocujcych o diugéci ok. 40 mm i talerzykéw dociskowych
o srednicy ok. 36 mm. Przy rozwijaniu geosiatki rigleo 10 - 15 m podni€ rolke, a rozwingtg geosiatk napezyc¢ tak, aby nie
wystepowaly fatdy.

Koniec siatki nalgy przymocowa do belki, a¢ do pojazdu agnacego. W ten sposdb nagtije nacigniecie siatki, ktéra dzki temu
przylega ptasko do podia.

Nalezy zachowa odstp 10 cm od brzegu jezdni, aby unikrkapilarnego wchtaniania wilgoci.

W miejscach, gdzie wygbuja wpusty uliczne, pokrywy kanatdw itp., najetak wych¢ siatlke, aby zostato 10 cm do obrysu ww.
urzadzen.

Gdy uktada s wiecej rolek, rolki musg na siebie nachodzil0-15 cm w kierunku wzdinym i 40-50 cm w kierunku poprzecznym.
Przy zaktadce w kierunku poprzecznym nowa rolkaimosta nasungta na ju roztozong siatke i przytwierdzona do podia.

Na ciasnych zaktach trzeba pogé siatke na segmenty oraz paigt tak, aby na siebie nachodzity. Zaktadki powinny by
przytwierdzone do podia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’ 6.

6.2. Kontrola przy rozktadaniu geosiatka

Przy wykonywaniu robot kontroli podlega:

- oczyszczenie, skropienie nawierzchni asfaltem,

- rownas¢ utozenia siatki,

- jakas¢ utozenia przykrywajcej warstwy betonu asfaltowego.

Kontrola jakdci robét przygotowawczych obejmuje:

- adhez skropionego asfaltu do remontowanej nawierzchkiefa sk to rgcznie poprzez oderwanie kawatka siatki od nawierizch
Jeveli przyczepnéci nie ma (spodnia powierzchnia oderwanego kawpéhayta jest pytem i zanieczyszczeniami), skropganivaa
si¢c za niezadowalage. Powtdrne roboty Wykonawca wykona na wtasny tkosz

Przy ocenie rownii utozenia siatki sprawdzacsi

- rownolegtad¢ wewretrznej kravedzi siatki z remontowannawierzchr,

- wystepowanie zaktadekasiednich pasow siatki,

- brak fatd, odchylg kierunku uktadania, sfalowania itp.,

- wyskpowanie napyzen pasm,

- jakos¢ zespolenia siatki z remontowgnawierzchry.

Wszystkie prace kontrolne przeprowadzavgizualnie.

Przy kontroli jakdci utozenia warstwy betonu asfaltowego zwragausiiag; na niedopuszczalne przesgoia siatki, powstawanie
fatd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/@nagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow geosiatki jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@magania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie podka (nawierzchni),

- nadzér przedstawiciela producenta,

- skropienie podiza emulsj,

- rozlazenie i przyklejenie geosiatki do pod(powierzchnie zakladek i odpadow niedsliczane do iléci jednostek obmiarowych),
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

PN-EN-13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewneadtfwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanychudowy
drdg i innych powierzchni obgionych ruchem (z wykzeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

PN-EN 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. &dd ogolne do oceny trwaig.

PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewdentyfikacja w miejscu zastosowania.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje tsfed EmA-99, IBDIM,1999 r.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfgtth nawierzchni drogowych, IBDiM, 2004 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, 1997 r.

Katalog wzmocni#& i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydBDIM, 2001 r.



D — 05.03.27 NAWIERZCHNIA Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej sp&eyfi technicznej (SSTrsvymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poboczy z destrbikiumicznego przy inwestycji pn. Przebudowa i negbwa drogi
powiatowej nr 3521E, w miejscowd Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@mach likwidacji szkéd spowodowanych
przez ulewne deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana gdkument przetargowy przy zleceniu i realizasfigt wymienionych w punkcie 1.
1.3. Zakres robo6t oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfikagji dotyczy zasad prowadzenia robdt asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z destruktu bitumicznego.
1.4. Okrélenia podstawowe
destrukt bitumiczny (frez) — materiat mineralnotlpiticzny, rozkruszony do postaci okruchow gz@inych lepiszczem bitumicznym,
powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw riemchnidrogowej w temperaturze otoczenia, lubymiku kruszenia w
kruszarce bryt pochodeych z rozbiérki starej nawierzchni.
Nawierzchnia z destruktu bitumicznego — nieulepazoawierzchnia drogowa, ktorej warstyegeralna jest wykonana z destruktu
bitumicznego (frezu)
W tym projekcie jest to gérna warstwa podbudowkitaej zostanie wykonane podwdéjne powierzchniowwvalenie.
Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w poistawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.4 Pozostale ok$lenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w OST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5
1.5. Ogélne wymagania dotygz robér
Ogoblne wymagania dotygz rob6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskania i sktadowania, podar®ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiat do wykonania nawierzchni
2.2.1 Destrukt bitumiczny
Materiat o pochodzeniu zgodnym z pKt1 niniejszej ST, powinien By rozkruszony do 31,5mm lub do 63mnilije
frezowana warstwa zawierata tluéze
W destrukcie, o rozkruszeniu réwnyr taniejszym od 31,5mirednica okruchéw nadziarna nie powinnd kyeksza od
80,0mm. W obu przypadkach zawattonadziarna nie powinna przekra¢2®% m/m
2.2.2 Emulsja asfaltowa kationowa
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniediug zasad niniejszej specyfikagji s
- szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa aigikowana klasy C60 B3- ZM (K1- 60) do skropieniaratw bitumicznych
- srednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa nigrfikalvana klasy K2 — do skropienia warstw niebitaamiych.
Emulsje powinny posiadaaprobaty techniczne wydane w oparciu o WT-3 Erausffaltowe 2010.
3. SPRZET
3.1. Spret stosowany do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygbujagcy do wykonania nawierzchni z destruktu bitumicanpgwinien wykazéa sic mazliwoscig, korzystania
Z naspujacego spretu:
- samochodéw wywrotek, samochoddw skywch, ciagnikow z przyczepami
- rozktadarki mas bitumicznych lub réeurkii
- walca ogumionego, gtadkiego, wibraegja
- skrapiarek
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu podano w OST D-M00.00.00 ,Wymagagiaee” pkt 4.
5. WYKONAWSTWO ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonawstwa rob6t podano w OST @.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przyspienia do robot
Zaleca siaby ukfadanie i zagzczanie destruktu bitumicznego odbywatoszy temperaturze povj 25 st. C.
5.3. Sposéb wykonania nawierzchni z destruktu bitanego
5.5.1 Zalecenia wgbne
Nawierzchnia z destruktu bitumicznegoymrubdgci nie przekraczagej 15cm mae by wykonywana jednowarstwowo,
nawierzchnie grubsze, najewykonywa w dwéch , lub trzech warstwach.
Nawierzchnie z destruktu bitumicznegaggnby¢ wykonywane sposobem powierzchniowym i sposobernytéaym.
5.5.2 Sposéb powierzchniowy wykonania nawienzch
Na wyprofilowanym podio (podbudowie) w kierunku podtnym i poprzecznym, uktadagsivarstwe destruktu bitumicznego
o grubdci okreslonej w dokumentaciji, profiluje i zggzcza walcami gtadkimi lub ogumionymi o masie 3-6Mg
Grubgs¢ warstwy mae sk rézni¢ od zaprojektowanej o £1cm.
Wymagane zagszczenie destruktu jak dla podbudowy z kruszywaatsego stabilizowanego mechanicznie.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym hatezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwigpasami podiznymi
czgéciowo nakladajcymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzec, naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podhwznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku gornej krapdzi.
Zagszczenie nalg kontynuowé do osignigcia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentaciji projektowej, SST
5.5.3 Sposéb korytowy wykonania nawierzchni
Nawierzchnia o przekroju korytowym wytrzyja ruch wgkszy niz o przekroju powierzchniowym.
Koryto pod nawierzchginalezy wykona o gkbokasci i spadku poprzecznym wedtug ustatiokumentacji projektowej. Sposob
wykonania koryta, jego profilowania i zgggczenia podia winien odpowiadawymaganiom OST D-04.01.01.
Pozostate czyndoi zwigzane z uto@eniem warstwy lub warstw nawierzchni z destrukturhicznego wykonuje siw sposéb
analogiczny jak przy powierzchniowym sposobie wydkoia (pkt 5.5.2).
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakd robot




Ogolne zasady kontroli jadodrobét podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przypteniem do robot
Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawiynierowi wyniki bada lub raport o wiéciwosciach
materiatow, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST lirbejszej specyfikacii.
6.3. Badania w czasie robét i po ich wykonaniu
6.3.1 Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.
Tablica 1. &rotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100m oraz w puclktgtdwnych tukow
poziomych

2 Rzdne wysokéciowe €0 100m

3 Réwna¢ podiuzna co 20m na kalym pasie ruchu

4 Réwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na km oraz w pehkggdwnych tukéw
poziomych

6 Szerokéc¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubdé 10 pomiaréw na 1 km

8 Zag:szczenie 1 badanie na 600m2

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

G nawierzchni w planie nie nae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:ogj niz + 5cm
6.3.3. Rzdne wysokéciowe

Odchylenie rgnych wysokéciowych nawierzchni od ezinych projektowanych nie powinno dwigksze nk +1cmi -3cm
6.3.4. ROwné&¢ nawierzchni

Nieréwné¢ podtwzna nawierzchni i nieréwrigi poprzeczne naky mierzy¢ 4- metrovy fata. Nierbwna¢ nawierzchni nie
powinna przekraczal5mm.
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prositygkach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%
6.3.6. Szerok& nawierzchni

Szerok&@ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5cm i +10cm
6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubé¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szexei nawierzchni. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej gruloi nie powinny przekraczat 1cm
6.3.8. Zagszczenie nawierzchni

Zagszczenie nawierzchni nalebada& co najmniej dwa razy dziennie, z tym, maksymalowiprzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrto800m2. Kontrad zag:szczenia nale wykonywa dowolrg metod.

Wskanik zag:szczenia powinien lByzgodny z dokumentagprojektows lub SST, a w przypadku, gdy nie jest ckoay —
zaleca sj aby nie byt mniejszy od 0,98 zggczenia maksymalnego oklanego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnieSd @-
05.01.03.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST DeM)0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
Roboty uznaje sza zgodne z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami ityniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wynik pozytywn
8.2. Odbiodr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegayj;
- ew. wykonanie koryta
- ew. podbudowa lub warstwa gdzapca
Odbhidr tych robot powinien bygodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M 00.00.00 * Wymaig ogo6ine” oraz niniejszej ST
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotygz podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotyzze podstawy ptatrsci podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie podia

- dostarczenie materiatow i sgte

- wykonanie nawierzchni, wg wymagaokumentacji projektowej, SST

- przeprowadzenie pomiaréw i bAdeymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- odwiezienie spghu



D.06.01.02 UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM
1. Wstp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjyymagania dotyege wykonywania i odbioru umocnienia skarp
kamieniem polnym na warstwie betonu B10 o gr. 10wrmwigzku zadanienPrzebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr
3521E, w miejscowizi Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@Gmach likwidacji szkéd spowodowanych przez ulewne
deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy umocnieniu rowéw i wlotowyilotow
przepustow.
1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymadm
ogolne".
1.5. Wymagania dotygze robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy i poleceniami
Kierownika Projektu.
2. Materiaty
2.1. Beton B10 do wykonania podepod utaenie bruku
2.2. Kamig polny$redni
2.3. Zaprawa cementowa zgodnie z PN-65/B-14504
2.4.7wir zgodny z BN-66/6774-01
2.5. Piasek zgodny z BN-87/6774-04
2.6. Cement portlandzki wg PN-88/B-3000
3. Sprzt
3.1. Akceptowany przez tgniera sprzt do produkcji betonu
4. Transport
Materialy mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu. Natg je ustawié rGwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieézyrzed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu.
5. Wykonanie robot
5.1. Wykonawca przedstawidynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robét, uwzgbniajacy wszystkie
warunki w jakich lgdzie wykonywane umocnienie powierzchni skarp.
5.2. Wykonawstwo robat.
5.2.1. Roboty przygotowawcze — uzupetnienie zasypki
- Sprawdzenie stanu podigruntowego.
Grunt podiaa powinien by zag:szczony do gbokasci 0,50 m poniej rzednej terenu, tak aby wskaik zag:szczenia
[=0,97. Podtge dogsci¢ przed formowaniem skarpy.
5.2.2. Brukowanie
Do brukowania naley stosowd materiat podany w pkt. 2.3. Elementy bruku osadai utazonej warstwie betonu B10 i
zazwirowa¢ a nasgpnie zalé szczeliny zapragvcementow
1:3. Brukowa nalezy rozpoczynajc od warstw dolnych i stopniowo posug@pk do gory.
Nachylenie powierzchni bocznej skarpy 1:1,5.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Rodzaje badaktore naley wykona w trakcie trwania prac umacnaajych:
- Badanie réwn&i wyprofilowanego podiza gruntowego,
- Réwna¢ zabrukowania powierzchni,
— Wypelnienie szczelin zapraveementow
7. Obmiar robét
Jednostl obmiaru jest m2 umocnienia brukiem kamiennym.
8. Odbidr robot
Odbiory robét zanikagych i ulegajcych zakryciu prowadziw miare postpu robo6t, kontrolujc jakas¢ robét w sposéb
podany w pkt. 6. Odbiory efciowe i kaacowe zgodnie z zasadami podanymi w wymaganiacmggiblD-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatioi
9.1. Szczegdbtowe warunki ptatod
Cena jednostkowa za wykonanie 1 m2 umocnienia paalai skarp uwzglnia: zapewnienie nieztinych czynnikéw
produkcji, uzupetnienie i degzczenie podita wraz z niezédnymi badaniami, oraz zabrukowanie powierzchni begz
skarp z wypetnieniem szczelin zapgagementowo-piaskogy Cena uwzgldnia odpady i materialy pomocnicze.
Zgodnie z DokumentagjProjektovs nalezy wykonat:
- Wyprofilowanie i zagszczenie podiea pod brukowanie skarp i dna rowow
— Ulozenie warstwy betonu B10 pod bruk
- Zabrukowanie skarp z wypetnieniem szczelin zapre@mentowo-piaskoavl:3 wraz z dowozem materialdw
10. Przepisy zwizane
PN-84/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-68/B-060050 Roboty ziemne budowlane. Wymagareakvesie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotyrane.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.




D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem przepustu pod chodnikiem dtiniaPrzebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr
3521E, w miejscowki Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@mach likwidacji szkéd spowodowanych przez
ulewne deszcze w 2013 r.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wgmonych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem przepustéw
pod chodnikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych kiddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyreg nasyp zjazdu.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusttypowych prefabrykowanych rur betonowych,etjagh
niniejsz SST, §:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane ogaz elementygczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe

lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowty fundament pod rury\ir) i do zasypki przepustu, zgodny z dokumerfgcpjektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpovdadavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- §cianki czotowe prefabrykowane betonowe Sie

- materialy izolacyjne

2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz z¢zki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu

uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym sktadujesrury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej

dtugdsci rury. Rury mana sktadowa warstwowo do wysok&ei max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca

sie uktad& warstwami prostopadtymi wzgdem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpo6rkami

drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie

wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres

sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praekeat 2 lat.

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacj$cianek czotowych mma stosowé

- emulsi kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-2268],

lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

-  pap asfaltow wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub ajpaty technicznej,

- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone $wdadczalnie i posiadage aprobat techniczi
- za zgod Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekazg si¢ mazliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu:

-  koparek,

—  sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe

—  sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek ne tez by¢

wykonywany ecznie).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty oma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach

zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinmateriatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej os@bie i zabezpieczyprzed

mozliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Nie nayedopucic¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza

obryssrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inspektora

Nadzoru:

-ustalic lokalizacg robét,



-przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne nigelme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
-usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodz itd.,
-ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektdxamzoru.
5.2. Wykop
Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundameitianek czotowych i taw fundamentow powinien by
dostosowany do wiellai przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zakzeniu mana bylo przysipic do wykonywania
przepustu.
5.3. Ltawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
tawy fundamentowe dla przepustéw z rur polietylepcdwHDPE nalgy wykona na catej diugéci przepustu
zezwiru mieszanki kruszywa naturalnego 2-25mm g#eb6.25m i szerokéei 2xD (D<$rednica nominalna
przepustu).
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfpu wynosz:
- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dlarzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.4. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi pzsu.
Zaleca s} uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp wynikajgca
z asortymentu produkcji i mbwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwoch lub
wiekszej liczby rur powinien miepofyczenia ziczkami poszczegdélnych odcinkéw rur.
t gczenie dwdéch odcinkéw rur polega na:
— utozeniu na tawie zjfczki,
— potazeniu na ziczce dwoch gsiednich kacéw rur,
— zamkngciu zlgczki,
— zaleniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery
sprawdzé skuteczné¢ polgczer migdzy rurami.
Rure przepustu po ut@niu naley ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelada w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.
5.6.8cianki czotowe
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasyparajd; sic pod ziemy, nalezy zagruntowd przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emylsitionowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
-  smarowanie roztworem asfaltowym w przypad&wiprzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.
5.5. Zasypka przepustow
Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglektad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgxi z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnig zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.
Wskaznik zag:szczenia poszczegdlnych warstw powinieth byodny z dokumentacprojektows i SST.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci rob6t naley wykona zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowg, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
—  monta konstrukcji przepustu,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
—  uporadkowanie terenu,
przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja vigrowa elementéw
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania praGlgriantu
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PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04
BN-74/9191-01

Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukcje betonowe. Warunkkemania i ochrony wrodowisku
agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnegtiku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniactnsewany na gaco

Surowiec drzewny. Drewno tartaedphaste

Tarcica iglasta og6lnego przezeaia

Drogi samochodowe. Podbudoweapszione podie z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechoaryie

Materialy do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych

Asfaltowe emulsje kationoweiztacji przeciwwilgotnéciowych

Uegzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorabwyelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyerce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwjzku z zadaniem Przebudowa i rozbudowa drogi powiejtar 3521E, w miejscowioi Trzebca, na di. 1345 m, w km
0+075 do km 1+420 w ramach likwidacji szkéd spowwdoych przez ulewne deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot ze@nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych ,
- znakdéw uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem montavym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka. Tarcza
moze by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadttuminiowej zabezpieczona przed procesami konoayitokami
ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescig, wykonan techniky
druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folillolaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqurzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantugcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkgc;ji.
1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldie magazynowany przez okres iHmay niz 3 miesice od daty
produkciji.
2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien positadidéa swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniory jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozporggzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stewgne na lica znakéw drogowych powinny poséadproba¢ technicza wydarny
przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdpstrukcyjne
powinny mie deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25], podano
szczegOtowe informacije odére wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw na#y opracowd dokumentagj techniczg zgodry z obowizujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahki@wego natey wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowé&nawykona& zgodnie z norsnPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalg wykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayaleykona na
gtebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg uwzgkdniajgca wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku brakstarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Iryniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona® w sposdbgwarantugcy stabilnei prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obezenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techmckonstrukcji
uzalenione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ok ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieagewvo bezpéredniej kolizji z konstruke
wsporcz, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwjzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii HE, zgodne z
PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyro6znia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiaca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przezyniera.




Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢knig¢, zwalcowa i naderwa.

Dopuszczalne as nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgmz s¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhagadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i z dopuszczain
odchytlka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fpae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawtgim. Rury

powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.

2.4 .3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§ charakterystyczna dla

procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne #upbkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez

szlifowanie lub diutowanie z tynze obrobiona powierzchnia powinna mhitgagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grulsé

ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna

wykazywa rzadzizn, rozwarstwige peknieé¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodniomepipdzy

Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona dpétwymagania PN EN

1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimeagrubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,

pekniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwksjporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjach

(wiadukty nad drog ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub

konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tnéaitcznaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjiags

wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w

przypadku elementéw, stecych do zamocowania znakéw do innych obiektow lahstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii

dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla zZiakdrogowych bramowych i wyginikowych gwarancja jest wystawiana

indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéébkonstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, mugavykazywa

petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yswpujace w normalnych warunkach

oddziatywania chemiczne (w tym korealektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@winny wynost dla

znakow z foly typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mi@ byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004

[16]
Wytrzymalasé na kN m2 >0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatdgsé¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie|  stopiei [n <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopieh [ chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znakd - Lico znaku niezmdy¢ P3

przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej

podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kEla®T6 dla tablic na

konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarowno znak,

jak i sam tarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetiitakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdieie o0 promieniu gcia nie
wigkszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnaébypwna — bez wgt, pofaldowa i otwor6w montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywidi tarcz znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetna zarazem stanowity element konstrukcyjny @mtaiu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczaesinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksat@oedpowiedniej klasy na zginanie i séanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnabyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz powtak
lakierniczy o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania natg wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w12akresie odporrici na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b¥ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak Hi30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

— lgczenie poszczegoélnych segmentow tarczy (dla znakikogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kragdzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyece powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoypreez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, 8, D, E, F, G, T i urmdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatycznajwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyraiptbszczegélnych typéw
folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiaga aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥pwycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kreszi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardaloznakowania
robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobatiinicznej i zachowania zgodiwoz zahcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiavezczegétowych warunkéw technicznych dla znakd@ygnatow drogowych
oraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedawars

w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spettdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw dowkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lbymniejszy nz 70 % wartdci

podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne

(typ 3) powinny spetni@aminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania postawione w aprobacie technicitaej

danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarig@ometrii 45/0 wspétezine chromatycznigi i wspotczynnik

luminanc;jip powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3

Tablica2.  Wymagania dla wspotczynnika luminaciiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’
[ Lp. | WiasCiwosci Jednostki | Wymagania




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspédiczynnik odblasku R’ @t]| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej >50 > 180
- Z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 | Wspétczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspohrzdne chromatyczriwi X, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 76ltej B=0,27 B>0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092820,03 | 0,092B>0,03
- pomaraiczowej B>0,17 B>0,14
- Szare| 0,18>3 > 0,12 0,18>3 > 0,12

*) wspOtrzedne chromatycznioi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétradne punktdow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jaké&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstdtiepecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni mag
wystepowa w obrkbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm.
Rysy nie maj prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraawia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mampwst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarteram z
profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].



2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalezty powickszyé o 10
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E natg powickszy¢ o0 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnéeia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4tom nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania,epherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest vemsiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdhgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m dopuszczasido 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza dd 3 zarysowma o szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i calkowitej diuga i nie wikszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie prztaajcej 6 mm kazde - w
liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego ldkedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mn? kazde - w
liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgo lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwitocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gystvanie jakichkolwiek rys, sjjajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys gegtuszczalne pod warunkiet® wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekrocz wielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Akanh nowych
oraz w znakach znajdigych s¢ w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymétopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99 przy promieniu tuku zgtia
do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowych [30] wyréb, ktéry posiada
aproba¢ techniczm moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaracg
zgodndci z aprobaf techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgauijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobattechniczi
dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw fakby, listwy,
wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikalgszanych lub paletach, w zat@sci od ich wielkaci.
taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoln na korozj w czasie nie krotszym mntarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiczu. Prefabrykaty naky uktad&
na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatériatéw dziatajcych koroduico i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikdw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@wusizkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju



— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru toistniata

mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnybggodne z dokumentagcprojektovy.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyich pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i

posiadanego spgii. Wymiary wykopu powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do

wykonania w nich robét fundamentowych.

5.2.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utgeniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:scic. Wolne przestrzenie guzy $cianami gruntu i prefabrykatem

nalery wypetnic materiatem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnathpwna z powierzchaipobocza lub

by¢ wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.2.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaneaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunkumiejscowdci),

wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbregm naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlsozpartych natey wykonywa: zgodnie z dokumentapyojektowy,

SST lub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wédd opadowych przez wyprofilowatéeenu ze

spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z

doktadndcig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usura¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny

boczne fundamentéw stylkige s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop

nalery zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentagji SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie wjcej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odleggd umieszczenia znaku zgodnie z szahikiem nr 1 do rozpogrdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zgdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidmgach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychviysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaikonstrukcje wsporcze

znakéw tablicowych bocznych o powierzchnickgizej od 4,5 gdy wyspuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie

przez pojazd - musgzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierachironnymi lub innego rodzaju wudzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie
naley stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie na nie w wkszym stopniu zagea bezpieczestwu
uzytkownikéw pojazdoéw, ri najechanie pojazdu na basigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnbyhier.

5.4.2.tatwo zrywalne zcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskimch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo

rozfgczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfjruumieszczonych na wysoém od 0,15 do 0,20

m nad powierzchgiterenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych néowictych

barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgliszonego zageé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,

zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydhtak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z

konstrukcj wsporca po zerwaniu nie przewracatesha jezdng. Wysokad¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu

gornej jej cesci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdéw samochodowych oraz

innych wytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsaozoaku musi

zapewnt mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lutegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresjazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyelblit szlaku drogowego,

tablic objazd6w itp.) umieszczanych na dwéch sthphb podporach - odlegié miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona

prostopadle do przewidywanego kierunku najechardazppojazd, nie ni@ by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighsizej liczby
stupéw niz dwa - odlegté¢é miedzy nimi maze by mniejsza.

5.4.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym —g#ane jest, by gérna &

fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgijch s¢ poza koron drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad

powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.4.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szap neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturaln

pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atiiem przypadkéw, gdy jest to

wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub obrot.



Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich naedzi,
odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsila czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementéwazznych o
konstrukcji unieméliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy bezpéredniego przeprowadzenigub
mocupcych przez lico znaku.

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie Gwietlonej i dla znakdw paavietlanych, oznaczona jako stosunek nagnej

do najwyzszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@eaklejory na rewersie naklegkzawierajcg nastpujace informacije:
a) numeridatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wigiwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgoddai i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byla wiksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatas¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinnyé hizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalery wykonat z folii nieodblaskowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania materiatlow do wykonania fundamentéw kenowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”. Uwzgidniajac
nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowychwmiosek Wykonawcy, liynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batla
materiatéw dla tych robét.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstirczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badsaz | Powierzchng zbadé
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementdv sprawdzenia gbokadsci wad wy¢ | Wyniki bada
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z | powinny by

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licz-cej | mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 PrzeprowadZ#i uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzzdami  pomiarowymi  lub
wymiaréw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §eiavosci dostarczonych wyrobéw i materiatow

w zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdza:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok® zamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB

— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjoyeti oraz konstrukcji wsporczych,

b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki poayne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakezeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow i biadkaosciowych

okreslonych w punktach 2 i 5.



8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego naleykona przeghd znakdéw i wybram grupe podda badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@i@go obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagiliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaigorngci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelpetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tadmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno
11. PN-EN SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydafce powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniaahtomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane ogniowo w spos6b
A1:2004/A1:2005(U) ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) ‘Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6lagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztvo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych. Wymagania i metody
bada&
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvaietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMfyenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zahczniki nr 1 i 4 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgadnavyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlathym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaceucsl for visual signalling (Zalecenia dla barw pemthniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measwat (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defiaicpomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielaaobat
technicznych nr Z/2005-03-009



D - 07.05.01 USTAWIENIE BARIER OCHRONNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z ustawieniem na drogach barier ochronnigdbveych, w ramach realizacji zadania
pn. Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521 Eniejscowdci Trzebca, na dt. 1345 m, w km 0+075 do km
1+420 w ramach likwidacji szkéd spowodowanych praiezvne deszcze w 2013 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- ustawieniem barier ochronnych stalowych z nowegoteridu Wykonawcy i prowadnicy typu B
powierzonej przez Zamawigiego i obejmuje:
= ustawienie bariery ochronnej SP-05 (odlégistupkdw co 2m)

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujegsiastpujace okrélenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kiaimi lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfimdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczonga krenedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ograniexa (zat. 11.1i 11.2).
1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzigjcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgijgzdne (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdng a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowagst do stupkow za goednictwem
wysiegnikow zapewniajcych ods¢p miedzy stupkiem a prowadnjaco najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnmamocowana jest do stupkéw zasnednictwem
przektadek zapewnigych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promieal zamocowana jest bezpednio do stupkow (zat.
11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkomany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie plynnego wzdhmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, sz ktorego
prowadnica powinna odksztatcaic stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztaltem przettocze
(zal. 11.4).
1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyrgokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o sze¢okod 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikoreystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalednb przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdae.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza podatnécé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obeiza stupki sitami od nadjglzajacego
pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalgne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigik
- typ| : bariera podatna, z odksztatceniem ddehpeym od 1,8 do 2,0 m,
— typll : bariera o ograniczonej podatob(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkstaiem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,,Opisy wykonania robot i ugf .
1.5. Ogolne wymagania dotycce robét
Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w ,,Opisy wykonania robo6t i ustug”.




2. MATERIALY
2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ,,Opisy wykonania robét i ustug”.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyéinedbone s poprzez typ bariery podany w
niniejszej SST, nawkujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— prowadnica,

- slupki,

— pas profilowy,

- wysiegniki,

— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— taczniki ukasne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowyobgy wystpi¢ materialy do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraztzedeskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowich
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej feny stalowej powinien by  okrelony
w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15
Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny lfyzgodne z ofeit
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivt
antykorozyjnej. Prowadnice ma@y¢ dostarczane luzem lub wazkach.

W przypadku gdy Wykonawca przy ustawianiu bariechronnej wykorzystuje prowadricdypu B
powierzon przez Zamawiaicego, zobowizany jest przed montam do jej oczyszczenia hyromonitoringiem
o cisnieniu do 25 MPa.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami niniejszej SST. Stupki wykensk zwykle z
ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznymwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wyséko
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140nmWymiary najczsciej stosowanych stupkéw
stalowych przedstawiono w zakniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpessinete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna ihikagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczalrdolng odchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i mgt

Tablica 1. Podstawowe whasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczioi, Wytrzymaitai¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agzkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowia@da
PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wighio statycznych
i odchytek wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, faczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)$ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofest producenta barier w zakresie wymiaréw, odchyteknveydw, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenialamyzyjnego itp.



Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bez  ¢hnig¢, naderwa, rozwarstwié
i wypuktych karbow.

Dostawa  wgkszych ~ wymiarowo elementéw  bariery 280 by  dokonana luzem
lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementyctnikowe mog byé¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, wzaleznosci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny IByprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanattriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoverpaustala producent w taki sposéb, aby
zapewn¢ trwalos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat @runkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wsrodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 m.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posgiddnych typow naley uklad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy mowe& i pohczeniowe mona skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ,Opisy wykonania robot i ustug”.

3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powiniaykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

— zestawu sprgu specjalistycznego do montabarier,

— urzgdzear whijajacych lub wibromiotéw do pogrania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano yDpisy wykonania robot i ustug”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier e@odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tame stalowa,
pasy profilowe) naley przewozt w opakowaniach producenta. Elementy moonee i pohczeniowe zaleca @i
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banmeozna dokonywa recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, naley zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméduatsier naley przewozé
w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podanp@pisy wykonania robét i ustug”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wigiwych robét naley, na podstawie wskazdnspektora Nadzoru:

— wytyczy trag; bariery,

ustali¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaicowych bariery,

— ustali ew. miejsca przerw, przg€ji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli Inspektor nadzoru z ramienia Zamawiajacego naosek Wykonawcy ustali bezp@dnie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacji Inspektora nazdoru:
— sposbéb wykonania, zapewrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztaicé lub

uszkodzé stupka,

— rodzaj spretu, wraz z jego charakterystykechniczig, dotycacy uradzer wbijajgcych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wzgdhie wibromtotéw pogzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna  technologicznie odchytka odlégito miedzy  stupkami, wynikajca
z wymiaréw wydhionych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynosi 11 mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicagolzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttenmwyimiarami otworow w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.



5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaciji Inspektorowi nadzoru.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcj montaowg Ilub  zgodnie
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez prodtedariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek zZimgonych wielkascia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidhiek otworéw lub c¢é,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly laczy¢ sisiednie odcinki t&my profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzednieg@dnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak abyhé®
odcinkéw tamy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesassjsi po barierze, nie zaczepiat o krgizie
zlaczy. Sysiednie odcinki tamy g taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sz&é na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przekltadek ze stupkami i prowadnipowinien by wykonanyscisle wedtug
zalec& producenta bariery z zastosowaniem przewidziamichego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wigciwych srub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne
z dokumentagj przetargow i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wiiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem at¢znikbw ukdnych w miejscach niezdnych przy palczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientioka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualkotwy betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji priajelej,

- odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) éflego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmochionedo,

— odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej dilugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. éwp do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gzyel

- dodatkowych uradzeh, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypglow bariery, itp. (np. wg zal.
11.5).

Na barierze powinny lgyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegidci  pomiedzy  kolejnymi  elementami  odblaskowymi  powinny ¢by zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nal umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny
Z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ,,Opisy wykonania rob6t i ustug”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstalmspektorowi nadzoru:

— atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gimapcego drog, wediug
wymagania punktu 2.2,

— za&wiadczenia o jakéi (atesty) na materiaty, do ktérych wydania prasha $ zobowhzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe epr zbrojeniowe, cement

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegamveyéw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow
powinna by zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $ziavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w pkt. 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez

producenta
Lp. | Rodzaj badania| Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
Powierzchng zbadé nie
5 do 10 bad@az wybranych uzbrojonym okiem. Wyniki powinny by zgodne
1 Sprawdzenie losowo elementéw w kalej Do ew. sprawdzenia gihokadsci wad | z wymaganiami punktu 2 i
powierzchni dostarczanej partii wyrobdw uzy¢ dostpnych nargdzi (np. katalo-giem (informaa)
liczacej do 1000 elementéw | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, producenta barier
mikrometréw itp.)
. Przeprowadzi uniwersalnymi
Sprawdzenie : ) :
2 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaréw

sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezbada:
zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapjzetargow (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, dngo z punktem 2 i katalogiem (informagj

a)
b)
c)

d)
e)

producenta barier,

poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowd¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnéé umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z ktpun 5
i w odlegtcciach ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Opisy wykimaobot | ustug”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ,,Opisy wykamaobot i ustug”.

Roboty uznaje giza poprawnie wykonanezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ,Opisy wykonania roboét i ustug”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] moiogg:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (beZpednie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

mont& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomedasciwych srub

podkiadek)

z wykonaniem niegtnych odcinkow poctkowych

i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pszggwych pomedzy r&znymi typami barier, przerw,
przegé i przejazddéw w barierze, umocowaniem elementowaskowych itp.,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020

2. PN-H-93010

3. PN-H-93403

4, PN-H-93407

5. PN-H-93419

6. PN-H-93460-03
7. PN-H-93460-07
8. PN-H-93461-15
9. PN-H-93461-18
10. PN-H-93461-28
11. BN-73/0658-01

Stal niestopowa konstrukcyjna ogénggeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki rownoleg&ienne IPE walcowane na goo

Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne zd stedjlowej
zwyklej jakaici 0 R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe ¢tg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalieglowej zwyklej
jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, okdlenego przeznaczenia. Ksztattownik
na poecz drogovy, typ B

Ksztattowniki stalowe ¢tg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamknéte prostoktne

Ksztattowniki staloweet# na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

Rury stalowe profiloweighione na zimno. Wymiary



10.2. Inne dokumenty

12. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrechnDDP, maj 1994.

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochygshnwediug WSDBO

Typ | Oznaczenie barieny
Z prowadnig Odlegtas¢ | Rodzaj bariery Zalecane zastosowanie
A B stupkow
~ 515 na autostradach i drogath
20m ekspresowych
SP-11 |SP-01 |[1,33m wysiegnikowa €
1,0 m 190
ekt
- 320 na drogach krajowych |i
40m I S wojewodzkich  innych i
SP-19 |SP-09 (2,0m przektadkowa autostrady
1,33 m 100
1.0m
- 350 na drogach krajowych |i
= 40m — wojewddzkich gdy zachodzi
ﬁ- SP-16 |SP-06 |2,0m przektadkowa konieczndé wzmocnienig
x 1,33 m 1to bariery
- 1,0m
e ~.18!
g 40m na drogach ogéinodagtnych
& SP-15 |SP-05 |[2,0m bezprzektadkowal
= 1,33 m i.‘m
1,0m o
.28 na drogach ogélnodaegtnych
40m | gdy zachodzi konieczié
SP-14 |SP-04 |2,0m bezprzektadkowa § wzmocnienia bariery
1,33 m 1o
1,0m
> 810 na autostradach i drogach
2 40m 1 ekspresowych
< |SP-17 |SP-07 [2,0m wysiegnikowa 3:‘ 33
3 1,33 m dwustronna 100
3 1,0m ok
'.E ~ $10 . .
E 20m - na droga}ch I_<rajovvych |i
% |SP-20 |SP-10 |1,33m przektadkowa 3115 wojewddzkich  innych i
= 1,0m dwustronna 100 autostrady
T
7 ~ 180
<z 40m —T na drogach oV < 60 km/h
gi SP-21 | SP-22 |wyjatkowo |bezprzektadkowal §F [ matym zagraeniu
Bz |# 25/# 25/20m 00 wypadkowym
33 mm mm




Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadricprofilowanej tdmy stalowej stosowane na
odcinkach drég, wedtug WSDBO
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ) wynikowa
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Zatacznik | i
11.3.Zasady ' i
okreslania i L . P
WYSOKGC RN Y [_L’
prowadnicy ' g
bariery nad
poziomem terenu, wg WSDB
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prawézniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtai od
ptaszczyzny kragdzi jezdni
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Omowienie rénic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokyglone krawgdzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettocza.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wgtija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektérezrodia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.



Rdznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkenieczne odpowiednie uksztattowanie jednego
z koacow tadmy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia tahkie
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licZpab faczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zatgcznik 11.5. Dodatkowe urzdzenia zabezpieczme wytkownikOw pojazdéw jedndadowych na tukach
drogi, wg WSDBO

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwphariery
1. 2.
) L) .-

e

C E

HE

il

Zatacznik  11.6. u il

Sposoby HIE
TR VAT TRT V7RI 7R 7RV TR, TRV 7RI A7 7

lokalizowania
barier w przekroju
poprzecznym drogi, wg WSBDO

10m

[
AN

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalona odcinéedg
Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

A

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

(wyciag z WSDBO [12])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane maghby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydtarier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpadmitdn metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkéw mplestald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca siosowanie barier podatnych (typu 1). Pozostapsy tyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivdiajg odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktérej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej kdwir prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie sadami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier




W przypadkach, gdy na drodze wemtje znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jedndladowych, odbywajcy sk z duzg predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzen,
zabezpieczagpych ich uytkownikéw przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.attodvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszaza wyjazdowych drogachadznikowych o matych
promieniach tukédw na autostradach i drogach eksmrgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej p@istawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnéc barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczadd barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmianyriba wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatéd (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae gtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej ktmscji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowangpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustatanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowd profilowars tasmg stalows o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki t&my o czynnej diug&i 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nafg stosowd tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.légiazne diugéci nalery przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd, gdy za bariey wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamastowymi, nalgy stosowa tylko w
przypadkach, gdy za bariewystkepuja obiekty lub przeszkody, wymagap szczegb6lnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napicia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naky
stosowa na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tgiko wyjatkowo - gdy wysipuje koniecznge
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegiei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 Al
b) od krawdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m},0
c) od kravgznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje,sgjdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugéc¢ i sposéb konstruowania odcinkéw pgepwych, pocatkowych i kaicowych

ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatessionych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach rochych stalowych (wg
katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju Przekroj Dopuszczalna odchytka, mm
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm
wg normy wysok§ | szerokd | grubasé¢ cnt Wys. szer. grub.
C C
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 02 015 005
PN-H-93407 [4] 120 58 51 14,2 02 015 005
140 66 57 18,3 02 015 005
2 | Dwuteowy, rowno{ 100 55 4,1 10,3 02 02 00,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 02 02 00,5
PN-H-93419 [5] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2 10,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 2 (2 +0,4
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 [3] 120 55 7,0 17,0 02 02 jw.
140 60 7,0 20,4 02 02 jw.
4 Ceowy (gity na 100 50,60 | od4do6| 0d7,33do 02 025 -
zimno) PN-H- 120 |50,60,80| od 4 do6 11,67 02 025 -
93460-03 [6] 140 |50,60,80| od4 do6| 0d8,13do 02 025 -
15,27
0d9,73 do
16,47




5 | Ceownik pétzamk

nicty prostolgtny 120 40 3,0 6,33 015 01 -

PN-H-93461-18
[9]

6 Zetownik 100 60,80 | od4do6| 0d8,13do 025 03 -
PN-H-93460-07 120 60,80 | od4do6 14,07 025 03 -
[17] 0d8,93 do
15,27
7 | Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 +2,-1 10,18

Zalgcznik 11.9. Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnychlostych (wg katalogow
producentow barier)

Przekrdj poprzeczny| Wysokfi mm | Szerok& (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [3]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [3]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [5]

Prostokitny 100 60 BN-73/0658-01 [11]




D —08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadarRazebudowa i
rozbudowa drogi powiatowej nr 3521E, w miejscéeid rzebca, na df. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@mach
likwidaciji szkdd spowodowanych przez ulewne desxez913 r.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@éanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienie kraxnikéw betonowych:
- ustawienie krawznikéw betonowych wystagych 1530 cm oraz najazdowych 15x22 cm na tawie betonavegiorem na
podsypce cementowo-piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdojych st na tym
samym poziomie lub na zoych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyayetstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi kragznikami,
¢) jako oddzielenie pomilzy powierzchniami poddanymizeym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb][t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pode SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektova
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— woc,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikdw
Krawezniki betonowe mog miet nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z raznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjreez w warstwigcieralnej (ktdra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxehnia widoczna powinna ndieninimalrg grubcé 4
mm),
— skane kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia s¢ przy okrelaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe krasnikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatyagjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kravikéw
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sva w warunkach
kontaktu z sa] odladzaica w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zakznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartdci dopuszczalnych C Dlugcs¢: +1%,>4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z dokladrigia do - dla powierzchni: + 3%,>3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci:  £5%,> 3 mm,< 10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdici i prostoliniowdci, dla
dtugdsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm




500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastgsrednia< 1,0 kg/m2, przy czym kaly
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych
2.2 Wytrzymaté¢ na zginanie (KlasaF Klasa Charakterystyczna  z#yapojedynczy
wytrzymatdici ustalona w wytrz. wytrzymat&t, MPa wynik, MPa
dokumentac;ji 3 6,0 > 4,8
projektowej lub przez kryniera)
2.3 Trwatosé ze wzgedu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic) jesli spetnione
wytrzymatasé sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwaciji
2.4 Odpornd¢ nascieranie GiH Odporrio przy pomiarze na tarczy (Klasa odpaitiaustalona w
dokumentaciji projektowej lub przezzyniera)
Klasa odpornéci szerokiegciernej,
wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,
wg zat. H normy — badanie alternatywne
4 <20 mm< 18000 mm3/5000 mm2
25 Odpornd¢ na pglizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawalaja odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporngci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalm jej wartasé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania
tarcia),
c) trwatas¢ odporndci na palizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zadawalaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krasnika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszczagirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krayniki z powierzchni o specjalnej teksturze —producent powin
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna léyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpagbiore,
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J a) barwiona mdy¢ warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno Byporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizpadbiore,
c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji kraimika powinien spetnia
- nasjkliwoscig, ponizej 4%,
- §cieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ikd mm,

- mrozoodpornécig i wodoszczelnécig, zgodnie z norsnPN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowrkraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewtnznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec
kraweznikdw nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikoéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewniamwyalymiarach:
grubci¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Nalezy wykona& podsypk cementowo-piaskowi do zapraw nagpujace materiaty:

— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloégo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi niagaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5.Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kresmik nalery stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhidaaveznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowa zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. tiepolimeru SBS), posiadgje bardzo dolrzdolng¢



wypetniania szczelin, nigksptywnai¢ w temperaturze +60°C, bardzo dgbrzyczepnéc doscianek, a take dobg
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gy $ wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ggon
ktory jest osigany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na geyco powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiadprobag
techniczn uprzednio wydamprzez uprawniofjednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa:one dowolnymgérodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystaizygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgatiszywa powinny hiyzabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysigaw

warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zakcznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmaij

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kragznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lugkava Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robét,

— ustalt dane nieztdne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustléanych wysolkiiowych,

— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.

— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okrsli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

— demonta istniegcych kraveznikéw (fawy) w celu dokonania ich regulacjidi wymiany

— usungcie gruzu z placu budowy — gruz staje wlasnacig Wykonawcy

5.4. Wykonanie tawy betonowej

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fay powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgawinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2.tawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowa szalowanie.

tawe betonowd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezpednio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[7], przy czym nalgy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemasg, zalewows.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno wynosil2 cm, a w przypadkach
wyjatkowych mae by zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub ekgizone do 17 cm (zatoki autobusowe).
Zewretrznasciana krawznika winna mié op6r z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa zrepo).
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufam 5 cm po zagszczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zaprawy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed



wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalery zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewow nad szczeligp dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot wykdczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigbyy

— ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi cechy zewstrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego krawznikow nalezry przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przywiatau kraveznikéw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerok&xi projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwnai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazomg tatg nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gaunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kreémikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kragnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptasacykraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 om
kazde 100 m ustawionego kramika,

) réwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytaong tatg
nie maoze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokase.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@AVymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj

— wykonanie koryta pod tasy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jiégania ogolne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— demonta kraweznikow oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod tasy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalurkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kragznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— wywdéz gruzu poza budaw

— transport niewykorzystanych naglajch st do ponownego wbudowania kregmikow do Rejonu
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze szczelin i zalewggowe. Cgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwddotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

4. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Kekewiki betonowe. Wymagania i metody bada

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowegeilbetowe

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa raie do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo taendo nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rane do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



ST - 1 Kosze siatkowo - kamienne
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zabudoywvylotu rowu do rzeki w zvgizku z realizacj zadaniaPrzebudowa i rozbudowa drogi
powiatowej nr 3521E, w miejscov@ Trzebca, na di. 1345 m, w km 0+075 do km 1+42@mach likwidacji szkéd
spowodowanych przez ulewne deszcze w 2013 r.
1.2 Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumenteratargowym i kontraktowym przy zleceniu i realigacbhét z
zakresu budownictwa hydrotechnicznego - wykonameanie skarp z koszy siatkowo-kamiennych.
1.3 Zakres robot obgtych SST
Roboty ktérych dotyczy niniejsza ST obejmwszystkie czynnici umazliwiajace
ubezpieczenie brzegu opaskkoszy siatkowo kamiennych:
— profilowanie dna wykopu i skarpy,
— ulozenie na wyréwnanym podia koszy siatkowo kamiennych
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi normami
1.4.2. Kosz siatkowo-kamienny kosz z siatki stalowej o sig@okatnym oczku i podwéjnym splocie drutow,
wypetniony kamieniami i zamketiy od gory wiekiem z takiej samej siatki —shudo budowy konstrukcji
oporowych lub przeciwerozyjnych.
1.4 Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoddSST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Roboty pomiarowe dla potrzeb robo6t oraz wszelkiszkpz tym zwizane obejzaja Wykonawe i powinny by
wliczone w cen umowry.
2 MATERIALY
2.1. Kosze siatkowo — kamienne
2.2.1 Kosze
Do wykonania opasek brzegowych riglezy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowefessiokatnych
oczkach ipodwdéjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest zycie siatki o pojedynczym splocie -
ogrodzeniowej) Drut stalowy, z ktérego wykonano siathowinien by zabezpieczony przed korgzjrubym
ocynkiem lub stopem cynkowo-aluminiowym lub grubgoynkiem i dodatkowpowtokag z PCW. Kosze powinny
by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykamgayjak drut z ktérego wykonana jest siatka, lub
zszywkami ocynkowanymi lub pokrytymi stopem cynkealaminiowym lub ze stali nierdzewnej.
Dla zastosowanego wyrobu nafs przedstawi¢ Deklaracje Zgodnaosci z odpowiedniy Aprobata Techniczm.
Wymiary oczka siatki 6 x 8 cm. Grufgodrutu nie mniejsza fi2,7 mm.
Powtoki antykorozyjne : gruby ocynk (min. 230 g/inb gruby ocynk (min.230 g/m2 ) + PCW.
2.2.2 Kamié
Do wypetnienia koszy natg uzy¢ niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody rozu kamieni oraz odpornych
na dziatanie zwizkbw chemicznych znajdagych s¢ w wodzie. Mog to by¢ : granit porfir, andezyt i piaskowiec
twardy isredniotwardy. Wiéciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia : wytrzymgtoasciskanie w stanie
suchopowietrznym co najmniej 20 - 80 MPa, mrozoodpi w cyklach co najmniej 21-25c¢ieralngé na tarczy
Boechemego 0,25-05,¢¢ar obgtosciowy : dla skat magmowych i przeolicanych 2,4 — 3,0 kN/m3, dla skat
osadowych 1,9 — 3,0 kN/m3, naldiwos$¢ wodg 0,5 % - 12%. Kamiie powinien by wolny od zanieczyszcaev
postaci gliny, itéw i zwazkéw organicznych.
Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamidamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni meze by¢
mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 60 mm. Wagksze uywane kamienie nie powinny przekra¢z35 —
krotnego wymiaru oczka siatki.
2.2.3. Geowldknina
Geowl6knina powinna liywykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkénan wovens), aby materiat posiadat
wihasciwosci dyfuzyjne, pozwalajce na swobodny przeptyw wody. WWéavosci materialu powinny pozostawa
niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oeapewnié wieloletni zywotnas¢, w tym odporné na
agresywnarodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.
PARAMETRY TECHNICZNE:

Klasa wg. mgdzynarodowej klasyfikacji CBR min. 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 1800
Wytrzymaita¢ na rozcaganie: kN/m 12,0

- wzdtuz pasma wyrobu 12,0

- wszerz pasma wyrobu

Wydtuzenie wzgtdne: % 65

- wzdtuz pasma wyrobu 80

- Wszerz pasma wyrobu

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda opacjo mm 20

1



| stazka) | |
Geosyntetyk powinien charakteryzoigic w zakresie transportu wody ngstijgcymi parametrami:

Wskaznik predkosci przeptywu wody w kierunku prostopadtym do m/s 0,08
ptaszczyzny wyrobu (przy Hwody = 50mm)

Zdolncé¢ przeptywu wody w plaszczyie wyrobu przy gradiencie m2/s*10-7 | >25,0
hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa

Umowny wymiar porow 090% (ISO 12956) pm 100
Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/m2 ok. 200
Szeroka¢ rulonu m 5

Dilugos¢ zwoju w rulonie m 100

Informacje uzupetniagce dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wyniagdy na kadym opakowaniu dostarczonej rolki
geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawaeeago najmniej nagpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazyy adres producenta i dgbrodukcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacg, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszegsj do stosowania na terenie Unii Europejskiej.

3 SPRZET

3.1 Sprat do wykonania rob6t

Montaz i taczenie koszy siatkowo-kamiennych ima wykonywa recznie przy ayciu szczypiec, obgow i
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposéb znathowany przy zyciu specjalnej zszywarki o neglzie
pneumatycznym, zaciskgjej prefabrykowane zszywki.

Do napetniania koszy kamieniami vma stosowatadowarki (dowaace jednoczénie kamié z placu skiadowego
do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe oLkoszy nalgy uklad& recznie.

4. TRANSPORT

Materiaty ma@na przewozi dowolnymisrodkami transportowymi.

Kosze naley transportowa jako fabrycznie skladaneydzone w pakiety po kilkadziegisztuk o §cznej masie
kilkuset kg. Wieka koszy transportuje siddzielnie. Drut dogczenia koszy transportowany jest wdach po
kilkadziesit kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych.

Powyzsze elementy magoye przewaone dowolnymirodkami transportu pod warunkiem zabezpieczeniadgprz
uszkodzeniami. W szczegdkud dotyczy to powtok chrogcych drut przed korozj

Kamiea transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Montaz koszy

Montaz koszy naley przeprowadz wedtug nasipujacego schematu:

— rozlazy¢ i rozciagma¢ kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni,

— zagi¢ i podnie¢ do pionu boki kosza i przegrody westrzne, tak aby uzyskaregularny prostopadécian o
wymaganych wymiarach,

— pohkczye wszystkie stykajce st boki i przegrody, zszywag je drutem (zaggajgc naprzemiennie podwdjne i
pojedyncze gtle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w

miejscach i w iléci podanej przez producenta,

— kosz utay¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowampgudtazu i pokczye z koszami gsiednimi,
zszywajic wszystkie stykape sé krawedzie,

— puste kosze pgtzone w grup skltadajca sie z kilku sztuk, nalgy nachgna¢ i dopiero wtedy przymocowado
podiaza lub nizszej warstwy,

— kosze napettidoktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pudtkisze napehdiz lekkim naddatkiem, stosigj
w trakcie napetniania haczyki spineg¢ przeciwlegtécianki,

— zamkn¢ wieko kosza i przyszyje do gornych kragdzi wszystkichécianek pionowych z ktérymi wiekogsstyka
(boki i przegrody wewgtrzne); mocowanie wieka nalewykona drutem lub zszywkami w spos6b podany
wczesniej,

— monta pozostatych warstw koszy wg analogicznego schemathowujc odpowiednie przewkania pomgdzy
warstwami.

5.3 Ukfadanie koszy siatkowo — kamiennych

Kosze siatkowo — kamienne najeuktada& na wyréwnanym podia i geowtdkninie.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Kontrola rob6t

Kontrola kedzie polegata na sprawdzeniu :

* uzytych materiatow (kosze, kantigkotki)

» montau i wbudowania koszy, a w szczegd@loo: ich wymiaréw, wypetnienia kamieniem, stanutdre ktérego
wykonane g kosze a zwlaszcza powloki cynkowej popravaidgczenia wszystkich kraydzi,

Dopuszczalna tolerancja wymiaréw koszy +/-5 cm



7 OBMIAR ROBOT

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jestm?® opaski.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw ptatnaci jest zryczattowana cena za wykonawodebrag jednostk obmiarovg robot.
Zryczattowana cena jednostkowa uveriylia wszystkie czynrioi, wymagania i badania skladeg st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektpwe

Zryczaltowana cena jednostkowa robé6t za jedrostimiarove obejmuje :

— zakup i dostarczenie materiatéw i zapewnieniglggnych czynnikéw produkcji,

— profilowanie dna wykopu i skarpy,

— utozenie koszy siatkowo kamiennych,

— piekgnacg powierzchni opasek,

— uporadkowanie miejsca pracy,

— odpady wraz z kosztami ich utylizacji i materigtymocnicze

— wszelkie inne nie wymienione wgj koszty zwazane z dodatkowymi czynécami, ktére g konieczne do
wykonania aby zgodnie z dokumentapjojektows, przepisami i normami prawidtowo zrealizatn@boty.
9.2 Rozliczenie rob6t tymczasowych i dodatkowych

Wykonawca ma przewidziav cenie jednostkowej transport technologiczny.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13383-1:2003 Kamiedo robét hydrotechnicznych. &£ 1: Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamiedo robét hydrotechnicznych. &z 2: Metody bada

BN-76/8952-31 Kamig do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Karmilamany

PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drut@sBanowienia ogoélne. Wymiary i

tolerancje wymiarow drutu

PN-67/M-80026 Druty okggte ze stali niskogglowej ogbélnego przeznaczenia

BN-65/9226-01 Kotki faszynowe



SST-02 Narzut kamienny

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamhnicznej $ wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t w ramach zadania: zadamizebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 3521 Enigiscowdci Trzebca, na
dt. 1345 m, w km 0+075 do km 1+420 w ramach likwidazk6d spowodowanych przez ulewne deszcze w 2013
1.2. Zakres stosowania SST.

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna stanowi dokdimm@zetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
narzutu kamiennego.
1.4. Wymagania ogdlne dotycice robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jgkdch wykonania oraz z ich zgod$io z Dokumentagj
Projektow, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
Do wykonania narzutu kamiennego powinrosgbsowa kamien o granulacji 16-20cm (kamidamany lub
otoczaki) o gjzarze obgtosciowym >1.4 t/m3.
3. SPRZET
Spret powinien odpowiada pod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
zakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek inny spe, maszyny, uegglzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafja

jakosciowych zostasg Przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i ntkzczone do robot.
4. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie narzutu kamiennego polega na:
- wyrownaniu podiaa,
- réwnomiernym rozigeniu kamienia
5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
5.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdln

Kontrola jakdci obejmuje:

¢ badania przydatrici materiatéw;
¢ kontrok wykonywania robat;
+ dokumentowanie jakoi wykonywanych robot;
5
5

.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
A, Ogodlne zasady kontroli jakéci robaét.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdln
Kontrola jakdci obejmuje:

¢ badania przydatrioi materiatow;
+ kontrok wykonywania robdét;
¢ dokumentowanie jakai wykonywanych robdét;
6. OBMIAR ROBOT
6

A, Ogoblne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@Q,Wymagania ogélne”.
6.2. Jednostka obmiarowa.

Obmiar powinien b§ wykonywany na budowie w:
- m’wykonanego narzutu kamiennego

Obmiar robdét odbywa siw obecnéci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. @bmie powinien
obejmowa jakichkolwiek dodatkowo wykonanych #oi nie wykazanych w dokumentacji projektowej z giigjem
dodatkowych iléci zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Naumielos¢ wykonywanej naprawy lub
narzutu kamiennego w stosunku do dokumentacji proyeej, wykonana bez pisemnego upaniania Inspektora
Nadzoru nie mge stanowé podstawy do roszcae dodatkowa zapfat
7. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega wykonanie narzutu kamiennego.

Odbiér rob6t w zakresie paten za wady bdzie dokonywany zgodnie z instrukdpP-T 14 z péniejszymi

zmianami.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci.

Ogodlne ustaleni dotygze podstawy pfatriei podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkadde naprawy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru;
dostarczenie materiatéw i ich transport na miejgbadowania;
roztozenie geowtdkniny;
roztozenie kamienia.
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