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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét dla: ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko -
Brzdza Krdlewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig czes¢
Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla Robot objetych
realizacjg zadania w p.1.1.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakornczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem
Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowg STWiORB, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozto-

zenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.18 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.20 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.21 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22 Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.23 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.24 Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25 Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.27 Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.28 Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29 Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.30 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.31 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.32 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.33 Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.34 Teren Budowy —teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje we wiasnym zakresie w ramach Ceny Kontraktowej:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia i
przedstawi do akceptacji Inzynierowi:
1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 1 egz.
2. Projekt Tymczasowe]j Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
3. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg Robét - 1 kopie oraz 1 kopie w wers;ji elektronicznej umozliwiajacej
edycje —format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:

. warstw wigzacych i Scieralnych,
. mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu.
. innych jezeli wymaga tego technologia robét

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia

z wiascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie
ochrong srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot
okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Roboét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkdw, do ktérych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i/lub STWIORB niezbedne do wtasciwego
wykonania Robot na wtasny koszt w 1 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wtascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robét
1.5.2.2. Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkdéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robét
i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczac sukcesywnie w
czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez
kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej pracy projektowej.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Inspektor Nadzoru winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczgce rysunkow, dokumentacji
i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 5 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny
by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.
Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie z Inzynierem. O
wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy
sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podane;j liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg
tychze konsultacji.
1.5.2.4. Rysunki powykonawcze
Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$é¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi w
zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w 2 egzemplarzach dla kazdego wykonanego
odcinka Robét.
1.5.3. Zgodnos¢ Robaét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci wymieniona
w Dokumentach Kontraktowych.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunkdéw. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
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budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji £10%.

1.5.4.Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wytyczne dotyczgce tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie przerw w ich
wykonywaniu:

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia, elementy wyposazenia
drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robét dopuszcza ruch wahadtowy sterowany recznie z dopuszczeniem
sygnalizacji Swietlnej.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty fatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania
oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiaé
deklaracje zgodnosci.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy
bezwzglednie przestrzegac zapiséw podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczeristwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caty czas budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.4.2 Pozostate koszty.
Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
wiaczone w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb
lub débr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych;

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robdt
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W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unikac ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W
przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja
depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje sie za wytwodrce odpaddw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiorek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajgcych odpadow w sposdb selektywny,

(b) zapewnienia wtasciwego postepowania w czasie rozbidrki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy eternit)
i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrone Srodowiska,

(c) przekazania odpaddw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy.

Wytwdrca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialnosé przed Zamawiajgcym.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepisow, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochrony Srodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktow
powyzej obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedga skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej

i prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewfasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora
Nadzoru i zainteresowanego wtasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
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odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkanncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych
roszczen odszkodowawczych ze strony wtascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem
robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji
bedga zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja. Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia

i uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. W terminie wynikajagcym z
Warunkdéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegdtowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia Robdt przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca
bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé Roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 48 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wdéd gruntowych, odwodnienie wykopdw na czas
budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaptfacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja materiaty, sprzetiinne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego
przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie beda uwazane za wiasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomic Inzyniera/Inspektora Nadzoru / Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w Robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra
nalezy zwiekszy¢ Cene Kontraktowa.
1.5.15. Niewypaty, niewybuchy:
W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatdéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.
1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowac harmonogram robét do kolejnosci realizacji poszczegdlnych
odcinkow drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczac¢ bedzie definicje standardu, a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania materiatéw

i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i
wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatow

i urzadzen, dla ktdrych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r.

o wyrobach budowlanych z pdzniejszymi zmianami, CPR Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wtasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany
w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobow:

e oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;

e oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

e wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

e wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi przepisami;
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Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepiséw sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédta uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédfa w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw

z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty

z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzagdowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédfa. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca
nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Kontrakcie. Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Prébki materiatéw moga byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspédtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwadrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy

i ztozone w miejscu, ktdre zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robat, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowe;j.

Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce. Wykonawca musi uzyskac zgode na sktadowanie wyzej
wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do Robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem
tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Koszt wariantowego zastosowania materiatéw powinien by¢ odpowiednio
dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiorek

Materiaty z rozbiorki, ktore zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego,
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego lub na placu sktadowym
urzadzonym i utrzymywanym przez Zamawiajgcego.
Pozostate materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).
Jako podstawowg przyjeto zasade, ze:
1. Materiaty z rozbidrek barier, poreczy, elementéw oznakowania pionowego oraz materiat z rozbidrki
nawierzchni stanowig wtasnos¢ Zamawiajacego. Kostka z rozbiorki zostanie dostarczona do Zamawiajacego po
zakonczeniu realizacji prac, poniewaz zostanie ona wykorzystana do przetozenia istniejgcych chodnikéw.
2. Pozostate materiaty przechodzg na wiasnos¢ Wykonawcy.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru (ktdry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wtascicielem sieci
uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru do 20 km nie podlega osobnej zaptacie i
jest zawarty w cenie kontraktowe;.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy

i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalerh wymienionych wyzej w doku-
mentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdZniej zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow, sprzetu na i
z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektu
organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodni z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usuniete przez Wykonawce, na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okre$lonym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. W
przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatéw i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier
jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wtgczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Inzynier Nadzoru podejmuje decyzje o opracowaniu programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji Robot gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, harmonogramem
robot oraz odpowiednimi przepisami prawa. Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jako$ci Robdét,
uwzgledniajgc w nim prace sprzetu, kadry technicznej i zespotéw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz
sprzetu, kadry technicznej i zespotéw roboczych dla kazdej zmiany).
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilo$¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
Robdt,

—sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie

i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosc¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier moze pobierac probki i badaé materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu

z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badarn ponosi
Wykonawca. Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
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tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogodlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéow i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowsq i
STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badane materiaty/roboty spetniaja
wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB
lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktore posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z: Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobodw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca realizacji robét.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
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— uzgodnienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,
— terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdlnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,
— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$é rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa. Wartosé obmiaru nalezy okreslaé liczbami catkowitymi — komplet
wykonanych prac. Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jeéli STWIORB wiaéciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$é
pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Wykonawca bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty

i jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami lub dokumentacjg fotograficzng, skatalogowana
w sposoOb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalerr odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru przedmiotowych robot
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéow zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym
fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.
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8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci
wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiodr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakornczenie Robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru
ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych,
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
robdt odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

Komisja odbiorowa moze odebra¢ wykonane roboty bez przedtozonych na date odbioru badan szorstkosci
nawierzchni oraz odblaskowosci oznakowania poziomego pod warunkiem przedtozenia przez Wykonawce
dodatkowego (niezaleznego od istniejgcych zabezpieczen) zabezpieczenia wykonania na kwote réwng wartosci
odtworzeniowej odbieranej nawierzchni badz oznakowania poziomego. Zabezpieczenie wykonania bedzie w
gotéwece lub bezwarunkowej gwarancji bankowej lub ubezpieczeniowej i bedzie obowigzywa¢ do momentu
przedtozenia stosownych badan pokazujgcych prawidtowo$é wykonania w/w elementéw robdt. W przypadku
zabezpieczenia bezgotdwkowego Wykonawca bedzie miat obowigzek przedtuzania waznosci zabezpieczenia az do
czasu zaakceptowania przez Zamawiajgcego przekazanych wynikow badan.

W przypadku gdy na 30 dni przed wygasnieciem waznosci zabezpieczenia Wykonawca nie przedtozy wynikéw
badan zgodnych z STWiIORB zaakceptowanych przez Zamawiajgcego, Zamawiajgcy bedzie miat prawo do pobrania
catej kwoty zabezpieczenia na co Wykonawca wyraza zgode.

W przypadku gdy:

a) wyniki przedstawione przez Wykonawce wykazg niezgodnosci z STWIORB a Wykonawca nie przystgpi do
niezwtocznej (termin wyznaczony przez Inzyniera) naprawy

b) Wykonawca pomimo sprzyjajgcych warunkdéw atmosferycznych bedzie zwlekat z przeprowadzeniem
badan

Zamawiajacy bedzie miat prawo

ad a) wykona¢ ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy;

ad b) wykonac stosowne badania na koszt Wykonawcy a w przypadku wynikow niezgodnych ze STWiORB wykona¢é
ponownie wadliwy element na koszt Wykonawcy.

Zamawiajacy koszt w/w prac i badan rozliczy z zabezpieczenia wykonania przedtozonego przez Wykonawce.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego
Robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad
operatu kolaudacyjnego:
1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).
2. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

Noukw

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena

jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac:

1) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2) wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

3) koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska

4) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

5) koszty posrednie, w sktad ktdrych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

6) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdédw mogacych wystgpié
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

7) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

8) wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wtascicieli sieci,

9) koszty wykonania przekopdw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

10) koszty wytaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

11) wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,

12) wartos¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

13) przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,
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14) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywdz zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

15) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robot.

Koszt dostosowania sie do wymagan Umowy i Wymagan Ogdlnych zawartych w D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne

obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a niewyszczegdlnione w Kosztorysie Ofertowym, w

tym miedzy innymi:

— Koszty zapewnienia ciggtosci ruchu przez caty okres realizacji rob6t budowlanych, utrzymania
objazddw/przejazdow i drog technologicznych;

— Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatéw, niewybuchow i innych przedmiotéw i materiatéw
niebezpiecznych oraz ich usuniecie z terenu budowy.

Koszty te Wykonawca ujmie ryczattowo w kosztach wszystkich pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w STWiORB DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Jednostka rozliczeniowa jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektéw tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacjg
objazdow.

Jednostka rozliczeniowq jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
- wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu
- likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu
Jednostka rozliczeniowa jest miesigc dla pozycji dotyczacych:
- utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt ryczattowy wykonania objazdéw/przejazdéw obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzagdzajagcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu oraz zainteresowanym zarzgdcom drég i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robat,
(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji
(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,
(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(f) optaty/dzierzawy terenu,
(g) przygotowanie terenu,
(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt miesieczny utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet w ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania
i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) demontaz objazddéw i dréog dojazdowych po zakoriczeniu robdét,
c) koszty zwigzane z naprawg/remontem drég objazdowych,
d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

P

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami), CPR
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r. ustanawiajgce
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zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112,
poz. 1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi
zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét pomiarowych dla drég, inwentaryzacji powykonawczej i odtworzenia punktow
geodezyjnych dla: ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Krélewska - Biedaczow w
km 8+380 - 9+180,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét pomiarowych dla drég. W zakres robét
pomiarowych wchodza: odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych w terenie, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
przestawienie punktdw osnowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate definicje i okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym o
dtugosci 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktédw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 +1,7 m

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy
0,50 + 0,80 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet pomiarowy.

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- dalmierze,

- odbiorniki GNSS,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdwnych powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot w STWiIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.2. Wymagania szczegétowe dotyczace wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia

i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektows,
STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w materiatach Zamawiajgcego w wielkosciach i lokalizacjach profilowania nawierzchni i regulacji
poboczy.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych nawierzchni

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi jezdni,

- wyznaczenie w czasie trwania robot - wysokosci poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane przekazane przez
Zamawiajacego. Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wg ogodlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego Osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Odbidr robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzyniera/Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiIORBD-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

- Cena 1 km wykonania robdt obejmuje: geodezyjne sprawdzenie zakresu robdét wykonanych przez
poprzedniego wykonawce wraz z opracowaniem szczegétowe]j inwentaryzacji;

- wyznaczenie granic pasa drogowego,

— zatozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjnej,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- inwentaryzacja robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- przeniesienie istniejgcych punktéw osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysokosciowym, obliczeniem wspoétrzednych i opracowaniem kameralnym osnowy geodezyjnej;
- wyznaczenie i uzgodnienie z wtascicielami nieruchomosci zjazdéw do przylegtych nieruchomosci,
- koszty ewentualnego odtworzenia istniejgcej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

- wyznaczenie punktdw granicznych pasa drogowego w terenie,

- trwate zastabilizowanie w terenie punktéw granicznych oraz swiadkdw pasa drogowego

- wykonanie mapy z potozeniem punktéw granicznych oraz opracowanie zestawienie z wykonanej
stabilizacji w wersji elektronicznej;

- koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisdw.

- przeniesienie punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot

- wykonanie operatu technicznego dla pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263

poz. 1572/.

2) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

4) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

5) Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

7) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1.Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew, krzewodw i zagajnikdw w ramach zadania:
,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Krolewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,

1.2. Okredlenia podstawowe

1.2.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone.

1.2.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju
sortymenty.

1.2.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy majg ped gtowny krotki, z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne. W

przeciwienstwie do drzew u krzewow brak osi gtéwnej, ktdra u drzew przechodzi przez system pedowy.

1.2.4. Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastepujgca po nalocie, obejmujgca mtode pokolenie drzew
pochodzgcych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos¢ co najmniej 0,5m.

1.2.5. Zagajnik - las lub geste zadrzewienia, takze okresdlajagca niewielki las, rzadziej zarosla.

1.2.6. Okredlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Warunkami
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisdw BHP. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wycinke nalezy przeprowadzi¢ poza
okresem legowym ochronnym ptakow.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Grunt do zasypania dotow

Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy stosowacé grunty niewysadzinowe
wg p. 2.2 STWIORB D.02.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewéw
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Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

. pity mechaniczne,

o specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

. spycharki,

. koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonac tancuchowg pita
spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciggnietym
pniu, mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

3.5. Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci pnia
wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi sSrodkami transportu. Pociete drewno utozyé nalezy
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdélne"
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy, zasypanie dotdw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach
dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzewdéw.Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Wykonawce w
imieniu i na rzecz Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w
tzw. sezonie rebnym.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usungc korzenie tak, aby zawartosc czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie i korzenie drzew i krzewow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:
a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete réwno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D. 02.03.01
»Wykonanie nasypéw”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako materiat
uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robaét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny
ze wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie rosdlinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca sie stosowanie technologii umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungc go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wéd powierzchniowych.

5.5. Zakres wykonywanych robot

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.5.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomoca faincuchowej pity do drewna. Odciecie pnia
drzewa nalezy wykonaé nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.5.3. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odciete gatezie oraz
odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5.5.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete drewno zatadowane zostanie

na $rodki transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca. Drewno pozyskane z lasu stanowigcego wtasnosc Skarbu
Panistwa - postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Drewno pozyskane z pozostatej wycinki drzew nalezy pociag¢ na odcinki dt. 1 m i przekazac na opat do
Rzeszowskiego Towarzystwa Pomocy im. Sw. Brata Alberta przy ul. Jana Styki w Rzeszowie.

5.5.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub mechanicznym odcieciu
korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowe;j.

6. Kontrola jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne". Prawidtowosc
wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z terenu budowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw oraz na ocenie zageszczenia zasypek
i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowos$é sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
— dladrzew i pniakdw - sztuka,
— dla krzakdw i poszycia oraz obszaréw zadrzewien - hektar.

8. Odbior robot

Odbiory zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Odbiorowi robét zanikajacych podlegajg doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych :
— osobno dla drzew
— osobno dla krzakdéw i poszycia oraz obszaréw zadrzewien.

Cena usuniecia 1 szt. drzewa (pinia) o okreslonej sSrednicy lub 1 ha krzakdéw i poszycia obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie drzew do wycinki,

— wyznaczenie krzewéw do wycinki, podrostu roslinnego, mtodnika do wycinki,

— wyciecie i wykarczowanie drzewa pniem {krzewt};

— ew. zasypanie i zageszczenie dotéw,

— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wywoz drewna z wycinki poza teren budowy,

— ew. przerobienie gatezi na kore drzewng,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. Przepisy zwigzane

1.Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz. U. z 2015, poz. 1651).
2.Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R
Hucisko - Brzéza Krélewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcg zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty iszpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu —wtasnos¢ Wykonawcy.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek, rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu oraz darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Cena 1 m3 robét obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.
—  roboty przygotowawcze,
— zdjecie warstwy urodzajnej na petna gtebokos¢,
— przewiezienie na plac skladowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
skatdowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy nadmiaru humusu,
— zdjecie humusu wraz z darning wraz ze sktadowaniem na placu budowy lub odwiezieniem na odktad,
—  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach |-V kategorii dla: ,Przebudowa odcinka drogi powiatowej
nr 1262R Hucisko - Brzéza Krélewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z
odmuleniem i pogtebieniem rowdw przydroznych,
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie
mechanicznie wykopdw w gruntach kategorii I-IV.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowodw.
1.4.3. Gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicachod 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.7. Réw - otwarty wykop ktoéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.8. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.9. Réw odptywowy - row odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.10. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.
1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunietych blokach, ktorego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad
0,2 Mpa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdét

drogowych.
1.4.14. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone poza pasem robét

drogowych.
1.4.15. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| Pe

S

gdzie: Pas
- p d -gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu , zgodnie z BN-77-/8931-12 [2]

p ds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, przy wilgotnosci optymalnej, okreslona zgodnie
z PN-B-04481:1988 [3]stuzaca do oceny gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3)

1.4.17. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

Dso
Cu=—2>=2>5
d1o

gdzie:

Cu - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

Ei-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [1],

E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998 [1].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [4] powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G:1 z godnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.2 powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad w gestii Wykonawcy.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-M 00.00.00. pkt 4
4.2. Transport gruntéow

Wybér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot.

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce odktadu ma zabezpieczyé
Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych | 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie , od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+3cmi-3cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
5.5.0dwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow , aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem

z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntoéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentac;ji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
f) czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego okresla pkt 6.5 STWiORB
D —02.03.01. Wykonanie nasypow
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00. pkt 8.
. Podstawa ptatnosci
.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub odktad,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
- wykonanie i rozebranie ewentualnych umocnien,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu

zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na terenie budowy,

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
- koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB .

o ©
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania
dotyczace mechanicznego wykonania i odbioru nasypéw dla: ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R
Hucisko - Brzdza Krélewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt.1.1. dotyczacych poszerzenia korpusu drogi.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg mechaniczne
wykonanie nasypdw gruntem kategorii | —V wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokosé nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu .

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na Sciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robot

drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

s

s
pds

gdzie:

pa-gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m?3),
pds-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.13. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia, okreslony zaleznoscia:

Cu=%25
d1o

gdzie:

Cu - wskaznik jednorodnosci uziarnienia,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60%,
d1o - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10%.

1.4.14 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

| = 2
0 =—=
E,

gdzie:
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E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998

(4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M .00.00.00. pkt 1.5

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB

D-M .00.00.00.pkt 2

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 : 1998 [4]

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6fki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane,

4. Piaski gliniaste

z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

1.Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy bedq wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prdochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wi< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad —tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotneii
mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospétki gliniaste | - pod warunkiem ulepszenia tych
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste | gruntow spoiwami, takimi jak:
2. Piaski grubo i 3. Pyty piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
Srednio- ziarniste 4. Gliny o granicy itp.
3. ltotupki przyweglowe | ptynnosci
Na gérne warstwy przepalone mniejszej niz 35%
nasypow w strefie | zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo-
przemarzania mniej niz 15% ziaren zuzlowe z wegla
mniejszych od 0,075 kamiennego
mm 6. Wysiewki kamienne
4. Wysiewki kamienne | gliniaste
0 uziarnieniu o zawartosci frakcji
odpowiadajacym itowej >2%
pospotkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpadowe:
inne straty masy do 1%
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos>10
W wykopach i - od | . .
miejscach zerowych | Grunty Grunty watpliwe i £y sq tiepszane spotwami .
do gtebokosci niewysadzinowe wysadzinowe (cen.1ente.n.1, wapnem, aktywnymi
. popiotami itp.)
przemarzania

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2

Tablica 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie |Jed | Grupy gruntéw
nie
wtasciwosci nos | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
tki
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta, glina
— Zwir gliniasta pylasta zwiezfa
— pospodtka —  rumosz — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek sredni — zwir gliniasty — piasek gliniasty
— piasek drobny — pospotka —  pyt, pyt piaszczysty
—  zuzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hko m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >25 >25 <25
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3 Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [7]

Rodzaje gruntu

Uwagi o przydat-
nosci maszyn

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosc liczba grubos¢ liczba
warstwy | przejsc¢ warstwy przejs¢ | warstwy przejsc
[m] n *kk [m] n *kk [m] n *kk
Walce statyczne 0,1do0,2 (4do8 0,1do0,2 [(4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3 (8do12 (0,2do0,3 |8do12 |2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 |6do8 0,2do0,4 |6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7 |4do8 0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 [3do6 0,2do0,4 (6do10 (0,2do0,4 |6do10 |5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 (4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 |2do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0d0 8,0 |uderzen [1,0do4,0 |uderzen [1,0do 5,0 |uderzen
zrzucane z w punkt w punkt w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4

)
)
5)
)

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Zasady transportu gruntéw podano w STWIORB D-02.01.01.wykonanie wykopdw pkt 4.2.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 5.

5.2. Dokop.

5.2.1. Miejsce dokopu.

Miejsce dokopu ma zapewni¢ Wykonawca.
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5.3. Przygotowanie podtoza.
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym
okoto 4% + 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy L. Minimalna wartos$é Is
o wysokosci, m

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K10 < 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
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zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gdrna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10> 6 x 10 m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cy > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier/Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac

z gruntu lub materiatdow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni.

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospofki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nie odsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziaren
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dss > Dis >4 dis

gdzie:

dss i d1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Di1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w punkcie
5.2.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
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Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesdci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoriczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem lub

lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.2.2i6.2.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypow

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-77/8931-12 [6].
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Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [6], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ Is dla drég
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych od 0,2 do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét

ziemnych ponizej 1,2 m 0,5

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0
e) dla gruntéw rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadnos¢ wykonania nasypow
Doktadnos¢ wykonania nasypow zostata okreslona w pkt. 5.4. STWIORB D-02.01.01. Wykonanie wykopow

5.3.4.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Okreslono w pkt. 5.5. STWIORB D- 02.01.01. Wykonanie wykopdw .

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadu
Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktdre zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopodw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowaq trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci
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z wymaganiami okreslonymi w pktach 2.2 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [2],
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 (2],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [2],
— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkdéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.6 i 5.3.3.7, dotyczgcych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu , podioza nasypu oraz no$nosci gornej warstwy nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [6],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w
punkcie 5.2.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 Pomiar szerokosci dna rowdw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m
ziemnego co 50 m natukach oR <100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szer. projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 5 cm.

6.3.7. Rownosc skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.3.10. No$nosc gruntu

Catosciowe]j oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni najwyzszej warstwy
robot ziemnych dokonywac na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
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7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 7..

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeécienny).

8. Odbiodr robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00. pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania nasypow obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— sktadowanie gruntu z dokopu,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robat,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.00.00 Podbudowy
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla: ,,Przebudowa odcinka drogi
powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Krélewska - Biedaczéw w km 8+380 - 9+180,,
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1. dotyczacych wykonania koryta pod poszerzenie drogi
o gtebokosci 25cm
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym
wykonaniem koryta w gruncie kategorii I-IV wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
Materiat wystepujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
»Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” [6] powinien charakteryzowad sie
grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is dla ruchu Minimalna wartos¢ Is dla ruchu
KR-3 do KR-7 KR-1 do KR-2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 0,98 0,98

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,98 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych - +2%,
b) w gruntach mato- i srednio spoistych - 0,-2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 5razy na1lkm

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 5razy na1lkm

4 Spadki poprzeczne 5razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe na krawedziach co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie ™ na krawedziach co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja *+0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq :
a) w gruntach niespoistych - 2%,
b) w gruntach mato- i Srednio spoistych - 0,-2%

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robat
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa: ,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Kréolewska -
Biedaczéw w km 8+380 - 9+180,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowq tj:

—  pod podbudowe z kruszywa

— pod podbudowe z betonu asfaltowego

— pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego
— pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego

Producent emulsji asfaltowej ma prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) i mie¢ mozliwos¢
wydawania Orzeczen o Jakosci ze znakiem CE.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do zfaczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsja asfaltowe,
spetniajgce  wymagania normy PN-EN 13808:2013 Tablica NA.1 Wymagania dotyczace krajowych emalsji
asfalztowych.
Podtoze pod warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowg emulsja asfaltowa nadstabilng C60B10 ZM/R, w przypadku
podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowac emulsja o pH nie mniejszym niz 4,0.
Potgczenia poszczegdlnych warstw asfaltowych nalezy wykona¢ przy uzyciu kationowej emulsji asfaltowej
modyfikowanej C60BP3 ZM, lub zwyktej C60B3 ZM, dobranej w zaleznosci od rodzaju asfaltu w warstwie wyzej
lezacej. Jezeli do mieszanki na warstwe wyzej lezgcg uzyto asfaltu modyfikowanego polimerern to do wykonania
pofaczenia nalezy zastosowaé emulsje modyfikowane polimerem.
2.3. Przechowywanie materiatow

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
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Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4. Potaczenia miedzywarstwowe
Zaecane ilos¢ pozostatego lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia podano w tabeli nr 1 ponizej:

Tabela nr 1. Zalecane ilosci lepiszcza po odparowaniu wody do skropienia

. llos¢ pozostatego
Ukfadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg . P gz
lepiszcza [kg/m?]
Podbud k
Podbudowa z betonu asfaltowego AC .9 udowa z ruszywa . 0,5+0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa z kruszywa .
. o 0,5+0,7
asfaltowego AC stabilizowanego mechanicznie
Warst i3z t
arstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z beton .
wa scl z ! Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

Podane wpoyzej ilosci lepiszcza sg wartosSciami przyblizonymi, doktadne zuzycie emulsji powinno by¢ na odcinku
probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

llos¢ emulsji powinna by¢ tak dobrana na odcinku prébnym, aby uzyskaé wartosci potagczen miedzywarstwowych,
mierzone metodg Leutnera, na probkach nawierzchni o $rednicy 10cm lub 15cm:

- pomiedzy warstwa podbudowy AC i warstwa wigzgca AC - 2 0,7 MPa,

- pomiedzy warstwg wigzgca AC i warstwa $cieralng SMA lub AC - 2 1,0 MPa.

2.5. Sktadownie lepiszcza
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Przy przechowywanie emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowal szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Zaleca sie uzywanie szczotek w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

sprezarek,
zbiornikow z woda,
* szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

L I R
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Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie
rownomiernosci skramiania i wydatku asfltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1[2].

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca winien zapoznac sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniern powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywac przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Przygotowanie podtoza przed skropieniem
Przed wykonaniem skropienia nalezy sprawdzi¢ czy podtoze jest:

a) ustabilizowane i nosne
b) wyprofilowane ( réwne i bez kolein)
c) czyste

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Jezeli do oczyszczenia danej warstwy z mieszanki mineralne-asfaltowej byta uzywana woda to skropienie lepiszczern
moze nastgpi¢ dopiero po wyschniecie warstwy. W przypadku skrapiania podbudowy z mieszanki kruszywa
dopuszczalne jest wykonanie skropienia na wilgotng powierzchnie podbudowy.

Do skropienia danej warstwy emulsja mozna przystapi¢ po odebraniu oczyszczonej powierzchni przez Inzyniera.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy
w celu okreélenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreélenia wymaganej iloéci emulsji na m? w zaleznoéci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz w celu uzyskania odpowiedniej wartosci potgczen i
miedzywarstwowych.
Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego,
Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowg). W razie potrzeby urzadzenie nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
Temperatury emulsji powinny miescic sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne
z zaleceniami podanymi przez producenta. W wypadku duzej ilo$ci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5kg/rn? oraz
zastosowaniu-ernulsji asfaltowej moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec
sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
W wypadku stosowania emoisji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniern warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:
a) 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/rn?
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b) Ih w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/rn?

c) 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawione bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 do 24 godzin.

Przed atozeniern warstwy z mieszanki mineralno~biturnicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowania materiatu znakiem. CE lub znakiem budowlanym B.
certyfikat zgodnosci,deklaracje zgodnosci,ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp),
- wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na Swiadectwach Jakoéci ze znakiem CE od producenta emulsji.
Wykonawca z kazdej dostawy powinien kontrolowa¢ czas wyptywu(lepkosc) na zgodnos¢ z atestem. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1[2].
Miejsce pobrania probek powinno znajdowaé sie co najmniej 30m od miejsca, w ktorym
rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji- zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr podtoza jak i wykonanego skropienia podlega odbiorowi robot utegajgcych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
— Cena 1l m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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— Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  zakup emulsji,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 13808:2013-10E Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
[2] PN-EN 12272-1:2005P Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.02a PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktdre zostang wykonane w
ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza
Krolewska - Biedaczé6w w km 8+380 - 9+180,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

W ramach inwestycji nalezy wykonaé nastepujgce podbudowy z kruszywa o nastepujgcej grubosci:
— 15 cm — na catej szerokosci jezdni, na poboczach (opaska z kruszywa)
— 25 cm — pod poszerzenie jezdni do stabilizyzacji,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
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powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rGwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po
5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej (ktérg moze by¢ warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza).

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
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Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszg STWiORB.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl —deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz.

-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiadciwosé MetO(:!a kategorii KR2 + KR5
kruszywa badania Punkt
wg PN-
EN Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTf10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cso/30 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartosc¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym® 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

58



«Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Krdlewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,-

STWIORB
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40)
[10]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspodtczynnik mikro-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™) (ti. maksymalna wartoé¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci <£2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

***)

*)  taczna zawartos$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***x¥) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcy sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robadt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaét.
Podtoze nalezy przygotowac zgodnie ze STWiIORB warstwy, na ktérej uktadana jest podbudowa z mieszanki
niezwigzanej.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiqzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne
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Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w
takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodga Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okredli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprdcz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnierh mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 t5 t5 t7 +8 - t8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - t5 t5 t7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min | ma [ min| ma | min|ma|mn| ma|mn|ma|mn|ma| mn|ma|mn]| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
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[18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie
na $rodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR2 +~ KR5
Wtasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCeo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 44.2 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdéznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mréz; wskaznik 45 45
piaskowy SE**"), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz
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Wtasciwosc
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR2 + KR5

Punkt
PN-
EN

1328

Wymagania

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.
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5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczq

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza stanowigca podtoze ulepszone
stabilizowane cementem. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢
utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej

mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto
1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie roboét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu roboét 1raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Whasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wsg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . . Wog tablicy 4
dziatce roboczej & ¥

5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mrdz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 |Zawartos$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

Dla kazdej partii
10 | Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki kruszywa i przy kazdej Jw.
zmianie kruszywa

11 |Inne wtasciwosci mieszanki Wpg ustalenia Inzyniera Jw.
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Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Badania zageszczenia i no$nosci

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [19b]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP
1998, i nie rzadziej niz jak w tab. 3 Lp. 8, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej
mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie
obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu

nalezy zastosowac¢ mnoznik %.
E»
=

< 22

Wartosci modutéw E, powinny byé zgodne z podanymi ponizej:

— min. 130 MPa dla ruchu KR1,
— min. 160 MPa dla ruichu KR4.

6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Lp- pomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 | Szerokos¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (rdznice od
szerokosci projektowej)

2 | Réwnosc podtuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Réwnosc poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne )

10 razy na 1 km

+0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

Rzedne wysokosciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie

Co 100 m

Przesuniecie od osi
projektowanej =5 cm

7 | Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Roznice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okre$lonej w

dokumentacji projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
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10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢é 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

19a  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

19b  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla:
»Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Krolewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,
1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt wigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa z recyklingu (uzyskanego ze wczesniejszego spulchnienia
przez sfrezowanie istniejgcych warstw konstrukcyjnych) zwigzanej cementem C1,5/2,0 oraz Rmas=1,5 - 2,5 MPa:
o grubosci 25cm, metodg mieszania na miejscu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznej.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.4. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.5. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.6. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.7. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz WT-5 2010 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem

2.2.1. Wymagania wobec gruntow
Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012.
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m). nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, )
% (m/m). powyzej 8 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sifo # 4 mm. i
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej mz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/'m), nie wigce] mz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do§ PN-B-04481
- e . N o .. -
5 2_1_1“31?0-‘_5_5. czescl organiczoych, % (m/m). nie 2 PN-B-04481
wigce] mz:
6 E’awaftosc _51ar_czal:_Low_.l w przeliczeniu na S0;, 1 PN-EN 1744-
Yo (m/m), nie wiece] niz: 12000

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla warstwy wzmacniajacej pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie

i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
-wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

-zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

-zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.2. Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
. warstwy: Odhniesienie
Rozdziat w Zwiazanej warstwy do tablicy
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy Zwigzanej warstwy
L L w PN-EN
13242 pomocniczej i podbudowy zasadniczej
ulepszonego podtoza wszystkie kategorie 13242
wszystkie kategorie ruchu
ruchu (KR1-KR6)
(KR1-KR6)
1;2;4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
4.1-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20 Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Gr80 Tabl. 2
Gp75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.3.2 . . TcNR TcNR Tabl.
3 sitach posrednich wg PN-EN 933- GTc GTc abl. 3
1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 krtjlszywa erbnggQ i kruszywa o GTeNR GTeNR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTANR GTANR
933-1
Ksztatt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flpekiarowana Flso Tabl. 5
4.4 933-3"
b) maksymalne wartosci Slpeklarowana Slso Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4"
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
45 p‘rzekruszonejill{b tamanych oraz Can Can Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartosé pytéw ) wg PN-EN
4.6 933'1[2] fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym feklarowana feklarowana
b) w kruszywie drobnym
4.7 Jakos$¢ pytow brak wymagan brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAso Tabl. 9
WYyZsza niz
Odpornosé na Scieranie kruszywa
5.3 arubego wg PN-EN 1097.1 MpeNR MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
5.4 rozdziat 7,8 albo 9 deklarowana deklarowana
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci deklarowana deklarowana
od frakgcji)
- Kruszywo kam.: - Kruszywo kam.:
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASO0,2 ASO0,2 Tabl. 12
’ wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy - Zuzel kawatkowy ’
wielkopiecowy: AS1,0 | wielkopiecowy: AS1,0
Catkowita zawarto$¢ siarki wg ) )
6.3 PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR | - Kruszywo kam.: SNR Tabl. 13
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- Zuzel kawatkowy - Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na szybkosé¢
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek deklarowana deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statosc¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Tabl. 14
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.2 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
6.4.2.3 wg PN-EN 1744-1:1998 rozdziat Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
Brak substancji Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie szkodliwych w szkodliwych w
6.4.3 stosunku do stosunku do
wg PN-EN 1744-3 , . . .
srodowiska wg srodowiska wg
odrebnych przepiséw | odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak drewno, takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
7:2 EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie
7.3.2 spefnia wymagania WAz2, to WA42 WA42 Tabl. 16
nalezy badac jego
mrozoodpornosc¢ wg pkt. 7.3.3
niniejszej tablicy)
Mrozoodpornosé na frakcji - skaty ma.gmo?/ve !
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | Preeobrazone:f4
733 (badanie wykonywane tylko jedli | ~ skaty osadowe: F10 Fa Tabl. 18
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza § kru.szywa z
WA42) recyklingu: F10
Z?EEZQ;I;C’ Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zatacznik C, Istotne cechy érodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
pkt. C.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika pfaskosci

") kaczna zawartoéé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
WT-5.

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.3. Wymagania wobec spoiwa
Spoiwem do mieszanki jest cement, ktéry powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.4. Wymagania wobec wody zarobowej
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
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2.2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gtéwnego
spoiwa ma zastosowanie czes¢ 2 WT-5. Mieszanki zawierajgce popiot lotny jako gtéwne spoiwo, powinny by¢
zgodne z czescig 3 WT-5.

2.2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie sSrodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad mieszanek nalezy projektowac ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50.

W tablicy 3 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagarn wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wtasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1-KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.2

1.2 Kruszywo wg tablicy 1, p. 2.2.1

1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.3

1.4 Dodatki wgp.2.2.4

1.5 Domieszki wgp.2.2.5

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/31,5 mm

wgrys. 1.1, p.1.2.3.1. WT-5

- mieszanka 0/22,4 mm

wgrys. 1.2, p.1.2.3.1. WT-5

- mieszanka 0/16 mm

wgrys. 1.3, p.1.2.3.1. WT-5

- mieszanka 0/11,2 mm

wgrys. 1.4, p.1.2.3.1. WT-5

- mieszanka 0/8 mm

wgrys. 1.5, p.1.2.3.1. WT-5

dla podbudowy pomocniczej wg tablicy 1.5
p.1.3.3 WT-5;
- dla podbudowy zasadniczej wg tablicy 1.6
p.1.3.4 WT-5;

2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 4
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie® (system I) — klasa
xyt::z:’incafosu Rc: - dla ulepszonego podtoza Klasa C 8/10 (nie wiece] niz 20,0 MPa)
& ¥ klasa C 5/6 (nie wiecej niz 10,0 MPa)
1.4 p.1.3.2 WT-5; . . ...
- dla podbudowy pomocniczej wg tablicy 1.5 klasa C 3/4 (nie wigcej ni 6,0 MPa)
P yp 1 We ¥ klasa C 1,5/2,0 (nie wiecej niz 4,0 MPa)
p-13.3 WT-5; klasa € 1,5/2,0
- dla podbudowy zasadniczej wg tablicy 1.6 e
p.1.3.4 WT-5;
2.5 Mrozoodpornos¢ (badanie wg p.1.2.8 WT-5):

podbudowa pomocnicza = 0,6

podbudowa zasadnicza = 0,7

2.2.7.1. Projektowanie mieszanek

Wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla w-wy wzmacniajacej

Lp.

Rodzaj warstwy w konstrukgji
drogowe;j

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie probek
nasyconych wodg (MPa)

Po 7 dniach

| Po 28 dniach
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1 Warstwa ulepszonego 1,0-1,6 1,5-2,5
podtoza
o Rm =2,5 MPa

2.2.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1.1-1.5 WT-5.

2.2.7.3. Zawartosc spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawartosc spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

2.2.7.4. Zawartosc wody

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.2.7.5. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody
o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym
zanurzeniu w wodzie.

2.2.7.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach.
Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

2.2.7.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie
z—0
¢ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc
probki po 28 dniach pielegnacji.

-0
RC

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaZznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednia.
Wynik badania rézniacy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartos$¢ wytrzymatosci

na Sciskanie Réfo, Rc nalezy przyjac Srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.3. Zrédta materiatéw
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédfa bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrddta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

2.4. Przeciwdziatanie spekaniom odbitym

Dla warstw podbuddéw zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymatosci na sciskanie Rc od 5 do 10
MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe z zastosowaniem geosyntetykdow lub membran, zgodnie z
normami lub europejskimi i krajowymi Aprobatami Technicznymi.

Dla warstw podbudéw zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem o wytrzymatosci na sciskanie Rc powyzej
10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne, w zaleznosci od szerokosci warstwy.

Wybdr technologii przeciwspekaniowej i jej szczegdtowy opis nalezy do projektanta nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania

w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem
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5.2.1. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod podbudowe z mieszanek zwigzanych cementem powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.2.2. Stabilizacja metodg w technologii mieszania na miejscu warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem.

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu istniejgcych warstw nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy
uzyciu przewoznych zbiornikdw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien
by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawac do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢
wymieszany w sposéb zapewniajacy jednorodnosc na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli
wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i grunt ponownie
doktadnie wymieszac. Wilgotnos$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakorczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i
wyprofilowaé¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rdwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dfuzszy niz 2 godziny. W
przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany
bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczong warstwe.
Czas, w ktérym nalezy rozpoczac zageszczenie, powinien byc¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach
od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu
z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw ogumionych, a w koicowej fazie walcéw stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5.2.3. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy (dla jednej warstwy) nie powinna przekracza¢ 20 cm przy mieszaniu w
mieszarce stacjonarnej. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

5.2.4. Zageszczanie
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Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesdli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedzZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.2.6. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzynierowi.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.2.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwosc¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje

zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

ew. wykona¢ witasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

6.3. Badania w czasie robo6t dla podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego | 5\ e\ 1008
Zrédta
5 Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
L . 2 razy dziennie, lecz nie
6 Uziarnienie mieszanki rzadziej niz raz na 600 m2 Wg pktu 2.2
. fr o . 2 razy dziennie, lecz nie Wilgotnos$¢ optymalna z tolerancja
7 | Wilgotnos¢ mieszanki rzadziej niz raz na 600 m2 | +10%, -20%
., 2 razy dziennie, lecz nie .
+ 0,
8 Grubos¢ warstwy podbudowy rzadziej niz raz na 400 m2 Tolerancja + 10%
. . . 2 razy dziennie, lecz nie
9 Zageszczenie warstwy mieszanki rzadziej niz raz na 600 m2 p.5.2.4
10 IOz.nacz.enie wytrzymatosci na 2 pré.bk.i d.?iennie, lecz nie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie rzadziej niz raz na 400 m2
11 [ Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.2.2.4.7

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ w 1 punkcie +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokosci
projektowanej
2 Réwnos¢ podtuzna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
3 Réwnos¢ poprzeczna Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
4 Spadki poprzeczne w 1 punkcie + 1,0% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe Dz.U. nr 43, poz. 430 Dz.U. nr 43, poz. 430
6 Uksztattowanie osi w w 1 punkcie Przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm
planie ?
7 Grubos$¢ podbudowy w 1 punkcie Rdznice od grubosci projektowanej dla
podbudowy +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podtoza ulepszonego o grubosci okre$lonej w
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— sfrezowanie (spulchnienie istniejgcej konstrukcji jezdni i podbudowy) na gtebokos$¢ 25cm
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzerr pomocniczych
— wyprodukowanie mieszanki metodg mieszania na miejscu wg wczesniej opracowanej rezepty ,
— wyprofilowanie, roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualnie naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inspektora nadzoru.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu (oryg.)

4, PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN13286-41

PN-EN13286-50

PN-EN 14227-1
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 933-4

10.2. Inne dokumenty
25. WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., Nr 0, poz. 124);.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora
(oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow
produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocy wskaznika ptaskosci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn:
»Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzdza Krélewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji

STWIORB stanowig uzupetnienie opisu przedmiotu zamowienia w zakresie wymagan technicznych, przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.Zakres robét objetych Specyfikacjg

1.3 Zakres robot obietych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstw:
wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1, WT-2 z 2014 roku i WT-2 cze$¢ Il z 2016
roku, dla drogi klasy technicznej L.

Z mieszanki AC 16 W dla ruchu KR 2 3, klasy technicznej L, nalezy wykonac:

aWe ho 4-2 a O\A

- warstwe wigzgcg o grubosci 8,0 cm, droga powiatowa, skrzyzowania, zjazdy KR 2,
) . bodcid O-cr Seies KR2,

Producent mieszanki betonu asfaltowego zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji wg PN-
EN 13108-21.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnie - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng, a podbudowg

1.4.3. Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4. Mieszanka mineralna-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralna-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralna-asfaltawej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Mieszanka drabnoziarnista - mieszanka mineralno-asfatowa, w ktérej wymiar kruszywa D jest
mniejszy niz 16 mm.

1.4.7. Mieszanka graboziarnista - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie
mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.9. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazane w osiach obliczeniawych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.11. Kruszywa grube - kruszywa z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywa drobne - kruszywa z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.13. Pyt - kruszywa z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz - kruszywa, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie.
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1.4.16. Destrukt asfaltowy - mieszanka mineralne-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowanie
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz nawierzchni asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka produkcji.

1.4.17. Granulat asfaltowy - destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralne-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkorn
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 pkt 1.4 ,Wymagania ogdlne”.
Symbole i skréty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,
D- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
RA - destrukt asfaltowy,
U - wielkos$¢ kawatkdow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez
ktore przechodzi 100 % kawatkow destruktu asfaltowego,
NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Detennined producent moze jej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany).

1.5  Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét przedstawiono w STWiIORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robdt odpowiedzualny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robét budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.
przedstawiono w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

2 Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powionny pochodzié ze zréddet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédfa. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2  Materiaty do produkcji mieszanki betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwy: wyréwnawczg i wigzgca dla ruchu KR 2,3 nalezy stosowacé
materiaty podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw: wyrownawozej i wigzacejz AC 16 W.

Lp. Materiat Wymagania wg
1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 8
2. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym | WT-1 2014, Tablica 9
uziarnieniu D<8mm
3. Kruszywo tamane drobne Ilub o ciggtlym | WT-12014, Tablica 10
uziarnieniu D<8mm
4., Granulat asfaltowy pkt. 2.3 niniejszych STWiORB
5. Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 11, Uziarnienie
wypetniacza tablica 2 niniejszych
STWIORB
7. Asfalt 35/50i 50/70 wg PN-EN 12591
8. Srodek adhezyjny Pkt. 2.4. niniejszych STWiORB

Do warstw wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 2,3 moze by¢ stosowana mieszanka
kruszywa drobnego nietamanego i tamanego lub kruszywa tamane. Jezeli bedzie stosowana mieszanka kruszywa
drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.

Tablica 2. Uziarnienie wypetniacza

Sito ,[mm] Przesiew [%(m/m)]

Ogolny zakres dla poszczegdlnych wynikéw Maksymalny zakres uziarnienia
deklarowany przez producenta

2 100 -
0,125 0Od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

3 Zakres uziemienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw z ktérych 90%
powinno sie miesci¢ w tym zakresie a wszystkie powinny sie miesci¢ w ogdélnym zakresie podanym w
tej tablicy

2.3 Granulat asfaltowy

Do betonu asfaltowego AC 16 W KR 2,3 na warstwy wyrownawczg i wigzgcg moze byc¢ uzyty granulat
asfaltowy w ilosci do 20% mieszanki mineralna-asfaltowej. Stosowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac
sie wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i normy PN-EN 13108-8.

2.4  Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowac odpowiedni srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-11,
metoda A, po 6h obracania , stosujgc kruszywa 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%. Przydatnos¢ srodka adhezyjnego do
zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych powinna by¢ udokumentowana, powinien on by¢ sktadowany i
stosowany zgodnie
z zaleceniami producenta. Jakosc i ilos¢ srodka adhezyjnego przewidzianego w recepcie dla kazdej mieszanki nalezy
udokumentowac odpowiednimi badaniami producenta mieszanki.
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2.5. Materiaty do uszczelniania krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralne-asfaltowej lub inny materiat wg norm lub Aprobat Technicznych.
Do uszczelnienia potfaczen technologicznych (spoiny podtuine i poprzeczne) nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT 2 cze$¢ Il z 2016 roku, pkt.7.6.

2.6. Materiaty do skropienia podtoza

Skropienie podtoza nalezy wykonaé przy uzyciu odpowiedniej emulsji asfaltowej zgodnie z STWiORB D-04.03.01.
Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca Réboét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw mieszanki, aby zapewni¢ zapas
materiatow kruszywowych na cate zadanie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci potwierdzajgcg spenienie wymagan podanych w pkt. 2 o tresci wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury

z dnia 11 sierpnia 2004r, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac przydatnosé wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

- wykazania informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy wyrobu,
aprobaty techniczne),

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.8. Sktadowanie materiatéw
2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innym rodzajem lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien byé sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie , posiadac automatyczny sysem grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperaturyz tolerancjg +5°C oraz posiadac¢ uktad cyrkulacji asfltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 35/50 - 190°C,
- dla asfaltu 50/70 - 180°C,

2.8.4. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy sktadowac wg zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i normy
PN-EN 13108-8 .

2.8.5. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
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3 Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowaniem grubosci uktadanej warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg

— skrapiarka,

— ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,

— ciezkie walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

Konieczne jest umozliwienie na WMA, poboru prébek asfaltu do badan. Prébki takie nalezy pobieraé ze zbiornikéw
na asfalt, z miejsc przeptywu asfaltu tj. przed pompa tankujgcy (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz przed pompga
dozujgcy na wage (kontrola zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca (wtasciciel WMA) ma dostosowa¢ WMA
do poboru prébek asfaltu we wskazanych miejscach podczas produkcji mma.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanyrni termicznie cysternarni, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w systemach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozina przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4, Kruszywo

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszanierm z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawitgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralne-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢
takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna
temperatura wbudowania.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac sie bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
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Zaleca sie stosowanie samochodow-termoséw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

W terminie co najmniej 1 miesigc przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki AC 16 W wraz z wynikami badan laboratoryjnych prébek materiatéw (sktadnikéw

mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego sg
podane w tablicy 3.

Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego AC 16 W sg podane w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza

Przesiew [% (m/m)] Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwoéé AC16W KR 1-2 AC16W KR 3-7
Wymiar sita #, [mm] od od od od
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®
Bmina,6 Bmina,6
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania: & = 250
Aq

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 4.

ruchu KR2, KR3 [71]

Warunki
L, zageszczania wg Metoda i warunki AC 16W KR2 AC 16W KR3
Wiasciwosé .
PN-EN badania
13108-20 [53]

Zawartosé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin3,0
wolnych 2x50 uderzen [36], Vmax 6,0
przestrzeni p.4
Zawartosc C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 4,0
wolnych 2x75 uderzen 9 [36], - Vimax 7,0
przestrzeni p.4

PN-EN 12697-22
Odpornos¢ na C.1.20, [40], metoda B

. . . WTSaR,0,15

deformacje watowanie, w powietrzu, - PRDaR 70
trwate 29 P9g-P100 PN-EN 13108-20, ’

D.1.6 [53], 60°C,
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10 000 cykli

PN-EN 12697-12
Wrazliwosc (2::321322?’::1’ przecho[\?v?/]\;vanie w
na dziatanie o - ITSRso ITSRso
wody 40°Cz Jedn\./m_

cyklem zamrazania,

badanie w 25°C
Wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 pkt.
przestrzenie 2x50 udrzen 5 VFBmin 60
wypetnione VFBmax 80 i
lepiszczem
Zawartosc C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 pkt.
wolnych . 2x50 udrzen 5 VMAmi 14
przestrzeni w -
mieszance
mineralnej

3 grubo$é ptyty: ACL6W 60mm,

b yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [71] w
zatgczniku 2.

9 W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych naleizy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

— 35/50: 135°C £ 5°C,

— 50/70: 135°C £ 5°C,

5.3. Wytwarzanie mieszanki z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki betonu astaltowego w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
- dla asfartu 35/50 - 190°C,
- dla asfartu 50/70 - 180°C,

Kruszywo (ewentualnie z. wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza

o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki. mineralne-asfaltowe] (betonu asfaltowego) podanej w
tablicy 5.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineraln-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkdw modyfikujgcych lub stabilizujagcych powinien
zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineraino-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.
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1.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Z uwagi na to, ze podfoze stanowi nowo wykonana warstwa, ocena nieréwnosci bedzie dokonana w ramach odbioru
tej warstwy.

Jezeli nierownosci (podtuzne i/lub poprzeczne) sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze zgodnie

z zasadami STWiIORB D-04.04.02.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktédra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zgromadzi¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobrac ze skrzyni samochodu zgodnie metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy betonu asfattowego Wykonawca wykona odcinek prébny w celu
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionyrn z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnyrn Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

i zageszczania oraz wynikéw z odcinka préobnego.

5.7. Zaktadowa kontrola produkcji

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzajacej na biezgco
produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych wynikéw, wg PN-EN 13108-21.

5.8. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem wg
STWIORB D.04.03.01. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnyrni oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie podtoza nalezy wykonaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 i5.8. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.5. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie
zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podtoza. W przypadku stosowania mieszanek
mineralne-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem w czasie robot
do robot
Warstwa podbudowy +5 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

' ' Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos¢ wolnych
TYP.I wymlfa\r warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki . .
technologicznej [cm] [%] [%(m/m)]
AC 16 W KR2 8,0 298 2,0:7,0
AC16 W KR3 5,0 298 3,0+8,0

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci cata szerokoscig. Dopuszcza sie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwéch uktadarek przy niewieikich odlegtosciach pomiedzy nimi
(metoda ,gorgco na gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty
asfaltem.

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Zageszczanie roztozonejx- mieszanki nalezy wykonywaé¢ walcami wibracyjnyrni oraz ogdmionyrni,
spetniajgcyrni wymagania podane w STWiORB.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie.

5.10.Potaczenia technologiczne

Ztacza podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm, a ztacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasmg astaltowo-kauczukowg. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
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6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét okreslonych przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badania typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto
materiaty sktadowe, ktorych witasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z
innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatnos¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralne-asfaltowa jako catos¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
- badania kontrolne dodatkowe

- badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy

Wykonawca robét ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji ( ZKP) zgodnie z normg PN- EN 13108-21 .

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniodawcdéw celem sprawdzenia sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe] ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg okreslone
wymagania.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokof . W razie stwierdzenie uchybiei w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na kazde jego zadanie.

6.2.1.1. Badania Wykonawcy dotyczgce wykonania nawierzchni

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  temperatura powietrza,

—  temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
—  wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanej warstwy,

- spadki poprzeczne,

- rownos¢ wykonanej warstwy,

- geometria poboczy,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.1.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Rodzaj badan oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w Tablicy 8.
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Tablica 8. Rodzaj badan oraz czestotliwos¢

Lp. | Rodzaj badan Czestosc¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciaglty

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku
i w czasie wybudowania

3. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej Zgodnie z ZKP, ale nie zadziej niz 1
raz dziennie

4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY

5. Grubos¢ warstwy Co najmniej 1 prébka na 1 km

6. Wskaznik zageszczenia warstwy kazdego pasa ruchu

7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

6.2.1.2.1. Pomiary temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciggty kontrolowaé temperature sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2. Pomiary temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno - asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowania
w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3. Zawartos¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej pobranej probki mieszanki AC 16 W, nie moze odbiegac od wartosci projektowanej wiecej niz o0 +0,3 % asfaltu.

6.2.1.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki mineralnej. Uziarnienie
kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki AC 16 W, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych wiecej niz:

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, * 2,0% m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2,0% m/m,

- badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, * 3,0% rn/m,

- badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm, * 3,0% m/m,

- badan zawartosci ziaren kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnern, £ 5,0% m/m.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.1.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance AC 16 W
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach M-arshalla z pobranej mieszanki mineralno — asfaltowej lub wyjgtkowo
z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio w tablicy 4.

6.2.1.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywac

z czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na podstawie prébek wycietych z nawierzchni.

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia drubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w pakiecie knstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy sScieralnej
i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grébosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tablica nr 9
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Tablica 9. Maksymalne wartosci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna Warstwa Warstwa Warstwa

+ wigzaca Scieralna wigzaca podbudowy
+podbudowa asfaltowa

razem

Dla wartosci sredniej
grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego
odcinka budowy

Dla pojedynczych

wynikdw  pomiaréw | 0+10% 0+5% 0+10% 0+10%
grubosci wbudowanej | Ale nie wiecej niz 1cm

warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcej warstwy.

6.2.1.2.7. Wskainik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w
dniu wykonania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy nr 7.

6.2.1.2.8. Wolna przestrzen w wrstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek minerlano-asfaltowych i ich sktadnikéw, materiatéw mineralnych, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy ( wbudowane warstwy afaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3g podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralne-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Miesznaka mineralno — asfaltowa

1.1 Uziarnienie i zawartos$¢ lepiszcza

1.2 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.3 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki
1.4 Warstwa asfaltowa

2 Wskaznik zageszczenia

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnosé
2.3 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.4 Zawartosc wolnych przestrzeni ?
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3 _ co najmniej 1 prébka z dziennej dziatki roboczej , w razie potrzeby liczba porébek moze
zostac zwiekszona

b) _ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.2.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszczalnych:

-dla asfaltu 35/50 — 66°C,

-dla asfaltu 50/70 — 63°C,

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo
do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych.
Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczenie ewentualnych
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniern badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja
wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia
wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczania nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 W
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestos¢ wykonywania badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km kazdej jezdni
2. Réwnosc podtoza Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszych STWiORB
3. Réwnosc poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m
4, Spadki poprzeczne” Nie rzadziej niz co 20 m
5. Rzedne wysokosciowe (oS podtuzna i | Co 20 m na prostych i co 10m na tukach, w osi i na
krawedzie) krawedziach kazdej jezdni
6. Uksztattowanie osi w planie” Co 100 m
7. Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)
8. Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg +0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie tasmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi. Szerokosé wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.1.3. Réwnosc podtoza warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownosci podfazna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3.1.4. R6wnos¢ poprzeczne

Do pomiaru réwnosci poprzeczne stosuje sie metode 2-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykonaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a
wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzenia dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

7.1 Ogolne zasady obmiaru robodt

7.1.1  Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Jednostkg obmiaru jest [t] (tona) przy okreslonej grubosci warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszymi STWiORB i wymaganiami
inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wbudowanial tony warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocga wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czesé¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okredlanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartosc czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéow modyfikowanych
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58. PN-EN 13587
59. PN-EN 13588
60. PN-EN 13589
61. PN-EN 13703
62. PN-EN 13808
63. PN-EN 13924-2
64. PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07
65. PN-EN 14023
66. PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
67. PN-EN 14188-1
68. PN-EN 14188-2
66. PN-EN 22592
70.  PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

71. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania techniczne.

72. WT-2 2014 — czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014

73. WT-2 2016 — cze$¢ Il Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne. Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 09.05.2016 r.

74. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

r.

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

75. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pdzniejszymi zmianami)

76. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016r. Nr 0, poz. 124).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:
,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Krolewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50], WT-2 z 2014 [70] oraz WT-2 z 2016
cze$¢ 2 z 2016 [71], dla drogi klasy technicznej Li Z.
Z betonu asfaltowego AC 11 S nalezy wykonac nastepujgce warstwy Scieralne:
- gr. 4cm AC 11 S na droga gtéwna KR 3 (50/70)

—gr-4em-AC 8 SsciezkarowerowaKR-2{50/70)

Producent zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy scieralnej,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji,

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét przedstawiono w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robdt odpowiedzualny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robét budowlanych;
-zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.
przedstawiono w STWiORB DM. 00.00.00 pkt 1.5 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powionny pochodzi¢ ze Zzrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dgzy¢ do
zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materiaty do wykoania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC8 S, AC11S

Do produkcji mieszanek betonu asfaltowego na warstwe $cieralng A€8-S, AC 11 S, nalezy stosowad materiaty podane
w tablicy 1.
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z AC 11 S.

Lp. Materiat Wymagania wg

1. Kruszywo grube WT-1 2014, Tablica 12

2. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtlym | WT-1 2014, Tablica 13
uziarnieniu DS8mm

3. Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym | WT-1 2014, Tablica 14
uziarnieniu DS8mm

4., Wypetniacz WT-1 2014, Tablica 15,

5. Asfalt 50/70 wg PN-EN 12591

6. Srodek adhezyjny Pkt. 2.3. niniejszych STWiORB

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy dobrac i stosowa¢ odpowiedni Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN EN 12697-11
metoda A, wynosita co najmniej 80%. Nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajagcy waine dokumenty
dopuszczajace wyrdb do

stosowania w robotach budowlanych.

Srodek adhezyjny powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonawca robot ma udokumentowac ilos¢ dodanego srodka adhezyjnego.

2.3. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do
produkcji mieszanki mineralne-asfaltowej lub inny materiat wg norm lub Aprobat Technicznych.
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT 2 cze$¢ 1l z 2016 roku.

2.4. Materiatly do skropienia podtoza
Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe scieralng z AC 11S nalezy
stosowacé emulsje asfaltowg kationowg wg zapisow STWiORB D-04.03.01.

2.5. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca Rébét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB D.
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw mieszanki, aby zapewnic¢ zapas
materiatéw kruszywowych na cate zadanie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci potwierdzajgcg spenienie wymagan podanych w pkt. 2 o tresci wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowac przydatnos$¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

- wykazania informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy wyrobu,
aprobaty techniczne),

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innym rodzajem lub frakcjami kruszywa.
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2.6.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.6.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajag mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie , posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperaturyz tolerancjg +5°C oraz posiadac¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 50/70 - 180°C,

2.6.4. Sktadowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.10gdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 3 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwaornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowaniem grubosci uktadanej warstwy i utrzymania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa

—  skrapiarka,

— ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,

— ciezkie walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

Konieczne jest umozliwienie na WMA, poboru prébek asfaltu do badan. Prébki takie nalezy pobierac ze
zbiornikéw na asfalt, z miejsc przeptywu asfaltu tj. przed pompa tankujaca (kontrola dostarczanego asfaltu) oraz
przed pompa dozujgcg na wage (kontrola zastosowanego do mma asfaltu). Wykonawca (wtasciciel WMA) ma
dostosowaé WMA do poboru prébek asfaltu we wskazanych miejscach podczas produkcji mma.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia grzewcze.

104



«Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Krdlewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,-
STWIORB

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w systemach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.4, Kruszywo
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Czas i warunki transportu powinny by¢
takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna
temperatura wbudowania.
Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac sie bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
Zaleca sie stosowanie samochoddw-termosow.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w systemach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz tras, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie co najmniej 1 miesigc przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki AC 8S, AC 11 S wraz z wynikami badan laboratoryjnych préobek materiatéw
(sktadnikdw mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu
asfaltowego sg podane w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza

Przesiew [% (m/m)] Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S KR 2 AC11SKR3

Wymiar sita #, [mm] od od od od
16 - - 100 90

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 70 90 48 75

4 - - 42 60

2 45 60 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14 5,0 11,0

Zawartosc lepiszcza,
BminG,O Bmin5,8

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do scieralnej AC 8 S dla ruchu KR2, AC 11 S
dla ruchu KR3 [71]

Warunki
L . zageszczania wg Metoda i warunki AC 8 SKR2 AC 11S KR3
Wiasciwos¢ .
PN-EN badania
13108-20 [53]

Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimin 1,0
wolnych 2x50 uderzen [36], Vimax 3,0
przestrzeni p.4
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin 2,0
wolnych 2x75 uderzen 9 [36], Vimax 4,0
przestrzeni p.4

PN-EN 12697-22

L, C.1.20, [40], metoda B

Odpornos¢ na . .
deformace watowanie, w powietrzu, i WTSaR,0,15
trwate 39 Pgg-P100 PN-EN 13108-20, PRDar 9,0

D.1.6 [53], 60°C,

10 000 cykli

PN-EN 12697-12
Wrazliwosc 233;’322?;:{ przechcfjv?/]\;vanie w
na dziatanie o - ITSR90 ITSR90
wody 40°Cz Jedn\./m.

cyklem zamrazania,

badanie w 25°C "
Wolne C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 pkt.
przestrzenie 2x50 udrzen 5 VFBmin 75
wypetnione VFBmax 93 i
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8 pkt.
wolnych . 2x50 udrzen 5 VMAmn 14
przestrzeni w -
mieszance
mineralnej

3 grubo$é ptyty: 40mm,

b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014 [71]
w zatgczniku 2.

9 W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-50/70 135°C £ 5°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
- dla asfaltu 50/70 - 180°C,

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
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wyzsza o wiecej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki. mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego) podanej
w tablicy 5.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien
zapewnié¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien zostaé¢ sprawdzony w warunkach
budowy, przed ostatecznym zastosowaniem, poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- okreslenia technologii wbudowania mieszanki AC8 S, AC11S,

-sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okresdlenia wymaganej ilosci emulsji do skropienia podtoza, tak aby warto$¢ potgczenia miedzy warstwowego
pomiedzy warstwg wigzgca i warstwa scieralng z mieszanki AC8S, AC11S, mierzona metoda Leutnera miata wartos¢
z1,0 MPa,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki AC 8 S, AC 11 S przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
warstwy,

- zbadania parametréw mieszanki, zwfaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczania warstwy,
- sprawdzenia wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych,

- sprawdzenia sposobu obciecia krawedzi,

- sprawdzenia sposobu wykonczenia krawedzi przy wtazach i studzienkach,

- sprawdzenia ilosci posypki.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Dtugo$¢ odcinka
prébnego nie mniej niz 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie

zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej AC8 S, AC11S.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikow z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.7. Przygotowanie podtoia

Podtozem dla warstwy $cieralnej z AC 8 S, AC 11 S jest nowo wykonana warstwa wigzaca AC 16 W,
maksymalna nieréwnosé podtoza (nowej warstwy wigzacej) jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.
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Podtoze pod warstwe z AC 8 S, AC 11 S powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ Sniegu lub lodu.
Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonac z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe
skrapiajgcy dopuszcza sie skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy Scieralnej z AC 8
S, AC 11 S. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecana przez
Producenta. Skropienie podtoza powinno byé rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody z
emulsji, powinna by¢ zgodna z zapisem podanym w D-04.03.01. Oczyszczanie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki AC 8 S, AC 11 S Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Powierzchnie kraweznikow, wiazéw,
wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajgce do uktadanej warstwy z mieszanki AC 8 S, AC 11 S powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltern lubpokryte tasma asfaltowa.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstwy $cieralnej AC8 S, AC 11 S.

Mieszanka AC 8 S, AC 11 S powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Mieszanka AC 8 S, AC 11
S powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg na odcinku prébnym technologia wbudowania. Mieszanka AC 8 S,
AC 11 S powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszaé sie ze stata
predkoscia i bez zbednych zatrzymywacé (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goracg mieszanka). W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Jesli za uktadarka wystapit wysiek lepiszcza w
postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybrac i uzupetni¢ nowa. Jezeli warstwa Scieralna sktadana jest
w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytgcznie grubosci rozktadanej warstwy to czutosc elektronicznego
urzadzenia prowadzgcego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywaé ewentualnych drgan stotu przy
przejsciu przez drobne nieréwnosci warstwy wigzgce;.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej

podanej w pkt. 5.2. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczania
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4. Mieszanka
AC 8 S, AC 11 S powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczanie nie powinno powodowadé
wyciskania sie zaprawy na powierzchnie. Ztagcza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza
poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego. Podtuzne ztgcza nie mogg wystepowad w $ladzie kot
pojazddéw ani pod oznakowaniem poziomym. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu
pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na
dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co
najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej
odpornosé na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia nie krétszy niz 24 godziny.

5.9. Wykonanie bocznych krawedzi warstwy konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstwy nieograniczone kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie skarp o nachylenia nie
wiekszym niz 2:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnice
skos$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
wbudowywanej warstwy. Po wykonania nawierzchni asfaltowej o jednostronny nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz wyzej potozong, a strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy
zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona. Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelnic¢
gorgcym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m2. Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy
krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowania warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesSniejszej, to nalezy rowniez uwzglednic¢ uszczelnienia powierzchni styku, przylegajacej do
krawedzi na szerokosci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok.
1-,5kg/m?2. W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
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gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢
wyzej o0 0,5do 1,0 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp),
- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  badania kontrolne dodatkowe
—  badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy
na jego zadanie.

Badania Wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- rownos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 6. Rodzaj badan oraz czestotliwos¢

Lp. | Rodzaj badan Czestosc badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciggty

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku
i w czasie wybudowania

3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralnej Zgodnie z ZKP, ale nie rzadziej niz 1
raz dziennie

4, Wolna przestrzen w prébkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY

5. Grubos¢ warstwy
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6. Wskaznik zageszczenia warstwy Co najmniej 1 prébka z dziatki
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie roboczej
8. Wspodtczynnik luminacji Co najmniej 2 punkty pomiarowe na
1 km jezdni

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora Nadzoru, ktdérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan

sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno — asfaltowa !

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Badania szczelnoéci warstwy ©

3 - ok. 10% badan wykonywanych przez Wykonawce Robét, w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwiekszona

b) - w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

¢ — co 4000 m?w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod, badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Witasciwosci materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowania oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.2.2.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 63°C,
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6.2.2.2. Zawartosc asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z pobranej prébki mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej powyzej £ 0,30% m/m.

6.2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno- asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm; dopuszczalna odchytka + 1,5% m/m,

-zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm; dopuszczalna odchytka £3,0% m/m,

- zawartosci kruszywa o wymiarze a 5,6 mm; dopuszczalna odchytka +4,0%,

- zawartosci kruszywa grubego wraz z nadziarnem; dopuszczalna odchytka £4,0% .

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.2.4. Zawartosc wolnych przestrzeni w mieszance AC-8-S, AC11S

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych odpowiednio w Tablicy 4.

6.2.2.5. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy wykonywadé

z czestotliwoscig co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ na podstawie prébek wycietych z nawierzchni.

Wymagana srednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednig grubosc dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w pakiecie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tablica nr 10

Tablica 10. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna Warstwa Warstwa Warstwa

+ wigzaca Scieralna wigzaca podbudowy
+podbudowa asfaltowa

razem

Dla wartosci sSredniej
grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego
odcinka budowy

Dla pojedynczych

wynikéw  pomiarow | 0+10% 0+5% 0+10% 0+10%
grubosci wbudowanej | Ale nie wiecej niz 1cm

warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.2.2.6. Wskaznik zageszczania warstwy

Wskaznik zageszczania warstwy nalezy sprawdzaé na prdobkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa préobek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ metoda
hydrostatyczna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.2.2.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgc gesto$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

111



«Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzoza Krdlewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,-
STWIiORB

6.2.2.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £0,5%.

6.2.2.9. Réwnos$¢ podtuzne i poprzeczne warstwy

Pomiary rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywac w zaleznosci od wielkosci roboét, obcigzenia ruchern
oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016r. NrO,
poz. 124).

6.2.2.10. Pozostate wymagania dla warstwy scieralnej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczg Odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi. Szerokos¢é wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnanie wynikéw pomiaru z istniejaca
nawierzchnia na jezdni. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wbudowanej a rzednymi warstwy
istniejgcej nie powinny przekraczac: 1cm.

Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno roznic sie od istniejgcej nawierzchni jezdni o wiecej niz
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢
réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktorys z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo
do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato istotnych.
Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczenie ewentualnych
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja
wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia
wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczania nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)
o danej grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i poleceniami inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki AC-8S, AC 11S obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki AC8 S, AC 11 Sii jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki AC8 S, AC11S,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
STWIORB)
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2. PN-EN 196-2

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24, PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$s¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$s¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscieni i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

STWIORB

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodgq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
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58.  PN-EN 13587

59.  PN-EN 13588

60.  PN-EN 13589

61.  PN-EN 13703

62.  PN-EN 13808

63.  PN-EN 13924-2

63a  PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07

64.  PN-EN 14023

64a.  PN-EN 14023:2011/Ap1
:2014-04

65.  PN-EN 14188-1

66.  PN-EN 14188-2

67.  PN-EN 22592

68.  PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

1.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 2014 — czes$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014

r.

WT-2 2016 — cze$é Il Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne. Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z

dnia 09.05.2016 r.

10.4. Inne dokumenty

1.

2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodgq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016r. Nr 0, poz. 124).

116



«Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Krdlewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,-

STWIORB
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z frezowaniem istniejgcej nawierzchni — SPULCHNIENIEM POD STABILIZACIE , ktére zostang
wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko -
Brzdza Krdlewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno o Sredniej grubosci 10-14cm, przed utozeniem nowej warstwy.
Materiat z frezowania jest wtasnosciag Wykonawcy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej i podbudowy z kruszywa, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matego zakresu robot Inzynier moze dopuscic¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢é ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw
bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera, przy matym zakresie rob6t, mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki,
na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylenn zgodnych z dokumentacjg
projektowg i STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wodwczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

c) przy krawedzi jezdni dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy wielkosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. Przy matych
zakresach robot czestotliwosc i zakres pomiaréw nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 |[Rownosé podtuzna tatg 4-metrowgq co 20 metréw
2 | ROGwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos$¢ frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug STWiIORB
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6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg
+0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnosciag
*5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gteboko$¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ gitebokosci okresSlonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscia
+5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiary robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanje powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m 2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie, - spulchnienie z pozostawieniem granulatu na miejscu

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego dla ,,Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R
Hucisko - Brzdza Krélewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot na drogach o nawierzchni
twardej, zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem poziomego oznakowania jezdni materiatami
cienkowarstwowymi:
- linie ciggte krawedziowe ,

lini ,

lini cineh i ckravs iach,

bole.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych

z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte

z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.
1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wfasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorczenia robét.
1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

120



«Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1262R Hucisko - Brzéza Krdlewska - Biedaczow w km 8+380 - 9+180,,-
STWIORB

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki

postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,3a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
16ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inspektora/Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] lub POD-
2006 po ich wydaniu [9].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobédw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
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2.6.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i sSrodowiska.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.3. Zawartosc sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaZnika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy
(kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowacd zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°
C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

Z uwagi na charakter i zakres podmiotowej inwestycji przyjeto, ze nawierzchnia znakowana bedzie
jednorodna.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[6], STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstowwymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwg, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze
sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku
mniejszych prac, wielkosé¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda
frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie.

5.6.4. Usuwanie oznakowania poziomego:

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:

-grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

-punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnoéé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci,
nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze farbami
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lub

odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dtuzszejniz1r.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.
Warto$é wspétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ri, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 250 mcd m=2 Ix?, klasa R4/5,

Wartos¢ wspodtczynnika RL powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 mcd m=2 Ix?, klasa R4,
Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9]. Wartos¢ SRT symuluje
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warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[5a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000(4] dla oznakowarn poziomych.
6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materiatéw do poziomego
oznakowania droég.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzierl, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
— wizualng ocene rdwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
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— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢

wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarédw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 1.
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty

wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co2km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosc Jednostka | Wymagania
1 Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Witasciwosci kulek szklanych - wspétczynnik zatamania Swiatta - >1,5

- zawartosc kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na

dobe na pas
Lp | Wtasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku Re dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: - biatej mcd m2Ixt | >250 R4/5
- 26ttej mcd m2Ix?  |[>150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Ri dla oznako-wania suchego w okresie od 1 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy: - biatej med m2Ixt  |[>200 R4
- 26ttej mcd m?2Ix?  |>100 R2
3 Wspc')fczy.nnik odbla.sku.RL dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m?2 Ixt > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- 26ttej - >0,30 B2
5 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- 26ttej - >0,20 B1
6 | Wspodtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2Ixt  |>130 Q3
- 261tej mcd m2 Ix? Q2
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Lp | Witasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
> 100

7 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do

) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu

eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix*  [>100 Q2

— 16ttej mcd m?Ixt  |>80 Q1
8 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT | > 45 S1
9 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiadac nastepujacym
warunkom:
— szerokos¢ linii moze rdéznic¢ sie od wymaganej o £5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktédw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungac¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robat,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
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Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia wymagan widzialnosci, zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6].

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostkowa:

Cena jednostkowa wykonania oznakowania poziomego obejmuije :

- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
-uporzagdkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég
1436:2000/A1:2005 (Zmiana A1)

5. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

5a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
1. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),
2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),
3.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997,
4.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,
opracowaniu,
5.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami),
6.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011),
7.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),
8.Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR),
9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497),
10.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),
11.Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG.

III

- Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
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