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OPIS TECHNICZNY
do projektu zagospodarowania terenu

1. WSTEP

1.1. Inwestor

Gmina Slesin, 62-561 Slesin, ul. Kleczewska 15
1.2. Okreslenie tematu

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy drogi gminnej ulicy Polnej
w Slesinie o dtugosci ok. 1253 m.

1.3.  Podstawy formalne opracowania

e Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr43, poz. 430),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach ( Dz. U. 03.220.2181),

e Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych Cz. I, Il i Il z 1979 i 82r — CBP-BDIiM
,» I ransprojekt” W-wa.

1.4.  Cel dokumentacji

Celem dokumentacji jest okreslenie lokalizacji i parametréw technicznych drogi gminnej
oraz rozwigzan kolizji remontu obiektu z istniejgcg infrastrukturg techniczng w celu uzyskania na
rzecz inwestora dokumentoéw formalno-prawnych, umozliwiajgcych rozpoczecie budowy obiektu.

1.5.  Materialy wyjsciowe

e mapa topograficzna w skali :50 000,

e mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500,
e pomiary uzupetniajagce w terenie,

e Wwywiad terenowy.

2. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy drogi gminnej ulicy Polnej
w Slesinie o dtugosci 1253 m. W zakres opracowania wchodzi takze odtworzenie poboczy, zjazdow,
wykonanie kraweznika na tawie betonowej z oporem, wykonanie $cieku, przebudowa chodnika.
Zakres robot obejmowat bedzie:
- robot pomiarowe,
- roboty rozbiorkowe,
- wykonanie robot ziemnych,



- wykonanie wpustow deszczowych,
- zabudowa przykanalikow 1 kolektora deszczowego,
- profilowanie i zageszczenie podtoza pod w-wy konstrukcji zjazdéw i poboczy oraz w miejscu
odtworzenia konstrukcji,
- wykonanie w-wy odcinajacej z piasku,
- wykonanie nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego,
- wykonanie nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego,
- wykonanie frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
- wykonanie wyrdwnania istniejgcej nawierzchni bitumiczne;,
- wykonanie wyniesionych przejs¢ dla pieszych,
- wykonanie doswietlenia przej$¢ dla pieszych,
- wykonanie oznakowanie,
- roboty wykonczeniowe.
Cato$¢ robot wykonywana bedzie na dziatkach nr ewid.482, 478, , 458, 436, 439, 1102, 222,
1098, 257 - Obreb Slesin, 229/2, 229/1 - obreb Szyszyn, gmina Slesin.

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Teren przeznaczony pod przebudowe drogi przebiega wzdluz zabudowy jednorodzinnej,
nieuzytkow oraz pdl uprawnych. W stanie istniejacym droga posiada zaréwno przekrdj uliczny,
pétuliczny oraz drogowy, posiada nawierzchni¢ bitumiczng o licznych spekaniach i ubytkach. W
obrebie dziatek przeznaczonych pod inwestycje znajduje si¢ nastepujaca infrastruktura techniczna:
e kable elektroenergetyczne,

e sie¢ wodociggowa,

e sie¢ kanalizacji sanitarnej,

e sie¢ kanalizacji deszczowej,

e kable telekomunikacyjne,

e napowietrzne linie energetyczne
e oswietlenie uliczne.

4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
4.1. Jezdnia.

Planowanie zadanie inwestycyjne przewiduje:
¢ wykonanie frezowania istniejacej nawierzchni,
e wykonanie prac rozbiorkowych,
o zabudowa kraweznikéw wraz ze Sciekiem z dwoch rzedow betonowej kostki
brukowej,
e wykonanie wpustow deszczowych wraz z przykanalikami,
e Wymiana istniejacych wpustow deszczowych wraz z przykanalikami,
e wykonanie odtworzenia konstrukcji drogi,
e wykonanie wyréwnania istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego.
e wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.



W zwiagzku z wystepujacymi spgkaniami przewiduje si¢ wykonanie wyrdéwnania istniejacej
nawierzchni bitumicznej gr. do 3 cm, na ktorej nalezy utozy¢ warstwe Scieralng betonu asfaltowego.
W miejscu wystepowania kanalizacji deszczowej oraz na poszerzeniu projektuje si¢ wykonanie
peinej konstrukceji nawierzchni.

Projektuje si¢ takze wykonanie dwoch wyniesionych przej$¢ dla pieszych oraz rowerzystow i
obnizenie kraweznika na przej$ciach dla pieszych przy ul. Cegielnianej i przy DW263. Przewiduje
si¢ takze wykonanie dos$wietlenia przejscia dla pieszych oraz wykonanie aktywnych znakow
drogowych wraz z aktywnymi znakami dotyczacymi wys$wietlania pomiaru predkosci.

Projektuje si¢ takze oznakowanie pionowe oraz poziome przedstawione zgodnie z rysunkami
projektu zagospodarowania terenu.

4.2. Odwodnienie

Przewiduje si¢ odwodnienie drogi za pomoca spadkow podtuznych 1 poprzecznych do istniejace]
sieci kanalizacji deszczowej oraz na przylegte pobocza. Projektuje nowe wpusty deszczowe zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu wraz z przykanalikami. W przypadku braku mozliwos$ci
umieszczenia wpustu deszczowego nalezy zastosowac liniowe urzadzenia odwadniajace wzdhuz
kraweznika. Ta sama zasada dotyczy regulacji istniejgcych wpustéw deszczowych.
Rozmiar projektowanej inwestycji obejmuje:

e kanalizacja deszczowa PCV-U, SN8 ¢ 0,315 m, L =29,0 m, SN8 ¢ 0,250 m, L

=77,0m

e przykanaliki kanalizacji deszczowej PCV-U, SN8 ¢ 0,200 m, L =33,00 m

e wpusty deszczowe jezdniowe — szt. 10

e studnie kanalizacyjne 1000 mm — 3 Szt.

4.3. Uzgodnienia i kolizje 7 istniejgcym uzbrojeniem

Dokonano uzgodnien branzowych z instytucjami:

e Orange, uzgodnienie nr TTIDWA-KL.21.10-7353/18/PR,

e Energa Operator SA, uzgodnienie nr EOP-45MMD-000148-2018/DG.
Nalezy uwzgledni¢ wszystkie uwagi zawarte w poszczegolnych uzgodnieniach, w szczeg6lnosci te
dotyczace zgloszen prac oraz dodatkowych zabezpieczen i ewentualnie koniecznych przerw w
dostawie pradu.

5. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

Powierzchnia jezdni z betonu asfaltowego - 6560 m?
6. INNE DANE
6.1.  Zakres oddzialywania inwestycji
Na podstawie obowigzujacych przepiséw stwierdza sig, ze zakres oddziatywania inwestycji

miesci si¢ na dziatkach nr ewid. 482, 478, , 458, 436, 439, 1102, 222, 1098, 257 - Obreb Slesin,
229/2, 229/1 - obreb Szyszyn, gmina Slesin na ktorej obiekt zostat zaprojektowany.



6.2.  Dane informujgce czy teren jest wpisany do rejestru zabytkow

Teren, na ktorym projektowany jest zjazd nie jest wpisany do rejestru zabytkow.
6.3.  Dane okreslajgce wplyw eksploatacji gorniczej na teren

Nie przewiduje si¢ wptywu eksploatacji gorniczej na planowang inwestycje.

6.4.  Dane o przewidywanych zagroZeniach dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow projektowanego obiektu

Przy prawidlowej eksploatacji projektowany obiekt nie begdzie stanowil zagrozenia dla
srodowiska ani dla zdrowia uzytkownikéw obiektu. Nie przewiduje si¢ emisji szkodliwych
substancji.

Opracowat:



OPIS TECHNICZNY
do projektu architektoniczno - budowlanego

1. Dane ogélne

Nazwa zadania:

Przebudowa drogi gminnej - ulicy Polnej w Slesinie

Adres obiektu:
Slesin, ulica Polna, gm. Slesin

Inwestor:
Gmina Slesin, 62-561 Slesin, ul. Kleczewska 15

Podstawa opracowania

e zlecenie wykonania projektu,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr43, poz. 430),

e Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych Cz. I, Il i Il z 1979 i 82r — CBP-BDiM
,» I ransprojekt” W-wa.

Materialy wyjsciowe

mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500,
uzgodnienia z inwestorem,
wywiad terenowy,

pomiary uzupetiajgce w terenie,

N

Przeznaczenie i program uZytkowy obiektu

Przeznaczeniem projektowanego obiektu jest zapewnienie komunikacji miedzy DP3210P, a
drogami gminnymi, stanowigcymi dojazd do posesji. Droga stanowi potaczenie miejscowosci
Lichen Stary oraz Wasosz 1 Kepy.

Charakterystyczne parametry techniczne

a. Dhugosc¢ -1253 m

b. powierzchnia jezdni - 6560 m2

c. szerokosc¢ jezdni -40-56m
d. pochylenie poprzeczne drogi na prostej daszkowe -2%

e. pochylenie poprzeczne drogi na prostej jednostronne -3%

3. Rozwigzania techniczno - budowlane

3.1. Jezdnia.



Projekt zagospodarowania dla przebudowy drogi przedstawiono na rys. 02. Dlugosé¢
przebudowy drogi objeta niniejszym opracowaniem Wynosi 1253 m.

Projektuje si¢ wykonanie frezowania do 3 cm, wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym
do gr. 3 cm oraz wykonanie naktadki z betonu asfaltowego AC8S dla ruchu KR3 gr. 4 cm. Projektuje
si¢ takze wykonanie odtworzenia poboczy o szerokosci 0,75 cm za pomoca kruszywa kamiennego,
grubo$¢ warstwy 10 cm, ktorg nalezy zagesci¢. Zaprojektowano zjazdy z kruszywa kamiennego
tamanego o gr. 20 cm. Przewiduje si¢ takze wykonanie przetozenia istniejgcych zjazdow i chodnika
w celu dostosowania wysokos$ciowego wraz z ich elementami (krawezniki, obrzeza). Projektuje si¢
takze wykonanie kraweznika drogowego 12x25 na tawach betonowych z oporem z betonu C12/15.
Zaprojektowano nowy kraweznik uliczny 15x30 cm na tawie betonowej z oporem oraz kraweznik
zjazdowy 15x22 cm na tawie betonowej z oporem na calej dtugosci drogi. W tym celu nalezy
rozebra¢ istniejacy chodnik na szerokosci 20-50 c¢cm i utozy¢ go na nowo. Przewiduje si¢ takze
wykonanie $cieku z dwoch rzedow betonowej kostki brukowej. Projektuje si¢ takze wykonanie
dwoch wyniesionych przejs¢ dla pieszych oraz rowerzystow i obnizenie kraweznika na przejsciach
dla pieszych przy ul. Cegielnianej i przy DW263. W celu poprawy bezpieczenstwa ruchu
zastosowano aktywne znaki drogowe na wyniesionym przejs$ciu dla pieszych oraz PEO aktywne, a
takze doswietlenie przej$¢ dla pieszych za pomocg latarni hybrydowych.

3.2. Przekroj podtuzny

Wysoko$ci na projektowanej przebudowy drogi wyznaczono w oparciu o:
- rzedne wysokos$ciowe istniejacej jezdni drogi,

- rzedne istniejgcego uksztattowania terenu,

- uzyskanie prawidtowych pochylen dla odwodnienia.

Projektowana niweleta zostala wpisana w profil podtuzny istniejgcej nawierzchni drogi.
Podwyzszenie lub obnizenie rzednych projektowanej niwelety wzgledem stanu istniejgcego wynika
z koniecznos$ci zaprojektowania odpowiedniego odwodnienia jezdni drogi. Niwelete nalezy
wykona¢ w oparciu o rzedne istniejgcej drogi, tzn. nowy kraweznik uliczny nalezy wykona¢ 1 cm
wyzej od obecnego, natomiast krawedz drogi obnizona W stosunku do krawe¢znika ulicznego o 8
cm, a kraweznika zjazdowego 0 3 cm.

4. Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego

W miejscu koniecznych wykopdw 1 wczesniejszych rozbidrek istniejacej nawierzchni
projektuje si¢ nawierzchni¢ z betonu asfaltowego ACSS o gr. 4 cm dla KR3. Calo$¢ nawierzchni
utozona zostanie na podbudowie zasadniczej z betonu asfaltowego AC16P gr. 7 cm dla KR3 oraz
podbudowie pomocniczej z KESM gr 20 cm. Przed wykonaniem nowej nawierzchni nalezy
wykona¢ niezbedny zakres robot ziemnych polegajacy na wykonaniu wykopow i nasypoéw. Po
wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoza przystapi¢ do wykonywania poszczegdlnych warstw
konstrukcji. Projektowany zakres prac nalezy wykona¢ zgodnie z technologia robdt drogowych
zZ zastosowaniem materialow posiadajacych odpowiednie atesty i certyfikaty.

Konstrukcja nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego (pefna konstrukcja)

1. | W-wa $cieralna z betonu asfaltowego AC8S dla KR3

4cm




2. | W-wa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC16P dla KR3 Do

3. W-wa podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciggtym 20cm
0/63

4. Kruszywo stabilizowane cementem Rm=2,5 MPa 15em

5. W-wa odcinajaca z piasku srednioziarnistego s

Razem: 61cm

Na catej nawierzchni projektuje si¢ naktadke z betonu asfaltowego ACS8S o gr. 4 cm.
Warstwa S$cieralna bedzie ulozona na wczesniejszym wyrdwnaniu istniejgcej nawierzchni
bitumicznej betonem asfaltowym do gr. 3 cm, przewiduje si¢ wykonanie remontow czastkowych
istniejacej nawierzchni. Przewiduje si¢ takze frezowanie do gr. 3 cm.

Konstrukcja nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego (naktadka)

1. | W-wa $cieralna z betonu asfaltowego AC8S dla KR3 A
2. Frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej do 3 cm 3cm
2 Wyréwnanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej do 3 cm 3cm
Razem: 6cm

Projektuje si¢ odtworzenie poboczy o szerokosci 0,75 m na odcinku drogi o przekroju
drogowym z kruszywa tamanego o gr. warStwy po zageszczeniu 10 cm. Nalezy wykona¢ koryto
pod odtworzenie poboczy.

Konstrukcja pobocza

1. Pobocze z kruszywa kamiennego tamanego

10cm
Razem: 10cm

Projektuje si¢ odtworzenie zjazdow z kruszywa kamiennego tamanego o gr. warstwy 20 cm.
Przewiduje si¢ takze rozebranie istniejacych zjazdow z betonowej kostki kamiennej oraz brukowe;j
w celu regulacji wysokos$ciowej wraz z uwzglgdnieniem odtworzenia czgsci ich podbudowy oraz
przebudowg kraweznikdéw i obrzezy.

Konstrukcja nawierzchni zjazdow na odcinku nowo budowanej kanalizacji deszczowej

1. Nawierzchnia z kruszywa kamiennego tamanego 20cm

Razem: 20cm




Konstrukcja nawierzchni zjazdu z betonowej kostki brukowej oraz wyniesionego przejscia dla
pieszych i progu zwalniajgcego

1 Betonowa kostka brukowa gr 8 cm S
2 W-wa podsypki cem. — piask. e
3. Chudy beton 20em
4 W-wa odcinajaca z piasku srednioziarnistego s
Razem: 48cm

Zaprojektowano zjazdy z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm koloru grafitowego. Projektowane
zjazdy ograniczono od strony nawierzchni drogi za pomocg kraweznika betonowego wjazdowego
15x22 cm opartego na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15. Od strony posesji zjazd
ograniczono krawe¢znikiem betonowym drogowym 12x25 cm opartym na tawie betonowej z oporem
z betonu C12/15. Na polaczeniu nawierzchni ze zjazdami zaprojektowano skosy 1:1 na dt 2 m.
Szeroko$¢ zjazdow wg. projektu zagospodarowania terenu dostosowana indywidualnie do
istniejagcych bram wjazdowych, jednak nie wigksza niz projektowana szerokos¢ nawierzchni drogi.

Konstrukcja nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

1. Betonowa kostka brukowa gr 6 cm G
2. | W-wa podsypki cem. — piask. =
4, W-wa odcinajgca z piasku $rednioziarnistego 10cm
Razem: 21cm

W trakcie robdt przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych elementow:
e Kraweznik betonowy uliczny 15x30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,
e Kraweznik betonowy zjazdowy 15x22 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15,
e Kraweznik betonowy drogowy 12x25 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,
e Obrzeze betonowe 8x30 na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

o Sciek z dwoch rzedéw betonowe;j kostki brukowej gr. 8 cm na tawie betonowej z betonu
C12/15.

5. Roboty ziemne

Projektuje si¢ wykonanie robot ziemnych pod projektowane przykanaliki, wpusty deszczowe,
krawezniki, koryta poboczy oraz zjazdéw. Wszystkie roboty musza by¢ wykonane zgodnie ze
sztukg budowlang tj, wszystkie konieczne wykopy nalezy zasypa¢ i odpowiednio zaggsci¢ do
otrzymania odpowiedniego wskaznika zaggszczenia.



6. Urzgdzenia bezpieczenstwa

Wzdhiz drogi zaprojektowano dwa urzadzenia mierzace i rejestrujace predkos¢ pojazdoéw wraz
z tablicami wyswietlajacymi predkos¢ oraz ostrzezeniami wraz z instalacjg oraz ogniwami FV
kompletny zestaw wraz ze sterownikami.

Zestaw musi sktada¢ si¢ z nastgpujacych elementéw o minimalnych parametrach:

» Radar o zakresie predkosci: 8 - 199 km/h, zasi¢g radaru min 250 metréw, doktadnos¢
pomiaru predkosci: +/- 1km/h,

+  Wyswietlacz 3 cyfry — wykonane z diod LED wysokiej jasnosci o matym poborze pradu,
kolory wyswietlacza: zielony, pomaranczowy, czerwony, czas od$wiezania wyswietlacza:
programowalny w zakresie 1 do 3 sekund, wyswietlanie wiadomosci tekstowych lub graficznych,
czytelnos¢ min 150 metrow,

«  Zasilanie akumulator: 12V / 22 Ah, system tadowania baterii: solarny wewnetrzny regulator
tadowanial2V / 6A, panel fotowoltaiczny, bateria musi zapewni¢ min. 36 godzin pracy bez
ladowania, sterownik,

*  Mozliwo$¢ zapisu danych dotyczacych pomiaru,
*  Shupek/wspornik.

Zaprojektowano takze aktywne znaki drogowe D-6 (kroczacy ludzik) wraz z ogniwami FV,
baterig 1 sterownikiem. Parametry znakow muszg speinia¢ minimalne wymagania:

 Aktywny znak D6 ,kroczacy ludzik” 600x600mm wraz z dwoma pulsatorami lub
"kroczacym ludzikiem",

*  Znak ,kroczacy ludzik” aktywowany poprzez dualny czujnik ruchu aktywujacy znak tylko
w momencie, gdy pieszy znajdzie si¢ w poblizu przejsécia dla pieszych,

» tor radiowy umozliwiajacy zalaczenie znakdéw po obu stronach jezdni jednoczesnie,
* shupek fi 70 mm,

*  podwojny detektor ruchu,

«  sterownik znaku,

* napigcie zasilania 12/24VDC

*  pobor mocy Sredni/max 1/3,6W
e temperatura pracy  -30 do +60
» Dbateria sloneczna ogniwo FV,

* stelaz,

e skrzynka,

* sterownik tadowania,

« akumulator.

» zestaw zasilania zaprojekowany na min 48h dziatania znaku bez dostgpu $wiatta
stonecznego.



Zaprojektowano takze PEO punktowe elementy odblaskowe aktywne, ktére maja poprawiad
bezpieczenstwo przed przejsciem dla pieszych. PEO musza by¢ wyposazone w panel FV.
Parametry techniczne PEO:

* Napigcie: 2V lub 3V 110mA

»  Panel solarny: silikon monokrystaliczny

*  LED: 5mm high-luminance LED, 3 szt. Led na strong,
*  Material: poliweglan, obudowa - odlew aluminium

«  Zrédlo zasilania :bateria NI-MH 1.2v 1600mAnh,

»  zakres temperatur -40 °C do +75 °C

*  szczelnos¢ IP 68

*  Widocznos¢ > 500m

»  Nacisk > 25 ton, tylko 16mm nad poziom drogi

Zaprojektowano rowniez latarnie hybrydowe doswietlajace przejscie dla pieszych o
nastgpujacych parametrach:

*  Wymagany czas §wiecenia lamp hybrydowych — od zmierzchu do $witu niezaleznie od pory
roku przy zatozeniu montazu w miejscu otwartym i nastonecznionym przez caly dzien.

*  Napiecie systemowe lamp hybrydowych: 24 VDC
«  Autonomia: min. 4 dni.

*  Stup lampy hybrydowej: stalowy, grubo$cienny, obustronnie cynkowany, wysoko$¢ trzonu
stupa: minimum 5.7m,

*  Wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowej: stalowy, obustronnie cynkowany, dtugos¢
min.1,0m,

*  mozliwo$¢ regulacji kata nachylenia ( w zakresie 5° - 25°) wzgledem ptaszczyzny podtoza,
po montazu oprawy o$wietleniowej na wysiggniku 1 stupie, mozliwo$¢ obrotu wokét pionowe;j
osi slupa w zakresie 0-360 stopni po zamontowaniu oprawy o$wietleniowej na wysiggniku i
shupie.

*  Fundament pod stup lampy hybrydowe;j: prefabrykowany, przeliczony ( ze wzglgdu na wage
systemu oraz powierzchni¢ paneli fotowoltaicznych 1 sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej
1 powierzchni bocznej oprawy o$wietleniowej ) pod montaz systemu lampy hybrydowej w I
strefie wiatrowej na stupie stalowym, wymiary minimalne fundamentu: 430mm x 430mm X
2000 mm

« Akumulator — 2szt. ( parametry dla jednego akumulatora): akumulator bezobstugowy
glebokiego roztadowania - zelowy o projektowanej zywotno$ci 12 lat, pojemnos¢: minimum
165 Ah ( C20 — 20 godzinny tryb roztadowania ) waga: maksymalnie 50 kg

*  Mikroprocesorowy uktad wyroéwnywania napiec:

* W ukfadzie sterowania lampy hybrydowej nalezy zamontowa¢ dziatajacy w trybie ciaglym
automatyczny, mikroprocesorowy system wyrdwnywania wartosci napie¢ na akumulatorach w
tym uktadzie polaczen ( r6znica max. 20mV ). Pobor pradu uktadu w stanie jatowym: nie wigce;j



niz 3mA. Uktad musi posiada¢ kontrolki LED informujace o aktualnym stanie pracy. Wymagany
minimalny zakres pradu optymalizacji ( wyréwnywania ) uktadu: 0 — 5A.

» Szafka (skrzynia) sterownicza: stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy
gleboko profilowanej, $cianki boczne i podstawa perforowane zapewniajagce wentylacje
przestrzeni wewnetrznej w ktorej sa zamontowane akumulatory i uklady elektroniczne
wchodzace w sktad lampy, ptaszczyzna podstawy na ktérej umieszczone sg akumulatory
zorientowana W pozycji rownolegtej do plaszczyzny moduléw fotowoltaicznych — tzn.
akumulatory w szafce ( skrzynce) montowane sa pod katem, wyposazona w pokrywe ( drzwiczki
) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencja osob trzecich, posiada blokade akumulatoréw
przed swobodnym przemieszczaniem si¢, szafka sterownicza stanowi rownoczesnie konstrukcje
nos$ng 1 plaszczyzne montazowa wspornikow wykonanych w technologii nierdzewnej, ktore
stuza do zamocowania paneli fotowoltaicznych, minimalne wymiary szafki ( skrzyni )
sterowniczej: 1300 mm x 270 mm x 270mm

*  Wspornik sitowni wiatrowej: konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewniac
zamocowanie sitowni wiatrowej w taki sposob, ze zarowno sitownia wiatrowa, topaty rotora jak
1jej uktad mocowania nie powodujg zacieniania - padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu
czy wspornika systemu lampy hybrydowej na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia
1 wysokosci stonica nad horyzontem, konstrukcja wspornika (gérny wolny koniec do montazu
sitowni wiatrowej) musi mie¢ podparcie (mocowanie) w odlegtosci nie wigkszej niz 850 mm,
aby unikng¢ drgan i odchylania si¢ sitowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku
wystepowania wigkszych podmuchow wiatru.

*  Moduly fotowoltaiczne — 2szt. ( parametry dla jednego modutu): typ cel: polikrystaliczne,
moc maksymalna [Pmax]: minimum 280 Wp, napi¢cie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]:
minimum 31,4 V, natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: minimum 8,3 A,
napie¢cie bez obcigzenia (jalowe) [Voc]: minimum 38,7 V, prad zwarciowy [Isc]: minimum 9,9
A, tolerancja mocy modutu: dodatnia - minimum +5%, wymiary minimalne: 1640 x 992 x
40mm, front modutu: szkto hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtoka antyrefleksyjng o
grubo$ci min. 3.2mm,

*  Oprawa oswietleniowa LED o parametrach: oprawa zamontowana na wysoko$ci min. Sm
nad gruntem ponizej moduléw fotowoltaicznych, korpus oprawy wykonany z materialow
nierdzewnych, montaz na wysiggnikach o §rednicy 60mm, stopien ochrony oprawy: minimum
IP65, klasa odpornosci mechanicznej: min. IKO08, rozsyt §wiatta: asymetryczny o optyce
dopasowanej do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych, dla ruchu prawostronnego w celu uzyskania
kontrastu dodatniego, catkowita moc pobierana przez oprawe LED: min 36 W, temperatura barwy
Swiatta: 5000 K + 100K, zywotnos$¢ diod LED w oprawie: min. 100 000 godzin pracy zgodnie
z: L80BI10, strumien $wietlny oprawy LED 37W: min. 4 460 lm, oprawa wyposazona w
zewngtrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LED i ochrony temperaturowe;j,

* Sitownia wiatrowa o parametrach i funkcjach: pozioma o§ obrotu ze sterem tylnym, prad
tadowania: minimum 6A przy predkosci wiatru 16 m/s, ilo§¢ topat wirnika : nie mniej niz 6,
srednica sitowni: max. 0.95m, predko$¢ startowa wiatru: 2,6 m/s lub mniejsza, generator 3-
fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych statych z nieruchomym watkiem,
wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (,,+’ 1 —, ), zabezpieczenie elektryczne przed
zbyt silnym wiatrem, zabezpieczenie mechaniczne przed zbyt silnym wiatrem ( samoczynne
odstawianie od kierunku wiatru przy predkosci powyzej 16 m/s lub automatyczna regulacja kata



natarcia opat i ograniczenie mocy wyjsciowej ). Przy zabezpieczeniu w postaci samoczynnego
odstawiania od kierunku wiatru ster tylny musi by¢ zamocowany pod katem okoto 8 - 12 stopni
w odniesieniu do pionowej osi stupa w celu samoczynnego powrotu do normalnej pozycji pracy
po zadziataniu zabezpieczenia i po zmniejszeniu predkosci wiatru, korpus sitowni wiatrowe;j
zabezpieczony przed korozja, waga turbiny wiatrowej: max 17 kg

* Regulator do sitowni wiatrowej: regulator wyposazony w algorytm kompensacji wplywu
temperatury na wartos¢ napigcia fadowania, automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania praca
sitowni wiatrowej, automatyczny dwu-stopniowy tryb tadowania akumulatorow, zabezpieczenie
przed przetadowaniem, zabezpieczenie przed odwrotnym podigczeniem silowni wiatrowe;j,
przelacznik reczny ,,PRACA — STOP’, funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed
rozbieganiem si¢ (automatyczne hamowanie przy braku odbioru energii), funkcja automatyczne;j
detekcji napigcia 12 / 24 VDC, mozliwo$¢ pracy rownoleglej z innym regulatorem tadowania

. Regulator solarny MPPT z wbudowanym LED Driverem o parametrach 1 funkcjach.: prad
znamionowy: minimum 20 A, mozliwo$¢ automatycznej ( zaleznej od stanu akumulatora ) lub
programowej redukcji mocy wyjsciowej oprawy LED ( co najmniej 3 rézne poziomy mocy W
okresie nocy ), znamionowe napigcie pracy 12 / 24 VDC wybierane automatycznie, wbudowana
funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zalaczania oprawy LED, stopien ochrony
obudowy: IP68, mozliwo$¢ zdalnego programowania, ustawien i testow przez Bluetooth oraz przez
bezposrednie potaczenie przewodem do komputera lub tabletu z zainstalowanym stosownym do
tego celu programem.

Oznakowanie poziome zaprojektowane na drodze nalezy wykonaé jako grubowarstwowe za
pomoca masy.

7. Odwodnienie

Przewiduje si¢ odwodnienie drogi za pomocg spadkow podtuznych i poprzecznych do istniejgcej
sieci kanalizacji deszczowej oraz na przyleglte pobocza. Projektuje nowe wpusty deszczowe zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu wraz z przykanalikami. W przypadku braku mozliwosci
umieszczenia wpustu deszczowego nalezy zastosowac liniowe urzadzenia odwadniajace wzdhuz
kraweznika. Ta sama sytuacja dotyczy wymiany i regulacji istniejagcych wpustow deszczowych.
Projektuje si¢ takze $ciek z dwoch rzedow betonowej kostki brukowe;j.

Rozmiar projektowanej inwestycji obejmuje:

e kanalizacja deszczowa PCV-U, SN8 ¢ 0,315 m, L =29,0 m, SN8 ¢ 0,250 m, L
=77,0m
e przykanaliki kanalizacji deszczowej PCV-U, SN8 ¢ 0,200 m, L = 33,00 m
e wpusty deszczowe jezdniowe — szt. 10
e studnie kanalizacyjne 1000 mm — 3 szt..
Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robot uprawniony geodeta winien wyznaczy¢ o$ projektowanego
kanalu w sposob trwaly. Montaz rur przewiduje si¢ w wykopach waskoprzestrzennych o
Scianach pionowych, umocnionych atestowanymi plytami wykopowymi, renomowanych
specjalistycznych firm, zgodnie z cz¢s$cig rysunkowg opracowania. Z uwagi, ze w podbudowie
drogi znajduja si¢ plyty zZelbetowe drogowe, przez wykonaniem wykopow nalezy je przeciaé
mechanicznie. Wykopy obiektowe pod studnie kanalizacyjne muszg by¢ o 45 cm szersze liczac



od $cianki studni. Roboty nalezy wykonywa¢ odcinkami dostosowanymi do mozliwosci
wykonywania na biezagco umocnien $cian wykopu, rozpoczynajac od najnizszego punktu
kanatu. W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykonywa¢ wykopy kontrolne,
a roboty ziemne przy zblizeniach do kolizji wykonywaé rgcznie z zabezpieczeniem ich na
okres trwania robét. Na odcinkach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym oraz w
miejscach zblizen, wykopy wykonywa¢ wytacznie r¢gcznie z zachowaniem szczeg6lnej ostroznosci.
W przypadku obsypki kanatléw wykonanych z rur zelbetowych obsypke prowadzi¢ do uzyskania
warstwy gr. min 30 cm powyzej wierzchu rury. Dla calego kanatu znajdujacego si¢ w ulicy zasypke
1 pozostalg cze$¢ wykopu zagesci¢ do 100% zmodyfikowanej wartosci Proctora z petng wymiang
gruntu na odcinku posadowienia kolektor6w na gruncie rodzimym. Przy wykonywaniu i
zasypywaniu wykopOow nalezy przestrzega¢ postanowien zawartych w normie przedmiotowej PN-
B-10736:1999 ,,Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i1 kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.”. Po zasypaniu wykopow 1 zakonczeniu robdt nalezy przywrocic teren do
stanu pierwotnego z odtworzeniem nawierzchni asfaltowych i chodnikow.

Przed zasypaniem wykonanego odcinka kanatu nalezy wykona¢ probe szczelnosci zgodnie z PN—
92/B-10735 oraz warunkami technicznymi COBRIT Instal zeszyt Nr 9 ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami w kolorze
biato-czerwonym ze §wiattami zottymi, zapalonymi od zmierzchu do §witu.

Roboty montazowe

Przykanaliki o $rednicy 200 mm zaprojektowano z rur PCV-U (jak na profilach SN§), uktadanych
na podsypce zwirowej grubosci 0,15 m, uformowanej na kat 900 1 z ubiciem bokéw mokrym
piaskiem oraz obsybkg kanatow piaskiem do uzyskania warstwy 30 cm ponad wierzch rury
przewodowej. Laczenie rur na kielichy uszczelniane uszczelkg gumowa.

Na trasie kanalizacji deszczowej istniejg studzienki kanalizacyjne wykonane z typowych kregdéw
zelbetowych ¢ 1,00 m z betonu C35/45, do ktérych beda podtaczone wyloty wpustéw ulicznych.
Wszelkie przej$cia przewodow przez $ciany studni wykonywac tylko jako przejscia szczelne z
zastosowaniem przej$¢ szczelnych dla danego rodzaju rur przewodowych. Powyzsze dotyczy
rowniez przejs¢ szczelnych dla wpustow deszczowych. W przypadku braku otworéw w $cianach
studni nalezy je wykona¢ (nawiercic).

Wpusty uliczne projektuje si¢ jako typowe kratki uliczne Zeliwne uchylne D400 ze studzienka
betonowga prefabrykowang z betonu C35/45, ¢ 500 mm z osadnikiem monolitycznym i wylotem do
kolektora deszczowego poprzez studzienki rewizyjne. Kratki uliczne zeliwne uchylne D400 oraz
wlazy nalezy zamontowac¢ jako uchylne.

Wykonanie i odbior robot

Wykopy wykonywane beda mechanicznie z niewielkg iloscig robdt recznych . Cato$¢ robot
wykonywa¢ zgodnie z projektem i obowigzujacymi przepisamii normami. Sprawdzi¢ szczelno$¢
kanatu i studzienek na infiltracje i eksfiltracje wody. Badania 1iproby wykonywaé zgodnie z
normami:

e PN-EN 752-1-5-2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

e PN- B-10736 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

e PN-EN- 1610-2002- Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.



e PN-92/B-10729- Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.
W czasie budowy kanalizacji nalezy:

v’ Sci$le przestrzega¢ zasad montazu i zasypki rur podanych w projekcie oraz wytycznych
producenta. Na no$no$¢ i sztywnos¢ uktadu rur istotny wptyw ma rodzaj materiatu
oraz sposob wbudowania i wskazniki zaggszczenia obsypki rur.

zabezpieczenie wykopow wykonywaé z uwzglednieniem wymagan zawartych w PN-B-
10736 — Roboty ziemne- Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania.

Nalezy wykona¢ czyszczenie catej kanalizacji deszczowej na ulicy polne;.

Przy wymianie wpustow deszczowych nalezy wykona¢ wymiang istniejacych przykanalikow,
jesli to konieczne.

8. Roboty rozbiorkowe.

Przewiduje sie wykonanie nastepujacych robot rozbiorkowych:
e Rozbidrka kraweznika na calej dtugosci drogi,
e Frezowanie istniejgcej nawierzchni,

e Rozbidrka nawierzchni w miejscu wystepowania projektowanego kolektora
deszczowego, wpustow deszczowych oraz w miejscach wymiany istniejagcych wpustow
deszczowych i $cieku,

e Rozbidrka podbudowy,

e Ciecie nawierzchni,

e Rozbiodrka oznakowania drogowego,

e Rozbidrka aktywnych znakéw drogowych,
e Rozbiodrka aktywnych PEO.

Wszystkie materiaty z rozbiorki i1 frezowania drogi stanowia wlasnos$ Inwestora i nalezy je
zgromadzi¢ i przetransportowac¢ w miejsce wskazane przez Inwestora z transportem do 10 km.

9. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu.

Zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych ( Dz.U. z 2012, poz. 463)- wykopy do glebokosci 1,20m i nasypy do
wysokosci 3,0m wykonywane w prostych warunkach gruntowych przy budowie drogi, zalicza si¢
do | kategorii geotechnicznej posadowienia obiektu.

5. Wytyczne realizacji projektu.

Przed realizacjg niniejszego projektu nalezy:



- opracowa¢ projekt czasowej zmiany organizacji ruchu i1 zabezpieczenia terenu robot
prowadzonych w pasie drogowym — Wykonawca robot,
Realizacja niniejszego projektu moze nastapi¢ po zgloszeniu zamiaru prowadzenia robot
przez Wykonawce robot do:
- Urzedow i Instytucji wynikajacych z przepisow prawa budowlanego,
- Urzedow i Instytucji wynikajacych z przepisow prawa o ruchu drogowym,
- Wiascicieli i Administratorow urzadzen infrastruktury zlokalizowanej na terenie obiektu/robot.

6. Dane techniczne obiektu charakteryzujgce wplyw na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz

na zdrowie ludzi i obiekty sgsiednie

nie przewiduje sie zapotrzebowania na wodg ,

nie przewiduje si¢ emisji zanieczyszczen gazowych,

brak wytwarzania odpadow,

nie przewiduje si¢ wzrostu hatasu, wibracji i promieniowania,

obiekt nie wplywa negatywnie na istniejacy drzewostan i1 powierzchni¢ ziemi, przyjete
rozwigzania technicznie eliminuja wplyw obiektu na srodowisko przyrodnicze i
zdrowie ludzi.

® o0 oW
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INFORMACJA BIOZ

Przedmiot: Przebudowa drogi gminnej — ul. Polnej w Slesinie

Inwestor: Gmina Slesin



CZESC OPISOWA

do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Projekt budowlany

2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Inwestycja zlokalizowana jest w obrebie geodezyjnym Sompolno

30.ZAKRES | KOLEIJNOSC ROBOT CALEGO ZAMIERZENIA

INWESTYCYJINEGO

Zakres roboét obejmuije:

roboty przygotowawcze i rozbiorkowe,

roboty ziemne pod projektowane nawierzchnie,
frezowanie i wyréwnanie istniejgcej nawierzchni drogi,
wykonanie faw betonowych, kraweznikow,

wykonanie przebudowy sieci kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami i wpustami
deszczowymi,

wykonanie podbudowy pod nawierzchnie z betonu asfaltowego i betonowej kostki
brukowej,

wykonanie nawierzchni chodnika, zjazdéw, drogi dla roweréw z betonowej kostki
brukowej,

wykonanie nawierzchni drogi z betonu asfaltowego,

roboty wykonczeniowe.

4.0. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Na rozpatrywanym terenie znajduje sie teren niezagospodarowany. Istniejgce

uzbrojenie terenu wg map sytuacyjno-wysokosciowych.

5.0. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU, KTORE MOGA STWARZAC

ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

- wykonanie projektowanej nawierzchni i podbudowy.

7.0. DANE TECHNICZNE OBIEKTU CHARAKTERYZUJACE WPLYW

OBIEKTU NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTANIE ORAZ NA
ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE



7. 1. Zaopatrzenie i jakoS¢ wody oraz iloSc, jakoSc i sposob odprowadzenia sciekow
W trakcie przebudowy i eksploatacji obiektu nie zachodzi potrzeba dostarczania
wody i odprowadzania sciekdw.

7.2. Emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow pytowych i ptynnych,
z podaniem ich rodzaju, iloSci i zasiegu rozprzestrzeniania

W przypadku powyzszej inwestycji nie zachodzi emisja zanieczyszczen gazowych,
pytowych i ptynnych oraz zapachow ucigzliwych.

7.3. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadow

Zapobieganie zanieczyszczeniu powierzchni ziemi planuje sie osiggng¢ poprzez
takg organizacje placu budowy (pasa drogowego), aby na jego terenie i w okolicy nie
pozostawaty resztki materiatbw  budowlanych, ktére mogtyby powodowaé
zanieczyszczenie gruntu. Gospodarka odpadami powinna by¢ prowadzona zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wymogami ochrony srodowiska, a wytwarzane w trakcie
budowy odpady komunalne i budowlane bedg magazynowane czasowo w miejscach do
tego przeznaczonych, przy czym odpady niebezpieczne bedg magazynowane w
specjalistycznych pojemnikach do tego przeznaczonych, a pdzniej zebrane i przekazane
do unieszkodliwienia lub odzysku przez uprawniony podmiot, poza teren przedsiewziecia.
Zminimalizowanie ryzyka wycieku substancji niebezpiecznych takich jak oleje czy
benzyna, zwigzane bedzie z uzywaniem na terenie budowy urzgadzeh i maszyn
budowlanych w nalezytym stanie technicznym. Roéwniez ewentualnie zbierany z
fragmentdéw terenu humus winien by¢ sktadowany i wykorzystany do zaktadania nowych
terenow zielonych.

7.4. Emisja hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania

W przypadku budowy ulic emisja hatasu i wibracji ulegnie zmniejszeniu - obecnie
ruch odbywa sie po drodze o nawierzchni bitumiczne;j.

7.5. Wptyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie
ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne

W przypadku realizacji tej inwestycji wody opadowe zostang odprowadzone
poprzez wpusty deszczowe do istniejgcych kolektoréw deszczowych, spowoduje to
mniejsze zanieczyszczenie wod podziemnych.

7.6. Uwagi koncowe

Przyjete rozwigzania techniczne pozwalajg na ograniczenie do minimum
wprowadzenie do srodowiska zanieczyszczen oraz zgodnie z zatgczong informacjg BIOZ
nie zachodzi zagrozenie zdrowia ludzi przy realizacji tej inwestycji, a tym bardziej podczas
jej eksploatacii.

Przed przystgpieniem do robot w miejscach kolizji projektowanych urzgadzen
podziemnych z istniejgcym uzbrojeniem, bgdz tez w ich sgsiedztwie, urzgdzenia te nalezy
odszukac i wytyczy¢ w terenie za pomocg recznych przekopow probnych i odpowiednio je
zabezpieczycC.

Catosc¢ prac wykonac zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz.. Il, przepisami BHP oraz specyfikacjami technicznymi
wykonania i odbioru robat.



Przedsiewziecie ma na celu poprawe komfortu i bezpieczenstwa ruchu drogowego

oraz poprawe warunkéw odwodnienia pasa komunikacyjnego.

Projektowane zmiany istniejgcego stanu bedg miaty pozytywny wptyw na

Srodowisko, jego obecne i przyszte wykorzystanie.

8.0. PRZEWIDYWANE’ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi stanowig roboty wykonywane w pasie

drogowym, w tym roboty zatadunkowe i roztadunkowe elementow o duzym ciezarze.
Podczas robdt ziemnych przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz wykopow dla kabla
teletechnicznego istnieje mozliwos¢ osuniecia sie ziemi.

9.0.

10.0.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

- instruktaz ogolny przed przystgpieniem do robo6t budowlanych na placu budowy

- instruktaz stanowiskowy przed rozpoczeciem robdét niebezpiecznych
(w pasach drogowych, w strefie pracy dzwigu)

- szkolenia udokumentowane na piSmie przez prowadzgcego szkolenie |
szkolonego.

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA

Roboty w pasie drogowym mogg wykonywac wytgcznie pracownicy w ubraniach
ochronnych obeznani z wykonywaniem robo6t drogowych, przeszkoleni zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Wystarczajgce i powszechnie stosowane $rodki techniczne przy robotach
drogowych stanowig urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu i oznakowania robét

przewidziane w projekcie organizacji ruchu na okres prowadzenia robot w
pasie drogowym.

Przy pracach w niebezpiecznych wykopach zapewni¢ wiasciwg obudowe
wykopu.

Wykonanie prac niebezpiecznych w zespotach min.2 osobowych
Zapewnienie dostepnosci do telefonu w biurze Kierownika Budowy w celu
powiadomienia stuzb ratowniczych.

OPRACOWAL:



