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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

podktady architektoniczno — budowlane,

wytyczne projektowania inst. c.0. — COBRTI Instal,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

obowigzujgce normy, przepisy i literatura przedmiotu.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania dla

budynku Pogotowia Ratunkowego, ktéry zlokalizowany bedzie w Wieliczce, ul. Powstawania
Styczniowego, dz. nr 724/44, 724/46, 724/47 .

3. Zalozenia ogodlne

temperatura obliczeniowa zewnetrzna tz = -20 °C dla lll strefy klimatycznej.

temperatury obliczeniowe wewnetrzne w pomieszczeniach tw — zgodnie ze specyfikacjg danego
pomieszczenia, wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmiang
Rozporzadzenia z dnia 6 listopada 2008r., PN-EN 12831, oraz wytycznych inwestora — dane na
rysunkach

wspotczynniki przenikania przegréd budowlanych wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie oraz przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych wraz ze zmiang Rozporzadzenia z
dnia 6 listopada 2008 r.

zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przegrody w pomieszczeniach ogrzewanych
grzejnikami [ wyliczono na podstawie norm PN-EN 12831
z wykorzystaniem programu Instal-therm OZC wersja 4.13 HCR. Zapotrzebowanie ciepta dla
pomieszczen — dane na rysunkach.

3.1. Ogdlna charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt to budynek dwukondygnacyjny.
Obiekt znajduje sie w 1l strefie klimatycznej.

3.2. Zestawienie bilansu ciepta

Przy pomocy programu komputerowego okreslono obliczeniowe zapotrzebowanie

na moc cieplng poszczegolnych pomieszczen w budynkach. Obliczenia przeprowadzono zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Zapotrzebowanie ciepfa:

- dla potrzeb ogrzewania (parametr 70/55 °C ) — 28,8 [kW]

- dla potrzeb nagrzewnic w centralach wentylacyjnych (parametr 70/50 °C ) — 14,2 [KW]
- obieg c.w.u. — 15,0 [kW]

Sumaryczna strata ciepfa dla catego obiektu wynosi — 58,0 [kW]

3.3. Opis instalacji

OBIEG INSTALACJI C.O.
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Zaprojektowane instalacje CO sg instalacjami wodnymi, pompowymi dwuprzewodowymi
z rozdziatem dolnym pracujgcymi na parametrach zmiennych 70/55 °C czynnika grzewczego. Pion
umieszczony bedzie w bruzdzie sciennej.

Odpowietrzenie instalacji za pomocg zbiornikdw odpowietrzajgcych z zamontowanymi
zaworami odpowietrzajgcymi. Zbiorniki zostang zamontowane na pionie instalacyjnym.

Spust wody z pionu poprzez zawér z kurkiem spustowym, zamontowanym pod rurociggiem
powrotnym do przenosnego zbiornika. Po przechtodzeniu wody mozna jg wyla¢ do kanalizacji, pod
warunkiem ze temperatura wody bedzie nizsza niz 50°C.

OBIEG INSTALACJI C.T.

Zaprojektowane instalacje C.T. sg instalacjami wodnymi, pompowymi dwuprzewodowymi
z rozdziatem dolnym pracujgcymi na parametrach zmiennych 80/60 °C czynnika grzewczego.
W pomieszczeniu kottowni nalezy przewidzie¢ wymiennik woda/glikol.

4. Opis przyjetych rozwigzan
4.1. Rurociagi

e OBIEG C.O. - grzejniki
Podejscia do grzejnikow nalezy wykonac¢ z rur tworzywowych wielowarstwowych
z wkiadka aluminiowg firmy Herz.
Pion nalezy wykonaé¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74244, fgczonych
przez spawanie.
Instalacje nalezy wyposazy¢ w zawory regulacyjne, odcinajgce, spustowe oraz
odpowietrzniki.

e OBIEG C.T. - nagrzewnice central wentylacyjnych
Instalacje nalezy wykona¢ zrur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74244,
tgczonych przez spawanie.
Instalacje nalezy wyposazy¢é w zawory regulacyjne, odcinajgce, spustowe oraz
odpowietrzniki.

e OBIEG c.w.u. — ciepta woda uzytkowa
Instalacje nalezy wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-80/H-74244,
taczonych przez spawanie (pion).

Przygotowanie c.w.u.

Na cele przygotowania c.w.u. dobrano jeden podgrzewacz o poj. 300 |, zasilany z
projektowanej kottowni oraz instalacji solarnej. W podgrzewaczu przygotowywana winna by¢ woda o
temp. 60°C. Podgrzewacz powinien posiada¢ anode magnezowa.

Dopuszczalne cisnienie dla zasobnika po stronie c.w.u. wynosi 10 bar. Nalezy
zaprogramowaC okresowo podgrzanie wody w podgrzewaczach c.w.u. powyzej 70°C w celu
dezynfekcji.

Zabezpieczenia podgrzewu c.w.uU.

Podgrzewacze c.w.u. zabezpieczone bedg naczyniem wzbiorczym i zaworem
bezpieczenstwa.

Zawory bezpieczenstwa i inne dla podgrzewaczy cwu.

Podgrzewacze zabezpieczone bedg zaworem bezpieczenstwa Syr 2115 - 1" na ci$nienie
otwarcia 6 bar. Zawor montowac¢ nad gorng krawedzig podgrzewacza.
Rure wyrzutowg z zaworu bezpieczenhstwa odprowadzi¢ w poblize kratki Sciekowej.
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Przeponowe naczynie wzbiorcze dla ztadu wody uzytkowej.

Podgrzewacze cwu zabezpieczone bedg naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy Reflex:
1 x Refix DE junior

4.2. Prowadzenie instalacji wodnych

Przewody mocowaé przy pomocy zawieszen i podpor statych i prowadzi¢ w izolacji cieplne;.
Podpory nalezy wykonaé ze stali o wymiarach dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych
obcigzen.

Zaleca sie rozmieszczenie:

Srednica nominalna rur Odstep pomiedzy podporami
DN 20, DN 15 15m
DN 32, DN 25 20m

Rurociggi poziome prowadzone w warstwach posadzkowych. Piony bedg prowadzone w
zabudowie przy $cianie. Podprowadzenia do odbiornikow: dla grzejnikbw — w warstwach
posadzkowych.

Instalacje prowadzi¢ z 0,3% spadkiem w kierunku odwodnienia.

Nalezy zapewni¢ odwodnienie kazdej wyodrebnionej sekcji zaworami odwadniajgcymi
zabudowanymi w najnizszych punktach instalacji, oraz odpowietrzenie instalacji w najwyzszych
punktach.

Instalacje nalezy od siebie tak oddali¢ by umozliwi¢ ewentualny demontaz lub zatozenie
izolaciji cieplnej.

Kompensacje wydtuzen termicznych wywotanych pracg instalacji grzewczych nalezy
zapewni¢ przez zastosowanie kompensacji naturalnej oraz punktéow statych. W przypadku gdy
kompensacja naturalna okaze sie niewystarczajgca, stosowac nalezy kompensatory U-ksztattowe.

Przejscia rurociggow przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach ochronnych.
Przejscia rurociggéw niepalnych przez Sciany oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ masg o
odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej sciany.

4.3. Przejscia pozarowe

W miejscu przekraczania rurociggébw wodnych przez oddzielenia pozarowe muszg zostac
wykonane przejscia p.poz.

Odpornos¢ ogniowa przejs¢ musi by¢ réwna co najmniej odpornosci ogniowej przegrody.
Przejscia przeciwpozarowe muszg posiada¢é wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty
wymagane w Polsce. PrzejScia nalezy montowac Scisle wg wytycznych z DTR. Uszczelnienie
przejscia w scianie nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy zachowanie odpornosci ogniowej
przegrody.

Przejscia przez sciany oddzielenia p.poz. nalezy wykonac¢ jako kompleksowe przejscia
p.poz. o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej $ciany, zgodnie z aprobatg techniczng
ITB np. firmy ,Hilti” lub Promat.

4.4. Napetnienie instalacji wodnych

Instalacje grzewcze napemi¢ wodg wodociggowg o parametrach zgodnych z normg PN-
93/C-04607 do wartosci cisnienia roboczego.

4.5. Armatura

Stosowaé zawory do wody gorgcej PN10 o potgczeniach gwintowanych lub kotnierzowych.
Armature przewodowg montowac zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu.
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4.6. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji wodnych

W najnizszych miejscach nalezy wykona¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych
odpowietrzenia zgodnie z PN-91/B-02420. Dla $rednic > Dn40 nalezy stosowa¢ naczynia
odpowietrzajace poj. 4,3 |. z rurg odpowietrzajgcg zakonczong zaworem DN15 oraz
odpowietrznikiem automatycznym z zaworem kulowym Dn15.

4.7. Regulacja hydrauliczna instalacji wodnych

Instalacja grzewcza bedzie regulowana przy pomocy regulatorow réznicy cisnien na
odgatezieniach gtéwnych i oraz zaworow rownowazgcych przy odbiornikach. Przed uruchomieniem
instalacji nalezy wyregulowac przeptywy na poszczegoélnych obiegach i odbiornikach do wartosci
zgodnych z projektem i przedstawi¢ protokét z regulacii.

4.8. Laczenie rurociggéw wodnych

Spawanie rurociggéw i badanie ztgczy spawanych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-92/M-
34031.
Sprawdzenie potgczeh — spawodw nalezy wykona¢ metoda ogledzin zewnetrznych.
Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywac $ciSle wg opracowanej przez wykonawce
technologii, ktéra powinna zawierac:
e 0gdlne zasady organizacji robot,

e wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania,
¢ wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy.
o karty technologiczne spawania i obrébki cieplnej.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Wszystkie ztgcza
spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym. Prace spawalnicze mogg by¢ wykonywane tylko
przez spawaczy z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego.

taczenie rurociggow tworzywowych - zgodnie z wymogami producenta z zastosowaniem
systemowych narzedzi. Montaz rurociggow tworzywowych powinien by¢é prowadzony przez
wyspecjalizowanych monteréw.

4.9. Czyszczenie rurociggow instalacji wodnych

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s, do momentu
przeptywu wody czyste;.

Ptukanie rurociggu powinno by¢é wykonane za pomocg wody o temperaturze mozliwie
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koricowg faze ptukania
nalezy wykona¢ wodg zasilajgca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno byc¢
mniejsze niz polowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia
rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 do 20 min. Podczas préby
droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu, temperatury i ciSnienia
czynnika prébnego, wyptywajgcy czynnik nie powinien wykazywaé zanieczyszczen. Wszystkie
czynnosci nalezy wykona¢ wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom II, ,Instalacje sanitarne i przemystowe”. Po zakonczeniu czynnosci nalezy
sporzgdzic¢ protokdt w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokot
przekazaé Inwestorowi.

4.10. Préby szczelnosci instalacji wodnych

Dla instalacji nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci zgodnie z wymaganymi przepisami.
Parametry pracy instalacji grzewczych:
e Temperatura zasilania/powrotu 80/60°C, 70/55°C,
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e Cisnienie robocze 4,0 bar
e Cisnienie prébne 6,0 bar

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach (z
wyjatkiem ztgcz spawanych i kotnierzowych) w przypadku, kiedy elementy rurociggu byty badane u
wykonawcow tych elementow.

Przed rozpoczeciem tej préby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggow i
sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacjg. Probe wodng nalezy przeprowadzi¢é z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

e rurocigg powinien byé napetniony woda na 24 h przed préba,

temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,

prébe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

przed prébg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzyc.

przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy
plastycznosci przy temperaturze 20°C gwarantowanej dla danego materiatu oraz
powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-79/M-34033,

e obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajgcg 0,05 MPa
na minute,

e ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzic przy cisnieniu roboczym lecz nie wiekszym
niz 0,6 MPa,

e W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i zlgczach spawanych nie powinno byc¢
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknieé oraz nieszczelnoci
i pocenia sie powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i
mozliwie przy petnym obcigzeniu.

4.11. Zabezpieczenie antykorozyjne

Normy zwigzane

e PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatow. Rodzaje wykonania wyrobow technicznych.

o PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat ioznaczenia agresywnosci
korozyjnej srodowiska.

e PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkow eksploatacji
wyrobow metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

e PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

e PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

o PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania.

e PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne.

Przygotowanie powierzchni

Dla instalacji wewnetrznych przygotowanie powierzchni wedtug PN-70/H-97050 — drugi
stopien czystosci powierzchni.

Malowanie

Rurociggi pomalowa¢ zestawem malarskim. Wszystkie farby w ramach schematu musza
pochodzi¢ od tego samego producenta.

Miejsca przewidziane do spawania nalezy odpowiednio przygotowac i zagruntowac.

4.12. I1zolacje rurociaggéw instalacji wodnych
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Rurociggi izolowac¢ cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem zmieniajgcym rozporzgadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dn. 6
listopada 2008, zatgcznik nr 2, pkt 1, 1.5 wraz z pézn. zmianami.

Izolacje  przewoddw prowadzonych wewnagtrz budynku Zzabezpieczy¢ otulinami
TERMOROCK z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepng zaktadkg oraz otulinami ROCKWOOL z
wetny skalnej mineralnej firmy ROCKWOOL.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidiowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob skladowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Do izolacji cieplnej armatury i potgczeh kotnierzowych zaleca sie stosowaé dwu lub
wieloczesciowe ksztattki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np. z pianki
poliuretanowej).

Wymiary zastosowanych ksztattek powinny by¢ dostosowane do danego typu i Srednicy
zaworu, zasuwy lub potgczenia kotnierzowego.

Wrzeciona zawordow i zasuw nie powinny by¢ izolowane, nalezy je wyprowadzi¢ na zewnatrz
ksztattek izolacyjnych.

4.13. Znakowanie rurociggow instalacji wodnych

Oznaczenie rurociggdéw nalezy wykonaé po ukonczeniu izolacji cieplnej rurociggéw, zgodnie
z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w PN-70/N-01270.

Ptaszcz izolacji cieplnej oznakowaé wg PN-70/N-01270. Znakowanie opaskowe rurociggow
wykonac za pomocg opasek dwubarwnych. Na izolacji wykonaé znaki kierunku przeptywu czynnika.

4.14. Uwagi

Wszystkie urzadzenia powinny reprezentowa¢ najnowszg technologie. Wszystkie produkty
powinny posiadaé szybki i skuteczny serwis remontowy. Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym,
spadkiem 0,3 % umozliwiajgcym w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych
odpowietrzenie instalacji. Odpowietrzenia wykonac¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Na rurociggach zastosowano kompensacje naturalng. Punkty state oraz podwieszenia
rurociggow stosowac typowe.

Przy przejsciach przez Sciany oraz strefy ppoz. nalezy stosowac rury ochronne i atestowane
uszczelnienia ppoz.

Kompensacje naturalng wykonac z tukow gtadkich gietych o promieniu 4Dz.

Montaz zaworéw zwrotnych miedzykotnierzowych przeprowadzi¢c 2z zachowaniem
odpowiedniego utozenia wymaganego przez producenta dla pracy w uktadzie poziomym.

5. Wytyczne branzowe.

5.1. Wytyczne elektryczne

Branza elektryczna ma zapewnic:

- zasilanie energig elektryczng wszystkich urzgdzen grzewczych wg zestawienia,

- doprowadzenie zasilania do sitownikéw zaworow,

- objecie prowadzonych instalacji elektrycznymi potgczeniami  wyréwnawczymi,
zapewniajgcymi uziemienie instalacji,

- zapewnienie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach technicznych.

5.2. Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana

. na etapie wykonania prowadzi¢ koordynacje prac montazowych,
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. nalezy wykonac¢ przebicia w scianach i stropach umozliwiajgce przeprowadzenie rur instalacji
grzewczych,

° nalezy przewidzie¢ zabudowe instalacji wodnych i urzgdzen z uwzglednieniem dostepu
serwisowego do urzgdzen.

. w miejscach prowadzenia rur instalacji grzewczych, w ktérych nie jest spetniony warunek
dostepnej przestrzeni na prowadzenie instalacji nalezy przewidzie¢ przebicia / wyciecia w
elementach konstrukcji lub wykona¢ lokalne obnizenia stropu

o Pompy nalezy montowa¢ na konstrukcji zmniejszajgcej drgania oraz uwzgledniajgcej sity
powstajgce od cisnienia,

° Zaprojektowac ukfad konstrukcyjny zdolny do przeniesienia ciezaru podwieszanych instalac;ji,
rurociggi montowac na podwieszeniach typowych dla odpowiedniej srednicy

o Nalezy przewidzie¢ rewizje w stropach podwieszonych umozliwiajgcych dostep do elementow
wymagajgcych okresowej obstugi (filtry, zawory regulacyjne, zawory odcinajgce). Wykonac¢
obréobke blacharskg przej$¢ rurociggdéw przez poszycie dachu, ewentualne miejsca
eksponowanych instalacji obudowaé,

. Umozliwi¢ dostep do wszystkich urzgdzen instalacji grzewczych, w razie koniecznosci
zapewni¢ pomosty i przejécia obstugowe.

5.3. Ochrona przeciwpozarowa

W ramach zabezpieczenia przeciwpozarowego, projektowana instalacja spetnia nastepujgce
wymagania:

. wszystkie elementy instalacji (urzgdzenia, przewody, izolacje) muszg by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych posiadajgcych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP,

° przejscia instalacji o srednicy przez $ciany i stropy, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci wynikajgca z klasy odpornoéci przegrody , na poszczegélnych poziomach
zabezpieczone sg certyfikowanymi masami ogniochronnymi dla klas odpornosciowych.

° w czesci nadziemnej dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow przeciwpozarowych dla
pojedynczych rur instalacji wodnych i grzewczych wprowadzanych przez s$ciany i stropy
bezposrednio do pomieszczen higieniczno — sanitarnych oraz na przejsciach o srednicy
przepustu do 4 cm. Pozostate przejscia instalacyjne rur przebiegajgce przez elementy
oddzielenia pozarowego uszczelniono certyfikowanymi $rodkami. Przejscia te posiadaja
odpornos¢ ogniowg takg jak przegrody, w ktorych sg wykonane,

o zamocowania przewodoéw do elementéw budowlanych przewidziane sg z materiatdw
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie
krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét.

Calos¢ prac nalezy wykona¢ wg projektu technicznego oraz Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom I, ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Po zakonczeniu czynnosci montazowych i rozruchowych nalezy sporzadzi¢ protokét w obecnosSci
osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokét nalezy przekazaé Inwestorowi.

Materiaty i urzgdzenia zastosowane do realizacji powinny odpowiada¢ wymogom
postawionym w projekcie, co do jakosci parametrow technicznych, odpowiednich atestéw
i certyfikatow. Nalezy przestrzegac instrukcji montazowych producentéw i dostawcoéw odpowiednich
materiatow.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadaC stosowne atesty
i dopuszczenia do obrotu na terenie RP i stosowania w budownictwie.

W trakcie realizacji przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

7. Kottownia gazowa

Niniejsze opracowanie obejmuje cze$¢ technologiczno-mechaniczng w zakresie, ktorej
uwzgledniono:
— technologie kotlowni gazowej,
— wytyczne dla branz,
COo9



Opracowanie nie obejmuje:

— zasilania energig elektryczng urzadzen (lub doprowadzenia przewoddéw zasilajgcych do
urzgdzen zasilajgco-sterowniczych),

— instalacji gazowej wraz z systemem detekcji,

— instalacja wod.-kan. w obrebie kottowni,

— robot budowlanych.

Projektowana kottownia gazowa pracowac bedzie na potrzeby cieplne budynku. Zadaniem
kottowni bedzie przygotowanie wody grzewczej na potrzeby instalacji zasilajgcej system grzejnikowy
oraz podgrzewaczy c.w.u.

7.1. Lokalizacja.

Projektowana kottownia gazowa zlokalizowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na
poziomie parteru budynku. Pomieszczenie kotlowni o powierzchni 4,2 m? i wysokoéci 3,0 m. Dostep
do kottowni zostat zapewniony drzwiami o wymiarach 1,55 x 2,10 m.

7.2. Rozwigzanie projektowe kottowni.

Technologia kottowni.

W kottowni zabudowany bedzie kociot gazowy grzewczy Brotie WGB 70 H z zamknietg
komorg spalania.

Praca kottowni sterowana bedzie pogodowo. Kociot wyposazony bedzie w modulowany
palnik z mozliwoscig sterowania do 2 obiegdw grzewczych z mieszaczem.

W zestawie:
e grupa przylgczeniowa lub zamiennik pompy.

Kociot zawiera konsole sterowniczg z programowang automatykg pogodows.

Kociot pracowac¢ bedzie na potrzeby nastepujgcych obiegdéw instalacyjnych przytgczonych
do instalacji kottowej za posrednictwem rozdzielcza kottowego:

— obieg grzejnikow,

— obiegc.t.

— obiegu c.w.u.,

Obiegi grzewcze wyposazone zostang w pompy obiegowe. Dodatkowo obieg grzejnikowy
wyposazony bedzie w zawor trojdrogowy mieszajgcy z sitownikiem elektrycznym.

Ciepta woda uzytkowa przygotowana bedzie w podgrzewaczu pojemnosciowym o0
pojemnosci 300I, zasilanym z rozdzielacza kottowego z obiegu CWU. W podgrzewaczu
przygotowywana bedzie ciepta woda uzytkowa o temp. 60°C. Nalezy przeprowadzaé okresowy
podgrzew wody w podgrzewaczu c.w.u. powyzej 70°C w celu dezynfekcji — zgodnie z wytycznymi
branzy wod-kan.

Uktad kotlowy z obiegami instalacyjnymi w obrebie kotlowni wyposazony zostanie
w niezbedne urzadzenia i armature — zawory regulacyjno-odcinajgce, zawory zwrotne,
odpowietrzenia, separatory powietrza, spusty wody, stacje uzdatniania wody na uzupetnieniu ztadu
wodnego, przeponowe naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa, zabezpieczenia stanu wody,
manometry, termometry.

Kociot pracowa¢ bedzie na parametry max 80/60°C, przy czym parametry wody instalacyjnej
w obiegach grzejnikowych regulowane bedg pogodowo zaworami tréjdrogowymi mieszajgcymi.

Szafa zasilajgco-sterownicza kottowni dla wszystkich urzgdzeh powinna posiada¢ funkcje
regulacyjne, zabezpieczajgce i alarmowe. Szafe wydaje, montuje, okablowuje i uruchamia catos¢
instalacji branza elektryczna.

7.3. Urzadzenia.

Kociot gazowy.
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Dla zabezpieczenia potrzeb cieplnych budynku przyjmuje sie kociot grzewczy Brotje WGB 70
H z zamknietg komorg spalania. Kociot wyposazony jest w modulowany palnik.
Maksymalne zapotrzebowanie gazu GZ50 dla kotta: ok. 8,20 m3/h.

Pompy.

Dobrano wstepnie nastepujgce pompy obiegéw instalacyjnych.
Obieg c.w.u.:

e przeptyw wody: V =0,70 m3/h
e ciSnienie dyspozycyjne: dp = 2,1 mH20
e Nel=0,012 kW; U =230V

Obieg grzejnikow:

o przeptyw wody: V = 1,66 m3/h
e cisnienie dyspozycyjne: dp = 3,5 mH20
e Nel=0,026 kW; U =230V

Obieg c.t.

e przeptyw wody: V = 0,70 m3/h
e ci$nienie dyspozycyjne: dp = 2,5 mH20
e Nel=0,026 kW; U =230V

Obieg cyrkulaciji:

o przeptyw wody: V =0,35 m3/h
e cisnienie dyspozycyjne: dp = 0,55 mH20
e Nel=0,04 kW;U=230V

Dla zapewnienia ciggtosci pracy instalacji Inwestor winien posiadaé zapasowe pompy
(ztozone w magazynie) celem jej szybkiej wymiany w razie awarii lub tez mie¢ szybki dostep do
takich pomp.

Armatura.

Na zmiennotemperaturowm obiegu grzewczym zastosowany bedzie zawdr mieszajgcy
tréjdrogowy z sitownikiem. Na powrocie z obiegdw instalacyjnych projektuje sie zabudowanie filtrow.

W ukfadzie technologicznym do wymkniecia urzadzen na czas wymiany, remontéw i
konserwacji zastosowano zawory odcinajgce motylkowe i kulowe o $rednicach zgodnych ze
Srednicami przewodow. Za pompami zaprojektowano zawory zwrotne o $rednicach jak w przypadku
zaworéw odcinajgcych. Przewidziano armature o potgczeniach kotnierzowych. Przy zamykaniu
zawordw odcinajgcych nie nalezy wykonywac tego gwattownie, aby nie wywota¢ zjawiska uderzenia
hydraulicznego.

W najwyzszym punkcie instalacji zastosowano separator powietrza firmy Reflex, w punktach
najnizszych przewody spustowe wyposazone w zawory odcinajgce ze zigczkg do weza (z
wylgczeniem przewodow wyrzutowych zawordw bezpieczenstwa). Spusty podobnie jak odplywy z
zaworow bezpieczenstwa przy kotle nalezy sprowadzi¢ nad kratke Sciekowg w kottowni.

Przygotowanie c.w.u.

Na cele przygotowania c.w.u. przewidziano jeden podgrzewacz (wg odrebnego
opracowania), grzany przez kociot z obiegu c.w.u. Dodatkowo na obiegu grzewczym, c.t. i c.w.u.
zaprojektowano zawory regulacyjne z koncéwkami pomiarowymi dla ustawienia wymaganego
przeptywu wody. W podgrzewaczu przygotowywana winna by¢ woda o temp. 60°C. Podgrzewacz
powinien posiada¢ anode magnezowa!
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Dopuszczalne cisnienie dla zasobnika po stronie c.w.u. wynosi 10 bar. Nalezy
zaprogramowa¢ okresowo podgrzanie wody w podgrzewaczu c.w.u. powyzej 70°C w celu
dezynfekciji.

Zabezpieczenia kottowni i podgrzewu c.w.u.

Zgodnie z przepisami kociot opalany gazem bedzie zabezpieczony zaworem
bezpieczenstwa, a instalacja grzewcza przeponowym naczyniem wzbiorczym. Dodatkowo kociot
zabezpieczony bedzie przed zanikiem [ub nadmiernym zmniejszeniem sie ilosci wody
przeptywajacej przez kociot.

Podgrzewacz c.w.u. zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym i zaworem
bezpieczenstwa.

Zawor bezpieczenstwa i inne dla kotta.

Zawor bezpieczenstwa 3 bar stanowi wyposazenie dodatkowe kotta. Dla kotta przewidziano
dodatkowo zabezpieczenia minimalnego stanu wody WMS — WP 6 Afriso. Urzgdzenie posiada
blokade w przypadku zadziatania i musi by¢ odblokowane recznie przez osobe nadzorujgcg prace
instalacji. Urzadzenie przeznaczone jest do zamontowania na przewodzie zasilajgcym nad kottem.
Pozostate zabezpieczenia, takie jak: regulatory temperatury i ogranicznik cisnienia minimalnego.

Zawory bezpieczenstwa i inne dla podgrzewaczy cwu.

Podgrzewacz cwu o poj. 3001 (PW) zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa Syr
2115 - 1" na ci$nienie otwarcia 6 bar. Zawér montowac¢ nad gérng krawedzig podgrzewacza.

Rure wyrzutowg z zaworu bezpieczenstwa odprowadzi¢é w poblize kratki Sciekowej. W
przypadku zaworu przy kotle odprowadzenie wykonac¢ bezpiecznie tak, aby nie doprowadzi¢ do
oparzenia obstugi kottowni.

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla ztadu kottowego

Naczynie przeponowe dobrano na podstawie normy PN-/B-02414. Dla instalacji kottowej
dobrano naczynie wzbiorcze Reflex typ NG50 na cisnienie 6 bar z szybkoztagczkg R1”. Przed
zamontowaniem naczynia cisnieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢c wielko$¢ cisnienia
wstepnego w przestrzeni gazowe;j.

Przeponowe naczynia wzbiorcze dla ztadu wody uzytkowe;.

Podgrzewacze cwu zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym przeponowym firmy
Reflex, typ Refix DD 25.

Uzdatnianie wody do celdéw kottowych

Do celéw napetniania i uzupetniania ubytkow czynnika grzewczego w ztadzie c.o. dobrano
stacje uzdatniania wody.

Uzupetnianie ztadu technologicznego.

Ztad technologiczny obiegu wody grzewczej uzupetniany bedzie poprzez zawor do napetniania
Z manometrem.

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania.

Spaliny z kotta odprowadzane bedg przewodem spalinowym np. Wadex DN110/60. Przewdd
zostanie zabudowany przy Scianie.

Czopuch wykonany bedzie takze z typowych elementéw z blachy stalowej kwasoodpornej
(firmy np. Wadex). Komin posiada¢ bedzie drzwiczki rewizyjne. Ksztattka wylotowa komina
wyprowadzona powinna by¢é 0,6 m ponad najwyzej wystajgce elementy dachu. Potgczenie
czopucha kotta do komina wykonac kolanem sztywnym 87° z rewizja.

Kottownia w zakresie ochrony srodowiska nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska.
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Aparatura kontrolo — pomiarowa.

Uktad hydrauliczny nalezy wyposazy¢ w termometry o zakresie 0-120°C oraz manometry
tarczowe produkcji Kujawskiej Fabryki Manometréw o zakresie pomiarowym 0-0,4 MPa po stronie
obiegdéw grzewczych. Lokalizacje termometrow i manometrow przyjg¢ zgodnie ze schematem
technologicznym kottowni.

Pomieszczenie kottowni.

- wentylacja.
Wentylacja nawiewna

Strumien powietrza wentylacyjnego wywiewnego powinien wynosié co najmniej 5 cm? na 1
kW mocy kottowni.

Strumien powietrza wywiewnego przyjmuje sie réwny potowie strumienia powietrza
nawiewanego.
Dobrano kratke nawiewng o przekroju 200x150[mm] oraz wywiewng o przekroju 160x160 [mm].
Kratka nawiewna umieszczona bedzie 30cm nad poziomem podtogi. Kratke wywiewng w kottowni
umiesci¢ nalezy 15 cm pod stropem.

- obcigzenie cieplne kottowni.

Powierzchnia: 4,2 m?

Wysokos¢ pomieszczenia: 3,0m

Kubatura kottowni: 12,6 m®

Moc zainstalowana: 58 kW

Dopuszczalne obcigzenie cieplne pomieszczenia kottowni: 4,65 kw/m?®

Rzeczywiste obcigzenie cieplne pomieszczenia kottowni:
q = 58kW /12,6 [m3] = 4,6 kW/m*® < 4,65 kW/m®> =  warunek spetniony.
W przypadku kotta z zamknietg komorg spalania warunek kubaturowy nie musi by¢ spetniony

inne wymagania:

— nalezy zapewni¢ ogrzewanie kottowni zapewniajgce ogrzewanie powietrza zewnetrznego
dostarczanego do kottowni i utrzymania minimalnej temp. wewnetrznej 20°C,

— oswietlenie kottowni — kotlownia winna mie¢ oswietlenie naturalne i sztuczne (minimalna
powierzchnia okien to 1/15 powierzchni podtogi),

— drzwi otwierane na zewnatrz samozamykajace,

— sciany i stropy o odpornosci ogniowej co najmniej 60 min.,

— podtoga wykonana z materiatéw niepalnych, nienasigkliwa,

— przejscia przewoddéw przez ognioodporne przegrody zapewniajg ognioszczelnos¢ i sg
wykonane z materiatow niepalnych,

— przez pomieszczenie kottowni nie powinny przebiegaé kable i instalacje elektryczne nie
przeznaczone dla kottowni,

— pod kociot nalezy wykona¢ fundament.

7.4. Instalacja kottowa.

Orurowanie.

Rurociggi grzewcze wykonane bedg z rur stalowych ze szwem wg PN-80/H-74200 tgczonych
przez spawanie. Przewody powinny by¢ mocowane do sciany za pomocg uchwytéw lub wspornikow
w odlegtosci nie wiekszej jak:

DN 25 +32-2,0m;
DN 40 = 50 - 3,5 m.

Kottownia stanowi wydzielong strefe pozarowg, dlatego kazde przejécie przez Sciane

kottowni nalezy wykonac¢ jako szczelne o odpornosci ogniowej 60min.
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Rurociggi poziome nalezy poprowadzi¢ ze spadkiem 5 %o w kierunkach rozdzielacza.
Rurociggi prowadzone sg po Scianach budynku z zachowaniem naturalnej kompensacji wydtuzen
cieplnych przez zmiany kierunkéw sieci i obejscia stupdw ewentualnie kompensatoréw mieszkowych
(w ostatecznosci). Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzyé przy pomocy seperatoréw
powietrza zakonczonych automatycznymi odpowietrznikami ptywakowymi.

Rurociggi prowadzi¢ tak by nad przejsciami zapewni¢ przeswit co najmniej 2,0m. Armature
umieszcza¢ max 1,8m nad podiogg, dostepng z poziomu podtogi lub ze specjalnie wykonanych
pomostow.

Spawanie.

Spawanie  rurociggdw nalezy wykona¢é zgodnie z PN-92/M-34031. Spawanie
i szczepianie rurociggdbw mogg wykonywaé tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Potgczenia spawane rurociggéw wykonywa¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowac
zgodnie z PN-69/M-69019. Wszystkie zlgcza spawane nalezy wykonywac Scisle wg opracowanej
przez wykonawce technologii, ktéra powinna zawieraé:

— 0golne zasady organizacji robot,

— wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania,
— wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy,

— karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0 OC. Przy montazu
rurociggéw klasy jakosci 4 dopuszcza sie spawanie elementéw ze stali niskostopowej
w temperaturze otoczenia od — 5 [0C pod warunkiem zabezpieczenia ztgcza przed wptywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem.

Na zlgczach spawanych niedopuszczalne sg nastepujgce wady powierzchniowe:

o peknigcia,

. przesuniecia krawedzi w ztgczach o jednakowych grubosciach scianek,

. przesuniecia krawedzi w ztgczach o réznych grubosciach Scianek.
Wszystkie ztgcza spawane nalezy poddac ogledzinom zewnetrznym. Na zigczach spawanych
umieszczac¢ nalezy state znaki.

Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegtosci mniejszej niz 200 mm
od potgczen spawanych rurociggéw.

Czyszczenie rurociagow.

Instalacje nalezy przeptukaé i oczysci¢ wodg z predkoscig minimalng 1,7 m/s (w czasie
minimum 30 min.) az woda bedzie czysta. Pilukanie rurociggu w koncowej fazie powinno byé¢
wykonane za pomoca wody o] temperaturze mozliwie zblizonej
do temperatury roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu. Koncowg faze ptukania nalezy
wykona¢ wodg zasilajgca.

Pole przekroju prowizorycznego rurociggu odprowadzajgcego wode nie powinno byc¢
mniejsze niz potowa powierzchni przekroju rurociggu. W zaleznosci od stopnia zabrudzenia
rurociggu ptukanie powinno by¢ wykonane co najmniej dwukrotnie po 15 <+ 20 min.

Podczas préby droznosci rurociggu przy zachowaniu prawidtowej predkosci przeptywu,
temperatury i cidnienia czynnika prébnego, wyptywajgcy czynnik nie powinien wykazywac
zanieczyszczen.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rurociggi zabezpieczy¢ zestawem malarskim dostosowanym do parametrow czynnika i
otoczenia.
Normy zwigzane:
PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych.
PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia agresywnosci korozyjnej srodowiska.
PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.
PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

CO14



PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa izeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

Przygotowanie powierzchni:

Dla instalacji wewnetrznych przygotowac¢ powierzchnie wedtug PN-70/H-97050 — drugi
stopien czystosci powierzchni. Przygotowanie powierzchni za pomocg oczyszczania
mechanicznego-sciernego.

Izolacje rurociggow.

Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z nowelg Rozporzadzenia warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych roboét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami
itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob skladowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos$c¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Grubo$¢ izolacji musi miesci¢ sie w granicach 10 % do
20 % wartosci zadanej. Izolacja cieplna rurociggu lub urzgdzenia powinna by¢é zakohczona przed
kotnierzem w odlegtosci réwnej dtugosci sruby plus 10 mm.

Jako materiat izolacyjny nalezy stosowac izolacje cieplng Steinonorm i Izovet firmy Izoterm
(izolacja poliuretanowa w foli PCV) badz inny materiat spetniajgcy stawiane wymagania.

Préba szczelnos$ci.

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci na zimno zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania | Odbioru Instalacji c.0.” na
cisnienie 1,5 krotnosci cisnienia roboczego. Proby wykonaé po zakonczeniu montazu instalaciji, lecz
przed zaizolowaniem i rurociggow.

Oznaczenia

Przewody armature i urzgdzenia, po wykonaniu ochrony antykorozyjnej i izolacji cieplne;j
nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami oznaczania uwzglednionymi w instrukcji obstugi kottowni.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach. Kierunek przeptywu
czynnika grzejnego nalezy zaznaczyé na pfaszczu ostonowym izolacji: strzatkami w kolorze
czerwonym (dla przewodéw zasilajgcych) i niebieskim (dla przewoddw powrotnych).

Wszystkie oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu zwigzanych z
uzytkowaniem i obstugg elementow kottowni.

7.5. Wytyczne branzowe.

Branza architektoniczna i konstrukcyjno-budowlana.

a) Sciany i strop kottowni - odpornosé ogniowa nie mniej niz 1 godz.

¢) Sciany i stropy pomieszczenia kottowni winny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych dlatego
tez kottownie nalezy pomalowac¢ lub wylozy¢ ptytkami Sciennymi do wysokosci 2,0m i
podtogowymi (posadzke wykonac¢ ze spadkiem w kierunku wpustéw kanalizacyjnych, powinna
by¢ nienasigkliwa),

d) drzwi wejsciowe do kottowni majg byé w klasie odpornosci ogniowej EI30
o szerokosci min. 90 cm w Swietle, otwierane na zewnatrz, samozamykajace,

e) wykonaé otwory dla wentylacji nawiewnej i wywiewnej wg wytycznych oraz konieczne obroébki
scienne, dachowe i wykonczeniowe.

Branza elektryczna.
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a) zaprojektowac i wykonac¢ instalacje elektryczng oraz szafe zasilajgco-sterujgcg kottowg wg
DTR producenta kotta, palnika oraz automatyki kotta, wraz z =zasileniem uzbrojenia
elektrycznego instalacji kottowej, (zapotrzebowanie energii elektrycznej do zasilania kottowni
wyszczegolnione w specyfikacji tabela nr 1)

c) gtowny wytgcznik zasilania nalezy zlokalizowac poza pomieszczeniem kottowni. Uruchomienie
kottdw, po wigczeniu tego wytagcznika, nastepuje w normalnej procedurze uruchamiania
kottowni, korzystajgc z wigcznikdw w kottowni,

) instalacja elektryczna w wykonaniu hermetycznym,

d) w pomieszczeniu kottowni powinno by¢ jedno gniazdo wtykowe o napieciu 24 V
i jedno gniazdo wtykowe o napieciu 220 V,

e) natezenie oswietlenia sztucznego pomieszczenia kottowni powinno by¢ nie mniejszej niz 150
Lx,

f) w pomieszczeniu kottowni nie powinno by¢ kabli i instalacji elektrycznych przeznaczonych dla
innych pomieszczen,

g) wykona¢ instalacje uziemiajgcg urzadzenia technologiczne i orurowanie kottowni oraz
kominow,

Wzdiuz scian kottowni na wysokoéci ok.0,5m nalezy prowadzi¢ bednarke stalowg ocynkowang
30x4 mm stanowigcg gtdwng szyne uziemiajgca, ktorg nalezy potgczyC z instalacjg uziomu
fundamentowego obiektu. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej w kottowni przytgczy¢: wszystkie
urzgdzenia zainstalowane w kottowni, rurociggi instalacji wodnych, sanitarnych, C.O. i gazu,
metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej, korytka i drabinki kablowe instalacji
elektrycznej, czesci przewodzgce konstrukcji budynku. Potgczenie w/w elementéw z szyng
wyréwnawczg nalezy wykonac przy pomocy linki miedzianej 16 mm2 w izolacji. Na rurociggach
zastosowac pofgczenia zaciskowe (objemy dobra¢ odpowiednio do $rednicy rur) a na szynie
potgczenia Srubowe z koncowkami kablowymi.

Branza wodno - kanalizacyjna.

a) do pomieszczenia kottowni doprowadzi¢ wode zimng rurociggiem o srednicy dn25 dla
podtgczenia uzupetniania ztadu kottowego,

b) na przewodzie wody zimnej zainstalowaé zawor antyskazeniowy z armaturg odcinajgca,
nalezy zapewnic cisnienie wody wodociggowej na poziomie nie wiekszym niz 3,5bar

Cc) w pomieszczeniu kottowni wykona¢ zlew, kratki Sciekowe (w sgsiedztwie kottow,
podgrzewacza c.w.u. oraz stacji uzdatniania wody),

d) w pomieszczeniu kottowni wykonaé kratki $ciekowe, podtgczenie wykonac¢ przewodami.
Odptyw ze studzienki schtadzajgcej wpig¢ do kanalizacji budynku.

Branza instalaciji gazu.

a) zapewni¢ doprowadzenie gazu dla palnikéw gazowych kottdw oraz przewidzie¢ aktywny
system detekcji gazu dla kottowni.
Zapotrzebowanie gazu ziemnego GZ50 wynosi ok. 8,20 Nm*/h.

Branza p.poz.

a) przejscia  instalacyjne przez przegrody oddzielenia pozarowego i  przegrody
0 wymaganej odpornosci ogniowej nalezy wykona¢ o odpornosci ogniowej takiej jak przegrody

b) w pomieszczeniu kottowni nalezy umiescié koce gasnicze i gasnice GS5. Srodki gasnicze
zamontowa¢ na $cianie, w poblizu wyjs¢ z pomieszczenia. Sprzet nalezy rozmiesci¢c w
miejscach widocznych i fatwo dostepnych, nie powodujgcych jego narazenia
na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie zrédet ciepta.

¢) podczas prac montazowych nalezy przestrzegacC przepisdw zarzgdzenia nr 7/74 KG SP w
sprawie  wprowadzania  wytycznych  zabezpieczen  przeciwpozarowych, procesow
spawalniczych podczas prac remontowo-budowlanych.

d) pomieszczenie kottowni oznakowa¢ zgodnie z przepisami BHP i p.poz. (np. ,Obcym wstep
wzbroniony ", ,Catkowity zakaz uzywania otwartego ognia" itp.).

Whytyczne dla automatyki i sterowania.
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Projektuje sie w peini automatyczng prace kottowni. Kociot sterowany jest poprzez
indywidualny regulatory kottowy firmy De Dietrich. Regulator
ten dostarczony zostanie wraz z kottem. Pracg obiegéw instalacyjnych zaleznie od temperatury
zewnetrznej steruje regulator. Poszczegodine sterowniki poprzez sie¢ LON wspotpracujg z czujnikiem
temperatury zewnetrznej, zaworem mieszajgcym oraz pompami. Regulator kotta steruje pracg
palnika i pompy kottowej.

Regulator (w  zaleznosci od temp. zewnetrznej) steruje pracg obiegu
zmiennotemperaturowego i statotemperaturowego.

Regulacja parametréw ciepta na grzejnikach odbywaé sie bedzie przy pomocy zaworu
mieszajgcego oraz gtowic termostatycznych przy grzejnikach.

W ramach automatyki nalezy przewidzie¢ okablowanie sterownicze pomiedzy szafg
zasilajgco-sterowniczg kottowni a poszczegolnymi urzgdzeniami oraz okablowanie sterownicze
urzadzen pracujgcych w automatyce kotta (pomiedzy regulatorami cyfrowymi a czujnikami i
urzgdzeniami).

Sterowanie stacjg uzdatniania wody zapewnione jest przez sterownik mikroprocesorowy.
Uktad jest niezalezny od automatyki kottowej. Uktad uzupetniania ztadu wodg uzdatniong, podobnie,
jak stacja uzdatniania wody, posiada wtasne i niezalezne sterowanie.

Niniejsze wytyczne rozpatrywa¢ wspolnie ze schematem technologicznym kottowni.

7.6. Warunki wykonania i montazu.

Wykonanie robét montazowych, proby i odbiory na podstawie:

—  ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Kottowni na Paliwo gazowe i olejowe” —
wydanie 1.

—  "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano- Montazowych”, tom |l.

—  ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Cz.ll - Instalacje
Sanitarne i Przemystowe”.
Wszystkie urzgdzenia i elementy technologii kottowni powinny by¢ wykonane zgodnie

z dokumentacjg techniczng co do ksztattdw, wymiardw i rodzaju materiatu. Kotty montowac¢ zgodnie
z dokumentacjg producenta. Przy dostawie kotta zgdaé aktualnych na terenie RP s$wiadectw
dopuszczenia kottéw i innych urzgdzen dla kottowni. Elementy kominowe muszg posiadac
Swiadectwa dopuszczeniowe do stosowania w budownictwie. Wykonanie kominéw nalezy zleci¢ do
firmy autoryzowanej przez system kominowy. Uktad projektowanej automatyki pozwala na prace
kottowni bez statej obstugi. Wykonanie kottowni nalezy zleci¢ autoryzowanemu wykonawcy.
Regulacje catosci instalacji wykona¢ po wykonaniu montazu, izolacji, ptukaniu instalacji i pozytywne;j
prébie szczelnosci.

7.7. Odbioér kottowni i przekazanie do eksploataciji.

Odbiory czesciowe dotyczg zakonczonych elementdéw, a w szczegolnosci robot ulegajgcych
zakryciu lub zanikajgcych. Odbiér moze byé dokonywany po sprawdzeniu kompletnosci wykonania
danego elementu oraz przeprowadzeniu wymaganych prob. W odbiorach czes$ciowych uczestniczy
kierownik budowy oraz inspektor nadzoru inwestorskiego. Do odbioru czesciowego powinny by¢
dostarczone nastepujgce dokumenty: DOKUMENTACJA PROJEKTOWA z naniesionymi w toku
realizacji robot zmianami i uzupetnieniami, dziennik budowy, DTR i inne dokumenty materiatow i
urzgdzen zastosowanych podczas realizacji robo6t. Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu
wykonanych robét z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, uzycia wiasciwych materiatow,
prawidtfowosci montazu i szczelnosci. Odbior koncowy kottowni powinien byé poprzedzony
rozruchem prébnym. Rozruch prébny powinien by¢ przeprowadzony w zakresie, w czasie i w
obecnosci o0sob przewidzianych w przepisach szczegdlnych. Niezaleznie od dokumentacji
techniczno-ruchowej (DTR) i instrukcji obstugi poszczegdlnych urzgdzen oraz innych wymaganych
dokumentéw, wykonawca przed przekazaniem uzytkownikowi kottowni do eksploatacji powinien
dostarczy¢ petng instrukcje eksploatacyjng zawierajgcg schemat technologiczny kottowni,
podstawowe zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki, sposéb jej programowania i
obstugi. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone dokumenty, jak przy odbiorze
czesciowym, protokoty wszystkich odbioréw czesciowych, protokdt badania szczelnosci catej
instalacji oraz swiadectwa jakosci wydane przez producentéw.
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8. Opis rozwigzan projektowych instalacji kolektoréw stonecznych

8.1. Technologia instalacji solarnej

W celu wykorzystania energii stonecznej do wspomagania podgrzewania c.w.u. szczegolnie
w okresie letnim, przewiduje sie montaz instalacji solarnej z trzema kolektorami stonecznymi o
powierzchni brutto 2,06 m? kazdy.

Kolektory stoneczne

W oparciu o materiaty i urzadzenia np. firmy Hewalex dobrano:
3 kolektory o tgcznej powierzchni 6,18 m?, montaz na dachu, orientacja w kierunku potudniowym,
kat pochylenia kolektora 30-40°.

Podgrzewacz
Pojemnosé podgrzewacza powinna odpowiadaé 1,5 — 2 krotnemu zapotrzebowaniu dziennemu

Dobrano podgrzewacz o pojemnosci 300 litréw.
Dobrany podgrzewacz jest podgrzewaczem biwalentnym, czyli standardowo wyposazony jest w
dwie wezownice — dolng dla uktadu solarnego i gérng dla podgrzewu c.w.u. przez wode kottowa.

Dostawca instalacji solarnej dostarcza wszystkie komponenty potrzebne dla petnego rozwigzania
systemowego kolektoréw stonecznych, czyli:

— regulator solarny dla instalacji jednobiegowej,

— stacja pompowa, w skiad ktorej wchodzg; zawory kulowe odcinajgce, zawory zwrotne,

pompa obiegowa, miernik przeptywu, zawor bezpieczenstwa, manometr, termometr

— naczynie wzbiorcze
Przewiduje sie, ze latem przy dobrej pogodzie kolektory stoneczne pokryjga catkowite
zapotrzebowanie budynku w zakresie cieptej wody uzytkowe.

8.2. Opis dziatania instalacji solarnej

Regulacja podgrzewu przebiega zgodnie ze schematem technologicznym uktadu
w sposob klasyczny.

Instalacja solarna z zasobnikiem z podwodjng wezownicg jest najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem. Jeden wymiennik podtgczony jest do kolektora a drugi do zasilania cieptg wodg z
kotta c.0. Poniewaz w sezonie pozagrzewczym kolektory zapewniajg z reguty 100% pokrycie
zapotrzebowania na ciepta wode, wiec nie ma potrzeby zasilania
z kotta, zas w sezonie grzewczym przy sftabszym nastonecznieniu zatgcza sie zasilanie
z kotta, niezaleznie czy jest to kociot ze sterownikiem i czujnikami temperatury czy tradycyjny bez
sterowania. Do zasobnika dwuwezownicowego mozna takze dotgczy¢ grzatke, ktora zapewni cieptg
wode w przypadku, gdy w okresie marzec-wrzesien przez kilka dni z rzedu zabraknie storica.

8.3. Przewody technologiczne i armatura

Przewody instalacji solarnej od podgrzewacza solarnego cieptej wody uzytkowej
w do kolektoréw stonecznych posadowionych na dachu zaprojektowano z rur miedzianych (Cu 18)
zgodnie z PN-74/H-82120 oraz tgcznikow mosieznych do lutowanych potgczeh kapilarnych lutem
twardym w temp. powyzej 450°C ( wg PN-92/H-87025).

Przewody solarne poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%. Odpowietrzanie instalacji w
najwyzszym punkcie przez automatyczny odpowietrznik odciety zaworem kulowym DN15 i
separator powietrza na dachu przy kolektorze stonecznym.

W najnizszych punktach instalacji nalezy montowac spusty.

Przewody solarne (zwlaszcza na dachu) nalezy izolowaé termicznie. Przewody
na dachu izolowa¢é weing mineralng 2z ptaszczem 2z blachy ocynkowanej Przewody
w budynku nalezy izolowaé termicznie otulinami z pianki poliuretanowej z ptaszczem z folii
Z tworzywa sztucznego niepalnego.

Stosowa¢ materiaty izolacyjne posiadajgce $wiadectwo COBRTI INSTAL (zgodnie

z normg PN-B-02421).
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Punkty state wg zalecenia producenta rur.

Przejscia przewodow przez sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych. Jako armature
odcinajgca instalacji solarnej stosowaé¢ zawory kulowe za stopdw miedzi (mosiezne lub z brgzu) PN
1,6 MPa, T 130°C. Odpowietrzenie instalacji solarnej za pomocg separatora solarnego dn 40 mm z
automatycznym odpowietrznikiem, zaworem odcinajgcym i pierscieniowg ztgczka.

Calos¢ instalacji z rur miedzianych wykona¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi przez
Branzowy Osrodek Informacji Naukowej, Technicznej i Ekonomicznej ,INSTAL”. W najwyzszych
punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki typu TACO ¢ 15, w najnizszych
punktach odwodnienie.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ wymagan:

— odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji

sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

— odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi pomieszczenia

nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

— przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢
na wysokosci minimum 1,9 m liczgc od spodu izolacji cieplnej,
— armature nalezy instalowa¢ na wysokosci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajgca

i urzadzenia pomiarowe nalezy instalowaé na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzkag

pomieszczenia.

Calos¢ robdét wykonywaé zgodnie z DTR urzadzen, zaleceniami producenta oraz
"Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom 11”.

Pozadane jest by wykonawca robot posiadat doswiadczenie w montazu instalacji solarnych.

8.4. Préby cisnieniowe

Zmontowane przewody i wurzadzenia ukladu solarnego nalezy poddac probom
w zakresie badania szczelnoéci na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na gorgco. Préby
przeprowadzaé zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom Il —
Instalacje sanitarne i przemystowe”.
W czasie prob i pézniejszej eksploatacji przestrzegac zasad:
— Wszelkie prace przy obiegu solarnym oraz jego podzespotach mogg by¢ wykonywane tylko
przy silnym zachmurzeniu, wczesnie rano, wieczorem lub przy zastonietych kolektorach.
— W zadnym przypadku nie wolno przeptukiwac instalacji w czasie mrozu.
— Nie nalezy oprézniaé instalacji za pomocg pompy ssgcej.
— Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi i eksploatacji oraz wytycznych producenta urzadzen.
— Woykonanie préb i badanh przeprowadzac przy udziale specjalistycznego serwisu producenta
urzgdzen solarnych.

Badanie szczelnosci na zimno

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termicznej. Przed
przystgpieniem do prob nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ wodg. Na 24 h przed
wykonywaniem préb instalacja powinna by¢ napetniona wodg i doktadnie odpowietrzona. W tym
czasie nalezy dokonac¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnosc
potgczen przewoddw, zaworow itp. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy odtgczy¢ naczynie
wzbiorcze, a nastepnie podniesé cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej,
podifgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory
odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50%
wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje solarng podda¢ prébie
na cisnienie 0,6 MPa.

Instalacje wodociggowg poddacC probie szczelnosci na cisnienie 1,0 MPa zgodnie
z PN-B-10700.

Badanie szczelnosci na gorgco

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy wykonac po pozytywnym wyniku
proby cisnieniowej na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
badan zabezpieczenia instalacji.
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1. Zgodnie z DIN 18380 catkowicie oprézni¢ system i napetni¢ go czynnikiem grzewczym
solarnym rowniez w przypadku, gdy instalacja powinna by¢ uruchomiona w pdzniejszym
czasie. Stosowac tylko czynnik solarny dostarczany przez producenta urzadzen. Nie tgczyé
czynnika solarnego z innymi nosnikami ciepta.

2. Odpowietrzy¢ instalacje solarng. Otworzyé zawor regulacyjny strumienia przeptywu.
Nastawi¢ pompe obiegowg na najwyzszy stopien i odpowietrzy¢ przez kilkakrotne wigczanie
i wylgczanie. Odpowietrzanie nalezy prowadzi¢ do chwili, az zawdr regulacyjny strumienia
przeptywu przy wigczonej pompie przyjmie statg pozycje.

3. Nastawi¢ pompe obiegowg z regulacjg obrotdéw i zawér regulacyjny strumienia przeptywu na
wielkosci zgodne z parametrami projektowymi.

4. Kilka dni po uruchomieniu instalacji nalezy jg ponownie odpowietrzy¢. W przypadku spadku
cisnienia uzupeni¢ czynnik grzewczy w stanie zimnym i ponownie odpowietrzy¢ instalacje.

5. Zamknag¢ trwale odpowietrznik zamontowane w najwyzszych punktach instalaciji
na dachu budynku ( w czasie pracy instalacji solarnej odpowietrzniki powinny by¢
zamkniete).

8.5. Izolacje cieptochronne i kolorystyka przewodow

Izolacja termiczna przewoddéw solarnych na zewnatrz musi by¢ odporna na czynniki
zewnetrzne takie jak promieniowanie ultrafioletowe, zanieczyszczenia zawarte w powietrzu
i opadach atmosferycznych oraz na ptasie odchody. Przewody wewnetrzne zaizolowa¢ materiatem
odpornym na temperature stagnac;ji uktadu, czyli ok. 220 °C, np. wyroby firmy Armacell.

Dla przewodow utozonych na dachu budynku stosowac izolacje termiczng o grubosci 30 mm
i wspotczynniku przewodnosci cieplnej nie wyzszym niz 0,040 W/mK. Nastepnie wykonaé ptaszcz
ochronny z blachy aluminiowej wg PN-87/H-92741/01 o grubosci 0,5 mm.

Przewody prowadzone przez pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi zaizolowac jw.
lecz w powloce z folii aluminiowej i obudowac trwale ptytg gipsowo-kartonowg, w sposéb
uniemozliwiajacy dostep oséb postronnych.

8.6. Wytyczne branzy elektrycznej

Czujnik nastonecznienia umiesci¢ na dachu budynku od strony elewacji potudniowe;j,
W miejscu niezacienionym.

Przewody obiegu solarnego uziemi¢ w dolnej czesci budynku.

Doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzgdzen wykazanych w projekcie, w tym pomp,
zaworow regulacyjnych, regulatora solarnego, grzatki elektrycznej.

Instalacja elektryczna pomieszczenia, w ktorym zainstalowane zostang urzadzenia
technologiczne, powinna zapewnia¢ oswietlenie o natezeniu minimalnym 50 Lx.

W pomieszczeniu powinno znajdowacC sie przynajmniej jedno gniazdko wtykowe
0 napieciu 230V oraz 24 V.

Rozdzielnica elektryczna powinna by¢- umieszczona w pomieszczeniu w miejscu widocznym
i tatwo dostepnym. Odlegtos¢ czota rozdzielnicy od instalacji technologicznych powinna wynosié¢
minimum 1,3 m, a stron bocznych minimum 0,7 m.

Z rozdzielnicy nie nalezy zasila¢ odbiornikéw niezwigzanych z instalacjami solarnymi.

Rozdzielnica powinna byC zaopatrzona w wylgcznik gtowny, zabezpieczenie gtéwne
wszystkich odbiornikdw energii oraz obwodu 24V. Rozdzielnice zasilic linig elektryczng
3- fazowg z tablicy gtéwnej budynku.

Zainstalowane urzgdzenia elekiryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony
przeciwporazeniowej réznicowo-prgdowej, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

Instalacji wyréwnawczej nie wigczaé do instalacji odgromowej.

9. Normy i przepisy zwigzane

Polskie normy :

1. PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.

2. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

3.  PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-82/B-02403
PN-91/B-02413

PN-91/B-02414

PN-91/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-64/B-10400

PN-91/B-10405

PN-93/C-04607

PN-90/H-83131.01

PN-70/H-83136
PN-73/M-40010

PN-83/M-44321

PN-90/M-75003

PN-77/M-75005

PN-77/M-75007

PN-91/M-75009

22. PN-90/M-75010

Inne dokumenty :

1.

2.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych  systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych

zamknietych systeméw cieptowniczych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych. Badania.
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

Urzagdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania
odbiorze.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogolne wymagania i badania.
Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

Kotty grzewcze. Nazwy i okreslenia.

Grzejnictwo promiennikowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

i badania przy

Pompy odsrodkowe do instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej. Podstawowe parametry i gidwne wymiary.
Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania
i badania.

Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory
przelotowe proste.
Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory

przelotowe skosne.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom II.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (wykaz aktow
prawnych opublikowanych w:Dzienniku Ustaw Nr.75 poz.690 z dnia 15 czerwca 2002)
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie oraz przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych wraz ze zmiang Rozporzgdzenia z dnia 6 listopada 2008 r.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogélnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiorkowych.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Drag
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