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1. Wstep

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badah podtoza gruntowego opracowana
zostata na zlecenie Studia Architektonicznego LEM Sp. z 0.0. 30-701 Krakéw, ul. Zabto-
cie 39.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, parametréw geo-
technicznych gruntéw oraz ustalenie geotechnicznych warunkéw dla rozbudowy i moderni-
zacji istniejacego budynku.

Opracowanie wykonano zgodnie z wymaganiami norm PN-81/B-03020, PN-86/B-
02480, PN-B-02481:1998, PN-EN 1997-1 i 2 (Eurokod 7) w zakresie niezbednym do opra-
cowania projektu technicznego zamierzonej inwestycji oraz zgodnie z rozporzgdzeniem Mi-
nistra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych.

2. Zakres wykonanych prac
2.1. Prace geodezyjne

Wytyczenie miejsc matosrednicowych wiercen badawczych w terenie przeprowadzo-
no metodg ortogonalng w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji postugujgc sie planem sytuacyj-
no-wysokosciowym w skali 1: 500 dostarczonym przez Zleceniodawce.

Rzedne powierzchni terenu w miejscach wierceh wyznaczono przez interpolacje
punktéw wysokosciowych na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego. Wartosci te majg
charakter orientacyjny i stuzg do opracowania profilu hipsometrycznego do przekrojow geo-
technicznych.

Rzedne terenu okreslit mgr K. Piela.

2.2. Wiercenia mato srednicowe

Wiercenia wykonano w dniu 28.03.2023 r. zgodnie z aktualnymi normami pod statym
dozorem mgr B. Stepnia i nadzorem mgr K. Pieli.

Wykonano 3 wiercenia matosrednicowe do gtebokosci 7,0 m ppt. Lgcznie wykonano
21,0 mb odwiertow.

Podczas wiercenia przeprowadzano analize makroskopowg gruntéw oraz pobierano
préby gruntéw kategorii C i B. Proby gruntow kategorii B przekazano do badan laboratoryj-
nych, a proby kategorii C zostaly zlikwidowane po kontrolnej analizie makroskopowej.

Przeprowadzano réwniez obserwacje i pomiary stabilizacji zwierciadta wody grunto-
wej.

Miejsca po wierceniach zostaly zlikwidowane przez zasypanie z zachowaniem natu-
ralnego profilu litologicznego.
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2.3. Badania laboratoryjne

W celu potwierdzenia ustalen dokonanych w terenie na podstawie badan makrosko-
powych, na 5 pobranych prébach gruntow spoistych kategorii B wykonano badania wilgotno-
$ci naturalnej oraz granic konsystencji gruntéw spoistych metoda stozka Wasiliewa.

Whyniki tych badan przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 6.

2.4. Prace kameralne

Pracami tymi objeto analize materiatdw z wykonanych badan terenowych i laborato-
ryjnych i opracowano:

- mape dokumentacyjng w skali 1: 500, na ktérej zaznaczono miejsca wykonanych wiercen
oraz linie przekrojow geotechnicznych,

— przekroje geotechniczne w skali poziomej 1: 500 i pionowej 1: 100 przedstawiajgce miedzy
innymi geneze i litologie gruntéw ich wiek oraz podziat gruntéw poditoza na warstwy geo-
techniczne,

- legende do przekrojéw wraz z zestawieniem wartosci parametrow geotechnicznych dla
wydzielonych warstw,

— objasnienia znakow i symboli,

— zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntow,

- karty dokumentacyjne wiercen matosrednicowych,

- tekst, w ktorym opisano catos¢ wykonanych prac, scharakteryzowano warunki gruntowo-
wodne oraz podano wnioski i zalecenia.

Opracowanie wykonano w 4 egzemplarzach, ktére otrzymuje Zleceniodawca.

w

. Opis terenu bada n

Badania zostaty wykonane na dzialce o numerze ewidencyjnym 117/1 (obr. S-6) po-
tozonej przy ul. Sienkiewicza 21 w todzi

Pod wzgledem morfologicznym teren ten stanowi fragment, przeksztatconej dziatal-
noscig gospodarczg, powierzchni wysoczyzny polodowcowej wyniesionej obecnie do rzed-
nych 213,7 — 214,1 m npm.
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4. Charakterystyka budowy geologicznej

W podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 7,0 m ppt zalegajg utwory czwartorze-
dowe plejstocenskie reprezentowane przez gliny lodowcowe.

Powierzchniowg warstwe terenu stanowig nasypy niebudowlane o stwierdzonej migz-
szosci 1,7 —-2,1 m.

5. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

Podczas wykonywania wiercen (28.03.2023) stwierdzono wystepowanie wody grun-
towej w postaci lokalnego sgczenia na gtebokosci 1,7 m ppt.

Po okresach wzmozonych opadoéw atmosferycznych i roztopach wiosennych woda
bedzie pojawiac sie okresowo w nasypach na stropie trudno przepuszczalnych glin.

6. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu zbadanego terenu do gtebokosci 7,0 m ujeto
w 3 warstwy geotechniczne.

Podziat na warstwy przeprowadzono w oparciu o litologie gruntéw i réznice ich cech
fizyko-mechanicznych.

W ramach jednej warstwy znajdujg sie grunty o takich samych lub zblizonych warto-
Sciach parametrow geotechnicznych. Wartosci tych parametréw (charakterystyczne i obli-
czeniowe) dla poszczegdlnych warstw przedstawiono w tabeli na zatgczniku nr 3.

Wartosci stopnia plastycznoséci I, dla wydzielonych warstw gruntéw spoistych wyzna-
czono na podstawie wynikow polowych badan makroskopowych potwierdzonych kontrolnymi
badaniami laboratoryjnymi.

Wartosci pozostatych parametréw gruntdw wyznaczono na podstawie zaleznosci ko-
relacyjnych do stopnia plastycznosci.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa la — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatlcone w postaci glin piasz-
czystych, wilgotnych plastycznych, o usrednionym stopniu plastycznosci
L™= 0,40.

Warstwa Ib — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztalcone w postaci glin piasz-
czystych i lokalnie piaskow gliniastych, wilgotnych plastycznych, o usrednionym
stopniu plastycznosci 1,= 0,30.
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Warstwa Ic — obejmuje plejstocenskie gliny lodowcowe wyksztatlcone w postaci glin piasz-

=

czystych, wilgotnych twardoplastycznych, o usrednionym stopniu plastycznosci
L= 0,20.

. Whnioski i zalecenia

Ze wzgledu na wystepowanie gruntow jednorodnych zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzgdze-
nia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
stwierdzone warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do prostych zlozonych.

Kategorie geotechniczng obiektu okresli ostatecznie projektant biorgc po uwage dane
Z niniejszego opracowania.

W podtozu terenu pod warstwg nasypéw niebudowlanych wystepujg grunty mineralne
rodzime mogace stanowi¢ podioze dla bezposredniego posadowienia fundamentow.

Podczas wykonywania wiercen stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci
lokalnego sgczenia na gtebokosci 1,7 m.

W stwierdzonych warunkach gruntowo-wodnych fundamenty projektowanego obiektu
mozna posadawia¢ w gruntach mineralnych rodzimych.

Wystepujgce w podtozu grunty nasypowe nie mogg stanowi¢ podtoza dla bezposrednie-
go posadowienia fundamentéw. Nalezy je usung¢, a powstate przegtebienie wypetni¢ na-
sypem piaszczysto-zwirowym - budowlanym, zageszczanym warstwami do max 20 cm
migzszosci o wartosciach wskaznika zageszczenia odpowiadajgcym obcigzeniom od pro-
jektowanego budynku. Przy wykonywaniu nasypow budowlanych na gruntach spoistych
pierwszg warstwe piasku nalezy zageszczac statycznie (bez wibracji), a w miejscach wy-
stepowania nasypdéw niebudowlanych o matej migzszosci zaleca sie podbudowe piyty
fundamentowe] wykonac¢ z piasku stabilizowanego cementem. Wibracyjne zageszczanie
nasypu bezposrednio na warstwie glin spowoduje jej uplastycznienie i zmiane parame-
trow wytrzymatosciowych.

Nie nalezy dopuszczac do stagnowania wod gruntowych i opadowych w otwartych wyko-
pach fundamentowych, gdyz doprowadzi to do uplastycznienia gruntéw i zmniejszenia
ich nosnosci. Wode z wykopdw mozna odpompowywac bezposrednio z ich dna.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzegac¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc
do nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia gruntu czy tez do naruszenia jego natu-
ralnej struktury.
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9. Parametry geotechniczne gruntdw niezbedne do obliczen statycznych posadowien bez-
posrednich i orientacyjne wspotczynniki filtracji podano w tabeli w legendzie do przekro-
jow (zatgcznik nr 3).
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ZAE ACZNIK NR 3

GEC-

-BubE LEGENDA DO PRZEKROJOW

TEMAT: t6dz — ul. Sienkiewicza 21

PARAMETRY GEOTECHNICZNE Wg PN-81/B-03020
i . - )
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE | Wartosé charakterystyczna x Opracowanie:
wspolczynnik materiatowy i,
wartosé obliczeniowa x® mgr K. Piela
< EREEE =
é _ Stan gruntu g 3 R § g c §
N 23 o 5 E S|l g |=8|E2| €8 E
L s T 5§ = 2 g b 3 cg|ze| N2 x
Sz p e Symbol gruntu| .2 3 c ® < 8 . 28 £ S | N2 25 g
5 N £ 29 PNB6/B- | 22 | 28 | &R B | & S o | S5 | B2 s,
20 - . @2 WO c= | &N 29 J S| & 55| 22 82 N
= S |Opis litologiczno-genetyczny| € £ 02480 $£8 g & gz g |° g N § gg| 58 g
535 - £ |iPN-ENISO | 5 = g a o S5 | B =3
0= 28 | 16882 | 22 N - wa | o= =
S &2 w, | p |l o M| & K
o Io IL 3
% tm kPa o MPa MPa m/s
Qh Nasypy niebudowlane nN (Mg)
AVANPA
0,40 17 2,09 25 15 24 18 10°
la |Gp(sacCl)| B — - - | o9 ] 09 |09 |09 09 +
- - 1,88 23 14 22 16 10°®
0,30 15 2,12 28 16 29 22 10°
. Gp (saCcCl) )
Qp Gliny lodowcowe I'b Pg (clSa) B — - - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 +
- - 1,91 25 14 26 20 10°®
0,20 14 2,17 32 18 37 28 10°
lc |Gp(sacCl)| B — - - | o09] 09 |09 |09 09 +
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ZAE ACZNIK NR 4

OBJA SNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

Symbole geotechniczne gruntéw wg norm PN-86/B-02480 i PN-EN ISO 14688-2

nN
nB

GRUNTY NASYPOWE

nasyp niebudowlany

nasyp budowlany

grunty antropogeniczne
(nasypowe)

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H  grunt préchniczny saOr piaszczyste
Nmg namut organiczny spoisty Or g'“f‘ty siOr  pylaste
organiczne
Nmp namut organiczny piaszczysty clor ilaste
T torf
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIESKALISTE)
KW  zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz
KRg rumosz gliniasty
KO  otoczaki Co  otoczaki
Z  zwir Gr  zwir
Zg  zwir gliniasty clGr  zwir ilasty
Po pospéika grSa piasek zwirowy
Pog pospéika gliniasta grclSa  piasek ilasto-zwirowy
Pr  piasek gruby CSa piasek gruby
Ps  piasek $redni MSa piasek $redni
Pd piasek drobny FSa piasek drobny
Pmt  piasek pylasty siSa piasek pylasty
Pg piasek gliniasty clSa piasek ilasty
Ap  pyl piaszezysty saSi  pyt piaszczysty
saclSi pytilasto-piaszczysty
0 oyl Si pyt
clSi  pytilasty
Gp dlina piaszczysta saCCl it gruby piaszczysty
G dlina CCl  itgruby
Gmn glina pylasta siCCl it gruby pylasty
Gpz (glina piaszczysta zwiezta saMCI it $redni piaszczysty
Gz glina zwiezta MCI it $redni
Gz glina pylasta zwiezta siMCI it $redni pylasty
Ip it piaszczysty saFCl it drobny piaszczysty
| it FCl  itdrobny
Im it pylasty siFCI it drobny pylasty

GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM skata miekka

ZNAKI DODATKOWE DO OPISU
GRUNTOW
+ domieszki
/| przewarstwienia
/ na pograniczu

() wnawiasach okreslenia uzupetniajace

1 numer wiercenia

123,1 rzedna wiercenia

probka kategorii A

probka kategorii B

prébka wody gruntowej

V¥ | ¥ wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej

Y 12 piezometryczny poziom
Y wody i gteb. w m ppt
1\/1 5 3 nawiercony poziom wody
gruntowej i gteb. w m ppt

grunt nawodniony

grunt mokry
56 saczenie wody
i gteb. w m ppt
DPL
:| sondowanie dynamiczne DPL

i strefa przebadana sonda

5,0m gtebokos$¢ otworu
s otwér suchy

- R granice litologiczno-stratygraficzne

Ld

IV a numer warstwy geotechnicznej
I, stpien plastycznosci
Ip stopien zageszczenia

STRATYGRAFIA
Q Czwartorzed
Qh Holocen
Qp Plejstocen

N Neogen
Pg Paleogen
K Kreda
J Jura
T Trias
GENEZA

fg osady rzecznolodowcowe

gl osady lodowcowe zastoiskowe
g osady lodowcowe morenowe

f osady rzeczne

d osady deluwialne

pg osady peryglacjalne
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KARTA DOKUMENTACYJNA

WIERCENIA MAtOSREDNICOWEGO

TEMAT: £6d z — ul. Sienkiewicza 21

Dozo6r geologiczny: mgr B. Stepien

Wiercenie opracowat: mgr K. Piela

ZALACZNIKNR 5.1
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B KARTA DOKUMENTACYJNA ZALACZNKNR 5.2
-BLID WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO

TEMAT: £6d z — ul. Sienkiewicza 21
Dozo6r geologiczny: mgr B. Stepien

Wiercenie opracowat: mgr K. Piela
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B KARTA DOKUMENTACYJNA ZALACZNKNR 5.3
-BLID WIERCENIA MALOSREDNICOWEGO

TEMAT: £6d z — ul. Sienkiewicza 21
Dozo6r geologiczny: mgr B. Stepien

Wiercenie opracowat: mgr K. Piela
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ZAL ACZNIK NR 6

GEO- .
-BU0 ZESTAWIENIE WYNIKOW

BADAN LABORATORYJNYCH
PROB GRUNTOW

TEMAT: t06dz — ul. Sienkiewicza 21

Opracowal: mgr B. Stepien
Zestawit: mgr K. Piela

POBR. PROBKI BADANIA MAKROSKOPOWE CECHY FIZYCZNE KONSYSTENCJA
2 8 8 £ —
w E 8 g El o 9 e g O < 3 S 5
% s g .g o Rodzaj gruntu i barwa ‘é E ﬁ ? § 8 gg ‘q%g £ gg g \§ g g s g
2|58 | E° s |Tg| 8 |8 |55 °5 |52|°8|°8 |73
a © H T [S) © Q © =
X c c = o
1] 28 B |Gp braz.-szara w 4/4 pl 3-5 | 15,2 15,2 | 251 | 11,4 | 0,28
2| 25 B |Gp brazowa w 5/5 pl >5 18,1 18,1 | 26,3 | 129 | 0,39
2| 36 B |Gp brazowa w 3/3 pl 1-3 | 155 155 | 239 | 12,1 | 0,29
3| 26 B |Pg brazowy w 4/4 pl <1 15,4 15,4 | 21,7 | 12,7 | 0,30
3| 60 B |Gp brazowa w 2/2 tpl <1 13,8 13,8 | 26,8 | 10,8 | 0,19
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ZAr ACZNIK NR 7

PROJEX'T

GEOTECHNICZNY

Temat: £6dz — ul. Sienkiewicza 21
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1. Prognoza zmian wia s$ciwo $ci podio za gruntoweqo w czasie

Pod warunkiem zgodnego wykonywania robét ziemnych i fundamentowych z projektem
budowlanym oraz zaleceniami dokumentacji badan podtoza gruntowego, nie przewiduje sie
wystgpienia zmian wasciwosci gruntow w czasie. Oddziatywanie obiektu na gorotwdr pozo-
stanie bez wptywu na pozostate elementy srodowiska naturalnego. Zasieg przestrzenny na-
prezen dodatkowych wywotanych obcigzeniem gruntow przez budowle nie spowoduje szko-

dliwych - niebezpiecznych odksztalcen.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne gruntow dla poszczegoélnych warstw podano w zatgczniku nr 3
(legenda do przekrojow) oraz na przekrojach geotechnicznych (parametry wiodace) za-
mieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podfoza gruntowego. Podane
parametry geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy PN-EN
1997-1:2008.

3. Okreslenie cz esciowych wspotczynnikéw bezpiecze nstwa dla oblicze n

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatgcznikiem B do nor-
my PN-EN 1997-1:2008.

4. Okreslenie oddzialywa n od gruntu

Nie przewiduje sie wystgpienia oddziatywania od gruntu pod warunkiem prowadzenia ro-
bot ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem technicznym oraz zaleceniami za-

mieszczonych w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podio  za gruntoweqo

Model poditoza gruntowego przy obliczaniu oporu granicznego podioza nalezy przyjg¢ wg
normy PN-EN 1997-1:2008.

6. Obliczanie no $nosci i osiadania podio za gruntoweqo oraz stateczno S$ci

obiektu

Obliczenia nosnosci i osiadania projektowanego budynku nalezy wykona¢ zgodnie
z zatgcznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008.
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7. Ustalenie danych niezb ednych do zaprojektowania fundamentéw

Dane niezbedne do prawidtowego zaprojektowania fundamentéw podano w zatgcznikach

nr 2 — 6 opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podtoza gruntowego.

8. Specyfikacja bada n niezb ednych do zapewnienia wymaganej jako $ci robot

ziemnych i specjalistycznych roboét geotechnicznych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy usuna¢ z podtoza ewentualne elementy
uniemozliwiajgce wykonanie posadowienia obiektu, jak stare fundamenty, sieci kanalizacyjne
oraz inne stare instalacje podziemne. Wszelkie pozostawione instalacje, ktére mogtyby zo-
sta¢ uszkodzone w toku prowadzonych prac ziemnych, nalezy oznaczy¢. Wejscie na teren
budowy wymaga wczesniejszego rozwigzania problemu dojazdu maszyn ciezkich i samo-
chodéw. Przygotowanie podfoza musi zosta¢ uzgodnione przed przystgpieniem do prac
ziemnych, a poprawnos$¢ wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika budowy.

Projektowana jest modernizacja i przebudowa istniejgcego budynku

Prace ziemne i wykopy fundamentowe zaleca sie wykonywa¢ w okresie mozliwie su-
chym, bezdeszczowym. Nie nalezy dopuszcza¢ do stagnowania wod gruntowych
i opadowych w wykopach wykonanych w glinach, gdyz doprowadzi to do ich uplastycznienia,
pecznienia, rozmakania, co w efekcie wywola zmniejszenie ich nosnosci. Wody te mozna
odpompowywac bezposrednio z dna wykopu.

W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego (w poz. 2.4. PN — 81/B-03020 oraz normy PN-B-06050), nie dopuszczajgc do
nadmiernego zawilgocenia, przemarzniecia gruntu czy tez do naruszenia jego naturalnej
struktury. Odbior wykopow fundamentowych powinien odbywaé sie przy wspétudziale

uprawnionego geologa.

9. Okreslenie szkodliwo s$ci oddzialywa n wod gruntowych na obiekt budowlany

i sSposoby przeciwdziatania tym zagro  zeniom.

Podczas wykonywania wiercen (28.03.2023) stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
w postaci lokalnego sgczenia na gtebokosci 1,7 m. Po okresach intensywnych opaddéw at-
mosferycznych woda bedzie pojawiac¢ sie okresowo w nasypach na stropie trudno przepusz-
czalnych glin.

W razie mozliwosci kontaktu fundamentoéw z wodg infiltracyjna, fundamenty nalezy za-
bezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg lub wykona¢ fundament z betonu o wyzszej klasie

odpornosci na chtonnos¢ wody.
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10.Okre slenie zakresu niezb ednego monitorowania wybudowaneqo obiektu

budowlanego, obiektéw s asiaduj acych i otaczaj acego gruntu niezb ednego

do rozpoznania zagro zen mog acych wyst gpié w trakcie rob6t budowlanych

lub w ich wyniku oraz w trakcie u  zytkowania obiektu budowlanego.

Monitoring obiektu budowlanego po jego wybudowaniu powinien podlega¢ na okreso-
wych pomiarach geodezyjnych oraz obserwacji wizualnej zaréwno obiektu jak i jego najbliz-

Szego otoczenia.
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