SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej cisnieniowej z przytgczami kanalizacyjnymi
w m. Stary Duninow, gm. Nowy Duninow”

INWESTOR: Gmina Nowy Duninéw,
09 -505 Nowy Duninow, ul. Osiedlowa 1

OPRACOWAL.:

Nowy Duninéw, grudzien 2023 rok
Kod CPV 45000000-7



WYMAGANIA OGOLNE

1.0. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale oméwiono wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t obejmujacych
rozbudowe sieci kanalizacyjnej wraz z przytgczami do budynkow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdéwienia i zawarcia
umowy na wykonanie rob6t ujetych w projekcie budowlanym pn. ,,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej cisnieniowej z przylaczami kanalizacyjnymi w m. Stary Duninéw, gm. Nowy Duninéw”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogélne zawarte w ST maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robot
bedacych przedmiotem specyfikacji dotyczacej — ,,Budowy sieci kanalizacji sanitarnej
ciSnieniowej z przylaczami kanalizacyjnymi w m. Stary Duninéw, gm. Nowy Duninéw”.

W zakres robot objetych przedmiotowa ST wchodza roboty montazowe sieci kanalizacyjnej wraz
z przylaczami, roboty drogowe (naprawa drég w miejscu wykonywanych robdt), proby
ci$nieniowe i roboty ziemne oraz prace geodezyjne (wytyczenie i inwentaryzacja).

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami 1 urzadzeniami,

c¢) obiekt matej architektury;

budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréod budowlanych oraz posiada fundamenty i
dach.

budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace
instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie §ciekéw, sktadowiska odpadow,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych,
sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze cz¢sci budowlane urzadzen
technicznych (kottéw, piecoOw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny
i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czgsci przedmiotéw sktadajacych si¢ na
catos¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w
szczegOlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, Smietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krdotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie
polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i1



wystawowe, przekrycia namiotowe 1 powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowle — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym
robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym sluzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekOw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
1.4.11. terenie budowy— nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to
rozumie¢ tytul prawny wynikajacy z prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia
do wykonywania robét budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca
na rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budow¢ wraz z
zalagczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne 1
ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu — takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkni¢ty, o ktérym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycji zakladu gérniczego.
1.4.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich witasciwosci
okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyr6éb w rozumieniu przepisow o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym polgczeniu stanowigcym
integralng catos$¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawg obowiazkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.



1.4.24. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wilasciwy organ
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

1.4.28. materialach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak
rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostalty okreslone — z przecigtnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji
robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe¢ prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.32. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot
budowlanych.

1.4.33. czeSci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do
odebrania 1 przekazania do eksploatacji.

1.4.34. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych 1 szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy,
kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2 195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika Zamoéwien.

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajacych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego
obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspodizaleznose
czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako
»standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogdélnymi
zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw



ustalajacych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilo$ci jednostek
przedmiarowych robé6t podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci 1 wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien
scalenia robot.

1.4.42. Wspo6lnym Stowniku Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika gléwnego
oraz stownika uzupetniajacego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z
postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okres§lania przedmiotu
zamOwienia przez zamawiajagcych z Owczesnych Panstw Czlonkowskich UE stalo sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna

okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez
zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robdot 1 administrowania umowa w
zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie
prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na
dokumentacje projektow3:

— dostarczong przez Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektows i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian 1 poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty



zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W  okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca
bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woko6t terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i1 drog

dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi

przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1

magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i

pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi

Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikOw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,

dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie

odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni

ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie

gruntu, materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia

od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciaggly bedzie o kazdym

takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne

obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu

budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.



1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peilni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatéw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $§wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreSlonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniaja wymagania SST w
czasie postepu robot.

Pozostale materiaty budowlane powinny speilnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zi6z miejscowych, wilaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materialéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do robét, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdtowe
warunkow umowy stanowig inaczej.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru
bedg formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.



Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do
robot 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw
materiatbw do wykonywania poszczegdlnych elementéw rob6ét Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany 1
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6ét powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia

jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i
wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umow3g. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska
1 przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ si¢ z cze$ci opisowej i
graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji rob6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementow robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piSmie
przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym
przedstawi on zamierzony sposOb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb 1 forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i 1lo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w



dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci
sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bgda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialéw 1 robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i1 rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow 1 rob6t z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Wyrobem budowlanym, na gruncie art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych jest rzecz
ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia, przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu



zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzana do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa i majaca wplyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych
mowa w ww. art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane.

Wprowadzenie do obrotu wyrobéw budowlanych

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony do obrotu, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym
1 przeznaczeniu, to jest ma wtasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposéb trwaty, spetnienie
wymagan podstawowych (patrz: art. 4).

Wyréb budowlany uzyskuje status nadajacego si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli spelnia nastepujace warunki:

1. jest oznakowany CE, albo

2. zostal umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3. jest oznakowany znakiem budowlanym, (wzér znaku okresla zatacznik nr 1 do ustawy o
wyrobach budowlanych).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa
na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robét,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

« przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
« dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

« dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzal,

« wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,



« inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robat.
[2] Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.
[3] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o
jakoS$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad 1 ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét
bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej 1 kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wiszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.



Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
odbiorom:

a) odbiorowi robd6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

c) odbiorowi czg¢sciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rgkojmi,

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
rob6t oraz ilosci tych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6t. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si¢ dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja



oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6ét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbioréw czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST 1
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie. 8.5. Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym i
rekojmi. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér
ostateczny robdt(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce 1 przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

« robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

 wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

« warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

« koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

 podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.



9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu

Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu

robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan 1
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu

ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2351);
— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz.
1843 oraz z 2020 r. poz. 288, 1086.).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1213);
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 roku o dozorze technicznym (t.j. Dz.U. 2021 poz. 272);

— Ustawa z dnia 27.04.2001 roku — Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1973);

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 02.166.1360) wraz z
aktami wykonawczymi. Tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 1344;

10.2. Rozporzadzenia

— Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom 1, I, III, TV,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.



— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;,
Warszawa 2003.



ROBOTY MONTAZOWE SIECI

KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W SYSTEMIE
KANALIZACJI GRAWITACYJNE]J
(Kod CPV 45231300-8)

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt dotyczacych — ,Budowy sieci kanalizacji sanitarnej
ciSnieniowej z przylaczami kanalizacyjnymi w m. Stary Duninéw, gm. Nowy Duninéw”.
Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje si¢ do budowy sieci kanalizacyjnych
na terenach gérniczych objetych odrebnymi przepisami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. S.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem
zadania, obiektu lub robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki
ich realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych, prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci podstawowe wystepujace
przy montazu przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obiektow 1 urzadzen na tych sieciach, a
takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy przykanalikow wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopéw, odwodnienie wykopéw na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podioza, zasypanie
wykopow wraz z zaggszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociaggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuza do
odprowadzania $ciekéw i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile
ciezkosci, a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czegsSciowego napetnienia.



Sie¢ kanalizacyjna ogélnosplawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna S$ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cz¢$¢ komory roboczej
i komin wtazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewlazowa przystosowana do

wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych 1 kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen
hydraulicznych (czyszczenie kanaléw) oraz techniki video do przegladéw kanatow.
Komora robocza — cz¢$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb laczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia 1 wychodzenia obstugi.
Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekéw.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.6. Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju 1 Technologii
z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20
grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454).

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy i
Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dziennikéw budowy,
montazu i rozbiorki (Dz.U. z 2021 r. poz. 1686).

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1213).

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatagczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skladowe dokumentacji
robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6Zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 2

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnoS$ci ze zharmonizowana
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

— deklaracje¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub — oznakowanie znakiem
budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla
ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, badz uznano za
,regionalny wyréb budowlany™.

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury 1 ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji
muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN rur i ksztattek sg nastepujace:

DN 110, 160 mm.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN
10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z

materiatow trwatych. Zaleca si¢:

— beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

— kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawg cementowg lub na uszczelki,
— tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku sciekéw agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materialty chemoodporne lub
izolacje. Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m
wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m a wysokos$¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
» Wymagania ogélne” pkt 3

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprze¢t, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska



jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne  cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace
dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢
dluzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czeSci $rodkéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy
boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtlug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C
do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny byc¢
utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wylgcznie materiatami
niemetalowymi — najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdéw przewozacych studzienki muszg by¢ réwne i pozbawione ostrych lub
wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych i ich
elementéw prefabrykowanych.

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesunigcia si¢. Przy transporcie
prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotlowych $rodkach transportu powinny by¢ one uktadane
na elastycznych podktadach.

4.4. Skladowanie materialéw
4.4.1. Skladowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury 1 ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne



wigzki mozna sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst¢pach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy
nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odre¢bnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstgpach 1—2
m.

4.4.2. Skladowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Sktadowa¢ nalezy w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byty
narazone na uszkodzenia. Mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze
ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

4.4.3. Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac¢ na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80
m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robé6t podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystagpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggéw
Montaz rurociggéw moze odbywac si¢ dwoma metodami:
— montaz odcinkéw rurociggdédw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

— montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na calej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne
i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione
nieréwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999,

PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/Al :2004.

5.4.1. Polaczenia kielichowe na wcisk



Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glgbokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajagcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/1
0729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
» Wymagania ogé6lne’ pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelnos¢ przewodéw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza
(metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST). Przewodd kanalizacyjny spelnia wymagania okreslone w normie (podczas
badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek ci$nienia zmierzony po uplywie czasu
badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelno$ci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelnos$ci przy pomocy wody, sa spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 1/m? wczasie 30 min. dla przewodow,

— 0,20 1I/m? w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,

— 0,40 /m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m?— odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy),
umocnienia ich pionowych S$cian, wykonanie podloza pod rurociagi oraz zasypanie z
zageszezeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjac takie same jak dla robdt
ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru s3:

— wykopy i zasypka — m®,
— umocnienie $cian wykopéw — m?,



— wykonanie podtoza — m? (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru rob6t podstawowych sieci 1 przylaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robdt w
oparciu o KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje si¢ z uwzglgdnieniem podziatu na:

— rodzaj rur 1 ich Srednice,

— rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

— glebokos¢ posadowienia rurociagu liczac od powierzchni terenu,

— poziom wody gruntowe;j.

Dtugo$¢ kanatéw obmierza si¢ w metrach wzdtuz osi. Do dlugosci kanatéw nie wlicza si¢ komor
1 studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewodow o wigkszej Srednicy.

Podloza pod rurociggi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatow — w
metrach sze$ciennych zuzytego betonu. Ksztattek nie wlicza si¢ do dtugosci rurociggu, a oblicza
si¢ ich liczbe w sztukach.

Studni rewizyjne z prefabrykatow betonowych i tworzyw sztucznych okresla si¢ w kompletach
zaleznie od S$rednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metodg studniarska) i
gtebokosci. Gtebokos¢ studni okresla si¢ jako réznice rzednych wiazu i dna studni.

Dtugos¢ odcinkéw kanatéw 1 kolektorow poddanych probie szczelnosci nalezy mierzy¢ miedzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robdt. Odbiory techniczne robét skiadajg sie z odbioru technicznego czgsciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.4. Odbior techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgSciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dlugo$ci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie
powinno przekracza¢ +1 cm,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podloza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610 dla kanalizacji grawitacyjne;.

Szczelnos¢ przewoddw i1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie
przez okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu



woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i1 wigksze niz 50 kPa,
liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610. Wyniki
badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i
ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest
przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego (zatacznik 1),
ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym — czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢
geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

8.5. Odbioér techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokoléw odbioréw prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokotami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnos$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz
z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj¢ obstugi okreslonego systemu
kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania
— ulicy i sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
,, Wymagania ogé6lne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnoSci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robdt. Ostateczne rozliczenie
umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:



— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét

potwierdzonych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe sieci

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstugg sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miar¢ post¢pu robot,

— wykonanie robét ziemnych,

— montaz rurociaggow i obiektow sieciowych 1 urzadzen,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usunigcie wad 1 usterek powstalych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu
pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu 1 wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty za zaj¢cia terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowah pionowych,
poziomych, barier i §wiatel,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowan,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu
ponosi Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek 1 systemu

PN-EN 1401-3:2002 (U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-
U). Cze$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 588-2:2000 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wilazowe 1
niewlazowe



PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cia
PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 476:200 1 Wymagania ogdélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek
ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Cz¢s¢ 2: Elastomery termoplastyczne



ROBOTY MONTAZOWE SIECI

KANALIZACYJNYCH SANITARNYCH CISNIENIOWYCH
(Kod CPV 45231300-8)

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét technologicznych przy budowie kanalizacji sanitarnej cisnieniowej dla wsi Stary Duninéw, gm.
Nowy Duninéw. Scieki z w/w miejscowosci odprowadzane beda do gminnej oczyszczalni $ciekéw
w Nowym Duninowie.

1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1. 3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji kanalizacji
sanitarnej cisnieniowej i obejmuja:

— roboty przygotowawcze;

— roboty ziemne;

— roboty montazowe: rurociagi ciSnieniowe S$ciekow, przylacza kanalizacyjne

ci$nieniowe i grawitacyjne;

— budowa pompowni przydomowych;

— kontrola jakosci.
1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN 1 EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6ét (WTWOR) 1
postanowieniami Umowy.

1. 5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako ich wykonania oraz za zgodno z postanowieniami
Umowy.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej SST sa :
— rury z PE100, SDR 11, PN16 @ 40 +63 mm;
— rury z PE100, SDR 17, PN10 @ 75 +110 mm;
— rury kanalizacyjne PVC kl. S @ 160 mm;
- mufy, kolana, tr6jniki, redukcje elektrooporowe, odgatezienia siodtowe @ 63 +110 mm;
— ksztattki zaciskowe PE @ 40 = 50 mm;
— zasuwy kotnierzowe dn 32 +100 mm;
— wlazy zeliwne ciezkie zamykane @ 600 mm;
— prefabrykowane pompownie przydomowe dla pojedynczego gospodarstwa z PE @ 800
mm z kpl. wyposazeniem technologicznym i sterowaniem (1 pompa 1 wirowo-wyporowa
z rozdrabniaczem . Q = 0,55 + 0,85 I/s, Hmin = 0,6 MPa);



2. 1 Dokumentacja

Rury winny posiada aktualng aprobate¢ techniczng, deklaracje zgodno$ci z aprobatg i1 atest
higieniczny.

Kregi betonowe i ptyty nadstudzienne zelbetowe powinny posiada deklaracj¢ zgodnos$ci z norma i
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B".

Pompownie przydomowe powinny posiada deklaracje zgodnosci z normg i certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,,B".

Wiazy zeliwne, stopnie wlazowe i cegta powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma.

2. 2 Sktadowanie

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym :

— nalezy chroni je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod
przetadunku;

— rury w prostych odcinkach, skladowa w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej ni 0,1 m 1 w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza wysokosci sktadowania ok. I m dla rur o mniejszych srednicach 1 2 m dla rur o
wiekszych srednicach (jezeli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej);

— rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na réwnym podtozu na podkiadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza wysokosci
sktadowania 2 m;

— rury o rownych $rednicach powinny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie.
To samo dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych;

— szczegOllnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(koparki, wktadki itp.);

— nie dopuszcza do sktadowania w spos6b, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w
opakowaniach fabrycznych;

— nie dopuszcza do zrzucenia elementéw;

— niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu;

— zachowac szczegdlng ostrozno przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta,

— transport powinien by wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konice wystajace poza skrzyni tadunkéw nie byty dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w calos$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej;

— ksztaltki, ztgczki 1 inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany,

z zachowaniem wy €j omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperatur i promieniowanie
UV, w zwiazku, z czym nalezy chroni¢ je przed:

— dlugotrwatg ekspozycje stoneczna;

— nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Wiszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bgdg zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania
materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie 1 probki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zalozeniami PZJ.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowa nast¢pujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

— zgrzewarki do muf elektrooporowych;

— zgrzewarki do rur PE zgrzewanych doczotowo;

— urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych;

— urzadzenie do wykonywania przewiertow;

— betonownia stacjonarna;

— zuraw samojezdny 5 - 10 Mg;

— kompresor.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprz¢tu budowlanego, urzadzen i1 urobku z robét ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:
— samochody samowytadowczy do 5 T;
— samochody samowytadowczy 6-12 T.

Rury
Rury moga by przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by uktadane w pozycji
poziome] wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywaé si¢ z zachowaniem
wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze
srodkéw transportowych, lecz roztadowac po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku
oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy przestrzega przepisOw aktualnie
obowigzujacych w transporcie drogowym. Betonowe elementy prefabrykowane winny by
przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w
czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisOw obowigzujagcych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robét i wasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne wymagania

29



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN 1 EN-PN, WTWOR i postanowieniami Umowy.

5.2 Zakres robét przygotowawczych

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot 1 obiektu;

— prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z Projektem;

— przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych;

— wykonanie niezb¢dnych drég tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczng i wode¢ oraz
odprowadzenia SciekOw;

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe);

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materialéw, urzadzen i sprzetu budowlanego;

— wykonanie niezbednych prac badawczych 1 projektowych;

— rozbiorka ogrodzen oraz utwardzen terenu wraz z odtworzeniem.

5.3 Zakres robét zasadniczych
5.3.1 Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodow

Montaz przewoddéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi
na zmniejszong elastyczno$¢ tego materialu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywa
polaczenia w temperaturze nie nizszej ni 0°C.

Spos6b montazu przewoddéw powinien zapewnia utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacja techniczng.

Opuszczanie 1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywa si¢ dopiero po przygotowaniu
podioza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg miec
uszkodzen oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych
zamkni¢¢ w postaci zaslepek, korkow itp.

5.3.2 Ukladanie przewodu na dnie wykopu

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu rgcznie.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podloze profiluje si¢ w
miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach.

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien ciagle przylega¢ do podtoza na calej swej dlugos$ci w co najmnie;j
1/4 jego obwodu.

Nie wolno wyréwnywa kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi ulozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza 0,1 m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak rownie przy zmianie kierunku rur lezacych, nalezy
zwrdci uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktéry
dla rur PEHD moze wynosi 50 x D (D - $rednica zewngtrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢
wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, nalezy przyja¢ nastgpujace wartosci ugiec:

— 20 x D (przy temp. + 20°C),

— 35 x D (przy temp. + 10°C),

— 50 x D (przy temp. 0°C).
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Jezeli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej ni 0°C, nalezy przestrzega specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta.

Stanowisko do zgrzewania rur powinno si¢ znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym
przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.

Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do miejsca utozenia.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii
wykonania zlagczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu.

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywa si¢
na przygotowanym podtozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywac¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do faczenia.

Po utozeniu rurociggu na dnie wykopu i1 przysypanie go ziemig 30 cm ponad wierzch rury utozy¢
tasme ostrzegawcza.

ZYacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelno przewodu.
Szczegdtowy opis uktadania przewodéw kanalizacyjnych cisnieniowych w wykopie podano w
dokumentacji techniczne;.

5.3.3 Gl¢bokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Przewody powinny by ulozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

— zamarzanie w nich ciekOw w okresie zimowym,;

— uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewngtrznych;

— niekorzystny wpltyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gteboko ulozenia przewodéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych §rodkéw
zabezpieczajacych ustala ogélna norma. Wg tej normy gieboko utozenia przewodéw powinna
by taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto wigksze niz umowna
gleboko przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu
powinny by¢ nie mniejsze jak podane w tablicy ponizej i zgodne z dokumentacjg projektowa.
W przypadku konieczno$ci utozenia przewodéw na mniejszych gigbokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem sciekow, przewody powinny by ocieplone, np. warstwa
zuzla uzupetniajacego dana gtebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego
kontaktu z rur z tworzywa sztucznego).

Wartosci przykrycia przewodu kanalizacyjnego w zaleznosci od gtebokosci przemarzania gruntu:

Glebokos¢ przemarzania gruntu hz (m) Gleboko$§¢ przemarzania przewodu hu (m)
0.8 1.0
1.0 1.2
1.2 1.3
1.4 1.5

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3.4 Metody laczenia rur i ksztaltek PE

Nalezy stosowac generalng zasadg, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzuja procedury
podane przez ich producentéw.
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5.3.5 Zgrzewanie czolowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi dla rur 1 ksztaltek o Srednicach
wiekszych lub réwnych 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych musza
by¢ podane przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego zt cza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwrdci
uwag na:

— prostopadle do osi obcigcie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzgpdw obrzynek;

— zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek;

— doktadne wyréwnanie koncéwek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem;

— temperatura w czasie zgrzewania koncéw rur - w granicach 210 -220°C (PE);

— bezwzgledne przestrzeganie czystosci Iaczonych powierzchni (cz6t) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotkniecie palcem);

— wspotosiowo (owalizacje nalezy usung¢ stosujac nakladki mocujagce w zgrzewarce),
utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem;

— czas usuniegcia ptyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenienie (PE), sit docisku w czasie dogrzewania, aby
byta bliska zeru;

— sife docisku w czasie chlodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegblnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac si¢ w spos6b naturalny
bez przys$pieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

— sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni;

— czas rozgrzewania;

— czas dogrzewania;

— czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarOw nadlewu
(szerokos$ci 1 grubosci) i oszacowaniu warto$ci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

5.3.6 Zgrzewanie przy pomocy zlacz elektrooporowych

Odbywa si¢ ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztacza wsuwa
si¢ przyciete prostopadle i oczyszczone koncéwki rur z PE, a nastgpnie przepuszcza si¢ przez drut
oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcja
producenta zlacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde ztacze elektrooporowe ma ,,swoje" parametry zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztaczu
w postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badz
zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztaczu - elektrozgrzewarka.

Niektdre ztacza elektrooporowe posiadaj wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyplywek
(wysuwajace si¢ preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania okreslaja
producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne
w zakresie temperatur otoczenia od - 5°C do + 45°C.
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5.3.7
5.3.8

Polaczenia mechaniczne

Stosowane sg gtownie przy potaczeniach PE/ el, gdy taczy si¢ armature el. z PE. Nalezy
stosowac polaczenia kolnierzowe samozaciskowe uszczelniajac je ptaskimi uszczelkami z
kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.

5.3.8 Pompownie przydomowe

Komory pompowni przydomowych dla pojedynczych gospodarstw wykonane bedg z
prefabrykowanych gotowych studzienek wykonanych z tworzywa sztucznego (PE) o srednicy
@800 mm. W komorze pompowni o gtebokosci H=2,35 - 3,35 m zamontowana bedzie pompa
wirowo-wyporowa z rozdrabniaczem o wydajnosci Qmax = 0,55 /0,85 I/s i mocy 0,8kW.

Pompownia stanowi czg$ci instalacji sanitarnej budynku i sktada si¢ z:

1.

AN

Zbiornik. Zbiornik z dnem kulistym - monolityczna studzienka sktadajace si¢ z kominka
wlazowego o Srednicy wewnetrznej DN600, trzonu srodkowego o $rednicy wewnetrznej
DNS800 oraz dnie zaokraglonym dnem zapobiegajacym sedymentacji osadéw statych.
Objetos¢ rezerwowa zbiornika powinna wynosi¢ min 6001 tj powyzej poziomu alarmowego
(przepetnienia).

A. Nadstawka komina zbiornika DN600 PEHD - stuzaca do podniesienia wymiaru
catkowitego zbiornika, stosowaé¢ w przypadku koniecznosci podwyzszenia terenu lub
uzyskania wysokosci zbiornika 2,35 - 3,35 m.

Pokrywa (wtaz):

A. Pokrywa lekka @600 PE do zastosowania w terenie zielonym.

B. Pokrywa cigzka zeliwna lub zeliwno-betonowa o odpowiedniej klasie nosnosci A/ B /
C / D dla wersji przejezdnych stosowa¢ wraz z ptytg odcigzajagcg wykonang z betonu
zbrojonego (2C). Uszczelni€ przestrzen pomigdzy zbiornikiem a ptyta (2D). Wykona¢
w wersji szczelnej, aby zapobiec naptywowi wod opadowych.

Kroéciec grawitacyjny - HGR min odlegtos¢ dna rurociggu naptywowego wynosi 800mm,
wykonany z rury PVC lub zakonczony w zbiorniku kolanem 45/67/90° PVC petnigcym role
deflektora kierunkowego.

Kréciec ttoczny - DN wg tabeli wykonany z rury ze stali 304 zakonczony gwintem GZ.
Kroéciec kablowy - rura Arota min. DN50, odlegtos¢ od powierzchni ziemi ok. 500mm.
Skrzynka sterujaca - musi zawierac:

A. obudowa z tworzywa sztucznego IP 65, drzwi inspekcyjne transparentne, do montazu
na budynku lub stojaku

B. wylacznik gtéwny, bezpiecznik topikowy dla PLC, stycznik, czujnik kontroli faz
(400V), uktady rozruchowe (230V)

C. sygnalizacja alarmowa akustyczna i (opcja) optyczna zewnetrzna, zasilacz 24V

D. (opcja) wytacznik réznicowo-pradowy RDC dla pompy (zadziatanie nie powoduje
wylaczenie sterownika PLC)

E. grzatka 15W do ogrzewania wnetrza skrzynki, dtawik wentylacyjny M12

F. modut sterujacy programowalny PLC posiadajacy:

Skrzynka montowana na $cianie budynku lub na stojaku (stali 304). Zalecana odlegto$¢
skrzynki w linii prostej od zbiornika do miejsca montazu wynosi 6m dla czujnikéw 10m. W
przypadku wigkszej odlegtosci skrzynke zamontowac na stojaku w poblizu zbiornika.

Czujniki / Sensory poziomu

Zgodnie z norma PN-EN 16932-2. wymaga sie aby czas przetrzymania sciekdw wynosit do

8h, oznacza, ze rotacja §ciekéw musi wynosi¢ min 3x na dobe, Ustala si¢ objetos¢ pracy

(Hzat - H wyt) 40-801 $ciekéw, przy zalozeniu dobowego zrzutu réwnego min. 3x objetosci
pracy.

Kazdy z poziom6w musi by¢ realizowany przez niezalezny czujnik.

A. Poziom S1 Suchobieg (opcja) - typu Ptywak - blokada
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B. Poziom S2 Praca - typu Plywak lub sonda HSI lub (opcja) sonda analogowa - zalacz /
wylacz pompe

C. Poziom S3 Alarm - typu Ptywak / Sonda HSI - alarm (przepelnienie) + zatacz / wylacz
pracg pompy

Nie dopuszcza si¢ stosowania przewodoéw dtuzszych niz 15m. W przypadku wigksze;j

odlegtosci skrzynke montowac na stojaku przy zbiorniku.

8. Pompa zatapialna szt. 1 wirowo-wyporowa z rozdrabniaczem o nie gorszych parametrach
technicznych i jako$ciowych:

A. Parametry hydrauliczne pracy: Q/MX = 0,85 +5% [l/s] przy H/P = 0 [mSW]; Q/MX = 0,75
+5% [l/s] przy H/P = 30 [mSW]Q/MX = 0,55 £5% [l/s] przy H/P = 60 [mSW] - nie
dopuszcza wigkszej wydajnosci, - nie dopuszcza wigkszej wydajnosci dla podanego
ci$nienia, gdyz bedzie powodowa¢ dodatkowe opory liniowe oraz zwigkszenie ci$nienia i
zuzycia energii elektrycznej

B. Parametry elektryczne silnika pompy: P/N=0,8kW +5%, U=400V 1lub 230V,
n=~14500br/min. +5% (mate obroty silnika zmniejszajg cze¢stotliwo$¢ wymiany czesci
pracujacych obnizajac koszty eksploataciji).

C. Zuzycie energii elektrycznej wzgledem wydajnosci E/Q pompy potwierdzone badaniami
wynosi dla warto$ci  Srednich:  AEp<=0,33kWh/m3 dla zakresu 0-3bar oraz
AE@<=0,40kWh/m3 dla zakresu 0-6bar (suma pomiaréw zuzycia energii dla kazdego
pomiaru dla catkowitej wartosci lbar dzielona przez sumg¢ pomiaréw np Obar |
E/Q=200kWh/m3/; 1bar | E/Q=250kWh/m3/; 2bar | E/Q=300kWh/m3/; 3bar |
E/Q=350kWh/m3/ wynosi AE/Q=275kWh/m3/)

. Silnik musi by¢ wyposazony zabezpieczenie termiczne typu klikson
Masa pompy nie moze przekraczac 25kg
Rozdrabniacz: wykonany ze stali o podwyzszonej odpornosci na $cieranie hartowanej do
twardosci 55-60 HRC, srednica wirnika rozdrabniacza min. 125mm (duza Srednica
zapewnia rozdrabnianie wszystkich nietypowych zanieczyszczen jak szmaty, podpaski,
pieluszki, prezerwatywy i inne, jednoczesnie gwarantujagc nieblokowalnos¢ pompy, co
obniza koszty eksploatacji) mniejsze rozdrabniacze uznaje si¢ jako podatne na blokowanie

G. Konstrukcja rozdrabniacza wyposazona w min. 2 topatki mieszajace oraz napowietrzajgce
Scieki

H. Pompa musi wytrzyma¢ prac¢ po catkowitym wynurzeniu (suchobiegu) przez lh bez
wytarcia statora

I.  Silnik zabezpieczony przed sciekami poprzez dwa uszczelnienia mechaniczne oddzielone
od S$ciekéw w komorze z olejem biodegradowalnym, nie dopuszcza si¢ stosowanie
uszczelnien typu simering jako matoodpornych na $cieki

Wyposazenie kazdej pompowni stanowi bedzie kompletny zestaw skladajacy si¢ z pompy
wwirowo-wyporowej z rozdrabniaczem, instalacji hydraulicznej 1 sterowania. Instalacja
hydrauliczna w studzience pompowej sktada si¢ z zaworu odcinajgcego, zwrotnego i zaworu
bezpieczenstwa. Zawor odcinajacy umozliwia odlaczenie pompy od sieci ci$nieniowej w
przypadkach zwigzanych z czynno$ciami konserwatorskimi lub napraw. Zawér zwrotny stanowi
dodatkowe (poza elementem hydraulicznym w pompie, ktéry speinia réwniez ta funkcje)
zabezpieczenie przed cofni¢ciem si¢ §ciekdw. Cisnieniowy zawOr bezpieczenstwa spetnia wymaég
ochrony sieci przed nadmiernymi ci$nieniami, ktére moga zaistnie¢ w okreslonych
okolicznosciach i stworzy¢ zagrozenie rozerwania sieci ci$nieniowej. Zabezpieczenie takie jest
niezbedne w kazdym uktadzie wspétpracujacych ze sobg pomp wysokocisnieniowych.
Wyposazenie studzienki pompowej oparte na pompie $r. 1 1/4" w wersji ze stali kwasoodporne;.
Wyeliminowano w ten sposéb elementy stalowe, ktére sg mato odporne na dziatanie agresywnego
srodowiska w studzience.

Parametry pracy pompy — zasilanie U = 400 V lub 230 V.

mmo
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Przy braku zasilania energetycznego oraz zalozeniu normalnego odptywu ciekéow z
gospodarstwa pojemnos¢ akumulacyjna studzienek pompowych (ok. 350 + 450 1) zapewnia ich
odbior przez okoto 1 doby. W praktyce jednak okres ten moze by¢ znacznie dtuzszy gdy przy braku
zasilania energetycznego czesto ograniczony jest rowniez doptyw wody z sieci wodociggowej, nie
pracuj indywidualne hydrofory, podgrzewacze wody, pralki, zmywarki itp.

Lokalizacja pompowni przydomowych

Pompownie przydomowe lokalizuje si¢ na terenie kazdej posesji w obrebie istn. ogrodzenia.
Najczescie] pompownie montuje si¢ w odlegtosci 5 + 11 m od budynku , a skrzynki sterownicze
na $cianie budynku. W przypadku gdy odlegtos¢ pompowni od budynku przekracza 11 m skrzynke
montuje si¢ na stupkach w poblizu pompowni. W nielicznych przypadkach gdy nie ma mozliwosci
lokalizacji na terenie posesji pompownie przydomowe wykonuje si¢ w pasie drogowym. Po
zamontowaniu pompowni oprocz skrzynki sterowniczej jedynym widocznym elementem jest
wiaz.

Montaz zbiornika pompowni

Montaz zbiornika pompowni o glebokosci H=2,2m + 3,35 m przewidziano wykopem otwartym
przy zastosowaniu stalowych obudéw prefabrykowanych.

Do giebokosci ok. 0,5 m wykona¢ wykop otwarty, nastepnie w tak wykonanym wykopie ustawic¢
prefabrykowang obudowe 1 za pomoc koparki lub rgcznie wybiera¢ ze srodka grunt.

Po zapuszczeniu obudowy na gieb. ok. 1,7 m dostawi¢ nastepny czton obudowy i giebi¢ wykop na
gleb. ok. 2,8 m. Nastepnie przystapi¢ w razie koniecznos$ci do obnizenia poziomu wody gruntowe;j
ponizej poziomu posadowienia pompowni.

Dla gruntéw spoistych w przypadku gromadzenia si¢ w wykopie wody gruntowej lub opadowe;j
osadzi¢ na zewnatrz obudowy jedng lub dwie studzienki drenazowe z rury perforowanej PE @ 500
mm i odpompowywa¢ doptywajaca do nich wode za pomoc pompy spalinowej lub elektrycznej z
przystawka samozasysajaca.

Po obnizeniu poziomu wody wykona¢ podsypke piaskowa stabilizowang cementem o grub. 20
cm, wypoziomowang i zageszczong do 95 % wg skali Proctora. Nastepnie na tak przygotowanym
podtozu ustawi¢ zbiornik i przystgpi¢ do wykonania obsypki piaskowej. Obsypke wykonywaé
rownomiernie, co 30 cm na calym obwodzie studzienki i zageszczaé uzywajac lekkiego sprzetu
by nie uszkodzi studzienki pracujac przy samej sciance. W trakcie wykonywania obsypki komory
pompowni stopniowo wycigga¢ prefabrykowane obudowy. Zwienczenie studzienki pompowni
stanowi¢ bedzie w terenach zielonych — wylacznie dla pieszych wiaz PEHD DN600. W przypadku
montazu studzienki na podjezdzie oraz terenach ogo6lnodostepnych i pompowniach
dwupompowych wiaz musi zosta¢ wykonany jako zeliwny, dostosowany do klasy obcigzenia.

Wykonanie linii zasilajacej WLZ pompowni:

1. Instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie TN-S. Zgodnie z obowigzujaca normg nowo
projektowane instalacje elektryczne nalezy zabezpiecza¢ przed skutkami wytadowan
atmosferycznych 1 skutkami przepig¢ taczeniowych. Jako II stopien ochrony
zastosowac ochronniki warystorowe klasy B.

2. Punkt PE rozdzielni uziemi¢. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ R<10 W

3. Wewnetrzng lini¢ zasilajaca WLZ nalezy poprowadzi¢ bezposrednio z tablicy
rozdzielczej lub z innego miejsca z budynku. Obwdd zasilania WLZ powinien by¢
zabezpieczony wylacznikiem réznicowo-pradowym (WRP) przy zastosowaniu
sygnalizacji optycznej lub akustycznej zadzialania WRP. Zaleca si¢ montaz WRP do
skrzynki sterujgcej, ktéra posiada specjalnie przygotowane do montazu miejsce.

4, Przewdd zasilajacy pompownie WLZ nalezy wyposazy¢ zabezpieczenie nadmiarowo-
zwarciowe typ S patrz tabela kolumna 4. Dodatkowo mozna na WLZ zamontowac
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licznik zuzycia energii elektrycznej oraz ogranicznik przepieg¢ B+C. Montaz
wytacznika RDC/WRP zalecany jest wewnatrz SZS.

5. Stosowacé przewdd zasilajacy YKY do zastosowan ziemnych lub YDY do zastosowan
napowietrznych. Zaleca si¢, aby przewdd zasilajacy byl chroniony przed dostepem
przed dzie¢mi, zwierzetami 1 przypadkowymi uszkodzeniami poprzez zastosowanie
profili ochronnych.

6. Przewdd zasilajacy WLZ nie powinien by¢ dtuzszy niz 50mb.
7. Po wykonaniu WLZ nalezy wykona¢ badan ciggtosci przewodu.

8. Jezeli konieczne, przy skrzynce sterujacej (pompowni) wykona¢ uziom pionowy z
pretéw stalowych miedziowanych w ilosci koniecznej do uzyskania rezystancji nie
wigkszej niz R<30 W.

0. Zabezpieczenie przed licznikowe jest definiowane przez dostawce energii np. BI25A,
w tablicy rozdzielczej wytacznik gléwny FR40A.

Zasilanie wykona¢ kablem WLZp typu YKY 5x6 mm? dt. réznej dla kazdego obiektu lecz nie
dtuzszej niz 50m. Kabel zakonczy¢ w szafce sterowniczej. W budynku sposéb prowadzenia
kabla (listwy instalacyjne, pod tynkiem, piwnica, itp.) nalezy bezposrednio ustali¢ z jego
wilascicielem. Rozdzielenie przewodu PEN na PE i N nastgpi w tablicy zabezpieczen budynku
mieszkalnego.
Sposéb uktadania linii kablowej winien odpowiada¢ wymogom zawartym w PN-76/E-05125
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kabel nalezy
uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm na gitebokosci 70cm. Nie nalezy
uktada¢ kabla bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzié¢
kabel (ostry zwir) ani bezposrednio zasypywac ta ziemia. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku
o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15
cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Kabel powinien by¢ ulozony w wykopie linig falistg z
zapasem (1-3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu. Prowadzac kabel pod wjazdami i drogami nalezy uktada¢ go w rurze ochronnej stalowej
r.s. @ 110 (lub izolacyjnej) na glebokosci 1,2m. Rure nalezy utozy¢ ze spadkiem co najmnie;j
0,1%. Miejsce wprowadzenia kabla do rury powinno by¢ uszczelnione. Dla linii kablowej przed
wejsciem do budynku i rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ zapas kabla ok. 1m. Wszystkie
skrzyzowania i zblizenia kabla zasilajgcego z urzadzeniami podziemnymi (rury, kable,
konstrukcje itp.) nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Kabel
zaopatrzy¢ w trwate w oznaczniki zawierajace nr ewidencyjny, typ oraz rok utozenia. Dokona¢
namiaru geodezyjnego. Przewody, zasilajace 1 sterownicze pompy i sterownicze do czujnikéw
poziomu podtaczy¢ bezposrednio do szafki zgodnie z DTR. Dla obwodu przepompowni
zamontowac¢ do zabezpieczenia obwodu pompowni uzy¢ wytacznik nadpradowy 3-fazowy o
wielkosci pradu 16 A.
Po wykonaniu WLZ nalezy wykona¢ badan cigglosci przewodu.

Montaz skrzynki sterujgcej:

— Zaleca si¢ montaz skrzynek sterujgcych na $cianie budynku lub w wersji wolnostojacej w
odlegtos$ci max od zbiornika do 6m linii prostej (dla przewodéw pompy 10mb) oraz 11m
dla przewodéw 15mb.

— Wigksze oddalenie skrzynki od zbiornika utrudnia¢ bedzie czynno$ci serwisowe.

— Skrzynke sterujagcg zamontowaé na $cianie budynku lub na stojaku (fundamencie) na
wysokosci 60-100cm od terenu.
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— Bezwzglednie wymaga si¢, aby zamontowac rur¢ arota (ochronng) na przewody
elektryczne, ktéra nalezy uktada¢ w linii prostej od miejsca zamontowania skrzynki
sterujacej do zbiornika ze spadkiem 1,5% w kierunku zbiornika, na gtebokos¢ 40-60 cm od
powierzchni ziemi.

—  Wywierci¢ otwoér na uszczelke in-situ zgodnie z tabelg nr 1 na rur¢ ostonowg arot Dz=50
w zakresie 1800 (3-6-9 godz. - ttoczny na 12godz.), a nastepnie zamontowac uszczelke in-
situ.

— Wprowadzi¢ rurg arota do zbiornika na dtugos¢ ok. 10cm.

— (Cze$¢ odkryta pomiedzy rurg arota i skrzynkg sterujgcg nalezy ostoni¢ przed dostgpem
dzieci lub zwierzat za pomoca profili ochronnych do zastosowan zewngetrznych.

— Dla wersji 4 dtawikowe;j lub przejscia gumowego fi50 stosowac¢ profil 70x70, dla wersji 5
lub 6 dtawikowej stosowac profil 70x110.

— UWAGA: Do wnetrza skrzynki sterujacej nie mozna bezposrednio wprowadzac przewodu
arota, gdyz moze to przyczyni¢ si¢ do zawilgocenia ukladu sterowania oraz jego
uszkodzenia. Wszystkie przewody wprowadzane do skrzynki nalezy wprowadzi¢ przez
przepusty gumowe lub dlawnice od dolnej czesci skrzynki, a drzwiczki (pokrywa) skrzynki
powinny by¢ szczelnie domknigte. Otwory montazowe wewnatrz obudowy nalezy
zabezpieczy¢ kapturkami lub silikonem. Celem tych dziatan jest zapobiegnigcie dostania
si¢ wody i1 wilgoci do wnetrza obudowy, co moze powodowaé zwarcie obwodow
sterowania.

5.3.10 Rurociagi tloczne Sciekow
Rurociagi ttoczne ciekéw zaprojektowano z rur PE100, SDR 17, PN 1,0 MPa, @ 75 + 110mm i
SDR 11, PN 1,6MPa, @ 40 + 63 mm; taczonych za pomoc ksztattek elektrooporowych PE100,
PN10 lub za pomoc zgrzewéw doczolowych przy wykonywaniu przewiertow sterowanych.
Rurociagi ttoczne sciekéw uktada¢ na gtebokosci 1,4 + 2,2 m p.p.t. Gleboko$¢ posadowienia proj.
rurociggdédw na poszczegolnych odcinkach uzalezniona bedzie od faktycznego posadowienia istn.
uzbrojenia podziemnego.
W pasie drogi krajowej Nr 62 o nawierzchni asfaltowej przewiduje si¢ bezwykopowe uktadanie
rurociggdéw ttocznych metod przewiertu i przewiertu sterowanego.
Przewiertem sterowanym uktadane beda réwniez odcinki rurociggdw przy przekraczaniu
przeszkdd terenowych (cieki, istn. infrastruktura podziemna i nadziemna, teren nadlesnictwa itp.)
oraz w poblizu istn. zabudowy.
Po uloZeniu metoda przewiertu sterowanego odcinka rurociggu, wykonywane bgda odkrywki w
miejscach planowanego montazu ksztattek (odgatezien siodtowych dla przytaczy itp.).
Na terenach otwartych rurociagi ttoczne Sciekdw w wiekszosci przewidziano uktada¢ w wykopach
pionowych umocnionych obudowami stalowymi prefabrykowanymi.
Po utozeniu rurociggu obsypa¢ go recznie warstw gruntu sypkiego 30 cm ponad wierzch rury.
Nastgpnie wykona¢ pozostalg czes¢ zasypki gruntem rodzimym z wyjatkiem miejsc gdzie
wystepuje armatura i potaczenia na tuki, trojniki, zaslepki (na czas wykonania préby szczelnosci).
Zasypke wykopow przewidziano w nastepujacy sposob :

— dla rurociggéw utozonych w ogrédkach i w terenie otwartym zasypke wykona¢ gruntem

rodzimym,
— dla rurociggéw ulozonych w pasie drogowym przewidziano petng zasypke piaskiem
dowozonym warstwami gr. 30 cm z zageszczeniem do stopnia Is = 0,98.

Prébe szczelnosci na ci$nienie 1,0 MPa przeprowadzi zgodnie z PN-81/B-10725 po zasypaniu
rurociagu z wyjatkiem miejsc gdzie wystepuje armatura i pofaczenia na tuki, tréjniki, zaslepki. Po
pomys$lnym przeprowadzeniu proby szczelnosci zasypac pozostatg czes¢ wykopow.
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5.3.11 Przylacza kanalizacyjne

Przylacza kanalizacyjne z poszczegdlnych posesji projektuje si¢ z rur PE100 PN 1,6 MPa o
srednicach @ 40 mm. Glgbokos¢ utozenia rur 1,4 + 1,5 m p.p.t.. Polaczenia przytaczy z rurociggami
tlocznymi sieciowymi PE projektuje si¢ za pomocg obejm z kr6¢cem do zgrzewania (odgatezien
siodtowych). Potaczenia migdzy przytaczami kanalizacyjnymi z rur PE o $rednicach @ 40 mm
projektuje si¢ za pomoca zlaczek zaciskowych z PE. Cisnieniowe przylacza kanalizacyjne z
poszczegdlnych posesji projektuje si¢ z rur PE100, PN 1,6 MPa.

Przepigcia grawitacyjne od istn. rurociggu z budynku do pompowni wykonaé¢ z rur
kanalizacyjnych litych, PVC @ 160 mm, klasy SDR 34 na gitebokosci min. 1,2 m i ze spadkiem
min. 1,5%.

5.3.12 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe
d) Przejscia rurociggéw kanalizacyjnych pod drogami

Przej$cia rurociggdéw ttocznych ciekéw pod droga krajowa Nr 62 przewidziano wykona¢ metoda
przewiertu w rurach ochronnych. W tym celu w 1 fazie wykonany zostanie przewiert rury
ochronnej stalowej. Nastepnie do rury ochronnej wprowadzona zostanie uzbrojona w opaski
dystansowe rura przewodowa z PE. Rozstaw opasek dystansowych co 1,5 m. Koncéwki rur
ochronnych zamkng manszetami.

Przejscia pod drogami gminnymi oraz terenu RZGW przewidziano wykona¢ metodg przewiertu
sterowanego bez rur ochronnych.

Przej$cia rurociggéw ttocznych Sciekdw pod rowem melioracyjnym przewidziano wykona metod
przewiertu sterowanego w rurach ochronnych podobnie jak dla przej$¢ pod drogg krajowa (wg
przekrojéw zatgczonych w czesci rysunkowej projektu).

Rure ostonowg posadowi¢ na glebokosci min. 1,00m pod rzeczywistym dnem rowu. Miejsce
przejscia przez rOw nalezy trwale oznakowaé poprzez ustawienie tablic informacyjnych lub
zabicie betonowych stupkéw. Roboty ziemne w poblizu rowu prowadzi¢ w sposéb nie
powodujacy zanieczyszczenia wody. Teren w miejscu ich wykonywania uporzadkowac
doprowadzajac do stanu pierwotnego.

Po wykonaniu kazdego przejscia rurociagi ttoczne Sciekow poddaé probie szczelnosci na
ciSnienie min.1,0 MPa.

d) Skrzyzowania z sieci wodociagowa i kanalizacja deszczowa

W miejscu skrzyzowan proj. rurociaggdw z istn. siecig wodociggowa i kanalizacja deszczowa
nalezy recznie wykona¢ odkrywki w celu ustalenia faktycznej gtebokosci ich posadowienia.
Projektowane rurociagi ttoczne sciekow w miejscu skrzyzowan uktada nad lub ponizej istn. sieci
przy zachowaniu min. wymaganej gtebokosci 1,4 m p.p.t. W przypadku uktadania proj. rurociggéw
w wykopie otwartym istn. sieci zabezpieczy¢ za pomoc koryt drewnianych lub innych konstrukcji
podtrzymujacych rury nad dnem wykopu. W obrebie skrzyzowan nalezy starannie zagesci¢ grunt
zasypki by nie nastgpito osiadanie istniejgcych rurociggéw.

e) Skrzyzowania z kablami teletechnicznymi i energetycznymi

W miejscu planowanych skrzyzowan z istn. kablami teletechnicznymi i energetycznymi nalezy
recznie wykona¢ ich odkrywke. Prace te wykonywa pod nadzorem stuzb rejonu TP i RE.
Istniejace kable w miejscu skrzyzowania zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT o
dlugosci min. 2 m. Rurociagi kanalizacyjne ci$nieniowe w wykopach otwartych oraz przy
zastosowaniu metody przewiertu sterowanego uktada na gtgbokosci min. 0,8 m ponizej kabla.

d) Prowadzenie sieci w poblizu stupow energetycznych, telefonicznych oraz drzew

Przy prowadzeniu prac ziemnych w poblizu stupéw energetycznych, telefonicznych oraz drzew
nalezy zachowac odlegtos¢ min 2.0 m. W przypadku braku mozliwosci zachowania w/w odleglosci
roboty ziemne nalezy zakonczy¢ w promieniu min 2.0 m od stupa lub drzewa. Pozostawiony nie
przekopany odcinek przy stupie przejs¢ metoda przewiertu sterowanego lub przewiertu recznego.
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5.3.13 Przewierty sterowane
Przed rozpoczeciem przewiertu sterowanego nalezy opracowac projekt wykonawczy przewiertu
W oparciu o nastepujace dane:

— aktualne podkitady mapowe z doktadnymi danymi dotyczacymi przedmiotowego odcinka
wraz ze wszystkimi kolizjami, ktére postuzg do stworzenia profilu w osi zaktadanego
przewiertu;

— podstawowa dang jest takze zapoznanie si¢ z maszynami 1 sprz¢tem, ktérym dysponuja
potencjalni wykonawcy. Pozwoli nam to unikna¢ przypadkéw, gdzie nie ma fizycznych
mozliwosci wykonania przewiertu, gdy wystepujaca sita potrzebna do zainstalowania
rurociggu pod przeszkoda przewyzsza mozliwosci techniczne urzadzen.

Przy wyborze lokalizacji nalezy okreslic:

— miejsce pod plac maszynowy i montazowy, drogi dojazdowe,

— miejsce z dojazdem potrzebne do ulozenia, polgczenia i przygotowania rury do
wciagniecia,

Po umieszczeniu osi przewiertu na podktadzie mapowym nalezy wykona¢, dysponujac danymi
geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny. Profil pozwala na doktadne umiejscowienie
planowanego przewiertu w ptaszczyznie pionowej, co jest podstawg do wykonania prac w terenie.
Profil poprzeczny powinien by wykonany w skali nieprzewyzszonej, co daje mozliwo$¢
doktadnego $ledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia, nanoszenie odchytek powstatych w
trakcie wiercenia i ich korekt. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym uktadu
geologicznego pozwala na wybranie optymalnej trajektorii przewiertu. Podczas projektowania
zwréci¢ nalezy uwage na to, z jaka warstwa i na jakiej gltebokosci mamy do czynienia.
Jednoczesnie pamigta¢ nalezy, ze grunty o wigkszej granulacji charakteryzuja si¢ znacznymi
parametrami przepuszczalno$ci moggcymi powodowaé migracje, a nawet wyplyw ptuczki na
powierzchnie terenu podczas wiercenia. Zjawisko to moze by¢ powodem np. zmgtnienia wody w
cieku, pod ktéorym dokonywany jest przewiert. Tak wi¢c podczas wyznaczania trajektorii
przewiertu baczng uwage nalezy zwraca¢ nie tylko na infrastrukture, ale przede wszystkim na
geologi¢. Kolejnym problemem, z jakim wykonawca musi si¢ zmierzy¢, jest sama trajektoria
przejscia, jej ksztalt, promienie giecia i katy wejscia i wyjscia. Po ustaleniu wstepnym lokalizacji
placu maszyn i punktu wejscia oraz okresleniu ksztattu przewiertu (w formie ,,banana" lub z
odcinkiem poziomym), nalezy ustali¢ katy wejscia. Zalecany kat ma 8 - 15 stopni. Mniejsze katy
powoduja zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu pilotowym, ale i przy wcigganiu
montowanej rury. Wybor kata wejscia zalezy w sposob posredni od materiatu, z ktérego zrobiona
jest montowana rura, jego sztywnosci, chropowatosci oraz dtugosci i srednicy rurociggu. Wartosci
te rzutujg na opory tarcia wystepujace podczas instalacji rury, co na etapie projektowania mozna
przewidzie¢ 1 uwzgledni¢ przy wyborze kata wejscia. Druga rozpatrywang warto$cig jest kat
wyjscia. Kat zalecany jest podobny do wartosci kata wejscia i podobnie jak on powinien by
dobierany na podstawie wyzej wymienionych parametréw. Nastepnym elementem prowadzenia
prac nad profilem przewiertu jest okreslenie promienia tuku, po jakim bedzie przebiega przewiert.
Promien ten jest zalezny gtéwnie od rury, ktérg bedziemy instalowac tj. od jej Srednicy, dtugosci
oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przypadku rur PE, gdzie mamy do czynienia z duza
elastycznoscig przewodu, gtéwne znaczenie przy okreslaniu minimalnego promienia ma nie sama
rura, lecz parametry zerdzi wiertniczych. Stalowe zerdzie produkowane przez rdzne firmy
posiadajg okreslone parametry, po przekroczeniu ktérych moga one nie wréci¢ do pierwotnego
ksztaltu, a nawet ulec zniszczeniu. Bardzo waznym parametrem przewiertu, z punktu widzenia
jego prawidlowego zaprojektowania, jest poprowadzenie rurociggu na odpowiedniej giebokosci
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pod przekraczang przeszkoda. Po wytyczeniu trajektorii uwzgledniajacej wszystkie parametry
nalezy w razie potrzeby i mozliwos$ci skorygowac punkty wejscia i wyjscia.

Opis prac wiertniczych

Uktadanie rurociggu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu horyzontalnego sklada si¢ z
dwoch etapéw. Pierwszy to wiercenie matosrednicowego otworu pilotowego wzdluz
projektowane;j trajektorii. Drugi etap jest zwigzany z powigkszeniem otworu do wielkosci, ktéra
bedzie dostosowana do $rednicy instalowanego rurociggu.

Otwor pilotowy jest najczesciej wykonywany dzieki wykorzystaniu asymetrycznej glowicy
urabiajacej. Postep wiercenia jest osiggamy poprzez hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaty.
Asymetria narzedzia tworzy kierowane odchylenie w plaszczyznie sterowania. Kiedy wymagana
jest zmiana kierunku wiercenia, narzgdzie orientowane jest tak, aby kierunek urabiania odpowiadat
oczekiwane] zmianie. Jezeli wymagane jest wiercenie swidrem tréjgryzowym w zwieztych
formacjach, konieczne jest zastosowanie silnika wgtebnego. Tor otworu pilotowego jest
kontrolowany podczas wiercenia przez pobieranie okresowych odczytéw inklinacji i azymutu z
glowicy urabiajacej. Odczyty te w potaczeniu z pomiarami odlegtosci od ostatniego pomiaru sg
uzywane do obliczania poziome;j i pionowej wspétrzednej gtowicy wiercacej w stosunku do punktu
wejscia na powierzchni. Otwor pilotowy jest poszerzany w marszach po Srednich beda
jednoczes$nie z procesem instalacji rurociggu. Przed poszerzeniem narzedzie rozwiercajace jest
dotaczane do przewodu w punkcie wyjscia. Rozwiertak jest obracany i ciagnigty w kierunku
wiertnicy, natomiast zerdzie sg dodawane za rozwiertakiem w tempie postepu wiercenia. W ten
sposob zerdzie wiertnicze s3 zawsze obecne w wierconym otworze. Przy matych srednicach
rurociggdéw przejscia poszerzajace mogg by¢ pominigte i mozna zaryzykowac koncowe przejscie,
instalujace rur¢ w przewiercie po zakonczeniu otworu pilotowego. W tym przypadku
przygotowana do weciggania sekcja rurociggu jest dotgczana do zestawy poszerzajacego, a
nastepnie wciggana za rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

Nieprzewidywalne ucieczki pluczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek ptuczki podczas wykonywania przewiertow horyzontalnych powstaje na
skutek przekroczenia ci$nienia nadktadu warstw przez ci$nienie w przestrzeni pierscieniowej
migdzy przewodem wiertniczym i $cian otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinowania
warstw otaczajacych. Moze to prowadzi¢ do powierzchniowych wyptywoéw ptuczki w punktach
innych niz oczekiwane lub tez zanikéw wglebnych do otaczajacych formacji. Podczas
przekraczania rowéw przewierty lokalizowane sa na terenach nie zagospodarowanych i takie
sytuacje nie przedstawiajg powaznego problemu. Konieczna jest analiza ci$nien i biezaca korekta
parametrow technologicznych wiercenia oraz wtasciwosci fizycznych i teologicznych pluczki.
Cisnienia wglebne i przeplywy pluczki

Dla obliczenia cisnien panujacych w otworze konieczne jest uwzglednienie catego obiegu ptuczki
wiertniczej. Pluczka jest tloczona przez przewdd wiertniczy do dysz narzedzia, a nastepnie
wyplywa przestrzenia pierscieniowa pomiedzy rurami pluczkowymi a S$ciang otworu na
powierzchnie terenu. Cisnienie rejestrowane na manometrze pompy jest sumg strat ciSnienia w
armaturze tloczacej, w przewodzie, dyszach narzedzia oraz przestrzeni pierscieniowej. Cisnienie
w otworze wiertniczym w danym punkcie stanowi sume¢ ci$nienia potrzebnego do osiggni¢cia
wymaganego przeplywu wzdluz przestrzeni pierScieniowej do punktu wyjscia 1 statycznego
ci$nienia wywolanego ci¢zarem stupa ptuczki. W poziomych otworach istniej dwie drogi powrotu
ptuczki od narzedzia wiercacego na powierzchnie. Przeptyw przestrzenig pierscieniowa moze
odbywac si¢ do punktu wejscia lub w kierunku przeciwnym do punktu wyjscia. W ten sposéb
maksymalne ci$nienie w otworze jest osiggane w punkcie, w ktérym kierunek przeptywu ulega
zmianie.

W rzeczywistosci w przewiertach horyzontalnych nie jest fatwe utrzymywanie statej cyrkulacji
ptuczki. Formacje skalne nie sg ciagte, na drodze wiercenia mozemy natkng¢ si¢ na warstwy o
bardzo wysokiej przepuszczalnosci, silne spekane soczewki lub strukturalne anomalia, ktére moga
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spowodowa¢ opory przeplywu mniejsze niz w przestrzeni pier§cieniowej poza rurami
ptuczkowymi. Urobek wiertniczy moze akumulowaé si¢ w dolnej cze$ci otworu formujac
przeszkody. Wéwczas ci$nienie bedzie wzrasta¢ dopdki przeszkoda nie zostanie usuni¢ta lub nie
ustali si¢ inny tor przeplywu na powierzchni¢. Podobnie bedzie si¢ dzialo wéwcezas, jezeli
parametry ptuczki wiertniczej sg dobrane nieprawidtowo i wskutek obcigzenia urobkiem jej
parametry reologiczne ulegng znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamiczny i
chwilowe ci$nienie w otworze moze wzrosna¢ np. kiedy przewiercane sg trudne poktady. W tym
przypadku nadmiar ci$nienia jest szybko roztadowywany przez minimalny przeptyw do
otaczajacych skal.

Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caly przeptyw jest skierowany przestrzeni pierscieniowa do punktu
wejscia. Cisnienie nadktadu w zasadzie zostaje przekroczone od samego poczatku wiercenia,
catkowite rozej$cie ma miejsce w przyblizeniu w odleglosci okoto 100 metréw od punktu wejscia
1 jest to kontynuowane do konca wierconego profilu.

Podsumowanie i zalecenia

Do zastosowan w horyzontalnych przewiertach sterowanych na terenach zabudowanych w
trajektorii i dlugosci odcinkéw przewiertéw horyzontalnych nalezy wykonaé szczegétowe
geologiczne badania podtoza dla okreslenia ci$nienia gérotworu oraz wychwycenia ewentualnych
nieciggltosci struktur. Nastepnym krokiem jest takie dobranie glebokosci potozenia instalacji,
parametrow kolejnych poszerzen, aby nadwyzka ci$nienia gérotworu zapewniala bezpieczne
prowadzenie prac. W Polsce obowigzujace Prawo Gérnicze i Geologiczne dopuszcza wiercenie
bez zatwierdzonego Planu Ruchu do gil¢bokosci 30 m. W warunkach polowych poparcie
zdefiniowanych wielkosci aktualnymi pomiarami pozwoli na biezacg korekt parametrow
wiercenia. Niezbedne jest okreslenie wydatku ptuczki zar6wno ttoczonej do otworu jaki i z niego
wyplywajacej, parametrow teologicznych oraz cig¢zaru wiasciwego pluczki. Te wartosci
skorelowane z parametrami wiercenia takimi jak postep, ci$nienie pompy ptuczkowej, geometria
otworu, konfiguracja zestawu wiercenia oraz warunkami geologicznymi i geotechnicznymi
pozwoli na zminimalizowanie ryzyka nieudanego wiercenia kierunkowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
— o0goblne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i sSrodkow
transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne";
— wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci robét, materiatow i urzadzen;
— wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy;
— wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
— badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wilasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli na uzyskanie
wiarygodnych 1 reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru
w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.
— wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
nie pézniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.
— badania kontrolne obejmuj caty proces budowy.
6.3. Badania jako ci rob6t w czasie budowy
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Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw i
systemow technologicznych.

6.4. Proby szczelnoS$ci przewodu

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykonac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu na
danie inwestora lub uzytkownika nalezy réwnie przeprowadzi probe szczelnosci catego przewodu.
Zaleca si¢ przeprowadzi prob ci$nieniowa hydrauliczna, jednakze w przypadkach uzasadnionych
wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe pneumatyczng.

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymaga zwigzanych z prébami szczelnosci sg podane w
normie. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujace warunki
przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

— zastosowane do budowy przewodu materialty powinny by zgodne z obowigzujacymi
przepisami,

— odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dlugos¢ ok. 200 m w przypadku
wykopoéw o $cianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztacza powinny by odkryte oraz w petni widoczne i1 dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

— nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlno$ci przestrzegac nastgpujacych
warunkow:

— przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrzne;j
nie moze by¢ nizsza ni 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywa si¢ powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza 20°C,

— po catkowitym napelnieniu woda 1 odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdza jego poziom,

— w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywa
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami,

— po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawi przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperatur otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa proba szczelnosci trwajaca
nie dluzej niz 24 godziny) w odst¢pach co 30 minut,

— caly przew6éd moze by poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkow,

Cisnienie probne Pp powinno wynosi:

— dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 Mpa Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz
1 Mpa

— dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1 Mpa PP = Pr + 0,5 Mpa

Szczelnos¢ odcinka i1 catego przewodu powinna by sprawdzona zgodnie z obowigzujacg normg.
Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a
przew6d powinien by oprézniony z wody. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w
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protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i
uzytkownika.

6. 5. Odbior i proby szczelnosci studzienek i pompowni

Przy odbiorze przewodéw kanalizacyjnych odbiorowi podlegaja réwniez obiekty kanatowe:

— studzienki pompowni przydomowych z PE ¢ 800 mm,

Badania odbiorcze studzienek polegaja na:
— sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania studzienki z dokumentacja projektowa:
— lokalizacja, posadowienie, materiat.
sprawdzeniu wykonania studzienki przez ogledziny zewng¢trzne:
— osadzenia wtazow, przejs¢ szczelnych, stopni ztazowych, spoinowania potaczen pomiedzy
kregami, pionowos¢ studzienki,
sprawdzeniu szczelno$ci studzienek betonowych na infiltracje woéd gruntowych, poprzez
ogledziny zewng¢trzne tj:
— wystepowanie przeciekOw (przesaczen) przez potaczenia kregéw, przejscia przewodow
lub $ciany kregéw,
— zaleganie wody w studzience pompowni przydomowych,

Wynik badania szczelno$ci na infiltracje¢ uznany jest za pozytywny jezeli nie wystepuja
widoczne golym okiem przecieki lub saczenia po $Sciankach kregéw oraz ilosé¢ zalegajacej
wody nie przekracza 2 cm od dna studzienki.
Sprawdzeniu szczelnosci na eksfiltracj¢ dla studzienek zlokalizowanych w gruntach suchych,
poprzez pomiar ilo$ci wody wyciekajacej do gruntu przez nieszczelnosci po ich napelnieniu woda.
W celu okreslenia wycieku :

— napetnia si¢ studzienk¢ woda do poziomu 50 cm od krawedzi wilazu,

— pozostawia si¢ napetniong studzienke przez 24 godz. dla umozliwienia nasigknigcia

szczelin 1 Scian studzienki,

— uzupetnia si¢ brakujaca ilos¢ wody do pierwotnego poziomu,

— w ciggu nastepnych 24 godz. obserwuje si¢ obnizenie poziomu wody,
Wynik badania szczelno$ci na eksfiltracje uznany jest za pozytywny jezli poziom wody nie
obnizy sie wiecej niz 2 cm.
Jezeli ubytki wody beda wigksze niz 2 cm nalezy opr6zni€ i osuszy¢ studzienke¢ a nastepnie
wykona dodatkowe uszczelnienie na stykach kregéw (np. powtok HYDROSTOP).
Po uszczelnieniu studnie te nalezy podda¢ ponownemu sprawdzeniu na szczelno$¢ zgodnie z
zasadami podanymi przy badaniach odbiorczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne". Roboty
objete niniejsza ST obmierza si¢ w jednostkach miary podanych w punkcie 1.3. niniejszej ST.
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

Ilo$¢ robdt oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST 1 ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaj akceptacji
Inspektora Nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét i ich przejgcia podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN,EN-PN)

8. 1 Zasady szczegotowe
8.1.1 Odbiory techniczne przewodu

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.
Odbiory czesciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapdéw robét przed zakonczeniem budowy
kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci roboét podlegajacych zakryciu. W zwigzku z
tym, ich zakres obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza,
podsypki, zasypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,

— sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku potaczen, zmian kierunku,

— sprawdzenie prawidlowos$ci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelno$ci na
ci$nienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru
koncowego, ktéry polega na:

— sprawdzeniu protokotéw odbioru cze§ciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien usunigcia usterek i innych niedomagan, w szczegdlnosci sprawdzenia
protokotéw z préb szczelnosci,

— sprawdzenie aktualno$ci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i
uzupelnienia.

Odbiory czgsciowy 1 koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru jakie wymagania nie zostaly speinione lub tez ujawnity si¢ jakie usterki,
nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usunigcia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne".

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Umowy,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejsze]
ST :

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— roboty montazowe : rurociggi grawitacyjno-ttoczne §ciekdw, przytacza kanalizacyjne,

— budowa pompowni przydomowych i sieciowych wraz z wyposazeniem technologicznym,
— budowa studzienek rewizyjnych,

— kontrola jakosci
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Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja 1 inwentaryzacja powykonawcza
robét i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej);

— prace geotechniczne wraz z dokumentacjg powykonawczg;

— rozbiodrka i naprawa istn. ogrodzen;

— wykonanie studzienek czyszczakowych i odpowietrzajacych na rurociggu ttocznym:;

— wykonanie i rozbiérka tymczasowych mostkéw przejazdowych i ktadek dla pieszych;

— badania laboratoryjne robot i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji

— oznakowanie prowadzonych rob6t w pasie drogowym (drogi kotowe) zgodnie z projektem
organizacji ruchu, odtworzenia i optaty za zajecie pasa drogowego,

— dostarczenie materiatléw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie;

— wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych;

— wywoz z terenu budowy materialéw zbednych;

— dostarczenie obiektéw zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy;

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Umowy badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot;

— wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu;

— wykonanie dokumentacji powykonawczej robot i budowy;

— uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

BN-74/63 66-03 Rury polipropylenowe. Wymiary.

BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne.

ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3.

PN-8 I/B-] 0725 Przewody zewn trzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/C-89015 Rury poliuretanowe. Metody badan .

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BN-62/6738-04 Beton. Badania masy betonowe;j.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-88/B-30000 ,,Cement portlandzki".

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 752-1/2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2/2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne - Wymagania

PN-EN 752-3/2000 - Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN-EN 752-4/2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i

oddziatywanie na Srodowisko
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Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw PVC 1 PE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz II. Instalacje
sanitarne i przemystowe

PN-EN1671/2001 — Zewngtrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej

Wymagania i badania przy odbiorze oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie
normy krajéw UE lub beneficjantéw Programu Strukturalnej Pomocy UE w zakresie

przyjetym przez polskie prawodawstwo.

46



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Specyfikacja techniczna wykonania robét elektrycznych

1. Roboty elektryczne
1.1. Rozdzielnie elektryczne.
Obudowy wolnostojace wyposazone w urzadzenia elektryczne, przystosowane do zabudowy na
zewnatrz (IP54), posiadajace certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci,
wzglednie certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobate techniczng.
Materialy do wykonania szafy zasilajacej — ztagcza ZKP pompowni okresla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument, a ponadto uzyskac¢ akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny
by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora. Do wykonania rozdzielnic nalezy
bezwzglednie stosowal urzadzenia rozdzielcze 1 zabezpieczajace, posiadajace znak
bezpieczenstwa ,,B". Zlagcze ZKP dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne
polaczenia ochronne. Szafy elektryczne nalezy ustawi¢ na fundamencie.
Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:
» zalozy¢ aparaty elektryczne zgodnie z projektem,
= dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,
= zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwrdci¢ uwage; na oznakowanie
poszczegdlnych oston skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazde;j
skrzynki,

Materialy do wykonania szafy zasilajgcej — sterowniczej RSP pompowni okresla dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacj¢ inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny
by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora. Do wykonania rozdzielnic nalezy
bezwzglednie stosowal urzadzenia rozdzielcze 1 zabezpieczajace, posiadajagce znak
bezpieczenstwa ,,B". Rozdzielnia RSP dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne
polaczenia ochronne. Szafy elektryczne nalezy ustawi¢ na fundamencie.

Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:

= zalozy¢ aparaty elektryczne zgodnie z projektem,

= dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych
1 mechanicznych,

» zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwrdci¢ uwage; na oznakowanie
poszczegblnych oston skrzynka i1 przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej
skrzynki,

1.2. Kable elektroenergetyczne.
Zastosowano kable elektroenergetyczne typu YKY z zylami miedzianymi w izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie 0,6/1kV. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski
natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zielono-zéitej. Izolowane przewody ochronno-
neutralne PEN powinny by¢ oznaczone jedng z nastepujacych metod:
= barwg zielono-z6tta na calej dtugosci i dodatkowo jasnoniebieskimi znacznikami przy
zaciskach lub,
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= barwg jasnoniebieskg na catej dtugosci i dodatkowo zielono-zoitymi znacznikami przy
zaciskach.
Na powtoce kabli winno znajdowac si¢ oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe
izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
Ponadto nalezy dotaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

1.3. Zasilanie przepompowni
Do zasilania przepompowni WLZ nalezy utozy¢ kabel YKY o powloce PVC. zgodny z
dokumentacjg stosujac rezerwy kablowe przy wejsciach do ztagcza ZKP i rozdzielni sterujacej RSP

1. 4. Uziemienie.

Uziemienia wykona¢ uziomem poziomym z bednarki Fe 25x4 i podlaczy¢ do niego: urzadzenia
technologiczne, metalowa konstrukcje przepompowni oraz szyn¢ PE szafek elektrycznych.
Opornos¢ uziemienia nie powinna przekraczac¢ 10€.

1.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do wykonywania robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wilasciwosci oraz byly skladowane zgodnie z instrukcja, lub wytycznymi
producenta. Wykonawca zapewni aby instrukcja, lub wytyczne producenta dotyczace
sktadowania materiatéw byly dostepne w miejscu ich sktadowania i kazdorazowo udostgpniane
do kontroli Zamawiajagcemu. Miejsca czasowego skladowania materiatéw winny by¢
zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ROBOTY DROGOWE
uzupekienie nawierzchni drég po wykonaniu kanalizacji

Kod CPV 45233141-9
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem (uzupeinieniem) nawierzchni drog dla zadania: pn. ,,Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej cisSnieniowej z przytaczami kanalizacyjnymi w m. Stary Duninéw, gm. Nowy
Duninéw”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Rob6t opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR)
1 postanowieniami Umowy. Ponadto:

- profilowanie podtoza-wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych /lub wedtug
uzgodnien/ 1 nadanie ptaszczyznie /koryto drogowe/ odpowiednich spadkéw poprzecznych
i podtuznych,

- kruszywo bazaltowe-tluczen-mieszanka kruszywa oznaczona jako ,,niesort 0/60”,

- podbudowa — podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktéra przejmuje i przekazuje
obcigzenia na podtoze gruntowe,

- droga-planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu, o
nawierzchni gruntowej lub utwardzonej,

- pas drogowy-odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje drogi
1 jej urzadzen,

- nawierzchnia drogowa-warstwa utozona na podtozu gruntowym, stuzaca do zapewnienia
dogodnych warunkéw ruchu, sktadajaca si¢ z podbudowy i warstwy nawierzchniowej
(jezdnej) -sktadowisko-miejsce tymczasowego lub statego magazynowania materiatéw z
rozbidrki, pozyskanie i koszt utrzymania obcigza Wykonawce.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
postanowieniami Umowy.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
- thuczen-kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki ,,niesort 0/63”, wg PN-B/11112:1996,
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Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materialéw oraz odpowiednie $§wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i1 jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

— rowniarka samobiezna,

— spycharka gasienicowa 100-150 kM,

— samochdd samowytadowczy,

— tadowarka kotowa.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych rob6t Sprzet uzywany do realizacji
rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw , sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

- samochdd samowyladowczy,

- ciezarowy 10-20 Mg,

- samochdd skrzyniowy, cigzarowy 5-10 Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wtasciwosci przewozonych towaréw.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN 1 EN-PN, WTWOR 1 postanowieniami umowy.

5.2.Zakres robot przygotowawczych:

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materialéw, urzadzen i sprz¢tu budowlanego,
niwelacja terenu,

- profilowanie dna koryta z mechanicznym zggszczeniem, wyréwnanie istniejacego podtoza,

- uformowanie poboczy z wyréwnaniem do wymaganego profilu, wykonanie podbudowy-
wyréwnanie wyboi do 5 cm,

— rozscielenie warstwy tlucznia, polewanie woda przy wyréwnywaniu tluczniem,
zageszczenie warstwy mechanicznie.
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5.3.Zakres robot zasadniczych. Warunki techniczne wykonania robét
5.3.1. Nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Thuczen (,,niesort 0/63”) przeznaczony na nawierzchni¢ tluczniowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-3-11112:1996.

Roz$cielenie ttucznia w warstwie nawierzchni odbedzie si¢ mechanicznie, przy uzyciu réwniarki
lub uktadarki kruszywa.

Nawierzchnia ttuczniowa wykonana bedzie zgodnie z wymaganiami PN-84/S-96023.
Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gladkim, wibracyjnym. Walowanie nalezy
wykonywac z polewaniem woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIiOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw 1 systeméw technologicznych.

7.0BMIAR ROBOT

1. Og6lne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,wymagania ogélne”.

2. Roboty objete niniejsza ST obmierza si¢ w jednostkach : m? - powierzchni nawierzchni, m? -
objetosci wykopdw, masy betonowe;.

3. Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z
rysunkami i1 Specyfikacjami. W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub
robdt uzupetniajagcych Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

8.1. Dokumenty do odbioru koncowego.

uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

powykonawczg dokumentacje  geodezyjng obiektu,/w  przypadku pozwolenia
budowlanego/,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ustalenia ogodlne.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce¢ w danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej .
Kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizn¢ bezposrednig wraz z kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnymi kosztami ubytkow 1 transportu na plac budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Podstawa ptatnosci jest sporzadzony i podpisany protokét odbioru robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowa¢ jako integralng cze$¢ i nalezy je czytac tacznie z
Rysunkami 1 Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest
w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z obowigzujacymi Polskimi
Normami (PN)(EN-PN) lub odpowiednimi normami krajéw UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo 1 przepisami obowiazujacymi w Polsce.

-BN-67/8934-03-Drogi samochodowe. Remonty czastkowe nawierzchni powierzchniowo
bitumicznej -BN-67/8934-04-Drogi samochodowe. Remont czgstkowy nawierzchni tluczniowe;j -
PN-57/S-06100-Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j

-PN-57/S-06101-Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
-PN-74/S-96017-Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych i betonowych
-PN-60/S5-96023-Drogi samochodowe. Nawierzchnie tluczniowe

-PN-58/S-96026-Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej Atesty i
certyfikaty, deklaracje zgodnosci.
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