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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych obejmujacych przebudowe drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkecie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robét
objetych calym zadaniem. Poszczegblne asortymenty robot przedstawiono w zalgczonym
przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakoniczeniu.

1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecent i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektn — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego mieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.



1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stluzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalagcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyré6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

€) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy speiajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

h)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy



moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Slepy kosztorys, zestawienie pozycji kosztorysowych /oferta/ - wykaz robdt z
podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebna calosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowyZamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, ktére stanowig
przetargows dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okre§lone w
choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catlej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okrelonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$é z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektows
lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu,
zatwierdzony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng kontraktows.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzefi lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaficow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosei i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczefi naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spehiajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoniczomy
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia
robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno

by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie

Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24

godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy



powolane normy i przepisy sg pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé¢ dokladnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zroédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafi w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédlta w sposob ciggly spelniaja wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrédia wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw
administracji pafistwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania
material6w miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc begdg wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad wedlug wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy na wihasny koszt. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sic nie zbadane i nie



zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$é i wlasciwoscei i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatléw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach  zorganizowanych  przez ~ Wykonawce i  zaakceptowanych  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwdrnie materialow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materialow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,

muszg by¢ spelnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcii,

b) Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czgsci wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wilasnosciy Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢é
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy — Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o



swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p67Zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatléw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$é z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie¢ skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementéw robét beds oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawié do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
—  organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
—  sposoOb zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania
poszczegoblnych elementdéw robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robot,
—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialoéw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzeni laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze mogg wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.



Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
prébek.Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materialéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybcie;j.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spelniaja
wymogi SST.



W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymaganh beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika
projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
—  uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—  daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i ostatecznych
odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
—  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,
—  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,



b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér  bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

7.3. Odbidr ostateczny robét

7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia
dokument6w, o ktérych mowa w punkcie 7.3.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny



jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbior6w robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania
robot uzupekiajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczefi laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SST,
7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét,
9. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

SNk

8. PODSTAWA PEATNOSCI
8.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu /oferty/.
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej /oferty/ bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe robdt bedg obejmowaé:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  wartos¢ zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.



Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
8.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pbzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086 z pdzniejszymi zmianami).



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy
1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

€)  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mieé srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é od 1,5 do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—  dalmierze,
—  tyczki,
- flaty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialéow

Sprz¢t 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacj¢ 1 wsp6irzgdne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste 1zgdne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny byé zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczefi w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢é robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuiz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metré6w, natomiast w terenie falistym powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzgdne reper6w roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnoscia, aby éredni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.



5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzone;j trasy w terenie.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicéw i dziennikéw pomiaré6w geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie wlatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.



D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA
ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej
studzienki kanalizacyjnej, teletechnicznej i zworéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

Ludlod & smumommnmsess mommensimensisssmsinessomsesisiasesssissisnssisss eosssel s s e s S s S AR Studz
ienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzelazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

O S Wpus
t uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogllnosptawne;.

TSP Wiaz
studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzgdzen kanalizacyjnych.

T Kratk
a Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sic od géry do wpustu
ulicznego.

LS et ae e R R e s se e nenea s nmeereenn Nasa
da (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
v) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajgcym, tego samego typu, gatunku i
wymiar6w, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajgce wymaganiom:
- SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
potrzebnych do uwtozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- pily tarczowe;,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt4.

4.2. Transport materialéw

Transport nowych materialéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.



5.2. Zasady wykonania naprawy

1.

1.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
wykonanie naprawy

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar

nawierzchni woké6t  studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;.

Powierzchnie przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obejmuje:

1.

zdjgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym)

urzadzenia podziemnego,

rozebranie nawierzchni wokét studzienki:

— regezne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp.
- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczows i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mlotéw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

rozebranie uszkodzonej gornej czedci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych

pod studzienka, krggéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik

lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do

dalszych robot,

szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie

naprawy 1 wykorzystaniu istniejagcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci z ew. uzupelieniem

ubytkéw,

. W przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej cze$ci komina wlazowego,

nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeni
wigkszych - wykonanie deskowania oraz wozenie i zageszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.



W przypadku znacznych zapadnigé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. -
sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokotl naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki,
nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga byé dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej
zageszczenie wok6t komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- sprawdzi€ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i C%e’;stoth\jv Wartosci dopuszczalne
. 0s$¢ badan
pomiar6w
1 | Wyznaczenie powierzchni 1 raz Niezbedna
przeznaczonej do wykonania powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 |Roboty rozbidérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegdlowe rozpoznanie e T .
uszkodzenia i decyzja o sposobie I raz Akeeptacja Inzyniera
naprawy




4 | Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.5

ciagla
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena Wg pktu 5.6
ciagla
6 |Potozenie studzienki w stosunku Kratka sc1e.k. oYva ok.
1 raz 0,5 cm ponizej, wlaz

do otaczajgcej nawierzchni .
Jace] studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 obiekt wykonanej naprawy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidérkowe,
- naprawa studzienki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowe;j studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.



D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

—  kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.



Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i
regulowanie nast¢pujgcych parametrow:

—  ciénienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

—  dozatora lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zalozonej.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy .

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste
i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych r¢cznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosei od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

1 Kontrolowane Badanie
Lp. |Rodzajl
i ocza) fepiszeza wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé EmA-94 [5]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,



przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.



D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna (SST) przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie
stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

ngf}?l?a Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACSS 2, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
D Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzefi od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej ~ okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.



1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOisztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.7Z13cza podluzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_ — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

S

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR  — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

ZKP  — zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1]
pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod
warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 | ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
- KR4 1

KR3-KR4 | ACSS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
ni€ mnicj mz [67]




4 | Zawartos$¢ sktadnikow
r(?zpusgc.zalnych, % m/m PN-E[I;ISI]2592 99 99
nie mni¢j Nz

5 |Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN_EIEI3})?6O7-1 0,5 0,8
nie wiece] hiz

6 Pozosta}la . per}e!:ra?ja po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]

8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

? | Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593 | -8 110
Fraassa, nie wiecej niz [26]

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak

[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan

12 | Lepkos¢  kinematyczna w | mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak

135°C [27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

. Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymagani L Metod polimerami (PMB)

e Wiasciwos | a | Jed- "y500 55 | 45/80_65 | 45/30-80
podstawow ¢ ba'dan nostka wyma | klasa | wyma | klasa | wyma | klasa

© 1a -ganie -ganie -ganie
Konsystenc
By PN-
posrednich .
temperatur | potonlk 31;6 Ol 14580 | 4 |45-80| 4 |4580| 4
ach v 71 o
eksploa- 21]
tacyjnych
Konsystenc
jaw
wysokich ;Faemperatu PEII\L-
temperatu- micknieni | 1427 °C > 55 7 > 65 5 >80 2
rach
eksploa- a (22]
tacyjnych

Sita PN- > 3 >2 TBR®
Kohezja rozciaga- EN | J/cm? _5 oC 2 W 6 (w -
nia 13589 v 10°C 10°C)




(metoda z [60]
duktylome | PN-
-trem, EN
rozciagani | 13703
e 50 [61]
mm/min)
Rozciggan PN-
‘o EN
bezposred 1[3 5588]7
nie w 5°C PN. J/em? | NR? NR® NR?
.(rozmqgan EN
1e 100 13703
mm/min) 61]
Wahadto PN-
Vialit EN ) a a a
(meto-da | 13588 | /om | NR NR NR
uderzenia) | [59]
PN-
Zmiana EN
Statosé masy 12607 % <05 <0,5 =03
kon- -1[30]
systencji PN-
(Odporno$ | Pozostata EN
¢ na penetracja | 1426 % > 60 = 60 = 60
starzenie) [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-
12607-1 tem- EN
[30] peratury °C <8 <8 <8
mieknieni 1427
[22]
a
PN-
Inne Temperatu EN
wlasciwosc ra zaplonu ISO °C | =235 >235 >235
i 2592
[68]
Temperatu I])EI\;I-
ra °C <-15 <-15 <-18
famliwosci | 2202
[26]
Nawrot
Wymagani | sprezysty PN- >170 >80 > 80
a w 25°C EN o
Dodatkowe | Nawrét 13398 °
sprezysty [56] NR? NR? TBR®
w 10°C
Zakres PN-
plastyczno | EN °C NR® NR? NR?

$ci

14023




[64]

Punkt
5.1.9
. PN-
Stabilnos¢
magazyno EN
wa-nia. 13399
Rémica | 2N | oc | <5 <5 <5
PN-
temperatur
micknieni | L
1427
? [22]
PN-
c s EN
:::z;lzny‘;sg 13399
wania. | DA | %1 | Npa NR® NR®
Réznica PN- 1} mm
penetracji EN
1426
[21]
Spadek PN-
tem- EN
peratury 12607
migknieni -1
a po [29] °C | TBR® TBR? TBR®
starzeniu PN-
wg PN-EN | EN
12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrd6t
Wymagani | spre-zysty
a w 25°C po PN-
Dodatkowe | starzeniu > 50 > 60 >60
EN
wg PN-EN 12607
12607-1 1
[39] . [30] %
Nawro6t PN-
Spr@'zy Sty EN
w 10°C po 13398
starzeniu [56] NR? NR? TBR®
wg PN-EN
12607-1
[30]

#NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_IE:; ]1 426 50=70 4
2 | Temperatura mieknienia oC PN'E\IZ]I 427 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN'EI\[I 61333924- +(_|)_’23’(()10 3
4 | Temperatura zaptonu, °C P;IS-QEZI\I[ 612]0 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[I;ISI]Z”Z >99,0 2
6 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[15181]2596 > 900 4
8 | Lepkosé kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta.lla penetracja  po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. mieknienia po PN-EN 1427 3
. °C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'EIIEI?’ })?607' <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosdcia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.



2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypehniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii
KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to

nalezy przyja¢ proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg

tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wladciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
b | Vzamienic wedg PN-EN 933-| 5 oo | Gooono | Geoorts
1[6]; kategoria nie nizsza niz:
2 T . o . Gas/1s
olerancja uziarnienia; odchylenia Gasnis Gasis
nie wigksze niz wedtug kategorii: Gons G2on1s Gaorts
G2017.5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: % f2 f2
4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 | FLslub SIs | FLp lub SLyg | Flg lub Slzg
[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto§¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej C C C
w kruszywie grubym we dhlg PN-EN deklarowana 95/1 95/1
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornosé kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o LAz LAszp LA»s
wymiarze  10/14, rozdzial 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedhug PI\{-].EN 10?7-8 [18] (d.otycz.y PSVas PSVpenarowa PSVso¥)
warstwy Scieralnej), kategoria nie na, nie mniej niz
nizsza niz: 48*)
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta




10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy Scieralnej); kategoria nie 10 7 7
WyZsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBrLa SBrLA SBLa
kategoria:

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta

13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; | mypc 0,1 mrec 0,1 mipc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odporno$é | odporno$é | odpornosé
[23], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odporno$é | odporno$é | odpornosé
[23], p. 19.2:

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza Vs Vs Vas
niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osiaga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartosé (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane whasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnigie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Tub GAS5
kategoria:
2 | Tolerancja uziall:nienia; odchylenie nie wieksze niz GreNR
wedtug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: Js
4 Ja.lkos’é pyh’)vY wediug PN-EN 933-9 [117; kategoria MBg10
nie wyzsza niz:




5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E¢s Deklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,81ub 9: producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: PHLPCT,

Kruszywo lamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 +~ KR4 + KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], Gr85 1ub GaS5

wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 | Grc20

3 | Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1

[6], kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 | Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];
S0 ) . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E“D:iamw Es30 | E30
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6

[16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mrpc0,1
WyZsza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR3 = KRS =~
KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z f;gﬂgq[ig]w PN-EN
2 | Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB=10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 | Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[15], nie wyzsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

[17]
5 | Wolne przestrzenie w suchym
zaggszezonym wypelniaczu wedlug PN- Vas/as

EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury micknienia wedlug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana Ar&p8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WSio

8 | Zawartos¢ CaCOsz w  wypelniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[4], wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbekizrowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.



2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia
roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda

»gorace przy zimnym”
Z1acze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Rodzaj Rodzaj
Ruch materiatu Ruch materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
taSmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na
goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e i Dodatkowy opis .
Wiasciwosc Metoda badawcza w arunkéwwlg,a dzm'a Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojno$¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez peknigcia
o dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu




[ Mozliwosé wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [73])

Mozliwo$é wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73])

termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427[22] >80°C
PiK
Penetracja  stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
0odbojnosé)
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punktyod 1 do 11.2.8.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco™. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.



2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

— Normy Europejskie;j,

— europejskiej aprobaty techniczne;j,

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz mnalezy dostarczyé w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [51], zalgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normag PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$é lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Ze.lvx{artos'é)lep iszcza, Bmins,2 Bmins,0 Bmins g
minimum




Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

e s Przesiew, [% (m/m)]
F Wiasciwos¢ ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum® Bmins,8 Bumins 8
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik @ wedlug réwnania:
2,650
o =2
P4

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19
120.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé | zageszczania Metoda 1 warunki ACSS ACSS AC118
wg PN-EN badania
13108-20
[52]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani .
wolnych . 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], | Vminto Vmin1,0 Vmin1,0
. ’ . 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni uderzen p-
Wolne o
. C.1.2,ub
przestrzenie | - o ginslo PN-EN 12697-8 [35], | YFBmin7s | VFBmin7s | VFBmin7s
wypelmone u,derzer'l p.5 VFBmax9s | VFBmax9s | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni €, 2x50 | PN-EN12697-8 [35], | pasd,inrs | VMAminis VMAmini4
w mieszance | uderzen p- 5

mineralnej




PN-EN 12697-12
Odpornosé C.1.1,ubijani | [37], przechowywanie

na dzialanie | e, 2x35 w 40°C z jednym ITSRgo ITSRyo ITSRyo
wody? uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

»Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania ACSS AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawarto$¢ C.1.2, - y
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ;’“‘2'” ;‘“‘2’0
przestrzeni 2x75 uderzen et maxd
PN-EN 12697-22[40], WTSAm
Odpornos¢ na C.1.20, metodaB  w powietrzu, WTSar
deformacje walowanie, PN-EN 13108-20, SDED 0,15
trwate @ © Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR%: | PRDamoo
[52] ’
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C'?'l’. przechowywanie w 40°C z
SO ubijanie, . .. ITSRy ITSR9
dziatanie wody 235 uderzeft jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »
D Grubosé plyty: ACS, AC11 40mm
®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zalaczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do
badan podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Lawartos¢ €12, PN-EN 12697-8[35], | Vaizo | Vinzo
wolnych ubijanie, 4 v 7
przestrzeni 2x75 uderzef P: maxd maxd
PN-EN 12697-22 [40], WTSAR
Odpornos¢ na C.1.20, metodaB  w powietrzu, WISar
deformacje watowanie, PN-EN 13108-20, UPlng 0,10
trwate @ © Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli | ART: | PRDar70
[52]




Odpornos$¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody | 2x35 uderzefi | jednym cyklem zamrazania,

PN-EN 12697-12 [37],
ITSRy ITSRy

badanie w 25°C ®
Wsp6tezynnik ] Zgodnie z zatgcznikiem 4 do | Qa>70¢ | Qu=70°
luminacji WT-2 2014 [80] 04>90° | Q4>90°

2 Grubosé plyty: ACS, AC11 40mm.

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014({80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do
badan podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
o) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

n)

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowaé -certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach
przygotowywania materialdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
ukltadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprz¢t drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materialow  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z uwzglednieniem zalecenn producenta. Opakowanie powinno byé
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdag korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie
ich z wymaganiami specyfikacji,



— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwos$ci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagegszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac¢ nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/701 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialoéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach
materialéw, ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z
dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkceie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po

wytworzeniu w wytworni.



Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych,
do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb 1 czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$é dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyré6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podloza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢é wymagania okres§lone w tablicy 22.
Jezeli nier6wnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.



Tablica 22. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni e .
podtuznej i poprzecznej pod
| warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, witgczenia
1 wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi 1 powierzchnie

przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymieni¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralne] na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.



Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane
do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych
materiatéw skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilo$ciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. polgczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowac zasadg méwiaca, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo jg rozlozy¢ i zaggsci¢é w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skladaé z
dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowag,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozkiadarka lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu,



— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min. 200
m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej

w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania

podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Temperatura podoza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢é

mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizaciji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
astfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed

sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i

mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2 m podczas wykonywania

warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektows, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwéjnym zestawem rozktadajacym do ukladania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é
zaggszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowal walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosécig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej
wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z
srodkéw transportu,



— stosowanie rozkladarek wyposazonych w late o ditugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.
5.8. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.8.1. Wykonanie ztgczy
5.8.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zlgcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Zlacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zkgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w
strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podituznego, gdy
ukltadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deskg rozktadarek musza byé do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$é migdzy ukladanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadkladata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszezaé pas w kierunku zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metods ,,gorace przy zimnym™ stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlagcza w takim przypadku powinna byé
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernie zaggszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej



lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byé uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i
sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokryé tasmag
przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérmej krawedzi
Zigcza, zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

5.8.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;j

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podluznym
do osi jezdni.

5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tam bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawegdz boczna zlgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,.gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na
calej jego wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchnig¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecefi
producenta.

5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestoscei okoto 1,0 g/cm?®).



Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosié ok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych géma powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw)
krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszezelni¢  krawedz polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié
przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedhug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewngtrzne] nalezy wykona¢ goracym lepiszezem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly ulozone jedna po drugiej, a krawgdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.10. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materialéow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwg wytwomi produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegolnych wlasciwosci.
a) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrodlo i rodzaj,
— dodatki: zrodlo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwost Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) :
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])
Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [64]



a) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub

wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badafi mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) IFI\I;{ iEEI\l;I 1122669977-_319[€ 415]] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy | Gestosé objetosciowa wg PN-
wymaganej zawartosci  wolnych | EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) | stanie nasyconym powierz- 1

chniowo suchym. Gestos¢ wg

PN-EN 12697-5 [33], metoda A

w wodzie
Wrazliwos¢ na dzialanie wody

PN-EN 12697-12 [37 1
(powigzana funkcjonalnie) 137]
Odporno$¢ na deformacje trwale PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa- | powietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obcigzenia | temperaturze
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zalgcznik D
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana
PN-EN 12697-43 [47 1

funkcjonalnie) N 2743 [47]
Odpqmos’é na s:rodkj. odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w

wypadku:

— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastgpujacych  wilasciwosci:  ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.



Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg
uzasadhione przeslanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wlasciwos$ci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywal te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),



— dokumentacja dziatafi podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialtéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszeza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zage¢szczenia

- grubo$é¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu,

- rownosé¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkc;i.



6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki
nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz 1 kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czgéciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié

obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce
si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metods pracy.

Wilasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicy 26, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.



Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], +40 | 36 | 32 | 29 | 224 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], 430 | +2,7 | 24 | 21 | 1,8 | £1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +50 | =44 | 39 | 34 | 227 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 140 | 3,6 | £33 | 429 | 25 | £20
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegOlnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badah kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
: mi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 ) Od 2 do 3o g9 0109 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzigtych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania




6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tempggltura mig¢knienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie
gémej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$é
wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Ggstos¢ 1 zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢
mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego przerwa
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakoficzeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].



Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscielacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzeni w
zaggszcezenia X

[%] warstwie [%(v/V)]
ACS5S, KRI1-KR2 > 98 1,0+5,0
ACS8S, KRI1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KRI1-KR2 > 98 1,0+4,5
ACS8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
ACS8S, KRS5-KR6 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegblnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Sci +wigz .
Warunki oceny Scieralna+wigzaca Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszczasi¢ | Nie dopuszcza sie
warstwy z calego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm




Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrOwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +
0,5%.

6.5.4.4. Ro6wnos¢
a) Ro6wnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacé
metody:

1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ laty w
pomiarze réwnosci podluznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ lgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI
réwna 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy sScieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rGwnowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podluznej jako najwiekszej odlegltosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRTmax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.



Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg

profilometryczna
Maksymalne wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzehni zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImMax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2.4

awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4

dodatkowe,

wiaczenia 1 wylaczenia,

postojowe,

jezdnie Igcznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dhugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru rob6t polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy

Scieralnej (niezaleznie od dhugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina
okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réownosci podluznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
. ) . odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podhuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdow




b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos$é (prze$wit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefn rownoset
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej
AS.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.



6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowe]j o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewng¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy G i 69drog
wyzszych klas powinien byé okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajacg przeliczenie wynikéw pomiaréw na
warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kola. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci
wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoOlczynnik tarcia. Za
miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoch miejse po przecinku.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wicksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw
wspblczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Elfament . zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44

zasadnicze,

dodatkowe,

awaryjne




Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
lacznic

GP.G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Iacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢
pomiaréw z predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto$é wspotezynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu
typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70
mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -
czese L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktoérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.2. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej SST)

3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3:

Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie  procentowej  zawarto$ci  ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem

metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cz¢$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
~ Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw
— Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prozniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$é 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$é
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 6:
Oznaczanie gegstosci objetoSciowej prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 11:
Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢sé 24: Odpornosé
na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé
na plyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$é 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy

NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é 1:

Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é 2:

Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgéé 2: Metoda badania dla

okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 3: Metoda badania

okreslajaca penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 5: Metody badan do

oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco --

przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 13: Metoda badania

stuzagca do okreslenia wydluzenia nieciaglego (proba

przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie taSm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Czgs¢ 6: Metoda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub



fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr
8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)



D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazgcej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzace] i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
h Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Mieszanki o wymiarze DV, mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyro6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagltym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.



1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetlniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Polgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.715cza podluzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
14.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_ - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
w

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢



odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.
2. MATERIALY

2.1. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i wlasciwosci materialow nalezy ponownie wykazaé ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwémi pod

warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatléw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | 119 16 16 22 16 22
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
OST)

Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu
wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka | badania 35/50 | 50/70

Lp. | Wlasciwosci

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 35+50 50+70
mm [20]

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 50+58 46+54
[21]




3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- | % PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m | [24]
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 | 53 50
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 | 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 | 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 | -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak Brak
12591[23] wymagan | wymagan
11 | Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak Brak
12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C | mm?/s | PN-EN Brak Brak
12595[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow
Ted- mc;dyﬁkowa(r}ljyi\cjllg)
Wymaganie e s Metoda polimerami
podstafvowe Whasciwos¢ badania nostk 25/55 — 60 25/55 — 80
2 wyma- | klasa | wyma | klasa
ganie -ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 0,1
raturach w 25°C 1426[20] |mm |22 |3 |25 )3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperaturac | Temperatura PN-EN o
h mieknienia 14270211 | € |260 |6 =80 |2
eksploatacyjn
ch
Sila  rozciggania PN-EN b
. (mata  predkosé 13589 [62] Vem? |Z 2 V6 IBR® | -
Kohezja rozciagania) PN-EN 10°C (w
13703 [63] 15°C)
Rozciaganie PN-EN J/em? | NPD* |0 -




bezposrednie ~ w | 13587 [60] -
5°C  (rozciaganie | PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadlo Vialit | PN-EN 2 a =
(metoda uderzenia) | 13588 [61] J/em® | NPD
Statos¢ . PN-EN o
< <
konsystencji | Z7iana masy 12607-1729] | 7° | SO <05
(Odpomos¢ | Pozostala PN-EN o > 60 > 60
na starzenie | penetracja 1426 [20] ° - -
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub | temperatury 11)};12-5 I[\;l] °C <8 <8
-3 [29] [30] | mi¢knienia
Inne Temperatura PN-EN ISO | > S
wlasciwosci | zaplonu 2592 [70] ¢ 2235 =235
Temperatura PN-EN o <. <.
tamliwosci 12593 [25] ¢ 10 =-15
Nawrot sprezysty | PN-EN 0 S S
w 25°C 13398 [58] /o z 60 =80
Nawrdt sprezysty NPD* TBR®
w 10°C
PN-EN NPD?
GASIGS S 14023 [66] |°C | NPD®
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [59] |, C <5 <5
Réznica  tempe- | PN-EN - -
ratur migknienia 1427 [21]
. PN-EN
Stabilnos¢
magazynowania. ll)i’\?_%gN[sg] ?r;rln NPD? NPD?
Wymagania | Roznica penetracji 1426 120
Dodatkowe [20]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
mieknienia po sta- [29] oC TBR® TBR®
rzeniu wg PN-EN PN-EN
12607-11ub-3 [29]
30] 1427 [21]
Nawr6t  sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 >50
EN 12607-1 lub 113516-(])371\-1 1
-3 [29]1[30] [29] %
Nawrdt sprezysty PN-EN
W 10°C T po | aa00 (s8] . ,
starzeniu wg PN- NPD NPD

EN 12607-1 Iub
-3 [29] [30]

8 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)




| ® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i
Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt ]
Lp. | Wiasciwosci | nos- | Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka badania Wyma- | klasa Wyma- | klasa
ganie ganie

1 Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 | ... 4 . 3
250( m 120] 50+70 35+50

2 Temperatura | PN-EN 1427 . 2 . 1
mieknienia C [21] 54+64 57+69

3 Indeks i PN-EN 13924-2 | +0,3 do |3 +0,3 do | 3
penetracji [65] +2,0 +2,0

4 Temperatura | PN-EN ISO 4 4
zaptonu C 12502170) 2250 2250

5 Rozpuszczal- | PN-EN 12592 2 2
10$E Yo [24] >99,0 >99,0

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN- 12593 <17 5 <15 4
Fraassa [25]

7 Lepkosé
dynamiczna | Pa's fgiEN 12596 >900 4 >1500 |5
w 60°C

8 Lepkos¢ mm? | PN.EN 12595 Brak brak
kinematyczna < 26] wyma- 0 wyma- |0
w 135°C gan gan

Wilasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % gj)iEN 1426 >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
micknienia | °C fgiEN 1927 | <10 3 <10 |3
po starzeniu

11 | Zmiana masy |, PN-EN 12607-1 1 1
po starzeniu /o [29] <0,5 <0,5

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja & 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.



Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sig
zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypeliacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego)
Iub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Lp. [Wlasciwosci kruszywa IKR1+KR2 KR3+KR4 [KR5+KR7

I Vzamienie wedlug PN-EN 933-1[6]3 o), Gc90/20  (Ge90/20
lkategoria nie nizsza niz:

2 . L .. |Gasns Gosis Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

. .. .. G20/15 Goo15 G205
k. k :
wicksze niz wedlug kategorii Gaor17s Gaortrs Gaonrs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1)5 2 5

[6]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3

[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]:FIss lub Sl3s FIz5 lub SIs [Flzs lub SIos
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa  zawarto§¢  ziaren o0

powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie]
wedlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

ICdeklarowana Csono Csono

LA4g LA3g LAz

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
przez przez przez

[16], rozdzial 7, 8 Iub 9: producenta producenta | producenta




8 Nasiakliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta | producenta
9 Mrozoodporno$¢  wedlug  PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie | F2 F2 F
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WyZsza niz:
10 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana | SBra SBrA SBLa
kategoria:
11 | Sklad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | przez przez przez
[5] producenta producenta | producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria | mrpc 0,1 myec 0,1 mypc 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem ngagal,l? wgrmagar,l? wglmagar}?
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: | 0¢POTO8¢ 0apornose | 0GpoTnose
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wgmagar’l? vgmagar,lfl ngagarrrfl
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2; | “POIOs¢ 0Apornose 1 0apormosc
15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V35 V35 Vis
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. | Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +|KR3 +|KR5 =
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [6],
wymagana kategoﬁa:g [0}, | Gr8s 1ub GasS Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze | GrcNR Gre0 G1c20
niz wedlug kategorii: Te
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /s
4 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 ESZS;;S;’ ;lﬁi Engzwediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta




7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 ub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mincO.1

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY

c) kruszywo lamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 do warstwy wiazace]j i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + | KR3+|KR5 =+
KR2 KR4 | KR7
1 Uziarnienie wed.l"ug PN-EN 933-1 [6], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | GrcNR G1c20
. " Gr1c20
niz wedhug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];
L. , . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN | EqDekla- Eec30 | Bec30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7, 8 lub O: deklarowana przez producenta
7 I;Iaglﬁlkggvosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mipcO.1
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

d) do warstwy wiazacej i wyrd6wnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii
ruchu, nalezy stosowa¢ wypeliacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + | KR3 + | KRS +
KR2 KR4 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pyléow wedlug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
Zgwartgsc W(?dy wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta




Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], | Vasus
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mi¢knienia wedlug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: ArgB8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN

1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WSio

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza | CCro
niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K,Deklarowana
kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2

[57], wymagana kategoria: BNbektarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypehiacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potgczeni i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
r6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.



Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda

,»gorgce przy zimnym”
Z1acze podtuzne Zacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodze.ij Ruch Rodza}j
materialu materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami

wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

e g Dodatkowy opis .
Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

sprezyste

(odbojnosé)

Zginanie na zimno | DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%

wydluzenia oraz | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?

przyczepnosci tasmy | 13 [75])

Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

wydhluzenia oraz | (PN-EN 13880- | -10°C

przyczepnosci tasmy | 13 [75])

po starzeniu

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odpornos¢ na spltywanie

PN-EN 13880-5[73]

Nie sptywa




Zawartos¢ wody | PN-EN 1428[78] | <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1{79] lub PN-EN
13074-2[80]

Temperatura micknienia | PN-EN 1427[21] >70°C
PiK

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura ~ mieknienia | PN-EN 1427[21] >80°C

PiK

Penetracja  stozkiem w PN-EN 30do 60 0,1 mm
25°C,5s,150 g 13880-2[71]

Odpomos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggte (proba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5h, - <0,75 N/mm?
10°C

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808
[64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-
EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w
OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
normy europejskie;j,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zalacznik B.



2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafi probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI11W ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 14,0 ]10,0
Zgwanosi) lepiszeza, Bmins,g Bmin4,6 Bhmind 6 Bmin4,4
minimum
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspodtczynnik & wedhug réwnania: & =%:O

2.10. Wiasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosé wg PN-EN ﬁ’[‘:lffiz 1oowarnkd | e | ACIGW
13108-20 .
[54]
Zawarto$é wolnych S'l'z’“bgfgo PN-EN 12697-8 [37], | Vain3,0 Vanin 3,0
przestrzeni ’ , p. 4 Viax 6,0 Vmax 6,0
uderzen
Wd:ﬁli 0gzzestrzeme S.I.Z,ubgir;l() PN-EN 12697-8 [37], | VFBmines | VFBuminso
W}’P ’ . p.5 VFBmax 80 | VFBmax 80
lepiszczem uderzen




Zawartos¢ wolnych

) C.1.2,ubijani
pr'zestrzem w e 2%50 PN-EN 12697-8 [37], VMAwi 14 | VMAwin 14
mieszan-ce , p.-5
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
i C.1.1,ubijani | przechowywanie w
Odpornos¢ e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ITSRso | ITSRso
dziatanie wody , o .
uderzen zamra-zania, badanie w

25°C?

? yjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w

zalgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé ZABGSZCZANA | \fetoda i warunki badania | AC16W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [37], p. 4 Vmax 7.0 Vmax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$é na w;'ﬂ;)w;lm'e metoda B w powietrzu, | WISaro0,15 | WISAR 0,15
deformacje trwate ¥ Po.p ’ PN-EN 13108-20 [54], | PRDar70 | PRDAR70
00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSs0 ITSRso0

zania, badanie w 25°C

2) Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,

b)
w zalagczniku 1 [82],

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

©) Procedure¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek
podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR5S + KR7

Warunki
Wiasciwosé ZABGSZCZAMA | pretoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37), p. 4 Vmax 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na w;'ﬂ;)w;nie metoda B w powietrzu, | WTSaro,10 | WISAR 0,10
deformacje trwale % Porp ’ PN-EN 13108-20 [54], | PRDaRso | PRDAR 50
00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs0 ITSRs0

zania, badanie w 25°C ®




2) Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zalaczniku 1 [82],

°) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek
podano w WT-2 2014 w zalgczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Sprzgt stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdémia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytwérni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny Z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na réznych etapach
przygotowywania materialéw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o
przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone
tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody.



Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcii i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:

zroédlo wszystkich zastosowanych materialow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznos$ci stosowanego asfaltu:

35/501 50/70: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow,
ktére beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegblne  skladniki  spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymalosciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.



Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier,
w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkceji tylko otaczarki posiadajagce certyfikowany
system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania
lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb 1 czas mieszania skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnié rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnosé¢
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na
skuteczno$é dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwormi, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,



rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich
wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa Ilub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyréownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25.
Jezeli nier6wnosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwna¢ podloze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy.len. . rownosel
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlgczenia 1 wylagczenia, jezdnie
Iacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istnicjacej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie Iub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstalte w ten sposob ubytki wypelié materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.



W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekafi zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].
5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowa¢ zasad¢ méwiaca, ze grubosé warstwy musi byé co najmniej dwuipétkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna
bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadaé z dwéch
warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrebnej
operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢é nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:
umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkiadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szeroko$cig pasa ruchu,
dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzymar.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢
zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).



Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki
ze Srodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami

drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé
zageszczania, potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w
uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.8. Polaczenia technologiczne

Z1acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ziacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podluznym do osi jezdni.



Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiazgcej powinno byé przesunigte o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni
drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Zgcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna by¢
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna
by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
Przed ulozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmga przylepng lub
pasta w iloéci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesnie;j.

5.8.1.. Zakonczenie dziatki robocze;j

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢é w sposéb i przy pomocy urzgdzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

KrawedzZ dzialki roboczej jest rtéwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podluznym do osi jezdni.

5.8.2. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w zlgczach powinna wynosié¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocy rolki dociskowe;j
lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ziacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem ta$my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.8.3. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.



5.8.4. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosié
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosei 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.8.5. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzeri ograniczajacych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkltadarki tzw ,,buta” (,,na
goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na
Zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedZ potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o
potrzebie 1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli
krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

6.1.1. Dokumenty i wyniki badaf materialéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:



uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnoscei, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.1.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawieraé:
informacje ogolne:
nazweg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
lepiszcze: typ 1 rodzaj,
wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,
dodatki: Zrédto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia | PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.



Tablica 28. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie | PN-EN 12697-8 [37]

z VFB i VMA przy wymaganej | Gestosé objetosciowa wg PN-
zawartoSci  wolnych  przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmax<7% (obowigzkowa) stanie nasyconym | 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na  dziatanie wody | PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy | maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego | w powietrzu, 1
do maksymalnego obcigzenia osi | przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- | PN-EN 12697-24 [42],
chni zaprojektowanych wg kryterium | zalgcznik D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpormno$¢ na paliwo (powiazana | PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajgce | PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w
wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujgcych wlasciwoscei: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornodci na
rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

Zzmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypekiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wilasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach
badania typu.



6.2. Badania w czasie robé6t

6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[55].

Zakres badann Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkéw),

badanie skltadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelniefi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w



obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze
pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;j i

wykonane]j warstwy jest nastepujacy:
badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥:

uziarnienie,

zawarto$¢ lepiszcza,

temperatura 102 migknienia odzyskanego lepiszcza,

gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
zlacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rz¢dne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.
% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.4.1. Badanie materiatow wsadowych
Wilasciwosci materiatdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badann wykonanych w ramach zakladowej kontroli
produkciji.
6.4.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie
moze by¢ mniejsza niz: ‘

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.



6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3
probek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wlasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badaf pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.2.1. Uziarnienie

Uziarienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 |od 5 dojod 9 do|>20

: 8 19

< 0,063 mm [%(m/m) —|+4,0 |+3,6 | 3,2 +2.9 2.4 +2.0
mieszanki gruboziamiste
< 0,063 mm [%(m/m) - |+3,0 |+2,7 |24 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] —|+50 |+4,4 |39 +3.4 427 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - |+4,0 | 3,6 |+33 429 425 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-5,8 -5,1 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1




Ziarna grube -9 -7,6 |-6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszezalnego [Y%o(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od 3 do|0Od5do8” | 0d9do19® |>20

4
Mieszanki +0,6 +0,55 | +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 | +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarnist
e
dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.3. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza
niz maksymalna warto§¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG
50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur micknienia
TRr&Bmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego =z
mieszanki mineralno-asfaltowe]j nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 31.

Tablica31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia
°C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sic wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakos$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sic wymaganie
glrnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy
sposob:



Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydluzenia
(zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58)).
6.4.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna byé
mniejsza niz podano w tablicy 26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku
rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki
za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do
zasobnika rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.4.4. Wykonana warstwa
6.4.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwoscei.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Warstwa Typ 1 wymiar | zaggszczenia | w warstwie
mieszanki [%] [%(v/V)]
Wigzaca AC11 W, KRI1-KR2 | >98 2,0+7,0
AC16 W,KR1-KR2 | >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 | >98 3,0=8,0
AC22 W,KR3-KR7 | >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i
na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 105dr6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.4.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubod¢ dla calego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji



nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa N
. Scieralna+wiazgca .

Warunki oceny +podbudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza — sie

warstwy z calego odcinka budowy Zanizenia zanizenia grubo$ci
grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+10%

grubosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubosé¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.
6.4.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos$¢ podhuzna
Do oceny réwnosci podluznej warstw wiazacej i wyrdwnawcze] nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciagltego réwnowazng uzyciu faty i klina np.
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosdci podtuzne;
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dhugosé taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosié 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnodci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina
okresla tablica 34.



Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyledi réwnosci podluznej dla warstwy wigzacej
okreslone za pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni ;gglgzligj wars t\fv(;wflmorsr(;]l
dla warstwy wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylgczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie lgcznic,
utwardzone pobocza
LD, place | Wszystkie pasy ruchu 1|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego roéwnowazng uzyciu laty i
klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia roéwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglosé (przeswit)
pomigdzy teoretyczna latg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i

wigzacej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen . rownosel
poprzeczne) warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu  zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe,  wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza




Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu  zasadnicze, | 9
dodatkowe,
wlgczenia 1 wylgczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu 1|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$é
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.4.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchyle.

6.4.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.



6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys$é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzef obcych i
kraweznikow,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
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PN-EN 1097-4
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

cementu

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czedé 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem

metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeséé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszcezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw
— Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
—Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypeliacza — Metoda
piknometryczna

Badania wiasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie ~czynnikow atmosferycznych - Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
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PN-EN 12593

PN-EN 12595
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgéé 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 1: Zawarto$é
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarhi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci  objgtoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zZmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢
czesci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltoéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
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mechanicznych lepiszczy asfaltowych metods rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cz¢$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2:

Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie
Zalewy szczelin na gorgco --
przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydtuzenia niecigglego (proba
przyczepnosci)

Czgs¢ 6: Metoda

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)



77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$é II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzagdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pézn. zm.)



D - 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
Zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze byé wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania géme;
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokogé.

1.4.3. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okreslong glebokosé.



Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnodci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szerokos¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w
przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glteboko$é ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze byé dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwick watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié
prace frezarki bez postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podtuznych
lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas,
ze wzgleddw bezpieczenistwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety material i oczy$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokosé podhuznych pionowych krawedzi
nie moze przekraczaé 40 mm,



o) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wigkszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

9 krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére
charakteryzuja si¢ matg szorstkoscig spowodowana polerowaniem przez kola pojazdéw, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okolo 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg
makroteksturg powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak
dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnoséci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi byé sterowana elektronicznie wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od
1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od
wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowe;j warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 », Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej
na zimno

Lp. Wilasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwosé
pomiaréw

1 |ROwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metréw




2 |R6wnosé poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m

4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. R6wno$¢ nawierzchni

Nier6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrows zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej z doktadnos$cig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.



D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujgce jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduj 3.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystOw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosei od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie Iub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate)
oraz punktowe elementy odblaskowe.



1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg 16zny
ksztalt, wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej,
ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do
6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zzgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- masé brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreflajace wymagania dla materialow



Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowe
wymagania okreslone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajace ciala stae rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystgpowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace
nakfadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze soba W proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w
wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami  nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wilasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- 1 grubo-
warstwowego

Zawarto$¢  sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§é w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sic wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wodg i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%.



Wiasciwosci  kulek  szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci  antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Material  uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czesciag punktowego elementu
odblaskowego moze byé:

- szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajgca przed Scieraniem, ktéry moze mieé warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na
ruch s zabezpieczone warstwami odpomymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czgsci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢é punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna byé biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6la.

Wiasciwosdei punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé statos¢ swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza  zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.



3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu rob6t, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzgtu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej
nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.



5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac sie do ustaleti zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Instrukcji
o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach InZzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywacg.

3.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zaleceri producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajduj gcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakosé
sprz¢tu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na



drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$é sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé
rgcznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracaé szczegOlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy
trwalo$¢é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad
(primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc¢
te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos$¢, trwalos¢ oraz na
wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwala farba barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogllne” pkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dziefi jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa
oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? 1x7,
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspélczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix’1,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™? Ix°1,
- z6Mtej, co najmniej 100 med m2 1x7.

Pomiar wspétezynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony
pomiarem wspoéiczynnika luminancji b, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika b powinna
wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos$¢ wspétezynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspélrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry,
okreslany wg POD-97 [4].

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m? Ix!,
- z6Mtej, co najmniej 200 med m2 1x°1.

Wartos$¢ wspétezynnika Ri. powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:



- bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix!,

- z6ttej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™? Ix7!,

b) folii:

- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? 1x),
-dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m™2 1x.

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwalos$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stopieni zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmnie;j 5,
- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢é oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc  znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,



- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i
,»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiahu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaf wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,
- wizualng ocen¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualna oceng liniowosci przyklejenia elementdw,
- rtéwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dziefi,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaf ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

I Materiaty
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka do
znakowania
cienkowars-
twowego
1 |Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspélczynnik zatamania $wiatla kulek wsp6icz. >1,5
szklanych
3 | Wspodlczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x7! 3130
- 76}tej med m™ Ix! 3 100
4 | Wspdtezynnik luminancji b dla
oznakowania $wiezego barwy
- bialej wspdtez. b 0,60
- z0hej wspblcz. b 20,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania §wiezego w
stanie suchym barwy:
- bialej med m? Ix! 3300
- z6ltej med m? Ix’! 3200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT 350
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieniczalnymi wskaznik 25
- pozostaltymi materialami wskaznik 36
8 | Czas schnigcia materiatu na h £2
nawierzchni
9 | Grubo$¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych mm £ 800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stalo$ci wlasciwosci materialow . 3
do znakowania przy sktadowaniu rHesiecy 6




6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nastepujagcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

- diugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegad
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dhugosci wymagane;j,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugodci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do  pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoblne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,



- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok
oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przej$é dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesigca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni,
na zfaczach podtuznych jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem
smolg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieré6wna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe
do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢
udzielaé,
- W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocié  okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych?”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.



