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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu
mieszanka SMA.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i obejmuja

—  ulozenie warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, z SMAS8 grubo$¢ po zageszczeniu

4cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tfamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowaq.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypemhiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.15. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 , Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami”.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i ST oraz poleceniami Inzyniera

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcze - Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej w Dokumentacji Projektowej do
wykonania warstwy $cieralnej nalezy zastosowal polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wlasciwos$ciach
odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow PMB) wg PN-EN

14023
) Gatunki asfaltow
Wymaganie Wiasciwosé Metodg Jednostka | modyfikowanych
podstawowe badania . .
polimerami (PMB)
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45/80 — 55
wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 °C >55 7
temperaturach
eksploatacyjnych
. Sita  rozciggania (mata | PN-EN 13589 ) >1
Kohezja predkosé rozciggania) PN-EN 13703 J/em w 5°C 4
Statos¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <05 3
Konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
(Odpornos¢ na
starzenie) Wzrost temperatury o
wg PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 ¢ =38 2
lub -3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >50 5
o PN-EN 14023 o
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
subilnose | PN-EN 13399 o < ,
Wymagania magazynowaiia. - BOZMCa | pn pN 1427
temperatur migknienia
dodatkowe
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 oC TBR 1
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 Iub -3
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN gg_gg ggg;_l % >50 4
12607-1 lub -3 )
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i1 WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace

kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR3+KR4

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 PN-EN 933-1
T.(?leranCJa uziarnienia, odchylenia nie wigksze Gosns PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fly lub STy g;\;_iN 933-3 lub PN-EN
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, | Cigoo PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie | LAsg PN-EN 1097-2 rozdziat 5
WyZsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki | PSVpekiarowane 48 PN-EN 1097-8
mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza niz:

e PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta 1ub 9
Nasigkliwo$¢, kategoria: ‘W A4 Deklarowana PN-EN 1097-6 rozdziat 7,
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81lub 9
Gesto$¢ nasypowa deklarowana przez producenta PN-EN 1097-3
> 5 - -
Mr9zoodpprnosc w 1% NaCl, kategoria nie Fraci7 PN-EN 1367-6
WyZsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sklad ~ chemiczny  —  uproszczony  opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grqbe zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie mipcO,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
WyZsza niz:

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec kruszyw w

Wtasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR3+KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1

Tc.)leranCJa.l. uziarnienia; odchylenia  nie Gre20 PN-EN 933-1

wigksze niz wg kategorii:

Zawartos$¢ pytow, kategoria nie wyZsza niz: fis PN-EN 933-1

Jako$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBr10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢  kruszywa  drobnego  lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o | Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Nasigkliwos$¢, kategoria:

WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie
Wyzsza niz:

mgpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Wypehiacz
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA
Wymagania wobec
Wiasciwosci wypetniacza wypelmacz:a W zaleznosei Metoda badan wedtug
od kategorii ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie zgodnie z tablica 24 PN-EN 933-10
Jako$¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosc ziaren deklarowana PIZEZ | PN-EN 10977
producenta
Wolne . prz<?strzenle w suchym zageszezonym |, PN-EN 1097-4
wypehiaczu: wymagana kategoria
Przyros.t - temperatury  migknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ei(;zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS PN-EN 1744-1
Zawartqsc CaCos; w wypelniaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-2
kategoria:
quartosc Wodorot'lenku wapnia w wypelniaczu K,deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym, kategoria
,,Liczba asfaltowa” BNbekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni

Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5mm powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Tablica 5 Wymagane wlasciwo$ci kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa gzn;/a;r kruszywa Metoda badan wedtug
Uziarnienie Gc90/10 PN-EN 933-1
Z.a.wartosc pytu, kategoria nie wyzsza | fi tj. przesiew przez sito 0,063mm <1% PN-EN 933-1

niz: (m/m)
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Odporn'osc.na Polero'v'vame kruszywa, PSVso ti. odpornosé > 50* PNEN 10978
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta E{,L;ZN 1097-6, rozdz. 7.8

mepc0,1 tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
wymiarze wigkszym od 2mm powinna | PN-EN 1744-1 p.14.2
wynosi¢ <1% (m/m)

Grube  zanieczyszczenia  lekkie,
kategoria nie wyzsza niz:

* - badanie wykonuje si¢ na frakcji 7,2mm (sito pretowe) #10,0mm

2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ wiokna mineralne, celulozowe Iub polimerowe,
spelniajace wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze srodkiem wigzacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spltywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.
Nalezy stosowac stabilizator mastyksu posiadajacy dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym.
2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowaé nawet wowczas, gdy wystepuje 100% przyczepno$é
asfaltu do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 cz¢s¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jednoczes$nie
musi by¢ spelniony warunek odpornosci mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-
12.
Nalezy stosowac s$rodek adhezyjny posiadajacy dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym.
2.7. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi
Do uszczelniania potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenie réoznych materialdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

— nie mniej niz 15mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych (w zaleznos$ci jaki byt zastosowany w mieszance asfalt).
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 zgodnie z
ST D-04.03.01.
Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwos$cia dozowania stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Lepiszcze

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze
oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu mieszanki mierzony od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania i zageszczenia.

4.2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.6. Stabilizator mastyksu

Wilbkna mineralne, celulozowe lub polimerowe nalezy transportowaé wytacznie w opakowaniach fabrycznych
lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wiokna nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami
transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca w terminie na co najmniej 21 dni przed przystapieniem do produkcji mieszanki mastyksowo-

grysowej SMA, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz

dokumenty potwierdzajace wymagana jakos$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okreSleniu wilasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza

materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw wynikdw badan

okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z optymalng zawartoscig asfaltu i

powinno dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na

podstawie opracowanego projektu recepty.

Sktad mieszanki ( recept¢ ) nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu, w granicach

dopuszczalnych odchytek.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej ST w calym zakresie

dopuszczalnych zawartos$ci asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka

stabilizujgcego podane sa w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA

do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc¢ SMA 8 SMA 11

KR3+KR4 KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od od do do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0.3 15 0.3 15
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumin7,0 Bunin6.4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozeniu gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m? Jezeli
stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢

2,650
P

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikow i biad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie)
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7

nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik oo wg rownania: & =

Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Warunki KR3-KR4
Wiasciwosé ;?\Ig?];z\? Zama W | \etoda i warunki badania
Zawarto$¢ ..

C.1.2,ubijanie, Vmin 1,5 Vinin 1,5
wolnych ' %50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 30 Vim0
przestrzeni
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje walowanie, metoda B w powietrzu, WTSAR 0,50 WTSAR 0,50
trwale Pog-Pigo grubos¢ | PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, | PRDaR pekiarowane PRD AR Deklarowane
(koleinowanie) | ptyty 40mm 10000 cykli
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 22697_12.’ przechowywanie
dzialanie wody | 2x35 uderzen | . 40°C  zjednym = cyklem | ITSR 9 ITSR 90

zamrazania**), badanie w 25°C
Sptywno$§¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D 0,3 D 0,3
*) Wymaganie podwyzszone

**) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w
zataczniku 1

Przy zagegszczeniu probek laboratoryjnych mieszanki SMA nalezy stosowac temperatur¢ mieszanki dla
stosowanego asfaltu:

— PMB 45/80-55 145°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikoéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
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okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

— 180° C - dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA powinna wynosic:

— 0d 130° C do 180° C - z PMB 45/80-55
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wigzgca) pod warstwe SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe Scieralng z SMA (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢ podloza pod warstwe
Lp. Klasa drogi $cieralng [mm]

95% 100%
1. Droga klasy GiZ 9 10

W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 8, podtoze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Polaczenie miedzywarstwowe
Przed rozlozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podloze (warstwa wigzgca), nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa (zaleca si¢ zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem), w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migedzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest
nizsza od:

e +5°C — przed przystapieniem do robot

e +5°C — w czasie robot
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
5.7. Préba technologiczna — nie dotyczy
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27.



139
D.05.03.13

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w
granicach tolerancji niniejszej ST.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek prébny — nie dotyczy

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania i1 uzyskiwanych parametrow
jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym
spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
. . o Wskaznik .
Typ 1  wymiar | grubo$¢  warstwy zaveszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [‘Vg]¢ warstwie
[em] ’ [%(v/v)]
SMA 8 4,0 >97 2,0 +6,0
SMA 11 4,0 >97 2,0+6,0

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej z mieszanki SMA nalezy wykona¢ jej uszorstnienie przez
zastosowanie posypki o wymiarze 2/4mm lub 2/5mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.
Posypke nalezy nanosi¢ na goraca warstwe nawierzchni (temperatura warstwy nie mniejsza od 130°C).
Rozsypywanie kruszywa nalezy rozpocza¢ po pierwszym przejsciu walca bez wibracji.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?

—  kruszywo o wymiarze 2/5mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?
Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslona na odcinku probnym
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5.11. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcicte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

ZYacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W wypadku warstwy z
mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na
catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

Sposob wykonywania potaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przeprowadzi¢ szczegblowa analiz¢ technicznych wymagan Zamawiajacego,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci
(deklaracje¢ wiasciwosci uzytkowych), aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wilasciwosci wyrobow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych wyrobow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji w okresie minimum 1

miesigca poprzedzajacego che¢ przystapienia do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowe;.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji

Minimalna czgstotliwos$¢ oraz zakres badan - wg PN-EN 13108-20 i PN-EN 13108-21.
6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos§¢
wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i wyrobow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.3.
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Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni (w trakcie jej ukladania oraz

wykonanej warstwy nawierzchni):

—  pomiar temperatury powietrza — kazdego dnia zgodnie z pkt 5.8.1. i najnizsza w ciagu 24 h przed
rozpoczgciem ukladania,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki,

—  ocena wizualna posypki,

—  kontrola/pomiar grubo$ci wykonywanej warstwy podczas wykonywania nawierzchni — co 25 m w osi i przy
krawedziach,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych, w tym szerokosci i grubo$ci ulozonej warstwy,

—  badanie zaggszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni w utozonej warstwie,

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciw. przeciwposlizgowych,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztaczy, spoin i krawedzi,

—  pomiar usytuowania osi w planie.

6.4.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne moga by¢ przeprowadzone dla gotowej warstwy bitumicznej w petlnym zakresie i czestotliwosci
wymaganej w niniejszej SST od Wykonawcy, lub wykonane beda tylko te badania, do ktorych wynikéw Wykonawey
zastrzezenia ma Inzynier. O zakresie badan kontrolnych decyduje Inzynier.

Badania kontrolne wykonywane sg przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego.

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikoéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru gotowej warstwy, w zakresie tych jej parametrow, dla ktorych zostaly przeprowadzone. Ocena
pozostatych parametrow warstwy dokonana zostanie w oparciu o badania Wykonawcy.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy
nich obecny.

6.4.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zamawiajacy i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Wnhniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw materiatbw do mieszanki mineralno-asfaltowej, w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wbudowywania podano w tablicy 12.

Tablica 12. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiardw materialow do SMA oraz w czasie wytwarzania i
wbudowywania SMA

Wszystkie materialy skladowe: kruszywa, wypehiacz, lepiszcza, dodatki oraz wyprodukowane
mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy bada¢ zgodnie z ZKP (zakladowa kontrola produkcji), przy
zapewnieniu zakresu i czestosci kontroli i badan nie mniejszej niz okresla norma PN-EN 13108-21,

uwzgledniajac wymagania okreslone w tabeli ponizej oraz w innych wymaganiach pkt. 5 i 6 niniejszej
SST
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Lp. Badania materialow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca, przy kazdej

zmianie zrodla dostawy, gdy jakos$¢ oceniana organoleptycznie
budzi watpliwosci, wg wskazan planu jakos$ci producenta

2 Badania wlasciwos$ci kruszyw zgodnie z tabl. | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem (uaktualnianie
w pkt.2 zgodnie z norma EN 13043), pierwsza dostawa z nowego zrodta,
w przypadku watpliwosci, wedlug wskazan planu jakosci
producenta
3 Uziarnienie wypelniacza i inne istotne | Zatwierdzenie zrodla przed pierwszym uzyciem (uaktualnianie
wiasciwosci zgodnie z normg EN 13043), pierwsza dostawa z nowego zrodia,
wedtug wskazan planu jakosci producenta
4 Badania istotnych wtasciwosci lepiszcza Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem (uaktualnianie

zgodnie z normg EN 12591), temperatura — kazda dostawa

5 Wihasciwosci asfaltu:

- Penetracia w 25°C oraz temperatura
migknienia wg. PiK, dla asfaltu modyfiko-
wanego dodatkowo nawrot sprezysty

Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

6 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy samochodow przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8 Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i w czasie wbudowywania
9 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:
- minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN
13108-21 tablica A.3, kategoria Y.
- jeden raz z dziennej produkcji
10 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni j.ow.
Badania w trakcie wykonywania warstwy $cieralnej
Warunki atmosferyczne: temperatura | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
11 powietrza  oraz  podloza w  czasie | podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
wbudowywania mieszanki, predkos¢ wiatru; | w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
opady
Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy samochdd bezposrednio przed wytadunkiem i w czasie
12 | bitumicznej podczas wykonywania | wbudowywania
nawierzchni
13 Jednorodno$é powierzchni warstwy | ocena wizualna
asfaltowej, jako§¢ wykonania polaczen
Uksztaltowanie osi  w planie, grubos¢ | dozor ciagly
14 warstwy,  szeroko$§¢  warstwy,  spadki

poprzeczne warstwy, roOwnos$¢ poprzeczna i
podituzna warstwy

6.5. Wlasciwosci warstw nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.5.1.1. Uwagi ogdlne

Do oceny wiasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow stuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i
badan kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.
Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badanh oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng. Wszystkie wiasciwosci materialow sktadowych oraz
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialdéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W
takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.5.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ dla PMB 45/80-55 wartosci 73 °C .

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.
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6.5.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych
dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchylki zgodnie z tabelg 10.

6.5.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Dopuszczalne odchytki zgodnie z tabela 10.

6.5.2. Warstwa asfaltowa

6.5.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36. Grubo$¢ warstwy dla wartosci pojedynczych
wynikow pomiaréw wbudowanej warstwy $cieralnej nie moze roéznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +
5%. Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego odcinka budowy nie dopuszcza si¢ zanizenia
grubosci.

W wypadku okreslania Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢$ciowym.

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gesto$cia objgtosciowa probek Marshalla formowanych z
mieszanki mineralno — asfaltowej pobranej podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadajacej wykonanemu
odwiertowi z nawierzchni. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wedtug normy PN-EN 12697-6.

Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.5.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-
8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno —
asfaltowej, pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna wedtug PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ dla SMA8 i SMAI11 dla KR 3+4 w granicach 1,5 + 5,0
%(V/v).

6.5.3. Cechy geometryczne warstwy $cieralnej z SMA
6.5.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Badanie Czesto$¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km na kaZd.ej j.ezdr.li* oraz w miej‘s'cach. zmiany. szeroko$ci
warstwy wynikajacej z dokumentacji projektowej
2 Rownos¢ podtuzna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.5.
3 Rownos¢ poprzeczna dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu zgodnie z pkt. 6.5.2.6.
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 Rzgdne wysokosciowe w osi podtuznej i krawedziach co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m*
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe dla kazdej jezdni i kazdego pasa {uchu zgodnie z pkt. 6.5.2.7. , nie rzadziej
niz co 50m
Grubosé i wskaznik zageszezenia Minimum 2 prébki na 1 km jezdni z ka.zdego pasa ruchu (dla kazdego
10 warstwy, wolna przestrzen w et s Wyd21elonegf) odcinka drogi) . L
warstwie Pobrane probki winny reprezentowa¢ Qaiy badany odcinek utozonej warstwy
bitumicznej.

*) Dodatkowe pomiary szerokosci, spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.5.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.5.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz podano w tabeli 13.

Pomiar polega na wykonaniu w przekrojach poprzecznych pomiaréw niwelacyjnych lub przylozZeniu faty i pomiarze
spadku poziomica elektroniczng (doktadno$¢ pomiaru 0,1%). Sprawdzenie polega na poréwnaniu zgodnosci
wykonanych pomiaréw z dokumentacja projektowa. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.5. Rownos$¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartoé¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem
co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o
dhugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢c maksymalna mozliwa
dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rowne;j 5.

Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia wynikow pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczna okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikoéw dla zadanego  zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIs* IR Imax
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 1,7 3.4
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 13 24
GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic ’ i
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7

* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dhugosci odcinka robot), dopuszczalng wartos¢ IRIsr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

6.5.2.6. ROwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu (elementu nawierzchni). Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng latg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z
uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G, Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
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6.5.2.7. WladciwoSci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kola nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 I/'m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez
Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC). Dopuszcza si¢ inng wiarygodng metode rownowazna, jesli dysponuje sie
sprawdzona zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na
czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie
kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci Sredniej £(m1) 1 odchylenia standardowego D
: E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni okresla tabela:

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni
30 km/h 60 km/h
G. GP Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, 0,46+ 0,37
utwardzone pobocza™®

* W przypadku pasow awaryjnych i utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym
wymagania mozna

uzna¢ za spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu.
**%) Warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.
6.5.2.8. Rzedne wysokosciowe
Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi. Rzgdne
wysoko$ciowe warstwy $cieralnej nalezy sprawdzac z czgstoscia okreslong w tablicy 10.
Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordbwnaniu wynikow pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + lcm; dla jezdni ograniczonej $ciekiem nie dopuszcza si¢ zanizenia krawedzi jezdni
wzgledem tego $cieku.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.2.9. Usytuowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.5.2.10. Zlacza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.2.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej (potracen) w
przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w projekcie, a dotyczy odchylen/wartosci
granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowanych przez Zamawiajacego.

Dotyczy to nastgpujacych parametrow:

— sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos$¢ asfaltu, uziarnienie),

— grubosci warstw,

— wskaznika zageszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedlug zamieszczonych ponizej wzorow , o ile
Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na zastosowanie potracen, to w
takim przypadku jest zobowigzany usuna¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedlug wzoréw 1+34 dla wszystkich badanych parametréw, proporcjonalnie do
wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni i dla powierzchni reprezentowanej przez kazda z
prébek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego zostat oznaczony dany parametr.
Przedstawiona w ponizszych wzorach ceng¢ jednostkowa (K) 1m2 wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2 ]z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wigksza ilo§¢ wad, z powodu ktéorych powinny by¢ dokonane potracenia zgodnie
z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogolnej zawartej w kosztorysie ofertowym
w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku, gdy:

— zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartoéci graniczne podlegajace odbiorowi z potragceniami,

— obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym o 50%, Wykonawca
przedstawi Program Naprawczy lub usunie wadliwie wykonang warstwe.

Jezeli odchylki przekraczaja dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytaczy¢ z odbioru do
czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbior czesciowy.

Jezeli wystapity odcinki wytaczone z odbioru to ostateczne potracenia oblicza si¢ dla catosci zadania dopiero po
realizacji programoéw naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiarow.

8.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego
i Sredniej z wynikow

Odchylka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentows
zawartos$cia lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoScia
lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %.:

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,16 do 0,30
- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,21 do 0,30
b) Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %.:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4do 0,5
- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4 do 0,5

Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla pojedynczych
wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci Sredniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto§¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 a.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z
doktadnoscia do 0,01% nastgpujaco:

pa= | Se-St| (1) gdzie:
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Sp - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla MMA 1 warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Warto$¢ $rednia w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6
pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilo§¢ probek, wowczas kwote potracen
nalezy obliczy¢ jako sumg potracen dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmuja kwote za niedobér i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podane;j
w badaniu typu.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF ) gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [m2 ].

A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyltki pa i obliczony z doktadnosciag do 0,001 wedtug
ponizszej zaleznoS$ci:

A =pa/100x30 3) gdzie:

pa - wielko$¢ odchyltki w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen wg wzoru (2)
nalezy pomniejszy¢ o polowe.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ wartos¢ parametru A dla poszczegolnych odchytek.
Warto$ci parametru A dla odchytki $redniej

»pa” wielkosé
odchytki dot.

lepiszcza 0,16 |07 [018 |09 |02 0,21 022 | 0,23 0,24
rozpuszczalnego w

(%)

Wartosé

, . 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
wspolczynnika A

»pa” wielkosé
odchyiki dot.
lepiszcza 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33
rozpuszczalnego w
(%)

Warto$¢

, . 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
wspolczynnika A

,»pa” wielkos¢
odchytki dot.
lepiszcza 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 X X
rozpuszczalnego w
(%)

Wartosé

. . 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 |0,1114 | 0,117 | 0,120 | x X
wspolczynnika A

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchylki dla kazdej pojedynczej probki w
zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do potracen podanych w pkt 8.1.1 b.
Wielko$¢ odchylki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pa= S-St 4) gdzie:

Sp - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwot¢ za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podane;j
w badaniu typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=A"xKxF 5 gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m2,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu (t).

A’ - wspotczynnik wyrazony w funkeji wielkosci odchyiki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadnoscia
do 0,01 wedtug ponizszej zalezno$ci:

A’ =[(pax 130)—-30]: 100 6)

pa - wielko$¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ wartosci parametru A’ dla poszczegolnych odchytek:

e Dla ,p.” ( wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,4 - warto§¢ wspotczynnika A’
wynosi 0,22

e Dla ,p.” ( wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w % ) 0,5 - warto§¢ wspotczynnika A’
wynosi 0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci Sredniej jest
mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala si¢ potracenia lub
— wartos$ci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla warto$ci Sredniej,
* sumy potracen dla pojedynczych wynikow,
jesli odchylki dla warto$ci $redniej mieszcza si¢ w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktérych ustala
si¢ potracenia.
8.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartosci Sredniej
Odchylka w zakresie uziarnienia jest warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa
zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.
Jakos$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej
drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1
— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm
i z doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wymagan
okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito # , mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku ; %
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5.6 6
11,2 7

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych
przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka p, miesci si¢ w granicach 1,6 + 2,5 . jezeli > 2,6 nie do odbioru.

— 0,125 mm — odchytka p, miesci si¢ w granicach 2,1 +4,0 . jezeli > 4,1 nie do odbioru.

—2 mm - odchytka py, miesci si¢ w granicach 3,1 +5,0. jezeli > 5,1 nie do odbioru.

— 5,6 mm - odchytka p, miesci si¢ w granicach 4,1 + 6,0 . jezeli > 6,1 nie do odbioru.

— 11,2 mm - odchytka ps  mieéci si¢ w granicach 5,1 = 7,0 . jezeli > 7,1 nie do odbioru.
8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito 0
wymiarze oczek 0,063 mm
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Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
pw=2Zs-Zr (7) gdzie:
Zp - srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla SMA 1 warstwy asfaltowej
Scieralnej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,
Z1 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Py=03xUxKxF () gdzie:
Py, - potracenie [PLN],
U - wspodlczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnos$cia do 0,001 wedtug ponizszej
zalezno$ci:
U =0,045 x w?>+ 0,026 x w+ 0,002 )
w - przekroczenie wielkoséci odchyltki pw o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=1,5) , w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:
w=pw—T (10)
T - dopuszczalna wielkos$¢ odchytki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia obje¢ta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 0,125 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
pp=ZB-ZT (11) gdzie:
ZB - érednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla SMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,
ZT - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
P,=0,1 xUxKxF (12) gdzie:
P, - potracenie [PLN]
U - wspolezynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawié parametr p.
p - przekroczenie wielko$ci odchytki p, o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=2,0) , w zakresie
zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
p=pp—T (13)
T - dopuszczalna wielkos$¢ odchytki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..
8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 2 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla warto$ci
$redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
py=Zs—Zr (14)  gdzie:
Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe;j)
obliczona z doktadnoscia do 0,1%,
Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15) gdzie:
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Py - potracenie [PLN],
U - wspolczynnik wyrazony w funkcji wielkoéci parametru y i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.
y - przekroczenie wielkosci odchylki py o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0), w zakresie
zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
y=p-T (16
T - dopuszczalna wielkos$¢ odchytki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t, ,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..
8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 5,6 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm dla
wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
p2=7Zp-Zr (17) gdzie:
Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe;j)
obliczona z doktadnoscia do 0,1%,
Z1 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
P,=0,1 xUxKxF (18)  gdzie:
P, - potracenie [PLN],
U - wspolezynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawié parametr z,
z - przekroczenie wielko$ci odchytki pz o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
z=pz—T (19)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].
8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze
oczek 11,2 mm
Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka 11,2 mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
pa=2Zp—Zr (20) gdzie:
Zp - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan laboratoryjnych
($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowe;j)
obliczona z doktadnoscia do 0,1%,
Z1 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:
Pg=03xUxKxF (21) gdzie:
Pq - potracenie [PLN],
U - wspoélezynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug
wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,
d - przekroczenie wielkosci odchylki pd o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T=5,0), w zakresie
zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
d=d,-T (22)
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].
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8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla wartosci $r. w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka:
P=Py+P,+Py+P,+ Py (23)

8.2. Potracenia za niewlasciwa grubos$¢é warstwy
Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie $redniej grubosci warstwy pod warunkiem, ze
zostang spetnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla rzednych wysokos$ciowych.
Potracenia naliczane sa wytacznie dla pojedynczych wynikoéw kwalifikujacych si¢ do potracen .
Dopuszczalne odchyltki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:
e 1+5% bez potracen
e 6+10% zpotraceniami
e >11% nie do odbioru
Potracenie za niewlasciwa grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA  jest suma potragcen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.
Wartos$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci warstwy $cieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢
z doktadnos$cia do 1% nastepujaco:
Pew = (dk — dp) / dx * 100 (24) gdzie:
dk - grubo$¢ warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubos$¢ warstwy $cieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru 23.
Pow =pew/100x 3,75 x Kx F (25)  gdzie:
Pgw - potracenie [PLN],
Pew - wWarto$¢ odchylki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji nawierzchni w [%],
3,75 - warto$¢ stala
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [m2 ].
Zamawiajacy nie rekompensuje zwi¢kszonej grubosci warstwy $cieralnej.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia
Wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
Dopuszczalne wartosci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy S$cieralnej z SMA  dla
pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e > 98,0% bez potracen
e 96,5+979% zpotraceniami
e <964% nie do odbioru

Dla zanizonych grubo$ci — warto$¢ odchytki pgw>0.
Potracenia naliczane sa wyltacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen. Potracenie za
niewla$ciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow.
Wielko§¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia p. dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:
p.= Pw—Ps  (26) gdzie:
Pg - zageszczenie warstwy w pojedynczej probee otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:
P=p2/100x6xKxF (27) gdzie:
P - potracenie [PLN],
pe - wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ].
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8.4. Potracenia za miarodajny wspolczynnik tarcia

Potracen za miarodajny wspoélczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielkoSci minimalne
wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124 ze zm.)

8.5. Potracenia za niewlasciwe rownosci podluzne i poprzeczne

9. Podstawa platnoSci

Potracen za réwnoSci podluzng i porzeczna nie stosujemy ze wzgledu na wielkoSci minimalne
wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124 ze zm.)

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

- mechaniczne rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

- uszorstnienie warstwy przez posypanie grysem i przywalowanie,
- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- uszczelnienie polaczen dziatek roboczych tasma asfaltowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacja,
- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

Zamawiajacy w przypadku zle wykonanej mieszanki naliczy potracenia od wartosci catej inwestycji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-3
4. PN-EN 933-4
5. PN-EN 933-5
6. PN-EN 933-6
7. PN-EN 933-9
8. PN-EN 933-10
9. PN-EN 1097-2
10.  PN-EN 1097-3
11.  PN-EN 1097-4
12. PN-EN 1097-5
13.  PN-EN 1097-6
14.  PN-EN 1097-7
15.  PN-EN 1097-8
16.  PN-EN 1367-1

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasiagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.
43.

44,

45.
46.
47.
48.
49.

10.2. Wymagania techniczne

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-5+A1
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg§¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50. WT-12010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.
51. WT-22010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe
10.3. Inne dokumenty

52.

53.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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