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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
deszczowe;j.

1.1. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1 w zakresie wykonania kanalizacji deszczowe;.
1.2. Organizacja robot, przekazanie placu budowy
Zamawiajacy przekaze teren budowy (pasy drogowe) i pasy dziatek prywatnych w terminie umownym. Organizacja
placu budowy jest w caloéci po stronie Wykonawcy (w zakresie dostepu do wody, energii elektrycznej itp.).
Wykonawca na dzien rozpoczgcia robot zapozna si¢ z istniejacym uzbrojeniem na tzw. mapach dyzurnych geodezji.
1.3. Zabezpieczenie interesow 0séb trzecich
Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzadzeniach naziemnych i podziemnych, ktore sa w
zasobach geodezyjnych oraz zostaly wskazane przez wilascicieli dzialek, przestrzeganie obowiazujacych
przepisow oraz powinien zapewni¢ ochron¢ wlasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca powinien rowniez
zapewni¢ bezkolizyjny dojazd swojego sprz¢tu i materiatdow oraz zapewni¢ dostep do przylegtych dzialek w trakcie
realizacji robot.
1.4. Wymagania dotyczace ochrony Srodowiska
Wykonawca bgdzie podejmowal wszystkie niezbedne dzialania, aby stosowaé si¢ do przepisOw i normatywow z
zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczego6lnie
w zakresie wod gruntowych, zanieczyszczen powietrza, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla §rodowiska i
otoczenia czynnikow powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robéot budowlanych.
1.5. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca we wlasnym zakresie w uzgodnieniu z Zarzgdem Drog uzyska decyzj¢ na wejscie w pas drogowy.
1.6. Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca podejmie decyzj¢ w zakresie wykonania ogrodzenia. Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania porzadku na placu budowy, wlasciwego skladowania materialow 1 elementéw budowlanych,
utrzymania w czysto$ci drog szczegdlnie w okresie wywozu ziemi z wykopow jak i wyjazdu innego sprzetu.
Zabezpieczenie chodnika i jezdni w zakresie Wykonawcy robét.
1.7. Nazwa i kody wg CPV.

Dziat 450000007; roboty budowlane

Grupa 452000009; roboty budowlane w zakresie inzynierii ladowej wodnej

Klasa 452300008; Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategoria 452310005; Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciagéw komunikacyjnych i
linii energetycznych

452313008; roboty budowlane w zakresic budowy wodociagow 1 rurociaggéw do odprowadzenia
Sciekow
1.8. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu kanalizacji deszczowej i
obejmuja:

—roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych - wytyczenie i sprawdzenie rz¢dnych
istniejgcych,

—pelne umocnienie pionowych $cian wykopow liniowych za pomoca konstrukcji stupowej/palami
szalunkowymi wraz z rozbiorka, przy szerokosci wykopu do 1,0 m i glebokosci do 3,0 m: grunt kat.
HI-1V,

—wykonanie studni wpustowej, betonowej prefabrykowanej DN500 mm (w $wietle) z osadnikiem
wysokosci 0,50m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki wraz z wpustem zeliwnym kl. D400,

—wykonanie podloza kanatow, komor i punktow statych o gr. do 20cm z betonu C12/15,

—wykonanie studni betonowej prefabrykowanej DN1000 mm (w $wietle) wraz z wlazem zeliwnym typu
cigzkiego Dn600 mm klasy D-400, plyta zelbetowa pokrywajaca, pierScieniem dystansowym,
przejsciami szczelnymi oraz stopniami ztazowymi,

— zabezpieczenie istniejacych sieci na czas robot,

—proba wodna szczelnosci kanatow rurowych /dtugo$é probnego odcinka rurociagu,

—wykonanie przykanalikow z rur PVC SDR34 SNS kl. S (lita) Dz200 mm,

—wykonanie nowego kanatu z rur PVC SDR34 SN8 kl. S (lita) Dz400 mm,

—montaz wraz z demontazem konstrukcji podwieszen kabli typu lekkiego, o rozpigtosci elementu 4m,

—montaz wraz z demontazem konstrukcji podwieszen rurociagow i kanatow, o rozpigtosci elementu 4m,

—wykonanie w-wy podsypki z piasku gr. 10cm.

1.9. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.
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2. OKRESLENIA PODSTAWOWE
2.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw
opadowych.

2.2. Kanaly
Kanatl - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.
Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdéw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanaldw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanal przelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

2.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia, co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanatl odplywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetiajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
Komora Kkanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.
Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii $ciekOw sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego.
Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekoéw opadowych, sptywajacych do kanatlu z utwardzonych
powierzchni terenu.

2.4. Elementy studzienek i komér
Komora robocza - zasadnicza czgs$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obshugi do komory robocze;.
Plyta pokrywowa studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a sciang komory roboczej.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami.

3. MATERIALY

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Materialty do budowy poszczegdlnych elementéw kanalizacji nabywane sa przez Wykonawce bezposrednio u
Wytworcy. Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb
do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Inspektorowi przed sprowadzeniem
materiatdéw na plac budowy.

Materiaty nieposiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nieodpowiadajace wymogom okreslonym w
dokumentach dopuszczajacych do zastosowania, nie moga by¢é wbudowane i powinny zosta¢ usuni¢te z placu
budowy na koszt i staraniem Wykonawcy.

3.2. Stosowane materialy

3.2.1.Materialy stosowane do wykonania kanalizacji deszczowej

Projektowane kanaty deszczowe nalezy wykona¢ z rur PVC - U klasy S litych o sztywnosci obwodowej min 8 kN o
srednicach Dz 200 mm (przykanaliki) do Dz500 mm, faczonych kielichowo na uszczelke. Rury powinny posiadac¢
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uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Rury powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 1401-1.

Projektowane kanatu w zakresie srednic DN1000, DN1500 nalezy wykona¢ z rur GRP z zywicy z poliestrowej,
wtokna szklanego ECR o podwyzszonej odpornosci na korozje i piasku kwarcowego, bez zadnych dodatkowych
wypelniaczy np. weglanu wapnia, o klasie sztywnosci poczatkowej min. Sn 10000 — wskaznik petzania min 0,73 ,
ci$nieniu nominalnym PN100 kPa, faczonych za pomoca tacznikéw systemowych producenta z uszczelkami NBR
(min. trzy wargowe uszczelki), zgodnie z normg PN / EN 14364 i posiadajace wazna Krajowa Ocen¢ Techniczng
ITB

3.2.2.Materialy stosowane do wykonania studzienki wpustowej

Dla odprowadzenia wod opadowych zastosowano typowe uliczne wpusty deszczowe. Nalezy je wykonaé, jako
prefabrykowane betonowe z osadnikiem na piasek o wysokosci do 1.0m. Ruszty na wpustach wykona¢, jako zeliwne
typowe - standardowe, formy plaskiej na zawiasach (uchylne) kl.D400 zabezpieczone zatrzaskami. Zwienczenia
wpustéw ulicznych wykona¢ zgodnie z normg PN — EN 124:2000. Pozostate wytyczne materialowe i montazowe
analogicznie do studni betonowych, z zastrzezeniem, ze do uszczelnienia potaczen poszczegdlnych elementdow uzyé
elastyczng zaprawe np. PCC.

3.2.3. Materialy stosowane do wykonania studni rewizyjnych dla kanalizacji deszczowej

Studnie rewizyjne dla kolektorow gtownych projektowanej kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé, jako okragle
wlazowe z elementdw betonowych z kompletnie zabetonowanym dnem studziennym o $rednicach Dn1000 mm.
Konstrukcja dna studziennego powinna by¢ bezfugowa o idealnie gladkiej powierzchni. Dno studzienne musi
posiada¢ przejscia szczelne do przegubowego przylaczenia rury w $ciance studni, wraz z uszczelkami. Spocznik dna
studziennego musi posiadaé zabezpieczenie antypoSlizgowe. Ponadto kazda studnia wyposazona zostanie
w zeliwnyo-betonowy wiaz typu D400 Iub C250 z uszczelkg zabezpieczony dwoma ryglami niewentylowany.

W miar¢ potrzeb zastosowac poliuretanowe pierscienie dystansowe, pochylanie wtazow zlokalizowanych w
nawierzchni drogi nalezy uzyskac stosujac pierscienie poliuretanowe katowe.

Studzienki, nalezy wykona¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych, z zastosowaniem jako materialu betonu
odpowiadajacego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz B-45 (C35/45 — wg PN-EN-206-1) — wytrzymato$§¢ betonu na
Sciskanie nie mniejsza niz 40MPa, wytrzymalo$¢ na zginanie komory roboczej i elementdéw trzonu studzienki
(kregdéw) nie mniejsza niz 30kN/m, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-
150),

Studzienki ponadto powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania: szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,lmm, wskaznik w/c nie
wigkszy od 0.45, Maksymalna zawarto$¢ chlorku 1% w stosunku do masy cementu, beton powinien by¢ zwarty i
jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich elementach takze w kinecie, do produkcji elementéw studzienek
nalezy stosowac cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1. Elementy studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem
uszczelek elastomerowych zgodnych z normg EN681-1.Uszczelka umieszczona w sposob prawidlowy nie zaktoca
przenoszenia obcigzen i podczas montazu umozliwia elementom studzienki ,zej$cie” do pozycji pelnego i
skutecznego konstrukcyjnie podparcia. Dzigki temu dynamiczne odziatywujace sity nie spowodujg tu tzw. ,,dobicia”
zlaczy, co z kolei zapobiega zmianie rz¢dnej wlazu.

Stopnie ztazowe zeliwne, powinny by¢ montowane fabrycznie, w uktadzie drabinkowym typu U w otulinie
polimerowej. Stopnie powinny wystawa¢ min 120 mm przed lico $cianki. Stopnie powinny by¢ rozmieszczone w
pionie w odlegltosci od 250 do 350 mm. Stopnie powinny by¢ pokryte warstwa tworzywa sztucznego. Wskazane jest,
aby tworzywo pokrywajace stopnie zlazowe wykonane bylo w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywajaca
stopien nie powinna by¢ mniejsza od SkN. Przejscia kanaldw przez $ciany studzienek powinny by¢ wykonane, jako
szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracj¢ wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow. Przejscia szczelne powinny
zapewnia¢ elastyczne polaczenie dennica-rura. Pozostale wymagania zgodnie z norma PN-EN 1917, PN-EN 476,
PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

W celu osiagnigcia normowych wilasciwosci konstrukcji studzienki podczas montazu kolejnych jej elementow
nalezy bezwzglednie stosowac srodek smarny.

3.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka

Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace zrddla pozyskiwania materialdéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Do wykonania podsypki pod przewod kanalizacji deszczowej oraz obsypki i zasypki wszystkich elementow
kanalizacji, nalezy uzy¢ piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszank¢ naturalng wg PN-B-11111:1996. Wymagany
wskaznik r6znoziarnistosci U > 5.

Zasypka wykopu od spodniej warstwy podbudowy nawierzchni drogowych powinna uzyska¢ do glebokosci 1,2 m
wskaznik zaggszczenia co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem
zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie
zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). Na zasypke¢ nalezy uzy¢ piasek gruby lub $redni
0 b. dobrym uziarnieniu U>5 i zawartosci frakcji pylastej i ilastej <5% cechujacy si¢ po zageszczeniu katem tarcia
wewnetrznego >35°
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3.2.5. Beton

Nalezy stosowac beton z betonu klasy C 25/30 (C16/20) wg PN-EN 206-1 o nasigkliwo$ci <5% (z uzyciem
dodatkéw uszczelniajacych, jesli nie uzyskuje si¢ nasigkliwosci <5%) wg PN-B-06250.

3.2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3.3. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, osadniki, itd. nalezy dostarczy¢ na budowe ze
$wiadectwami, jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw, na jakos¢ wykonywanych
robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inzyniera.

3.4. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy nalezy sktadowa¢ na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych materiatow
mogacych spowodowacé uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materiaty ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich
stosowaé. Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywac pod wiata.

Tam, gdzie powierzchnia skladowania jest nieréwna, nalezy stosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajace
wystarczajacg powierzchni¢ no$ng. Materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg.

3.4.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada w/w. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegodlnych grup,
wielkosci i gatunkdéw w sposodb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

3.4.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

3.4.3. Wilazy kanalowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.4.4. Whpusty Zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

3.4.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

4. SPRZET
Wykonawcl;;l przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—wciagarka reczna lub mechaniczna,
—koparka,
—spycharka,
— zageszczarka spalinowa wibracyjna,
—ubijak spalinowy,
— zuraw samochodowy,
—samochody samowytadowcze, skrzyniowe i dostawcze,
—betoniarka,
—pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,
— sprzet pomocniczy do montazu rur,
—agregat pradotworczy,
—Pompy spalinowe i elektryczne,
—samochod beczkowoz.
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5. TRANSPORT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka
transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedlug wytycznych
producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymalosci palety. Rozmieszczenie materiatu powinno
umozliwiaé¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5.2. Transport elementéw prefabrykowanych betonowych

Transport kregdw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Roztadunek i montaz prefabrykatéw
za pomoca uchwytow do ponoszenia i transportu pionowego kregéw betonowych. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporow 1 klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie krggow o
$rednicach 1,2 m i 1,5m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych rownomiernie
na obwodzie prefabrykatu

5.3. Transport elementow prefabrykowanych

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wyladunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widlami lub dzwigu z belka(trawersem). Nie wolno stosowac
zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dlugosci na
podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze winny
znajdowac¢ si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jesli
dtugos¢ rur jest wicksza niz dlugo$é pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢é 1m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegodlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu.

5.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ taSma stalowa.

5.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

5.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz wszystkich elementéw stanowigcych system odwodnienia
drog w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Trasowanie

Przed rozpoczgciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementow kanalizacji. Dopuszczalne sa odchytki
kanalizacji trasy sieci projektowanej nie przekraczajace 10 cm i nie naruszajace granic nieruchomosci gruntowych.
Projektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkdéw
swiadkow, kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci ustali¢
repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatéw dokonaé przekopéw kontrolnych w miejscu wystgpowania
elementdw uzbrojenia podziemnego celem ustalenia dokladnej ich lokalizacji oraz glebokosci posadowienia.
Wykopy te wykonywa¢ pod nadzorem wtascicieli urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie wewngtrznym
wykopu niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedlug wymagan
gestorow tych urzadzen. Przed przystapieniem do robdt nalezy odtworzyé w terenie przebieg i posadowienie
istniejacego uzbrojenia podziemnego. W przypadku niezgodno$ci z projektem lub obowigzujacymi przepisami
powiadomi¢ i zawezwaé nadzor autorski.

6.3. Roboty ziemne

Przed przystagpieniem do robot ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomié zainteresowane instytucje i
uzytkownikow, ktorych instalacje znajduja si¢ w poblizu trasy projektowanych kanatéw i1 przykanalikow. W
miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé probne poprzeczne wykopy dla doktadnego
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usytuowania przewodow. Pozwoli to na ewentualng korekt¢ trasy kolektorow i rurociagow lub wykonanie
specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem kanalizacji deszczowej 1 wodociagéw w przypadku zbyt bliskich,
niezgodnych z przepisami, odleglosci migdzy nimi. W trakcie budowy odwodnienia projektowanej drogi nalezy
wykona¢ wykopy o $cianach pionowych. Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Wykopy nalezy prowadzi¢, jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejacym
uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ r¢cznie pod nadzorem wiasciciela istniejacej sieci. Rury uktadaé zgodnie
z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym sieci kanalizacji deszczowe;.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcja Producenta rur
oraz z normg PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robot, przez
caly czas trwania budowy, nalezy zabezpieczy¢ wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w
nocy o$wietli¢c $wiatlem sztucznym — ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ kladki
z barierkami.
Dno wykopu nalezy uksztattowa¢ odpowiednio do wymaganego spadku i gigbokosci bezposrednio przed wykonanie
podsypki, a w przypadku naruszenia (rozluznienia) gruntu rodzimego dno wykopu nalezy wyréwna¢ zageszczonym
piaskiem $rednim lub grubym.
Projektowany rurociag nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowa¢ nadsypke o grubosci 30 cm
ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni. Uktadanie nalezy rozpoczynaé¢ od dolnego konca odcinka, tak,
aby kielich rury byl skierowany przeciwnie do kierunku przeptywu. Do zageszczania zasypki w obrebie strefy rury
oraz 30cm nad jej wierzch nalezy stosowaé lekkie ubijaki w wibracyjne (max ci¢zar uzyteczny 0.30 kN) albo
wstrzasarki ptytowe (max cig¢zar uzyteczny 1.0 kN). Warstwa zasypki od 0.3 do 1.0m ponad wierzchotkiem rury
moze by¢ zaggszczana $rednim ubijakiem.
Wykopy nalezy wykonaé, jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie min. 0,4m, jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.
Zgodnie zpkt 2.11.4 normy PN-02205:1998 Zasypki wykopow na instalacje, ktory mowi, ze: Zasypki
waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny
uzyska¢ do glebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢
wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze
zageszezalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). W projekcie
przewidziano calkowita wymian¢ gruntu. Roboty odpowiednio zsynchronizowaé¢ z robotami drogowymi. Przed
przystapieniem do prac ziemnych w miejscach skrzyzowania kanalizacji deszczowej z kanalizacja sanitarna,
wodociggami o sSrednicy wigkszej lub rownej Dz90 oraz w miejscu wlaczenia do istniejacej kanalizacji nalezy
wykona¢ wykopy kontrolne w celu weryfikacji ich polozenia wzglgdem rzednych projektowanej kanalizacji
deszczowe;j.
6.4. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Transport nadmiaru urobku
nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora.
6.5.Umocnienie scian wykopu
Wymagania przy wykonaniu umocnien pionowych $cian wykopoéw zostaly opisane w polskiej normie branzowej
PN-90 /M-4 7850. Wykonawca robdt powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji, projekt szalowan
poparty obliczeniami statycznymi lub w przypadku stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w
zakresie BHP 1 dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny dostep
do dna wykopu gdzie bgda montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ pracg ludzi na dnie wykopu. Gorna,
szczelna krawegdZz umocnien powinna wystawac 15 cm nad przylegajacy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed
naplywem wod deszczowych. Nie mozna usuwaé umocnien pionowych $cian wykopow po zageszczeniu podsypki,
nadsypki i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zaggszczonego (obnizy
si¢ stopien zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury gruntu zageszczonego bedzie miato negatywny wplyw
tak na zadang niwelet¢ kanalizacji lub drogi w jej calym przekroju poprzecznym. Nalezy, zatem sukcesywnie
usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zaggszczeniem gruntu.
6.6. Zakres rob6t przy wykonywaniu rurociagéw kanalizacji deszczowej

—wykonanie wykopu umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

—zageszczenie podtoza wykopu,

—wykonanie podsypki piaskowej grubosci 20 cm z zaggszczeniem do parametrow zgodnych z p.3

—utozenie rurociaggow o $rednicach i spadkach zgodnych z dokumentacja projektowa oraz wykonanie

potaczen wedhug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materialéw i technologii podanych przez
Producenta,
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—obsypanie  rurociggdw warstwa materialu zasypowego, do spodniej warstwy podbudowy, z
zgeszeczeniem do parametrow zgodnych z p.3

—zasypanie wykopu nalezy dokona¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm, zzaggszczaniem do
parametréw wg p.3:

—podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nalezy demontowac¢ umocnienie §cian wykopu.

6.7. Zakres robot przy wykonywaniu betonowych studni kanalizacyjnych

—wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

—zageszczenie podtoza wykopu,

—wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20 cm, zzaggszczeniem do
parametrow wg p.3,

—montaz gotowych elementéw o $rednicach zgodnych z Dokumentacja Projektows, dostarczonych przez
producenta oraz wykonanie potaczen wedhug instrukcji Producenta, przy uzyciu materiatow i
technologii podanych przez Producenta,

—montaz wlazu zeliwnego klasy D400,

—zasypanie wykopow wokot studni materiatem zasypowym, z jego zaggszczeniem do parametrow wg
p.3.

6.8. Zakres robét przy wykonywaniu studzienek wpustowych

—wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

—zageszczenie podtoza wykopu,

—wykonanie podsypki z thucznia lub zwiru gr. 20 cm,

—montaz gotowych elementéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz wykonanie potaczen wedtug
instrukcji Producenta, przy uzyciu materialow i technologii podanych przez Producenta,

—montaz pierécienia odcigzajacego,

—montaz zeliwnego wpustu deszczowego podkrawgznikowego klasy D400,

—zasypanie wykopéw wokot studni materialem zasypowym z jego zageszczeniem do parametrow wg
p.3.

6.9. Zakres robot przy wykonywaniu proby szczelnosci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokonac jego kontroli wizualnej, a takze przeprowadzi¢
probe jego szczelno$ci zgodnie z norma PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Podczas
wykonywania proby szczelnosci i wytrzymatosci nalezy stosowaé si¢ do zalecen producenta rur. W trakcie proby
nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztagcza badanego odcinka.

6.10. Zabezpieczenie przej$¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykonaé¢ ulozenie kladek w miejscach przejs¢ dla pieszych. Doktadna
lokalizacja przej$¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i bedzie okreslona przez Wykonawceg.

Przy wykonywaniu przej$¢ nalezy zwroci¢ uwage, aby szeroko$¢ mostkow nie byta mniejsza niz 0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na konieczno$¢ zabezpieczenia przej$¢ porgcza ochronna o wys. 1,1 m. Przej$cia powinny
by¢ dobrze o§wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gotoledzia.

6.11.  Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas robét

Na skrzyzowaniach projektowanych kanatow z kablami energetycznymi i teletechnicznymi projektuje si¢
zabezpieczenie kabli rurg dwudzielng AROT typu A83 PS (83x75 mm) lub A 110 PS (110x110 mm).

W przypadku skrzyzowan kanatéw z gazociagi, kanalizacja, wodociagami i cieplociggami nalezy je zabezpieczy¢
poprzez podwieszenie do konstrukeji z bali drewnianych lub stalowych stosujac si¢ $cisle do zalecen uzytkownikow
poszczegolnych sieci.

6.12. Odwodnienie wykopow

W miejscach gdzie wystgpuje woda gruntowa wykopy na czas robot nalezy odwodni¢ wykopy igtlofiltrami
zapuszczanymi w grunt na glebokos¢ do 6,0 m (2,0 m ponizej dna wykopu) z obsypka filtracyjng. Wode z
pompowania odprowadzi¢ do istn. kanalizacji deszczowej lub do rowdéw melioracyjnych. Do pompowania wody
stosowac¢ agregaty pompowo —prozniowe elektryczne zasilane z linii energetycznej lub agregatéw pradotworczych.
6.13.  Szczegélne warunki bezpieczenstwa pracy

Wykopy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej
normie branzowej nr PN-B-10736. W  szczeg6lnosci w obrebie klina odlamu S$ciany wykopu tak
nieszalowanego jak i szalowanego nie wolno skltadowaé urobku. Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy
wzdhuz wykopu w zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi
zawartymi w opracowanym POR. Wyjscia (zej$cia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwila
osiagni¢cia glgbokosci wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nieprzekraczajacych 20,0m.
Poniewaz wigkszo$¢ robot bedzie wykonywana w rejonie zabudowy istniejacej, wykopy powinny byé
odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich, a ponadto oswietlone w nocy. W
przypadku przerwania robot np. na czas nocy, wykopy takie nie mozna pozostawi¢ bez dozoru. Roboty przy
odwodnieniu wykopow na czas budowy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP,
zwlaszcza zakresie zasilania elektrycznego pomp i iglofiltrow. Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z
obowiazujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w Polskiej Normie PN-90jM-47850. Poniewaz nalezy
sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem
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gruntu - patrz opis powyzej - zatem stosowane rozwigzania musza zapewnia¢ bezpieczenstwo pracy ludziom
pracujacym w wykopie, w calym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych. Montaz cigzkich elementow
prefabrykowanych (zelbetowych) za pomoca wurzadzen dzwigowych nalezy wykonywaé ze szczegdlna
ostroznoscig i asekuracja. Sprzg¢t dzwigowy powinien posiada¢ aktualne atesty, a zawiesia powinny by¢ czesto
poddawane kontroli, zgodnie z odpowiednimi przepisami. Nalezy ostrzec i zabezpieczy¢ pracownikéw znajdujacych
si¢ w wykopie, przed ewentualnymi skutkami upadku ciezkich elementéw. Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen
dzwigowych w strefie bezpieczenstwa napowietrznych linii energetycznych okreslonych w Polskiej Normie PN-E-
05100-1 (tab. 25 pkt. 28). Z reguty odleglosci tam podane sg wicksze niz te, ktore bgda w terenie, dlatego linie
takie nalezy wylaczy¢ na czas trwania robdt, w porozumieniu z Zakladem Energetycznym. Do obshugi
urzadzen zasilanych energia elektryczng, powinni by¢é desygnowani pracownicy przeszkoleni i ewentualnie
posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Nie dopuszcza si¢ pracy urzadzen dzwigowych w rejonie napowietrznych
linii telefonicznych, kiedy zachodzi prawdopodobienstwo ich zerwania. Obowiazkiem wykonawcy jest kazdorazowe
powiadamianie Uzytkownika istniejacego uzbrojenia podziemnego, o rozpoczeciu robdt w rejonie wystepujacych
sieci istniejacych, na trasie projektowanego kanalu. Nalezy wykona¢ r¢cznie, przekopy kontrolne, w rejonie
skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem, pod nadzorem Uzytkownika danej sieci. Sieci odslonigte nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z normami branzowymi. Generalnie nie dopuszcza si¢ odprowadzenia wody z
odwodnienia pasa robot ziemnych lub, jezeli wystapi, odwodnienia wykopow, do nizej polozonych,
istniejagcych lub juz zrealizowanych kanatéw sanitarnych, bowiem moze to spowodowac ich zamulenie. Mozliwe
jest odprowadzenie tych wod do kanalizacji deszczowej, lecz tylko wtedy, kiedy w poblizu brak jest naturalnych
ciekdw wodnych, a ponadto wtedy, kiedy:

— Wykonawca uzyskat na to zgod¢ Uzytkownika tej kanalizacji

— Wykonawca uzyskat aprobatg Inzyniera,

—Wykonawca zobowigzal si¢ ponies¢ koszty czyszczenia tej kanalizacji, bez ponoszenia

dodatkowych kosztow przez Inwestora.
Prowadzenie prac przy podiaczaniu realizowanej kanalizacji do studzienek na kanatach istniejgcych, nalezy
realizowa¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem Zagrozen wynikajacych z czynnej sieci kanalizacyjnej. Wszystkie
prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja eksploatacji sieci istniejgcej, ktora posiada jej Uzytkownik oraz
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993 r., zamieszczonym
w Dzienniku Ustaw Nr 96j93 poz. 437. Pracownicy muszg by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow BHP i P.poz.
Nalezy pamigtaé, ze ze Sciekdw moga sie wydziela¢ gazy tworzace z powietrzem mieszaning wybuchowa

takie jak wodor czy metan, oraz gazy trujace takie jak siarkowodér. Moga tez by¢ wydzielane opary innych
substancji wybuchowych lub toksycznych na skutek nienormalnej pracy urzadzen, tj. na skutek uzytkowania
kanalizacji niezgodnie z przepisami. W bezposredniej bliskosci obiektow oraz w szczegdlnosci w poblizu wlazow a
takze wewnatrz studzienek na czynnej kanalizacji istniejacej, obowiazuje catkowity zakaz uzywania otwartego
zrodta ognia. Wejscie do takich studzienek Iub studzienek na kanalizacji realizowanej, lecz majacych juz potaczenie
z siecig istniejaca, powinno si¢ odbywac z zachowaniem szczegdlnych §rodkow ostroznosci tj. z przewietrzaniem
kanatow, analiza skladu powietrza za pomoca urzadzen przenosnych, asekuracja, ustalong sygnalizacja i przy
wyposazeniu w maski tlenowe.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Kontrola, pomiary i badania

7.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow
itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

—badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

—badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

—badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
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— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
—badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
—sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
7.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wigeej niz £ 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

—odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

—wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 3,

—rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7.2. Badanie szczelno$ci odcinka kanalu na eksfiltracje
7.2.1. Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience
i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte iuszczelnione oraz umocowane w sposodb zapewniajacy
przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby. Poziom zwierciadta wody lub Sciekdéw, w studzience wyzej potozone;,
powinien mie¢ rzedna co najmniej 0,5m nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne
studzienek nalezy pomierzy¢ z dokladnoscia do lcm, na wysokosci 0,5m pod goérng krawedzie otworu
wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m? Przew6d o diugosci Ls i $rednicy
wewnetrznej dz. Dla w/w danych wylicza si¢ Vw w m®.

7.2.2. Napelnianie wodg i odpowietrzanie przewodow

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu woda do wysokos$ci
0,5m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tata niwelacyjng wysoko§¢ ponad dnem kanatu
oznaczajac jako H w m. Doktadno§¢ pomiaru do lcm. Napelnienie wodg nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej
studzienki, aby umozliwi¢ usuni¢cie powietrza z przewodu. Po napelnieniu przewodu woda i osiggnigciu przez
zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia si¢ tak
przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia $cian przewodu wodg i
odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewodow z rur prefabrykowanych zelbetowych, oraz monolitycznej
konstrukcji dolnej czgsci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi
si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.
7.2.3. Pomiar ubytku wody
Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zlaczy, nalezy
uzupehié¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobi¢ odczyt na
zegarku z doktadnos$cig do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z
doktadno$cia do Imm. Oba te odczyty nalezy zanotowal jako rozpoczecie proby szczelno$ci. W czasie
przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole ztaczy rur, $cian przewodow i studzienek. W przypadku
ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnos$ci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody
wynoszacego co najmniej 1,1 Vw .W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu
czasu z doktadnosciag do Imin. Oraz na skali rurki wodowskazowej dokona odczytu z doktadnoscig do Imm.
Roéznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wigc wielko$é
ubytku wody Vw. W ten sposob nalezy poddac probie caly kanat.
7.2.4. Obliczenia szczelnoSci
Szczelno$¢ odeinka przewodu na eksfiltracj¢ bez wzgledu na $rednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:
a) dla przewodu z rur z tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub $ciekow Vw1l w
czasie trwania proby szczelno$ci. Czas proby t, po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w
studzience potozonej wyzej wynosi: t=30min dla odcinka przewodu o dlugos$ci do 50m, t=1godzina
dla odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami nalezy oblicza¢ wedlug wzoréw:
—przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw=(0,04Fr + 0,3Fs) x t w dm?
—przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolityczne;j
Vw=0,04 (Fr + Fs) x t w dm’
Gdzie:
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Fs — powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokoéci napetienia w m?,
Fr — powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,
t — czas trwania proby t=8h.

8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest | m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe robot
obmierzane wedlug ponizszych jednostek:
—km — roboty pomiarowe,
—m? — roboty ziemne, przekopy kontrolne,
—m? — umocnienie $cian wykopu, umocnienie dna oraz skarp odbiornika, rozebranie ist. nawierzchni,
—m — kanaty, przykanaliki, proba szczelnosci,
—kpl — studnie betonowe
— szt — ksztattki kanalizacyjne, studzienki wpustowe
—t — utylizacja gruz i nadmiaru gruntu.

9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary, kamerowanie kanatéw i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbioru robot
nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002PN-92/B-10735.

9.1. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—roboty montazowe wykonania rur kanatowych, przykanalikdéw i zarurowania fragmentu rowu
melioracji wodnej szczegdtowe;,

—wykonane studzienki wpustowe,

—wykonane studnie kanalizacyjne,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot. Dtugosé odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.

9.2. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$§¢ robdt z Dokumentacja Projektowa. Do odbioru nie powinien by¢
przedstawiony mniejszy odcinek kanalu niz migdzy kolejnymi studzienkami jest to odbidr poszczegdlnych faz
robot podlegajacych a mianowicie: zakryciu podtoza, przewodu i studzienek. Dotyczy to takze wylotow z
kanalizacji.

Przedtozone dokumenty:

—Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanalow oraz
szkice badawczoodbiorcze.

Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajagce poziom
wod gruntowych.

— Dane odnos$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng.

—Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatlu

— Dziennik Budowy

— Dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materialow.

9.3. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie
stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

— wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych

— protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

— dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonane;j
przez uprawnionych geodetow.
9.4. Odbiér pogwarancyjny
Powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady
fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.
9.5. Zapisywanie i ocena wynikow badan.
9.5.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego.
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cze$ciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbtowo omoéwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez
nadzoér techniczny oraz czlonkéw komisji prowadzacej badania.
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9.5.2. Ocena wynikéw badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze
technicznym czg¢sciowym nie zostato spetnione, nalezy dang fazg¢ robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

10. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania 1 m? robdt ziemnych obejmuje:
—wykonanie wykopow kontrolnych,
—wykonanie wykopow o $cianach pionowych z transportem gruntu na odklad tymczasowy lub na
sktadowisko wraz z utylizacja,
—wykonanie podsypki pod elementy kanalizacji,
—wykonanie obsypki dla elementoéw kanalizacji,
—zasypanie wykopow liniowe reczne zasypka piaskowa,
—wywoz nadmiaru gruntu wraz z utylizacja,
—wywoz elementow likwidowanych wraz z utylizacja,
Cena wykonania 1 m robo6t zwigzanych z utozeniem kanatow i przykanalikow obejmuje:
—roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
—zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,
—odwodnienie wykopow,
—budowa rurociggow,
—wykonanie proby szczelnosci kanatow,
—demontaz likwidowanych elementdw,
—przebudowa kolizji,
Cena wykonania 1 kpl. studzienki wpustowej
—wykonanie studzienek wpustowych z godnie z dokumentacja projektowa,
—regulacja rzgdnej kraty,
Cena wykonania 1 studni kanalizacyjne;j
—wykonanie studni kanalizacyjnych z godnie z dokumentacja projektowa,
—regulacja wlazu,
Cena wykonania 1 separatora
—wykonanie separatora zintegrowanego z osadnikiem z godnie z dokumentacjg projektowa,
—regulacja wlazu,
Cena wykonania 1m? umocnienia $cian wykopow obejmuje:
—montaz i demontaz umocnienia $cian wykopu z deskowania systemowego lub deski iglastej III klasy.
Przepisy zwiazane

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé

4, PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

6. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

7. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

8. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

9. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11.  PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych Warunki
techniczne wykonania

12.  PN-EN-752-2:2000 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogodlne i definicje

13.  PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze

14.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw



