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1.6. Przedmiot ST
W niniejszym rozdziale oméwiono ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
instalacji elektrycznej dla zadania pn. ,,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w m. Boniewo”

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwier (CPV):

— 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

— 45311000-0 — Roboty w zakresie przewoddéw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych.

— 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;j.

— 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych.

— 45312310-3 — Prace dotyczace zabezpieczenia przeciwpiorunowego.

— 45315000-8 — Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej grzewczej oraz
innego elektrycznego sprzgtu budowlanego.

— 45312311-0 — Instalowanie o $wietlenia.

— 45314300-4 - Ktadzenie kabli.

— 45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne.

= 45315700-5 — Instalowanie rozdzielnj elektrycznych.

— 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych.

— 45316100-6 — Instalowanie zewngtrznego sprzgtu oswietleniowego.

1.7. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamOwienia i
zawarcia umowy
na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1,

1.8. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do
wykonania instalacji elekirycznej przy uzyciu materiatgw odpowiadajgcych wymaganiom
norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych.

1.9.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze;j specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST »Wymagania ogélne", pkt 1.4. a takze podanymi
ponizej:




Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw 1 sposobdéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$é dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnodci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujgcg), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materialu lub wyrobu.

Czgs¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sklad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie s3 czeseig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czgsci przewodzacych dostgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy ukiadaniu przewoddéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodéw
itp.




Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaly podlogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncédwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprz¢t (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciagowe, dlawice,
zlgezki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone

do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdziahu lub wykorzystania energii

elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii ($wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzace do przymocowania i
polgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatla, ochrony Zrédet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zr6dla
swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrodet $wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszezenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony Iub elementy ukierunkowania zrodet §wiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacii elekirycznej - zespét elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrédlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio poigczonych przewodow elektrycznych, W sktad
obwodu elektrycznego wehodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

i sygnalizacyjne, zwiagzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.




Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
— kucie bruzd i wnek,
— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
— montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
— montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek, instalacjii wigzkowych,
szynoprzewodow,
— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszcezenie podioza - przygotowanie do klejenia.
ngsc dostepna - przewodzgca czgs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiggu reki ze stanowiska dostepnego (4. takiego, na ktérym cztowiek
0 przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalezé bez korzystania ze $rodkéw
pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
ukiadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploataciji instalacji lub urzadzen,
do ktérego dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) - napigcie pojawiajgce sie przy zwarciu
doziemnym pomigdzy przewodzgca czgscia, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyijna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci
dostgpnej, na ktérych moze si¢ pojawié niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce, w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatéw pomigdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajgcy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkéw i urzgdzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgéci z ziemia
poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowa¢ jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosei ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne. Materiaty
stosowane na uziomy sztuczne:

— stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,



— miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Zwody - goérna czgs$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg
ponad dach). Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

o grubo$¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium,

o krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé si¢ do wngtrza
budynku,

— Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spelnienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym.
Rozréznia sig¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone
odgromowa z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych
wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokosci montazu zwoddéw, aby caly chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza - zespél czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddw lub

elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosei:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podlozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore majg by¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewngtrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone

przed skutkami wyladowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana

jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,

zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkéw

ochrony.

1.10. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od
projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow



— W przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co
najmniej nie gorszych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatow

i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowe;j instalacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé.
O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z
projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okre$lone w Dokumentacji
Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne

sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$é z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materialy nie
bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie

to na zmiang parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny by
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiadaé aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé¢ Polskim Normom

(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie

oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostalych materiatéw z tego Zrodta. Jezeli
materialy z akceptowanego Zrédla sg niejednorodne lub nie zadowalajacej jakosci,

Wykonawca powinien zmieni¢ zrédlo zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny

materialow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagar i w sposdb okreslony aktualnymi

normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej

jakosci. Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku

jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadaé przeprowadzenia préb oraz
przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni

badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

elektryczne posiadajace dopuszezenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszezone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedhug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji



ds. Przepisdw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszezonego w okreslonym przez Komisjg Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaty izolacje wg wWymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé
miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4,5. Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub
z izolacjg 1 powloka ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych
bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcie znamionowe izolacji 750V. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i
aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm?2 nalezy stosowaé obowigzkowo przewody
miedziane.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe). Rury instalacyjne wraz z osprzgtem
(rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe,
glownie stalowe - zasadg jest uzywanie materialéw o wytrzymatosei elektrycznej powyzej

2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez
rury w wysokiej temperaturze gazy nie s szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich

i $rednich.



Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgateZzne lub podiogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja
stopient ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg speinia¢
nastgpujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @60 mm,

sufitowa lub koicowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75 x
75 mm - dwu-trzy- lub czterowejéciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkow" i/ lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewodow, dfawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyiny

Laczniki og6lnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

— Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm
za pomocg wkretow lub ,,pazurkéw".
— Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podiozu ($cianie)
za pomoca wkretow lub przyklejane.
— Zaciski do lgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm2.
— Obudowy fgcznikéw powinny by¢é wykonane 2z materialdéw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.
— Podstawowe dane techniczne:
o napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
o prad znamionowy: do 10 A,
o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,



Gniazda wivkowe

Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

— Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomoca wkretéw lub ,,pazurkow".

— Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomoca
wkrgtow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddw, w

tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
— stopief ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopiefi ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrj przewodéw utozonych na state nie moze byé mniejszy
od 1 mm?2, a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Zwody

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane,
w zaleznosci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi

PN-86/E-05003.01. Jako materiaty przewodzace stosowaé stal ocynkowang. Przy uktadaniu
zwodow poziomych nalezy zachowywa¢ minimalne odlegto$ci od powierzchni podioza nie
mmniej niz 2 cm. Kty ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich
nie powinny przekraczaé 45°,



Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga byé¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujgce
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) ST,

— s3 wlasciwie oznakowane 1 opakowane,

— spehiajg wymagane wlasciwosei wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobéw i materiatéw nieznanego

pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczeg6lnoséci kable i
przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie
»K"), konfice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cigglosé zyt,
przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet 1 oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materialéw

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprz¢tu
powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzgt nalezgcy do Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie,
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca



powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego
akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzgtu w cenie jednostkowe] robét do ktérych ten sprzet jest
przeznaczony. Koszty transportu sprzgtu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podane sg w czesei ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przewiduje sie przewdz wurzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lub z
hurtowni i magazynéw na plac budowy. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i na whasciwosci przewozonych materiatow.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w czgsci ., Wymagania ogdlne” pkt 5
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robot
i ich harmonogram, uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
w czasie trwania prac instalacyjnych.

Calo$¢ prac wykonaé zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami.
Zaréwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowa¢ ogélne zasady BHP
zwiazane z eksploatacja energii elektrycznej. Montaz, obstuga i naprawa urzadzen
elektrycznych musza by¢ prowadzone przez osoby

przeszkolone i posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie uzyte materiaty i
urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe
(badania i pomiary) dla calej instalacji i zainstalowanych urzadzefi. W czasie

prowadzenia robét nalezy stosowa¢ si¢ do ,,Warunkéw technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych. Wszystkie
zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objgte ochrona przeciwporazeniows.

Catos¢ prac wykona¢ w sposob zgodny z aktualnie obowigzujacymi przepisami PN/E, PN-
IEC.

Przewody instalacji elektrycznych kotlowni, a szczegélnie instalacji sterowniczych
prowadzi¢ z dala od gorgcych czgsci instalacji technologicznych. W razie braku
mozliwodei zachowania wiasciwych odlegtoéci przewodéw elektrycznych od gorgcych
elementéw instalacji technologicznych, zastosowaé ostony na przewody z gumy
silikonowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

— wytyczenie trasy kanatéw/rurociggow,
— lokalizacja urzadzen,
— wykonanie przeku¢ przez przegrody.



5.3. szczegdtowe wymagania wykonania robot instalacyjnych

5.3.1. Projektowane rozdzielnice zasili¢ zgodnie ze schematem zasilania oraz zgodnie z
planami instalacji sitowych, liniami wyprowadzonymi z wiasciwych rozdzielnic. Linie
uktadaé w korytkach kablowych, ukladanych w przestrzeni migdzysufitowej. Podejécia od
gbry do rozdzielnic wykona¢ w bruzdach, pod tynkiem. W kazdej z rozdzielnic oddzialowych
zabudowa¢ wylacznik gléwny, sygnalizacjg obecnosci napigcia zasilajacego oraz ogranicznik
przepigé klasy C.

Przewidzieé ulozenie korytek kablowych dla potrzeb instalacji stabopradowych. Korytka te
montowaé obok lub pod korytkami instalacji sitowych. Korytka stalowe, ocynkowane
szerokodci 100-300mm. Korytka mocowaé na wspornikach mocowanych do $cian i dachu
obiektu. Elementy rozgatezne oraz narozne korytek wykonaé stosujac réwniez typowe
elementy wg katalogu producenta.

Podejécia do aparatéw umieszczonych pod dachem lub na dachu wykonaé¢ uktadajac
przewody w rurkach z gigtkiego pew mocowanych do konstrukcji obiektu. Oprawy
o$wietlenia ogélnego mocowaé zgodnie z zapisami podanymi na planie instalacji
oswietleniowych.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego mocowaé zgodnie z zapisami podanymi na planach instalacji
o$wietleniowej. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego montowane nad drzwiami mocowa¢ na
kolki rozporowe. Podejscia do opraw ewakuacyjnych, Sciennych przewodem ukladanym w
bruzdzie, pod tynkiem.

W pomieszczeniach biurowych instalacje ukladaé w bruzdach pod tynkiem, a takze z
wykorzystaniem nasciennego kanatu instalacyjnego. Osprzet w kanale instalacyjnym jako
modutowy 45%45. W pomieszczeniach WC, umywalni i szatni przewody uktada¢ w $cianach
pod tynkiem, a na suficie w rurkach pcw na stropie gk. Przejscia przez przegrody pozarowe
wykona¢ stosujgc odpowiednie, certyfikowane przez CNBOP przepusty kablowe.

BADANIA I KONTROLA INSTALACJI

6.1. Ogdlne zasady kontroli
Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb i pomiaréw. Zostang one przeprowadzone
w obecnosei przedstawicieli Inwestora i Jednostki Projektowej. Zostang one
przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z ich wyniki zostang
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby i pomiary
beda mogly zostaé przeprowadzone jedynie po uprzednim przediozeniu dokumentow
wykonawczych. Wszystkie czynnosci zostang przeprowadzone przez pracownikow
Wykonawey i na jego odpowiedzialnos¢. Podezas préb i pomiar6w Wykonawca bedzie
zobowiazany do wyeliminowania wszystkich powstatych zaktocen, elementow
instalacji, do usunigcia usterek zwiazanych z wadliwymi jej elementami na swoj koszt
(materiat i robocizna). W przypadku uchylania si¢ Wykonawcy do naprawy urzadzen w
okresie prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie
wywiazujacego sie ze swoich obowiazkéw Wykonawcy. Przed przystapieniem do
badan nalezy dokonaé przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z
projektem.



Parametry badafh oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru konicowego.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w czesci ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9

9.2. Cena jednostkowa wykonania instalacji

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych
robét. Optate pobiera sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena
obejmuje zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji tj.:

—  wykonanie w/w czynnosci (dostarczenie materiatu, sprzgtu, urzgdzen, itp., montaz,
dopasowanie i wyregulowanie, ewentualng naprawe powstatych uszkodzen),

— zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczefistwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony $rodowiska,

— uporzadkowania placu budowy.

DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa



PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

diugotrwata przewoddow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzieleza 1
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
pltywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60898:2000
PN-EN 50146:2002 (U)

elektrycznych.
PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2003 (U)
PN-EN 60670-1:2005 (U)
PN-EN 60799:2004

przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U)

Wymagania dotyczagce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy 1 rozbidrki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonficzen zyt przewodow
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach
niskiego napiecia. Czes$é 1: Zasady, wymagania i badania.
Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czgs¢ 1: Wymagania ogolne.

Sprzet  elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaezniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.



PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacjii domowych i podobnych. Czedé 1:
Wiylaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgsé 1:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czgs¢ 1I: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki réznicowopragdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czgé¢ 1: Postanowienia

ogolne.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i  uklady elektryczne ~ w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000Urzadzenia i  uklady  elektryczne ~ w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. OdgaleZniki instalacyjne i phytki
odgatezne na napigcie do 750 V do przewodéw o przekrojach do
50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i phytki
odgateZne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do

50 mm2. Wymagania i badania
(Zmiana Azl).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania

ogolne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona

obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona

specjalna.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace



bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 . Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia Wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 .

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca
bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowiazany do odpowiedzialnosci
za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych
urzadzen lub metod.



AKPIiA

1. Wprowadzenie

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji automatyki i pomiaréw (AKPiA) dla zadania ,,Modernizacja oczyszczalni
éciekéw w m. Boniewo”

Zakres zastosowania specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi integralng cz¢s¢ Programu
funkcjonalnouzytkowego i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w
zamawianiu i wykonaniu robét .

Zakres robot

Zakres robét objety niniejsza specyfikacja zawiera co najmniej nastgpujace
elementy:

« Dostawa i montaz kompletnych szaf

« Dostawa i montaz szafek i skrzynek sterowania lokalnego

+ Dostawa i montaz aparatury obiektowej

« Wykonanie instalacji kablowej z podtaczeniami

 Préby pomontazowe wykonanych instalacji

« Préby funkcjonalne sterowan ,,na zimno”

+ Udziat w prébach funkcjonalnych ,,na gorgco”

e Udziat w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy proceséw oczyszczania
sciekow,

e Szkolenie personelu ruchowego w zakresie obshugi i konserwacji * Dokumentacja
powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania.

2. Materialy

Obwody sterownicze

Sterowania i blokady napgdéw winny by¢ zrealizowane w nastgpujacych trybach:
Stérowanie miejscowe reczne - poprzez przyciski i przetaczniki w skrzynce sterownicze]
przy napedzie poprzez rozdzielni¢ elektryczna

Sterowanie automatyczne —z systemu sterowania; Wybor opcji sterowania: ,,miejscowe
reczne” lub ,,automatyczne” dokonywany bedzie w skrzynce sterowniczej na obiekcie lub
W programie wizualizacyjnym.

Szafy/szafki AKPiA



Szafki w pomieszczeniach winny mie¢ obudowy stalowe lub innego materiatu odpornego
na dziatanie korozji.

Szafa gléwna zawierajaca bgdzie umieszczona w pomieszczeniu obstugi w budynku
techniczno - socjalnym. Szafa gléwna powinna mie¢ stopiefi ochrony IP 54.

Pozostale szafki zainstalowane w obiektach technologicznych winny mie¢ obudowy z
tworzywa sztucznego o stopniu ochronny IP 55.

Szafki umieszczane na zewnatrz powinny mieé stopiefi ochrony IP 65 i by¢ zabezpieczone
przed bezposrednim dziataniem wptywow atmosferycznych.

W uzasadnionych przypadkach np. analizatory moga by¢ zainstalowane na zewngtrz
budynkéw w kontenerach wyposazonych w o§wietlenie i ogrzewanie.

Szafki AKPiA oraz aparatura umieszczona w kontenerach powinna spetniaé wymagania
stopnia ochrony IP 54.

Szafa gtéwna dla zespotu urzadzen powinna zawierag:

« wylgcznik glowny

. system wylacznikéw poszczegdlnych urzgdzen z sygnalizacjg stanu praca/awatia

W przypadku gdyby szafki sterownicze byty dostarczane jako autonomiczne uktady
sterowania urzadzen np. stacji zlewczej $ciekow dowozonych , powinny speiniac te same
wymagania jak dla szafy gtownej ; mozna zastosowac panele operatorskie lub
indywidualne elementy sterownicze (przyciski, przetgezniki, lampki). W przypadku
stosowania autonomicznych uktadéw sterowania Wykonawca jest odpowiedzialny za
zintegrowanie ich z gtéwng szafa sterownicza w spojny uktad sterowania, blokad i
zabezpieczen zapewniajacy bezpieczng prace, rozruch i odstawienie w trybie normalnym i
awaryjnym urzadzen. Nalezy przyja¢ co najmniej 20 % miejsca na moduty w szafach /
kasetach.

Listwy zaciskowe beda wykonane z zastosowaniem zaciskéw srubowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu.

Nalezy stosowaé przekazniki z diodg sygnalizacyjna.
Nalezy stosowa¢ bezpieczniki /wylaczniki samoczynne z sygnalizacja zadziatania.

Nalezy wyposazyé szafy w plastikowe korytka grzebieniowe do wprowadzenia kabli
sygnatowych.

Sterownia

Wszystkie sygnaty z urzadzen technologicznych oczyszczalni winny by¢ przesytane do
Sterowni zlokalizowanej w budynku oczyszczalni. Obstuga bgdzie miata mozliwos¢



sterowania procesem oczyszczania $ciekéw poprzez odpowiednie wprowadzenie zmian
nastaw.

Ze wzgledu na brak ostatecznych rozwigzan technologicznych dla poszczegdlnych
procesdw oczyszcezalni $ciekéw , wytyczne rozwigzan dla Sterowni , zostang uzgodnione
na etapie projektu wykonawczego.

Zawory regulacyjne, sitowniki

zawory regulacyjne powinny by¢ wyposazone w silowniki elektryczne
statopredkosciowe;

material zaworu powinien by¢ dobrany odpowiednio do materialu rurociggu i
parametré6w pracy zaworu;

poziom hatasu w kazdych warunkach pracy zawieradet nie moze przekracza¢ 85 dB/A
(w odleglosci 1 m od urzadzenia);

stopien ochrony IP55 lub lepszy;

temperatura otoczenia pracy -30°C do 60°C; e sifowniki elektryczne powinny:

by¢ sterowane sygnalem analogowym 4...20 mA lub tréj stawnym sygnalem binarnym;

by¢ wyposazone w nadajniki pragdowe polozenia, dwuprzewodowe o sygnale 4 ... 20
mA, podwojne wylgezniki kraficowe 1 momentowe;

posiada¢ naped reczny automatycznie roztaczany w sterowaniu elektrycznym;

by¢ na napiecie zasilania 230/400VAC, 50Hz; e« charakteryzowaé si¢ dlugg
Zywotnoscia, tj. ich trwalos$¢ / czas pracy i liczba dziatan: min. 2000h w pracy ciaglej,
1000 000 dziatan przy czestotliwosci 5 dziatan na minutg. Maksymalny czas rozruchu
sitownika 0.3 sek.

Materialy montazowe

Skrzynki i szafki pomiarowe

stopien ochrony dla elektrycznego osprzetu taczeniowego (szafy aparaturowe, skrzynki
taczeniowe itp.) powinien by¢ co najmniej IP 66

listwy zaciskowe bedg wykonane z zastosowaniem zaciskéw $rubowych
gwarantujgcych zachowanie poprawnego potaczenia przez dlugi okres czasu;

listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow

nalezy stosowa¢ przekazniki z diodg sygnalizacyjna;

stosowaé bezpieczniki z oprawg oraz z sygnalizacja ; Kable i przewody sygnatowe
zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zakldcenia elektromagnetyczne
i powinny by¢ trudnopalne

Kable do sygnatéw analogowych powinny by¢ wykonane w postaci par skrecanych
ekranowanych i wspdlnym ekranem catego kabla

Przewody od termopar do przetwornikéw temperatury powinny byé przewodami
kompensacyjnymi

Kable wielozytowe powinny mieé¢ 20 % Zy! rezerwowych

Nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnatéw o réznych poziomach napig¢.



 Nalezy uzywaé kabli wielozylowych 2z zylami numerowanymi lub oznaczanymi
kolorami.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji AKPiA bgdg wykonywane rgcznie oraz przy
pomocy nastepujacych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych:

+ Elektronarzedzia rgczne

 Aparatura do testow 1 préb

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

4, Transport
Do przewozenia materiatéw beda stosowane nastgpujace srodki transportu:

+ samochody skrzyniowe,

« samochody dostawcze,

Roziadowanie materiatéw bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatéw. Transport bedzie jak okreslono w specyfikacji
lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Prace instalacyjne

Przy wykonywaniu robét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty
podstawowe:

+ trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
« montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
+ przejscia przez Sciany i stropy,
 montaz szaf sterownikowych i szafek oddalonych /skrzynek pomiarowych i osprzgtu,
+ ukfadanie kabli i przewodow
+ lgczenie przewodow,
+ podejscia i przylaczanie odbiornikéw, ruch probny urzadzen,
+ wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony przepigciowej,
» ochrona antykorozyjna

Krééce pomiarowe, pierwsze zawory odcinajace, kroéce termopar i termometrow
oporowych wydaje dostawca urzadzen i rurociggéw technologicznych. Kryzy i zawory
regulacyjne beda dostarczone przez dostawcg automatyki i bedg montowane pod jego
nadzorem, przez

Wykonawce montazu urzadzen technologicznych.

Instalacje impulsowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich spadkow. Przy
doprowadzaniu kabli do szaf , skrzynek, przetwornikéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla.



Zakresy pomiarowe przyrzadéw winny by¢ tak dobrane, aby warto$¢ mierzonego
parametru przy nominalnej pracy instalacji znajdowata si¢ w granicach 75% nastawionego
zakresu. Nalezy korzystaé z jednostek zgodnych z systemem SI.

Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przytgczach zwezek i sond
pomiarowych nalezy umiesci¢ trwate tabliczki opisowe zawierajgce numer i opis punktu
pomiarowego zgodny z dokumentacja.

Kable powinny mie¢ trwate tabliczki opisowe zawierajgce oznaczenie kabla zgodne z
dokumentacjg. zyly kabli i przewodéw w szafach i skrzynkach powinny mie¢ natozone
kostki opisowe z adresem wiasnym i docelowym.

Szkolenie personelu
Nalezy wykona¢ dwa rodzaje szkolenia dla systemu sterowania:

« szkolenie operator6w i personelu ruchowego

« szkolenie z zakresu obshugi systemu ( konserwacja i oprogramowanie)
Ponadto nalezy przeprowadzié szkolenie robocze w zakresie obstugi aparatury
obiektowej. Czesci zamienne oraz materialy eksploatacyjne na okres rozruchu i
gwarancji

Przewiduje si¢ dostaw czesci zamiennych na okres rozruchu technologicznego i
eksploatacji w okresie rekojmi i gwarancji.

5. Kontrola jakosci
Wymagania og6lne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w Ogo6lnych Wymagan
Dotyczacych Robot.

Badania i Pomiary przed przystapieniem do robot

« Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materialy powinny przejs¢ testy fabryczne
zgodnie z procedurami producenta. Swiadectwa/ certyfikaty testow fabrycznych powinny
by¢ przedstawione Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru .

« Do przetwornikéw nalezy dostarczy¢ fabryczne $wiadectwa kalibracji.

Nalezy przeprowadzi¢ badania sprawdzajace kalibracje przetwornikéw, oraz dokonaé
ustawien sygnalizatoréw binarnych.

Odbiér Fabryczny



Rozdzielnia sterujaca bedzie podlegata odbiorowi z udziatem Inzyniera/Inspektora
nadzoru.. Odbiér zostanie zakonczony protokolem podpisanym przez obie strony.

Préby przed montazowe

Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z
wynikami badan nie p6Zniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ. Nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie proby kabli przed uktadaniem pod katem:

+ Rezystancji izolacji
 Napigcia proby
Badania i Pomiary w trakcie rob6t - Proby po montazowe

Przed trwatym podaniem napigcia zasilajacego do prefabrykatow nalezy wykona¢:
« Testy skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

» Testy rezystancji uziemienia systemu.
« Sprawdzenie ciggtoéci Zyt kabli i przewodéw po ich utozeniu

Pr6by funkcjonalne sterowan

Powinny by¢ wykonane wspdlnie z branza elektryczng. Obejmujg sprawdzenie catego toru
sterowania od sterownika, poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku
wirowania silnika urzadzenia.

Dla sitownikéw powinny obejmowaé réwniez sprawdzenie i wyregulowanie wylacznikow
krancowych i momentowych oraz przetwornikéw potozenia.

Dla falownikéw nalezy sprawdzié réwniez dziatanie regulacji predkosei.

Rozruch technologiczny

W czasie rozruchu technologicznego (z udzialem mediéw) branza AKPiA wspolpracuje z
rozruchem technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W
tym czasie sprawdza sie w warunkach roboczych dziatanie pomiar6w, sterowarl, regulacji i

zabezpieczen w celu znalezienia i usunigcia ewentualnych usterek w pracy systemu
AKPiA.

6. Odbiory robdt
Og6lne wymagania w zakresie odbioru rob6t podano w Ogélnych Wymagan Dotyczacych
Robot.

Zakres inspekeji robot zanikajacych ulegajacych zakryciu



Odbiorom podlegaja: Kable utozone w kanatach lub korytkach lecz nie przykryte.

Przepisy zwigzane (PN, inne przepisy, etc.)

7. Normy
PN-IEC 364-4-481 :

1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenistwo. Dobér §rodkéw ochrony w zaleznodei od wplywow zewnetrznych. Wybor
$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewngetrznych.

PN-IEC 60364-4-42

1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-46 :

1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenia izolacyjne i taczenie. PN-
IEC 60364-4-47 :

1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Zastosowanie
srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-482 :1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczernistwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewngetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.



PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe).

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przeciwporazeniowa).

PN-IEC 60364-5-51 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne).

PN-IEC 60364-5-523 :2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie.

Sprawdzenie odbiorcze).

PN-IEC 60364-7-706 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwala
przewodéw. PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.
Ogolne zasady ochrony

PN-EN 61010-1:1999 Wymagania bezpieczefistwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogblne.

PN-EN 50081-2 Kompatybilnosé elektromagnetyczna. Wymagania ogolne
dotyczace emisyjnosci

PN-92/M-42011 Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogélne wymagania i pomiary

PN-EN 50112 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki
temperatury. Metalowe ostony termoelementéw

PN-EN 50113 : 2002 Pomiary, sterowanie, regulacja. Elektryczne czujniki
temperatury. Tuleje izolacyjne dla termoelementow

PN-EN 60751+A2 : 1997 Czujniki platynowe przemystowych termometrow
rezystancyjnych

PN-EN 60584-1 : 1997 Termoelementy. Charakterystyki

PN-EN 60584-2 : 1997 Termoelementy. Tolerancje

PN-88/M-53858 Termometry elektryczne. Linie tgczeniowe termometrow
oporowych i termoelektrycznych. Wymagania i badania

PN-88/M-53859 Termometry elektryczne. Przewody kompensacyjne dla
termoelementow



PN-EN 61779-1 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Cze$é 1: Wymagania i badania

PN-EN 61779-4 : 2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru
gaz6w palnych. Czgs¢ 4: Wymagania ogdlne dla przyrzadéw grupy II o zakresie
pomiarowym do

100 procent dolnej granicy wybuchowosci

PN-EN 61779-5 :2002 (U) Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazow
palnych. Cze$é 5: Wymagania ogdlne dla przyrzadow grupy I o zakresie pomiarowym do
100 procent (V/V) gazu

PN-EN 60423 : 2000 Rury instalacyjne. Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz
gwinty rur i osprzgtu

PN-EN 60423 : 2000 /AP1:2002 Rury instalacyjne. Srednice zewngtrzne rur
instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzgtu

PN-EN 61573 : 2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prowadzenia
przewodow

PN-EN 61131-2 : 2004(U) Sterowniki programowalne. Czg$¢ 2: Wymagania i badania
dotyczace sprzgtu

PN-EN 61131-3 :2004(U) Sterowniki programowalne. Czgs¢ 3: Jezyki programowania
PN-EN 61131-5: 2004 (U) Sterowniki programowalne. Czg$¢ 5: Komunikacja.

8. Inne przepisy
1. Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych, czgs¢ V
- Instalacje elektryczne.
2. Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.



Rozruch technologiczny

1. WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST-18 s3 wymagania dotyczace rozruchu
obiektéw oczyszezalni wraz z osiggnieciem parametréw pracy zgodnie z zalozeniami
projektowymi dla zadania ,,Modernizacja oczyszezalni §ciek6w w m. Boniewo™

Zakres stosowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rozruchu obiektow

podlegajacych budowie lub przebudowie/modernizacji i obejmujg:

- wykonanie dokumentacji rozruchowej

- proby rozruchowe na sucho i na wodzie

-tozruch technologiczny wraz z osiagnigciem parametréw pracy zgodnie z zatozeniami
projektowymi

- przekazanie obiektéw poddanych rozruchowi do eksploatacji.

Okreélenia podstawowe
Okreélenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami w
obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach i specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

WYKONANIE ROBOT

Préby rozruchowe majg na celu uruchomienie i sprawdzenie dziatania wszystkich obiektow,
urzadzen, instalacji oraz uktadéw zasilajgcych i sterowniczych projektowanych i
zrealizowanych w ramach rozbudowy i przebudowy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem préb rozruchowych Wykonawca dostarczy:

- harmonogram prac rozruchowych obejmujacy w szczegélnosci zabezpieczenie cigglosci
oczyszczania $ciekow i przerobki osadu

- protokoly z zakoticzenia rob6t budowlanych i montazowych z pozytywnym odbiorem, w
tym proby szczelnosci zbiornikéw, kanatow, przewoddw oraz protokoty z prébnych
rozruchéw indywidualnych urzadzen z napgdem elektrycznym wykonywanych przez
fabryczne serwisy - projekt rozruchu

Obiekty i urzadzenia powinny mie¢ ustalona numeracje i nazwe uwidoczniong na
przymocowanych tablicach informacyjnych.

Przed rozpoczeciem préb rozruchowych Wykonawca zainstaluje urzadzenia elektryczne
sygnalizujgce i kontrolno-pomiarowe.

Projekt rozruchu powinien zawiera¢ nastgpujgce elementy:

- wykaz obiektow i urzadzen podlegajacych rozruchowi

- opis czynnosci rozruchowych

- program badan analitycznych

Projekt rozruchu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.



Rozruch technologiczny
Rozruch przeprowadzi¢ nalezy w kilku etapach:

1. proby urzadzen na sucho,

2. sprawdzenie szczelnosci obiektow i orurowania,

3. praca na czystej wodzie dla uzyskania pelnej sprawnosci urzadzen dla instalacji wodnych i
osadowych

4. praca po doprowadzeniu $ciekéw dla okreslenia parametréw eksploatacyjnych wraz z
regulacjg pracy urzadzen

5.praca po doprowadzeniu osadu dla okreslenia parametréw eksploatacyjnych komory
stabilizacji w potgczeniu z urzadzeniami przerébki osadu

W rozruchu ma uczestniczyé zaloga oczyszezalni majaca nastepnie obshugiwaé

oczyszczalnie w celu przeszkolenia jej na stanowiskach pracy przez specjalistow

prowadzacych rozruchu.

Rozruch przeprowadza Wykonaweca, ktéry kieruje do prac rozruchowych fachowcow

dysponujacych dogwiadczeniem w zakresie: technologii oczyszczania $ciekdw i przerobki

osadu, robét budowlano-montazowych, elektryki, automatyki 1 AKP.

Celem rozruchu technologicznego jest doprowadzenie do ruchu urzadzen oczyszczalni

$ciekéw, napelnienie obiektéw $cickami/osadem (w zaleznosci od obiektu podlegajacego

rozruchowi) i regulacja pracy obiektow.

W ramach prac rozruchowych Wykonawca dokona oprogramowania sterownikow w
nawiazaniu do rzeczywistych parametréw pracy i obcigzeri obiektow istniej acych i nowo
zrealizowanych, na bazie danych pomiarowych istniejacych i nowych urzadzen
kontrolnopomiarowych.

Rozruch koficzy sie przekazaniem poszczegdlnych obiektéw oczyszczalni do dalszej
eksploatacji.

W czasie rozruchu nalezy sporzadzi¢ nastepujgce dokumenty:

- dziennik rozruchu

- protokoly z wykonanych czynnosci w poszczegdlnych fazach rozruchu

- rejestracja parametréw technicznych i technologicznych: badania sciekow, osadu, skratek,

piasku, potwierdzajace m. innymi spetnienie wymagan uzytkowych zastosowanych

urzadzen;

- rejestracja parametréw technicznych i technologicznych analiza pracy poszczegolnych
obiektéw w $wietle wykonanych badan - wyniki badan laboratoryjnych i innych

- protokoty szkolenia obstugi

Po zakoriczeniu rozruchu prowadzacy rozruch opracuje sprawozdanie z rozruchu zawierajgce:
- opis wykonanych czynnosci

- uzyskane parametry oczyszczania $ciekow i przerébki osadu

- wyniki wykonanych badan fizykochemicznych

- Zuzycie materiatow

- protokoty z préb, badan i analiz

- inne dokumenty w tym ewentualnie ekspertyzy wykonane w czasie rozruchu



Przed oddaniem nowo wybudowanych i przebudowanych obiektéw oczyszczalni do
eksploatacji wykonawca rozruchu zobowigzany jest wykonaé instrukcje eksploatacji obiektu
oczyszczalni z instrukcjg bhp.

Ponadto Wykonawca w ramach kontraktu ma opracowac:
- instrukcje obstugi, stanowiskowe dla zrealizowanych i przebudowanych obiektow

Badania technologiczne maja by¢ wykonywane w certyfikowanym laboratorium. Materiat do
badan ma by¢ pobierany przez pracownika certyfikowanego laboratorium. Dostarczenie
probek samemu do laboratorium moze odbyé¢ sie tylko za zgoda Zamawiajgcego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w specyfikacji ,, wymagania og6lne”.
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

Kontroli jakoéci podlega:

- wyposazenie oczyszczalni w niezbgdne instrukcje

- wykonanie préb rozruchowych

- wykonanie rozruchu technologicznego

- oznakowania rurociagdw

- wyposazenia obiektu w tablice informacyjne (oznakowania obiektow i proceséw) oraz
tablice informacyjno-ostrzegawcze

- wyposazenie obiektu w instrukcje bhp, p.poz. i eksploatacji - wykonanie badaf
analitycznych

- szkolenie obstugi.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2018 r., poz. 1201 z
PoZ. zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity: Dz. U. z 2018 1. poz. 963);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 48 z 19 marca 2003r.
Poz. 401);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w
zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do
uzdatniania wody i ciekow (DZ.U. z 1994 r. nr 21. poz.93);

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014rok w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadéw
$ciekowych (Dz.U. 2015 poz. 257).



