SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW NIEZWI AZANYCH.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogoine dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliaznych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna starabowiazujace opracowanie stosowane, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaojp6tprowadzonych vgminie Swiebodzicena zadaniach:

« Budowa i przebudowa kanalizacji sanitarnej i deszaawej wraz z przebudowa chodnikéw i jezdni
w ulicach: Chmielnej — Browarowej

« Budowa i przebudowa kanalizacji sanitarnej i deszaawej wraz z przebudows chodnikéw i jezdni
w rejonie ul. Marii Sktodowskiej Curie

« Budowa i przebudowa kanalizacji sanitarnej i deszaawej wraz z przebudows chodnikéw i jezdni
w rejonie ul. Siennej.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudéw z mieszanek niegsinych stabilizowanych mechanicznie wg PN-EN 13285

Podbudow z mieszanek niezazanych mechanicznie wykonuje: skgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevwpomocnicaz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
Ul. M.C. Sklodowskiej
- na gkbokas¢ 20 cm podbudowa jezdni,
- na gkbokas¢ 15 cm podbudowa chodnika,

Ul. Sienna
- na gkbokas¢ 20 cm podbudowa jezdni,
- na gkbokas¢ 15 cm podbudowa chodnika,

Ul. Chmielna
- na gkbokas¢ 20 cm podbudowa jezdni,
- na gkbokas¢ 15 cm podbudowa chodnika,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczalegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w zatzniku 1

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszankiwigzanej mae by kruszywo naturalne, sztuczne
lub z recyklingu, uzyskane w wyniku przekruszenieos/ca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdivo
ziarenzwiru wigkszych od 8 mm.



2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Wymagania wobec kruszywa okla tabela 1, Zakznika
2.3.2.Woda

Nalezy stosowéa woce wg Do zraszania kruszywa najestosowa wodg nie zawierajca sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszagkkruszywa, ale umidiwiajaca wiasciwe zagszczanie mieszanki
niezwizanej.

2.3.3.Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy poitoej okreslone z Zadczniku 1, punkt 2.3
3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanystechanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b¥ stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
Przyjeto w dokumentacji zakup gotowej mieszanki kruszyw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaatimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiae pod podbudow powinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:
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w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziaren warstwy podbudowy lub warstwy ac=apcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&b&iaren gruntu podha, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:
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w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®ziaren gruntu podia, w milimetrach,

Og - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga seé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przygto zastosowanie mieszanki kupionej u producenta.wZglgdu na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghliryakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania istadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044&ietbda ). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalery osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoiadi przyjetemu poziomowi
wskaznika n@naosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

W dokumentacji nie przewidziano wykonania odcimkabnego. Na poleceniazyniera Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i geagzania kruszywa jest wawy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,
— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iveka
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryt takich materiatdw oraz spfi do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego zostanie ustalopezpirzyniera.
Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimikdonego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obosdany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

W przypadkach watpliwych przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robé6t i prizedié wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatow. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica2. Cestotliwasé oraz zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowany@thanicznie

Czestotliwos¢ badan

. Maksymalna
Iiclzwblglgaagr: A powierzchnia
Lp. Wyszczeg6blnienie bada ‘ b podbudowy przy-
dziennej dZ|.a}ce padajaca na jedno
roboczej | haganie (nf)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 1 600
3 | Zag:szczenie warstwy 2 prébkna 600

dla kadej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 ia¢ahiku 1. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badgpowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranel0% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@ petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaili



Tablica 3. Cestotliwaé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy co 100m
co 20 m fat na kadym pasie ruchu

2 | Rownai¢ podiwzna

3 | ROownai¢ poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczné* co 100

5 [Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowyw 3 punktach na Kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmniaz na 400 fm
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadz|ej
niz raz na 2000 M

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odks;talcema co najmniej w dwdch przekrojach nazke 500 m
- ugkcie sprzyste co najmniej w 2 punktach naide 500 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitdia osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nierowngci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito
G podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podi

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy



- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik Maksvmalne Uaicie Mlnlm_alny_modu% odksztat-
wskazniku | zagiszczenia axsy @ cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie sprzyste pod kotlem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy n
niz, % od pierwszego| od drugiego
“ ° 40 kN 50 kN obciazenia obciazenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubgé do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materialu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupeilnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawoahudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy

mechanicznie.

z kruszywa stabiliamego

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave podiaza,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Wg wykazu w Zatczniku 1
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



