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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclaniej (ST) s wymagania dotycice wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstvggieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna starabowiazujace opracowanie stosowane, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanirealizacji rob6tprowadzonych wgminie Swiebodzice
na zadaniach:

» Budowa i przebudowa kanalizacji sanitarnej i deszaawej wraz z przebudows chodnikow i jezdni
w ulicach: Chmielnej — Browarowej

» Budowa i przebudowa kanalizacji sanitarnej i deszaawej wraz z przebudows chodnikow i jezdni
w rejonie ul. Marii Sktodowskiej Curie

* Budowa i przebudowa kanalizacji sanitarnej i deszaawej wraz z przebudowa chodnikéw i jezdni
w rejonie ul. Siennej.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1Ti-2/Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej tatogonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwmany jest
prowadzt Zaktadowy kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego rawa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Grubai¢ warstwyscieralnej 5 cm.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 ACB8S,AC11S

D podziat ze wzgtu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odlemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.



1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagaogodlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos$¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesitendostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfaity PN-EN 14023. Rodzaje

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicyDprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 ima
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 | AC8S,AC11S 50/70Y

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENW12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej ng

4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej i 0

7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 48




WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
° rﬁzv\v,aé?ecj ﬁ;raﬁny’ % PN-EN 12606-1 2,2
| Waos ey oo | enewrr | s
0 griﬁﬁié?ﬁuiéawceﬂarﬁﬁ"m' °C PN-EN 12593 -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008 , obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podeskladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita gonaj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stanaoych pohkczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wedtug nauimaprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gao”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyta z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabc

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfoiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pk



3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nales przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozté w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien¢ byrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, @] acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepg nie kezda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowa
z metali lekkich (mee zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey  dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltoweAC119).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagai¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaeastablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

WiasCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0




Zawarta¢ lepiszcza,

minimum’ Bmin7.0 Brmine,6 Bmine,

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartd¢ -
wolnychC C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vinin1,0 Vimint,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vma><3,0 Vmaxs,O
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBhin7s VFBinzs VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhings V/FBringo VFBrings
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych -
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. - rzechowywanie w
Odporngé¢ na C.1.1,ubijanie, po -
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40 szalnew} (rjafl;/rr]?acyklem ITSRpo TSRy ITSRs0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikobw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lkBywyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy napia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mizy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwerieralna) pod warstyscieralm
z betonu asfaltowego powinnodwga catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,



— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtpomiar tag
4-metrovy lub réwnowana metod,) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni ELS L] n[erowruzi podica
pod warstw scieralm [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtamaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniejcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innynaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalery pobieré ze skrzyni samochodu zgodnie z matadreslona
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien xy¢ takich materiatbw oraz spitu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.



Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinna: byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
'[J 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

zaleca si stosowd emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza; skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pegaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obnajacym temperatwr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot

przed przystapieniem do

robo6t

W czasie robot

Warstwascieralna o grubgei > 3 cm

0

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. WHaciwosci warstwy AC

Proiektowana o Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar X Wskaznik przestrzeni w
mieszanki grUbosc .\NarSIEWy Za%szczenla warstwie
technologicznej [cm] [%] [%6(v/v)]
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladaszk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektova.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét.8

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbjid 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lrkynier maze
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrédone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano
w tablicy 10.



Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
@ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 Mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabmk mee zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®)  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarta sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpg@racy.

Wihasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269043& ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o warzi
podane w tablicy 11.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jedn dzienry dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.



Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

— maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kmdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreilenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbhkreslona w tablicy 9, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asgych klas
nalezy stosowa metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne .

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav
i parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej,
mierzac wysokd¢ przewitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowém rozumie st najwieksz odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia réwnéci podiuiznej warstwy scieralne;
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych nalg
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwkdpoprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne .

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nevimna by wieksza ni podana w tablicy 12. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylei rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaglizgowe

Przy ocenie wkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien éyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny



wspoitczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje si roznice wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byicksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektérescznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspoétczynniliecia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatach ®ekreSlone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 13. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targie powinny by nizsze ni
0,44, przy pegdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 13. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane progdywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy pr edkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgtdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

>0,36 -

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

GP,GZ
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposiwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-000QMymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
0 Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego
AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@A/ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materialtdw wgstijacych w niniejszej

1. D-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3

Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eglaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych sstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskaci

Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdamtamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Ocena zawafd drobnych castek —
Badania bgkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilgosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasypowej
i jamistaici

Badania mechanicznych i fizycznyiciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgi¢ 5: Oznaczanie
zawartgci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw —Czs$¢ 6: Oznaczanie eptasci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie gptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgi¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn@&i kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wglEwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
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31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
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45.
46.
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55.
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57.
58.

59.
60.
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejgubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badaA mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada
goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie czasu wyplywu emulsji
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycpowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&@e rozpadu — @& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetag&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych -S€2.:
Badanie metoglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltdow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metaestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
Z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypehiaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

mieszanek mineralno-asfaltowych na

mieszanek mineralno-asfaltowych na
mieszanek mineralno-asfaltowych na
mieszanek mineralno-asfaltowych na

asfaltowych



62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997



