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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 Prawa Budowlanego oswiadczam, ze projekt pn:

,» Przepompownia sciekéw P10 KiezZliny ul. Jagalty — gmina Dywity
Projekt architektoniczno budowlany - przebudowa, modernizacja. Czesc¢
instalacje elektryczne ,,.

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy tech-
nicznej.
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l. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

1.9

Zlecenie Inwestora

Uzgodnienie rozwigzan technicznych z projektantem technologii.

Uzgodnienie rozwigzan technicznych z przedstawicielami PWiK.

Projekt technologiczny modernizacji pompowni.

Projekt instalacji sanitarnych modernizacji pompowni

Projekt budowlano - wykonawczy modernizacji przepompowni P10 - opr. NOW-EKO z 2006 r.

Projekt budowlany remontu przepompowni P10 - opr. ZUPIB sp. z 0.0. 2 2009 r.

Projekt budowlano - wykonawczy modernizacji przepompowni P10 w zakresie deodoryzacji - opr.
NOW-EKO z 2012 .

Projekt zagospodarowania trenu przebudowy i modernizacji przepompowni P10 - opr. ZUPIB sp. z 0.0.
z11.2019r.

1.10. Wizja lokalna.
1.11. Obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje

*  Wymiane wytgcznikow SN, piecow akumulacyjnych i opraw oswietleniowych w stacji transformato-
rowej

* Budowe rezerwowej linii zasilajgcej zespét pompowy

» Catkowitg modernizacje zasilania i sterowania uktadu pompowego wraz z zasuwami

* Modernizacje systemu wizualizacji i monitoringu pracy pompowni

*  Wymiane rozdzielnicy gtéwnej w dyzurce

* Modernizacje hali krat

* Modernizacje kottowni

* Modernizacje wentylacji mechanicznej

* Modernizacje i przebudowe punktu zlewnego

* Modernizacje i rozbudowe systemu deodoryzacji

»  Catkowitg wymiane oswietlenia zewnetrznego

*  Wymiane instalacji odgromowej

3. Stacja transformatorowa
3.1.Czes$¢ SN

W czesci SN stacji transformatorowej nalezy wymieni¢

» istniejgce wyeksploatowane roztgczniki SN typu LHTCJ wraz z podstawami bezpiecznikowymi w
polach zasilajgcych transformatory. Rozlgczniki wymieni¢ na OMB24 prod. ZWAE. Wymiana roz-
tacznikéw nie wymaga przebudowy systemu szyn zasilajgcych
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» 2 zuzyte piece akumulacyjne. Zakupi¢ piece dynamiczne o mocy ok.2,5kW np.: Dimplex XLE125
* oprawy oswietleniowe (4 szt.). Zastosowac oprawy LED o strumieniu min. 6000Im, IP65 np.:
COSMO LED 1287 6100Im 50W prod. Es-system
3.2.Czes¢ nn
W czesci nn nalezy wymienic:
» 2 zuzyte piece akumulacyjne. Zakupi¢ piece dynamiczne o mocy ok.2,5kW np.: Dimplex XLE125
* oprawy oswietleniowe (6 szt.). Zastosowa¢ oprawy LED o strumieniu min. 6000Im, IP65 np.:
COSMO LED 1287 6100Im 50W prod. Es-system

» podstawy bezpiecznikowe (2 szt.) w polu zasilajgcym pompe oraz rozdzielnice gtéwng

4. Rezerwowa linia zasilaj gca

W celu poprawienia pewnosci zasilania uktadu pompowego nalezy wybudowa¢ nowa rezerwowa linie zasi-
lajgca. Od rozdzielnicy NN w stacji transformatorowej do hali silnikow nalezy utozy¢ w ziemi 2 kable
YAKXS 4x20mm2. W stacji pozostawi¢ taki zapas kabla, aby mozliwe bylo zasilanie z dowolnej sekciji
rozdzielni nn, natomiast w hali silnikéw zasilenie dowolnej szafy pomp. Przejscia kabli przez $ciany budyn-

kéw nalezy wykona¢ w prefabrykowanych szczelnych przepustach kablowych.

5. Rozdzielnica RG
Istniejgcg rozdzielnice gtbwng w dyzurce nalezy zdemontowac¢. Wykona¢ nowg rozdzielnice modutowg
wedtug schematu z rys. E-9. Z rozdzielnicy zasili¢ istniejgce obwody ( ukiad sieci TN-C) oraz obwody pro-

jektowane (uktad sieci TN-S). Zasilanie rozdzielnicy istniejgcym kablem — bez zmian.

6. Modernizacja uktadu pompowego
6.1 Stan istniej gcy

W przepompowni zamontowane sg 3 pompy Warszawskiej Fabryki Pomp. Wszystkie z silnikami o mocy
Ns = 160 kW.

Sterowanie pompami za pomoca tgcznikéw ptywakowych, rozruch pomp — gwiazda tréjkat.

Kazda pompa posiada swojg szafe zasilajgcg na poziomie hali silnikéw zasilang oddzielng linia kablowag
YAKY4x240 ze stacji transformatorowej. Pompy nr 1 i 3 zasilane sg z sekcji transformatora 630kVA,
natomiast pompa nr 2 z sekcji transformatora 400kVA. Ponadto do przepompowni utozony jest jeden
kabel rezerwowy.

6.2 Rozwigzanie projektowe

W pompowni zostang zainstalowane 4 pompy. Pompy nr 1 i 4 o mocy Ns=140kW oraz pompy nr2i 3 o
mocy Ns=75kW. Kazda pompa bedzie posiadata wiasng szafe zasilajgco-sterownicza. Szafy nr 1i 2 beda
zasilane z sekgcji transformatora 630kVA, natomiast szafy nr 3i4 beda zasilane z transformatora 400kVA
Szafy nr 2 i 3 mozna wykona¢ we wspélnej obudowie ale z oddzielnym zasilaniem.

Do zasilania szaf wykorzysta¢ istniejgce kable. Kabel projektowany pozostawié¢ jako rezerwe.



UWAGA

Szafe nr 3 zasili¢ poprzez reczny przetgcznik zasilania sie¢-agregat RPZ w obudowie. Nalezy zastosowac
przetacznik In=400A 3P+N ze wzgledu na przekrdj kabla zasilajgcego 240mm2.

Od przelgcznika do szafy utozy¢ przewody 4xLY185. Kabel agregatu bedzie przytgczany bezposrednio do
zaciskéw przetgcznika

Sterownik nadrzedny — sterujgcy pracg uktadu pompowego zainstalowa¢ w szafie nr 1.

Szafy bedg dostarczone jako gotowy wyréb przez producenta pomp.

Szafy powinny zawierac:

— Obudowa metalowa malowana proszkowo, z drzwiami wewnetrznymi, z mozliwoscia zamkniecia
drzwi zewnetrznych na zamek patentowy. Szafa w wykonaniu bryzgoszczelnym. ( Lewe pole ste-
rownicy zawiera falownik oraz tory zasilania pompy. Prawe pole sternicy : tory zasilania szafy, kon-
troler MAS, roztacznik gtéwny)

— Wytacznik zasilania 3x400 V

— Sterownik GE Fanuc RXS3i

— Rozruch poprzez przemiennik czestotliwosci kazdej pompy do 75 kW

— Rozruch poprzez przemiennik czgstotliwosci dla kazdej pompy do 140 kW

— Filtry aktywne do redukcji wyzszych harmonicznych pradu generowanych przez odbiorniki nielinio-
we

— Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy B+C

— Zabezpieczenie przeciwzwarciowe przemiennika czestotliwosci

— Zabezpieczenie przecigzeniowe pompy realizowane przez przemiennik czestotliwosci

— Zabezpieczenie rdznicowo - pradowe dla zabezpieczenia przed porazeniem,

— Kontrola symetrii zasilania,

— Mikroprocesorowy sterownik pracy pomp.

— Informacje o stanie pomp i pompowni wyswietlane na wyswietlaczu sterownika,

— Licznik godzin pracy -funkcja realizowana przez sterownik,

— Licznik liczby zataczen -funkcja realizowana przez sterownik

— Samoczynne sterowanie pracg pompy z wykorzystaniem radarowego przetwornika poziomu

— Kazdy sterownik musi posiada¢ komunikacje przez Profibus DP umozliwiajaca przekazywanie infor-
macji do systemu nadrzgdnego ( monitoring) oraz mozliwos¢ zdalnego sterowania przez system
nadrzedny

— Awaryjny uktad sterowania w oparciu 0 sygnalizatory poziomu, z pominieciem udziatu sterownika

— Pomiar pradu pracy pompy - sygnat z falownika do PLC

— Reczne sterowanie miejscowe za pomoca przyciskow z poziomu szafy

— Reczne sterowanie miejscowe za pomoca przyciskow i z poziomu hali pomp poza szafa

— Przelacznik rodzaju sterowania Reka- O - Auto- Zdalne

— Sygnalizator optyczno-akustyczny awarii ( w hali silnikéw i sterowni)

— Czujnik otwarcia zewnetrznych drzwi sterownicy



— Zabudowa czujnika zawilgocenia pompy

— Zabudowa kontrolera MAS801 (dostawa z pompami)

— Do sterownika kazdej pompy wprowadzi¢ sygnat 4-20mA z czujnika cisnienia w rurociagu ttocznym-
zasilanie petli pradowej ze sterownika. Z petli pradowej zasilic wyswietlacz RIA15-14E4/0 Andress
Hauser. Sygnaty z czujnikéw nalezy wykorzysta¢ w algorytmie sterowania pomp -

— Do sterownika gtéwnego (SP1) wprowadzi¢ sygnaty 4-20mA z dwoéch czujnikéw poziomu sciekéw w
komorach- zasilanie petli pradowej ze sterownika. Z petli pradowych zasilic wyswietlacze RIA15-
14E4/0 Andress Hauser

— Do sterownika gtéwnego (SP1) wprowadzi¢ sygnaty z dwoch tacznikéw ptywakowych £P3 - czujni-
kéw poziomu sciekéw w zbiornikach zewnetrznych

— Ze sterownika gtéwnego (SP1) wyprowadzi¢ sygnaty cyfrowe 24V DC — priorytet sterowanie zdal-
ne i zamknij,- do napedu zasuwy nozowej Z7 na kolektorze spustowym do zbiornika zewnetrznego.
Obie komendy wydawane réwnoczesnie po osiagnieciu dopuszczalnego poziomu $ciek6w w zbiorni-
ku (tacznik ptywakowy £P3

— Ze sterownika gtéwnego (SP1) wyprowadzi¢ sygnaty cyfrowe 24V DC — priorytet sterowanie zdal-
ne i zamknij,- do napedu zasuwy nozowej Z8 na kolektorze spustowym do komory $ciekéw. Obie
komendy wydawane réwnoczesnie po osiggnieciu dopuszczalnego poziomu sciekéw w zbiorniku
( sonda SR1 lub tacznik ptywakowy £P1)

UWAGA

Algorytm sterowania pomp nalezy zaprojektowa¢ w taki sposob aby ograniczy¢ do minimum mozli-
wos$¢ przekroczenia mocy zaméwionej dla kazdej sekcji zasilania ( 160kW ). Jednoczesha praca
pomp z jednej sekcji (pompa nr 1 i nr 2 lub pompa nr 3 i nr 4 ) powinna wystepowac tylko w przy-
padku maksymalnego naptywu $ciekow.

Sterowanie zdalne reczne z rozdzielnicy Rps na poziomie hali pomp. W rozdzielnicy bedg takze wy-
Swietlane aktualne wskazania cisnien, przeptywu i poziomu $ciekow.

6.3. Modernizacja systemu zasuw

W projekcie przewidziano zainstalowanie na rurociggach 8 zasuw z napedem elektrycznym AUMA. Czte-
ry zasuwy na rurociggach ttocznych pomp, dwie zasuwy na zbiorczym kolektorze ttocznym oraz dwéch
zasuw na kolektorach spustowych.

Napedy beda zasilane z projektowanej rozdzielnicy RHS w hali silnikéw.

Sterowanie lokalne z napeddéw oraz zdalne z systemu monitoringu.

Naped elektryczny dla DN300 i 350 Auma SA 10.2 z glowig sterujgcg AC01.2 lub réwnowazny, dla
DN700 Auma SA 14.2 z gtowica sterujgca AC01.2 lub réwnowazny.

- dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane w dét,
ewentualnie w poziomie),

- praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne nie obraca sie
podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wcisniecie przycisku,

- rezim pracy S2-15min (klasa B wg. EN 15714-2) dla armatury otwérz/zamknij, rezim pracy S4-25%
(klasa C wg. EN 15714-2) dla armatury regulacyjnej
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- silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtgczony do napedu elek-
trycznie poprzez zlgcze typu gniazdo -wtyk

- automatyczna korekta faz w gtowicy,

- hapedy z wewnetrznym wytgcznikiem termicznym,

- napedy wyposazone w integralny ukiad sterowania stycznikowego (a dla armatury regulacyjnej — tyry-
storowego) zabudowany na napedzie

- zapewnienie samohamownosci w pelnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej, przetgczenie
pomiedzy trybami),

- magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po przesterowaniu recz-
nym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by ukfad wyposazony byt w baterie z konieczno$cig
wymiany na etapie eksploataciji),

- grzalka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna,

- przylacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno zigcze wielopinowe, gniazdo integralng czescig napedu),
dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajgce szczelnosé przy zdjetym wtyku elektrycznym

- klasa szczelnoéci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa wody na 96
godz),

- regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi /urzadzen/
pilotow,

- pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu
w jezyku polskim,

- w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany montaz gtowicy sterujgcej z pulpitem lokalnym
na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwos¢ przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie
uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napedu posiadajgcego przekiadnie i glowice sterow-
niczg w jednej obudowie

- mechaniczny wskaznik potozenia

- komunikacja Bluetooth z gtowicg napedu

- napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bteddw, rejestracja liczby
cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury

- hapedy muszg posiadac trwate, metalowe tabliczki znamionowe zawierajgce dane
techniczne, okreslenie typu napedu oraz stopnia ochrony obudowy (IP68)

- haped malowany proszkowo, zabezpieczenie antykorozyjne C5-M wg ISO 12944-6

- w przypadku stosowania ukfadu naped + dodatkowa przektadnia mechaniczna
zaréwno naped, jak i przektadnia muszg pochodzi¢ od tego samego producenta

- sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP, (odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu
nadrzednego poprzez protokét Profibus DP)

6.4. Urzgdzenia sygnalizacyjne i sterownicze
6.4.1. Pomiar przeptywu
Projektuje sie pomiar poprzez montaz przeptywomierza elektromagnetycznego Promag L400 5L4C4H,

DN400 Andress Hauser na kazdym rurociggu ssawnym pomp.



Przeplywomierz z komunikacjg do lokalnego wskaznika wartosci RIA15-14E4/0 Andress Hauser ( po-
przez petle prgdowg 4-20mA) w pomieszczeniu pomp ( rozdzielnica Rps ) oraz z komunikacjg do cen-
tralnej stacji monitoringu przez Profibus.

Zasilanie przeptywomierzy z rozdzielnicy RHS w hali silnikéw

Dane techniczne przeptywomierzy w projekcie technologii.

6.4.2. Pomiar cisnienia.

Pompy na kr6¢cach ttocznych wyposazy¢ w czujniki cisnienia CERABAR PMC51-18R0/0 w wyk. do Scie-
kéw pn = 0,6 MPa Andress + Hauser. Petle pradowg 4-20mA do kazdego czujnika zasili¢ ze sterowni-
ka odpowiedniej pompy. Petla pradowa zasili rowniez lokalny wskaznik wartosci RIA15-14E4/0 Andress
Hauser w pomieszczeniu pomp (rozdzielnica Rps). Informacje do centralnej stacji monitoringu poprzez
sterowniki pomp z komunikacjg Profibus.

Dane techniczne czujnikéw cisnienia w projekcie technologii.

6.4.3. Czujniki poziomu.

Zaprojektowano dwa zestawy pomiarowe niezalezne w kazdej komorze. W skiad jednego zestawu
wchodzi radarowy przetwornik poziomu cieczy w wykonaniu do $ciekéw (SR) oraz sygnalizatory ptywa-
kowe gruszkowe szt. 4 (LP).

Zastosowano sondy Micropilot FMR 10 - 1144/0 Andress + Hauser. Petle prgdowag 4-20mA do kazdego
czujnika zasili¢ ze sterownika nadrzednego pomp ( szafa SP1 ) Petla prgdowa zasili rowniez lokalny
wskaznik wartosci RIA15-14E4/0 Andress Hauser w pomieszczeniu pomp (rozdzielnica Rps). Informa-
cje do centralnej stacji monitoringu poprzez sterownik gtéwny pomp z komunikacjg Profibus.

Dodatkowo do systemu sterowania ( SP1 ) nalezy wprowadzi¢ sygnalizacje poziomu z sygnalizatoréw
gruszkowych FTS20-A Andress + Hauser. Sygnalizacje poziomu z tgcznikow ptywakowych nalezy
wprowadzi¢ do sterownika gtéwnego ( monitoring ), a takze wykorzysta¢ do awaryjnego system stero-
wania pomp z pominieciem sterownika.

Do sterowania napedem AUMA zasuwy spustowej Z7 DN300 (awaryjne zamkniecie przy zapetnionym
zbiorniku) projektuje sie dodatkowo dwa sygnalizatory FTS20-A Andress + Hauser montowane w ko-
morze zbiornika DN3000. Sygnat wprowadzi¢ do sterownika gtéwnego (SP1).

6.5, Projektowany zakres robot

Wszystkie szafy oraz instalacje wewnetrzne zwigzane z istniejgcymi pompami oraz zasuwami nalezy
zdemontowac.

Zasilanie pomp wykona¢ kablami dostarczonymi przez producenta pomp.

Okablowanie szaf zasilajgco sterowniczych SP1-SP4 oraz rozdzielnicy Rps wykona¢ wedlug schematow i
planéw instalacji elektrycznych.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych oddzielnych dla przewodéw zasilajacych i niskoprgdowych (
lub w korytkach z przegroda).

7. Centralna stacja monitoringu.
Przepompownia posiada lokalny system monitoringu oparty o wyswietlacz przemystowy. System projek-

tuje sie rozbudowac poprzez:



- wymiane wyswietlacza na wyswietlacz dotykowy min 12"

- komputer PC wraz z systemem operacyjnym min. Windows Proffesional Edition, licencjonowane opro-
gramowanie OCS Over Control System i licencjg na PWiK Olsztyn.

Monitoring i zdalne sterowanie przepompowni w stacji bazowej bedzie realizowany przy uzyciu systemu

zdalnego monitoringu SPR-GPRS w oparciu o dwukierunkowe tgcza GPRS telefonii komorkowej.

Informacje o stanach obiektéw bedg przesytane za pomocg GPRS do istniejgcej stacji monitorujgcej
PWiK , ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.
W celu uzyskania wszystkich potrzebnych danych nalezy potgczy¢ zamknietym pierscieniem Profibus DP
nastepujgce obiekty
» rozdzielnica krat RK
e rozdzielnica punku zlewnego RPZ
» rozdzielnice stacji deodoryzacji nr 1 RSD1
e rozdzielnice stacji dezodoryzacji nr 2 RSD2
* 4 przeptywomierze PL1- PL4
» 8 glowic sterujgcych napedéw zasuw Z1-78
» 4 szafy pomp SP1-Sp4

Potgczenia wykona¢ kablem Profibus

System wizualizacji powinien sie skiadac z:
- gtébwnego okna synoptycznego

- okna poszczegélnych urzadzenh (obiektow)
Monitoring powinien spetnia¢ nastepujgce funkcje:

Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna powodowac¢
wystanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca
moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego modutu
telemetrycznego. Inaczej méwigc, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zalgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm suchobiegu, awaria kraty
itd.) do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyj-
sciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze

czasowo (np. co 1 godzine) odpytywaé¢ moduty telemetryczne o ich aktualny stan wejsé/wyjsc.

Funkcja - Gtdwne okno synoptyczne — powinna umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowa-
nych obiektéw pod wzgledem m.in.:

- wizualizacji poziomu sciekéw w zbiorniku czerpalnym dla kazdego zbiornika
indywidualnie,

- wizualizacja pracy danej pompy,

- wizualizacja awarii danej pompy,

- wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalgczana w

automatycznym cyklu pracy,
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- wizualizacja stanu napetnienia zbiornikéw czerpalnych

- wizualizacja napetnienia/ przepetnienia zbiornikéw awaryjnych

- wizualizacje zamkniecia lub otwarcia zasuw z napedami

- wizualizacje awarii zaséw,

-wizualizacje przeptywomierzy,

- wizualizacje czujnikéw cisnienia

- wizualizacje krat

- wizualizacje prasoptuczek

- wizualizacje kompaktoréw

- wizualizacje stacji zlewnej

- wizualizacje biofiltrow

- wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarmoéw biezgcych,
alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu,

typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — powinna umozliwia¢ na przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator 0 najmniejszych kompetencjach ma pra-
wo tylko do przeglgdania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-

administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzgdzeniami.

Funkcja alarméw historycznych — powinna umozliwia¢ przeglagdanie archiwalnych zdarzen alarmowych
na wszystkich lub wybranym monitorowanych obiektach za dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtro-
wania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiada¢ mozliwo$¢ uzyskania informaciji kiedy dany
alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku sporza-

dzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezgcych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich biezgcych
(niepotwierdzonych) stanéw alarmowych z monitorowanych obiektéw lub urzadzen. W jednoznaczny
sposéb identyfikowag, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy
juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje powinien on zosta¢
umieszczony w pamieci systemu i powinno sie posiada¢ mozliwos¢ przeglgdania go za pomocg funkcji
alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie
lub urzadzeniu powinien aktywowac sie sygnat dzwiekowy, ktérego bedzie mozna wytaczyé po potwier-
dzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezgcych, co powala na wykonywanie przez operatora

innych czynno$ci niezwigzanych ze stacjg monitorujgca,

Zapis danych — System monitoringu powinen umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych w bazie
danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugi-

wany przez arkusz kalkulacyjny MS Exel.

Kontrola potgczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi obiektami lub urzgdzeniami — system monito-

ringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych
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Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiaé rozbrojenie/uzbrojenie
obiektu z klawiatury w centralce alarmowej budynku przepompowni (lokalnie w przypadku np.: biofil-
trow, stacji zlewnej) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej). W momencie
rozbrojenia obiektu nie sg wysylane z niego sygnaly alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesy-
lania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na oszczednos¢ w ilosci wysta-

nych/odebranych danych GPRS — 0szczednos¢ w kosztach eksploatacii.

Alarm wlamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujgcej alarm wtamania po okreslonym cza-
sie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie. Sys-
tem powinien wymaga¢ zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposéb informujgc go o

swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylgczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej z poziomu stacji monitorujg-
cej.

Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgcej aktu-

alnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub urzadzenia.

Funkcja odswiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujgcej aktu-
alnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalgczen danej pompy. Informacje te sg przechowywane
lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg

danych w momencie wytaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw czasu pracy pomp wraz z
licznikami iloci zatagczen w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni np. réwnomierne zuzycie
pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zalgczanie/wytgczanie pomp.

Funkcja odtgczenia/podigczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o odtgcze-
niu/podigczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy zestawu,

np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze za-

laczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

Funkcja zdalnego zablokowania rownoczesnej pracy 2 lub wiekszej ilosci pomp — funkcja niezbedna w

przypadku wartosci zabezpieczenia prgdowego na przepompowni

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko jeden rozkaz (np.
zalgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie
przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu w okresie

ostatnich 2 godzin.
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Trendy historyczne — mozliwos$¢ sporzgdzania wykreséw: stanu pomp, pragdu na doktadnej skali czasu w
wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego

wykresu.

Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awarii, czasu
awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje moz-

liwo$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na wybranym obiek-

cie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujgcej

SMS - Dodatkowo system powinien umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefo-
nu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.

Zaktada sie wizualizacje nastepujgcych danych:

Przepompownia
- praca pomp
- stan pracy pomp ( o-praca-reka)
- stany alarmowe (suchobieg, zadziatanie zabezpieczen)
- prad silnikéw pomp
- awaria pomp
- poziom $ciekéw w zbiornikach
- odczyt stanéw przeptywomierzy
-odczyt stanu cisnienie
- odczyt pracy zas6w
-awaria przetwornikéw

-awaria zasilania

Zestaw krat:
- praca zestawu krat
- praca prsoptuczek
- praca kompaktoréow
- stan pracy ( o-praca-reka)

- stany alarmowe

Punkt zlewny:
- praca punktu
- praca rozdrabniarki
- odczyt stanéw przeptywomierzy
- stan pracy ( o-praca-reka)

- stany alarmowe

Filtry systemu deodoryzacji:

- praca filtra
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- stan pracy ( o-praca-reka)

- stany alarmowe

Oprogramowanie monitoringu oraz sterowania ze stacji bazowej zawarte w stacji bazowej winno
uwzgledni¢ powyzsze wytyczne.
System monitoringu nalezy skoordynowac i podda¢ uruchomieniu we wspétpracy ze stacjg bazowg PWiK

we wskazanej przez zamawiajgcego lokalizacji.

7. Hala pomp — modernizacja instalacji elektryczny  ch ogélnego przeznaczenia

W hali pomp wykonana jest nowa instalacja oswietleniowa i nie podlega ona wymianie. Nalezy wymieni¢
rozdzielnice hali pomp RHP (schemat na rys. E-10) i wykona¢ nowg instalacje gniazd wtyczkowych i
zasilania pompy odwadniajacej. Wykona¢ nowg wewnetrzng linie zasilajgcg do RHP — istniejacg zde-
montowac.

W hali pomp nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze z bednarki Fe/Zn 25x4mm. Wszystkie projekto-
wane i istniejgce rurociggi sciekowe i wentylacyjne przytaczy¢é do szyny wyréwnawczej. Do szyny wy-
réwnawczej nalezy przytgczy¢ takze zaciski PE rozdzielnic RHP i Rps oraz SP1-SP4 i RHS na poziomie

hali silnikéw. Szyne wyréwnawczg uziemi¢ R<30Q.

9. Hala silnikbw — modernizacja instalacji elektry  cznych og6lnego przeznaczenia
W hali silnikéw wykonana jest nowa instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych- nie podlega ona wy-
mianie. Nalezy wymieni¢ rozdzielnice hali pomp RHS (schemat na rys. E-9) i wykona¢ nowg instalacje
zasilania i zasilania pompy odwadniajgcej. Wykona¢ nowg wewnetrzng linie zasilajgcg do RHP — istnie-
jacqg zdemontowac.
Z rozdzielnicy RHS zasili¢ projektowany nowy filtr deodoryzacji oraz wentylator kanatowy wentylacji me-

chanicznej. Przewody uktada¢ w korytkach kablowych oraz w listwach elektroinstalacyjnych.

10. Hala krat

Modernizacja hali krat obejmuje wymiane krat oraz systemu usuwania zanieczyszczen statych.

Nalezy zdemontowac istniejgcg rozdzielnice sterowniczg krat.

Nowa rozdzielnice obstugujacg nowe urzadzenia zainstalowa¢ w tym samym miejscu. Zasilanie bez
zmian.

Szafa zasilajgco sterujgca zespotu

Obudowa — tworzywo sztuczne o parametrach i szczelnosci dostosowanej do miejsca montazu.

Wyposazenie:

- Sterownik SIEMENS z mozliwoscig zmiany parametrow (z panelem dotykowym na wmontowanym w
elewacje) i z systemem zbierania danych i wizualizacji SCADA.

- Lampki na elewacji: zasilanie, praca urzadzen (6 lampek zielonych), awaria urzadzen (6 lampek czer-

wonych).
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- Obstuga napedow 4 istniejacych zastawek z wykorzystaniem istniejgcych przewoddow
(przyciski - zamknij, otworz , lampki —otwarte, zamkniete, awaria)

- Wprowadzenie do sterownika informacji z istniejgcych sond konduktometrycznych

( wykorzystac istniejgce przewody)

- Wprowadzenie do sterownika sygnatu z facznika ptywakowego ( wykorzysta¢ istniejgcy przewod)

- Sygnalizacja akustyczna awarii z przeniesieniem do dyzurki

- Przetgczniki wyboru trybu pracy AUTO/ STOP / RECZNE dla urzadzen.

Wyprowadzenie sygnalizacji zewnetrznej poprzez styki beznapieciowe przekaznikéw ( sygnaty binarne
zgodne z lampkami pracy i awarii na elewacji rozdzielnicy.) Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

Do zasilania urzgdzen wykorzysta¢ w miare mozliwo$ci istniejace okablowanie starej rozdzielnicy.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych oddzielnych dla przewodéw zasilajacych i niskoprgdowych (
lub w korytkach z przegroda). Wykorzysta¢ istniejgce trasy kablowe.

Zasilanie ogrzewania nowo projektowanych wrot wykona¢ przewodami YDY3x2,5mm2 z rozdzielnicy RK.

Zabezpieczenie obwoddw - dwa wytgczniki S301B16A

11. Kottownia
Modernizacja kotlowni obejmuje zainstalowanie pojemnosciowego podgrzewacza wody uzytkowej. Zasil-
nie dwoch pomp wykonaé¢ bezposrednio ze sterownika kotta przewodami oMY3x1,5.. Podigczenie czuj-

nika temperatury ze sterownika kotta kablem fabrycznym.

12. Stacje deodoryzacji

Stacja nr 1 — istniejgca. Wymiana urzadzen wedtug projektu technologii. Kabel zasilajgcy bez zmian.
Stacja nr 2 — projektowana. Wykonac zasilanie linig kablowg z YKY5x4 z rozdzielnicy RHS.

Obie stacje wigczy¢ w system monitoringu kablem Profibus.

13. Punkt zlewny $ciekow
Punkt zlewny $ciekow- obiekt istniejgcy. Wymiana urzadzen wedtug projektu technologii Kabel zasilajacy
bez zmian.
Punkt zlewny $ciek6w wigczy¢ w system monitoringu kablem Profibus uktadanym w rurze ostonowej

réwnolegle z kablem zasilajgcym .

14. Klimatyzacja pomieszczenia socjalnego i dy  zurki

Jednostke zewnetrzng klimatyzacji ( na dachu nad pomieszczeniem socjalnym) zasili¢ z rozdzielnicy RG.
Jednostki wewnetrzne bedg zasilane z jednostki zewnetrznej. Przewody uktada¢ w listwach elektroinsta-

lacyjnych.

15. Wentylacja hali pomp
Wentylator kanatowy do wentylacji hali pomp zasili¢ z rozdzielnicy RHS. Wigczniki wentylacji zainstalo-

wacé przy wejsciach do hali pomp i hali silnikéw.
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16. Oswietlenie zewn etrzne

Oswietlenie zewnetrzne podlega catkowitej wymianie. Nalezy zdemontowac¢ wszystkie istniejgce latarnie
oswietleniowe.

Projektowany obwdd oswietleniowy terenu pompowni zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy RG. Do stero-
wania zastosowac zegar astronomiczny. Przetgcznik sterowania ( reczne —automatyczne ) w rozdzielni-
cy RG.

Kable oswietleniowe pod trawnikami i pod chodnikami uktada¢ na gteb. 0,7 m, a pod jezdniami na gieb.
min. 1,0 m w wykopach otwartych. Na catej dtugosci kable uktada¢ w rurach ostonowych polietyleno-
wych gietkich DVK50 lub réwnowaznych nie gorszych parametréw PE DN 50 montowanych na 10 cm
podsypce piaskowej z przykryciem 10 cm warstwg piasku i folig pcw koloru niebieskiego

Trasy linii kablowych pokazano na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:500.

Latarnie oswietlenia stupach stalowych o przekroju okrgglym stozkowych wys. 9 m, malowanych prosz-
kowo. Stupy latarni w kolorze grafitowym ( RAL 7016). Latarnie montowac¢ na fundamentach prefabry-
kowanych betonowych dostarczonych przez producenta latarni.

We wnekach stupéw zainstalowac¢ typowe tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe posiadajgce listwy 5-
zaciskowe, z bezpiecznikami topikowymi z gwintem E14 i ostong instalacji pod napieciem (np. prod.
ELMONT). Oprawy zabezpiecza¢ wkladkami Wts4A. Do zasilenia opraw w stupy wciggng¢ przewody
kabelkowe YDY3x1,5mm?2.

Nalezy uziemi¢ przewdd PE w stupach o$wietleniowych.

Dla stupéw koncowych wykona¢ uziomy pretowe pionowe z pretdw stalowych miedziowanych @17,2mm.
Rezystancja uziomu mniejsza niz 30 oméw.

Pozostate stupy uziemic¢ pretem stalowym ocynkowanym o $rednicy 10mm ukfadanym w rowie kablowym
wspdlnie z kablami o$wietleniowymi.

Po wykonaniu uzioméw nalezy dokona¢ pomiaréw ich rezystancji. Po zakonczeniu robét wykona¢ pomia-
ry skutecznosci ochrony przed porazeniem elektrycznym oraz nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodow
ochronnych PE. Wykona¢ wg normy PN-HD 60364-6 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢
6: Sprawdzanie”.

Zastosowac¢ oprawy drogowe ledowe o strumieniu min.9000Im np.;BGP621 Philips.

Ponadto nalezy wymieni¢ oprawe nad wejsciem do pompowni na oprawe LED np.: TINA 13W VOLTEA
oraz zainstalowa¢ nowe oprawy nad wejsciem do warsztatu i kottowni zasilane z obwodu o$wietlenia

np.Cosmo LED 3000Im Es-system .

17. Kabel zasilaj qcy bram e wjazdow g i wideodomofon

Od rozdzielnicy RG do miejsca, gdzie w przysziosci zostanie zainstalowany naped bramy wjazdowej na-
lezy utozy¢ kabel zasilajgcy 5x2,5. We wspolnym wykopie nalezy réwniez utozy¢ kabel XSTDY8x0,75

do zasilenia w przysztosci wideo domofonu

18. Ochrona od pora zen.
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Jako ochrone od porazen w obwodach projektowanych rozdzielnic nalezy zastosowaé szybkie samo-
czynne wylgczanie napiecia w uktadzie TN-S. Jako dodatkowg ochrone od porazen- wytgczniki ochron-
ne réznicowo-pragdowe. Do wszystkich odbiornikéw nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE (zétto-
zZielony).

Zacisk PE rozdzielnicach uziemi¢. Rezystancja uziomu R<30Q.

W hali pomp wykona¢ potgczenia wyréwnawcze wszystkich dostepnych czesci metalowych. Potgczenia

wyréwnawcze wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym 25x4mm.

19.Harmonogram robo6t
Prace instalacyjne nalezy dostosowa¢ do harmonogramu robét sanitarnych i prowadzi¢ w taki sposéb,
aby zapewni¢ jak najkrétszg przerwe w pracy przepompowni sciekéw.
20. Uwagi ko acowe
Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Polskg Normg, Przepisami Budowy Urzadzeh
Elektroenergetycznych oraz odnosnymi przepisami BHP.
Po utozeniu- trasy kabli nanies¢ na mapy geodezyjne.
Dopuszcza sig instalowanie innych urzadzeh i aparatury niz podane w projekcie pod warunkiem zachowa-

nia parametrow i jakosci zastepczych urzadzen.

Il. OBLICZENIA
1.0bliczenie zapotrzebowania mocy

Nowo projektowane urzgdzenia nie zmieniajg catkowitego poboru mocy dla przepompowni.

2.Spadki napi e¢
Spadek napiecia na kablu o$wietleniowym do ostatniego stupa nr 5 wyniesie AU=0,96%

Dla pozostatych obwodéw ze wzgledu na krétkie obwody obliczen nie wykonywano.

Spadki napie¢ mieszczg sie w dopuszczalnych granicach.

mgr inz. Fdmund Gierszewski
upr. bud art. 18,1920 Nr 222/70
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