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INFORMACJE DLA WYKONAWCY ROBOT

Roboty powinny byé prowadzone w oparciu o zgtoszenie zamiaru wykonania rob6t budowlanych, odnosnie ktdrego
organ nie wniost sprzeciwu oraz projekt budowlany i wykonawczy. Niezaleznie od stopnia dokfadnosci i precyzji
otrzymanych od Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania. Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych nalezy
wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodnos¢ projekiu — w przypadku domniemania lub pojawienia sie niescistosci nalezy
natychmiast powiadomic Projektanta.

Wykonawca rob6t budowlanych majgc na uwadze zapisy Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2020 poz. 1357) jest
zobowigzany do zabezpieczenia i/lub odtworzenia znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych zachowujgc
przepisy ww. Rozporzadzenia.

Rysunki, przedmiary robét, specyfikacje techniczne i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winne
by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentaciji nalezy zgtosic to
Projektantowi, ktéry zobowiazany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Roboty w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzong tymczasowa organizacje ruchu. Projekt stanowi
cato$¢ razem z kosztorysem, przedmiarem i specyfikacjg techniczng, projektem organizacji ruchu i projektami branzowymi.
W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych nalezy nie dopusci¢ do naruszenia naturalnego stanu gruntéw ponizej posadowienia
obiektu (naruszenie naturalnej struktury gruntu zobowigzuje Wykonawce do wymiany gruntu).



STWIORB. D — M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania

i odbioru rob6t drogowych i mostowych w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara

w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania

inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t objetych

specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdéw robét drogowych w ramach

zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

W przypadku braku specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza

rowniez dla STWIORB sporzgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowag (droga)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugosé mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
o0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

+ Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

«  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

*  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyroéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgce;j
nawierzchni.

* Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodno$¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skitadaé sie z petnej $ciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikédw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
* Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projekiowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
*  Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,O0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.
1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposoéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

» utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

+ lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

»  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

*  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

*  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

*  mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sige uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzehn podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby



pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek spos6b zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w spos6b ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokiadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty,
o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB. D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatébw przeznaczonych
do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédfa uzyskajag zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrédta.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kitére zostaly
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

* Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

* Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

* Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkédw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na
witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoblng opisujaca:

* organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

*  sposbéb zapewnienia bhp.,

* wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robét,

*  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

*  sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

* sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robét,

*  spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc

robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktoére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6ét z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z
dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg lub

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi STWIORB.



W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikébw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

16.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

*  Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

* Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

» Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

» Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

» Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

o  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentac;ji projektowej,

o date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat,

o wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

o inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

*  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

»  protokoty przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

»  protokoty odbioru robét,

»  protokoty z narad i ustalen,

*  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

o O O o O
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okres$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
» odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
» odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikébw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacja projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$é wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

» dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

+  szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

* recepty i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

*  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

* opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t witascicielom
urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

*  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbi6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

*  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

»  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

*  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00



Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w STWIORB. D-M-

00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optfaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



STWIORB. D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi
gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

* sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

* wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

+  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposo6b
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposo6b utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB. D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

*  teodolity lub tachimetry,
*  niwelatory,

e dalmierze,

*  tyczki,

°  flaty,

* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢é odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projekiowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjag projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztafcie zgodnym z
dokumentacja projektows.



5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
*  wytyczenie osi obiektu,
* wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostéw
i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogollnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
*  sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
»  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
* Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
* Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.
* Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
* Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
* Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
*  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
*  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



STWIORB. D - 01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul.

Szpunara w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania

inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow

i nasypow przy budowie drogi w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz skiadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

*  spycharki,

e réwniarki,

*  zgarniarki,

*  koparki,

*  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t — mozna

stosowac reczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Ziemie urodzajng nalezy:

*  przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
*  przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w

zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
*  roboty przygotowawcze,
»  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
»  skladowanie ziemi urodzajnej,
*  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacje terenu robot,



*  przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robdt,
* usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
* ew. usunac¢ darning, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogoélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku
wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokos¢, a
Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie rob6t rowniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do roboét jest spycharka, bez wzgledu na
moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnos$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna skladowaé¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa rob6t ziemnych, posuwajgc sie w kierunku poprzecznym do osi
drogi, zbiera ziemig urodzajng i odsuwa poza pas rob6t ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie
usungc przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej
na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robo6t ziemnych i zajmuje stanowisko
przesuniete w kierunku podiuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi
urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposo6b ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po diuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢é na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia,
to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej
jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory
z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie
terenu skfadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé korzeni, kamieni i
materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie
wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystaé do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢
Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sig pozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
» dostarczenie sprzetu,
»  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
*  oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
* przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
» skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
* odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
* prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (STWIORB)
* D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

11. ZALACZNIK

ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robét przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowacé teren
do wykonania wykopdw i nasypow.

Ziemie urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

*+ pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac¢ osiadanie nasypu,
*  w miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materiatu ziemnego,
* jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowdéw i za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.
Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajgcych, zwirowni,
a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.
2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na
podstawie ciemniejszej barwy i wystepujgcych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zarosnietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdjg¢ pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie rob6t przygotowawczych usuwa
sie krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewow
nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Sposob usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac¢ wyjgtkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokrgglony, a $rodkiem przewozu sg zwykte
taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usuna¢ i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajne;
grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnos¢ eksploatacyjna przy
grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m%h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej
nalezy sie liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwaléw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania
ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocag spycharki z przesunieciem jej na zwaty (wg S. Datka, S.
Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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STWIORB. D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw w ramach zadania pn.:”’Remont drogi gminnej
560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérkg w ramach
zadania pn.:”Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”:
e warstw nawierzchni,
*  kraweznikéw i obrzezy,
e chodnikéw,
*  elementow betonowych,
*  barier i poreczy,
+  schodow terenowych,
*  plyt azurowych,
*  wpustow ulicznych,
*  przykanalikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB. D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
*  rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
* rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
»  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
*  rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
» drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
+  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
*  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
*  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
*  spycharki,
*  tadowarki,
e zurawie samochodowe,
* samochody ciezarowe,
*  zrywarki,
*  mioty pneumatyczne,
*  pity mechaniczne,
e frezarki nawierzchni,
*  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB. D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

» odkopania przepustu,

* ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

*  rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

* demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

* oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB.
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB. D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdg i ogrodzen jest:

« dla nawierzchni, chodnika, schoddw i ptyt azurowych - m? (metr kwadratowy),

» dla kraweznika, obrzeza, barier i poreczy - m (metr),

« dlataw betonowych i elementéw betonowych - m® (metr szescienny),

» dla studni wpustowych — kpl (komplet),

+  dla rozbiorki przykanalikow- m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:

* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

*  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

»  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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*  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbioérki kraweznikow i obrzezy:
» odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
»  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
* wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki chodnikéw:
*  reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
*  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
* wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki barier i poreczy:
* demontaz elementdw poreczy,
» odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
»  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
*  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
» uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiorki elementéw betonowych:
» odkopanie elementdéw betonowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
»  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
*  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki schodéw:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
* rozkucie i zerwanie nawierzchni z ptyt betonowych,
*  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
*  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
*  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
* wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki ptyt azurowych:
*  reczne wyjecie ptyt azurowych,
*  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
*  zerwanie podsypki,
»  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
*  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
i) dla rozbiorki przykanalikéw:
+ odkopanie zarurowania,
* ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
¢ rozebranie elementéw zarurowania,
*  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
*  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
»  zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
» uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
j) dla rozbiorki studni wpustowe;j:
* odkopanie studni,
*  Usuniecie elementéw studni,
*  zasypanie dotu wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
»  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
» uporzadkowanie terenu rozbiérki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogo6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STWIORB. D - 01.03.04 ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pionowg studzienek teletechnicznych
w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty oméwione w STWIORB majg zastosowanie do przebudowy zabezpieczenia kablowych linii

telekomunikacyjnych przy robotach budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggéw
kanalizacji kablowe;.

1.4.5. Ciag kanalizaciji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potgczone pojedynczo
lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralne;.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielcze;.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporcza do montazu
gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czesc¢ linii miejscowej obejmujgca linie taczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czes$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.15. Siec rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.16. tacze - zestaw przewodow i urzgdzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia fgczaca co najmniej dwie centrale miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowg 2z centralg
miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania

i zapasow kabla.

1.4.24. Diugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przy ktérym diugosé kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci
trasy, na ktorej uktada sie kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zrOéwnanie reaktanciji
pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéline”.

Materiaty stosowane do przebudowy i zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania
z odpowiednimi nhormami.

2.2. Elementy prefabrykowane
2.2.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢é wykonane 2z betonu klasy C16/20 zgodnie
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z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu,
przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.2.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
2.3. Materiaty gotowe
2.3.1. Rury ostonowe

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Elementy studni kablowych
Do wymiany ram studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujgce ich czesci:
* ramy i pokrywy ciezkie odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],
* wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4. Regulacja wysokosciowa studzienek

Studzienki teletechniczne objete zakresem inwestycji w przypadku zmian rzednych terenu nalezy poddaé
regulacji wysokosciowej do rzednych projektowych.

*  Beton hydrotechniczny C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-06250,
»  Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037,
*  Zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

W przypadku ztego stanu technicznego elementéw infrastruktury nalezy przewidzie¢ ich wymiane.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB, wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$é wykonywanych robét.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robét:
*  samochdd skrzyniowy,
* samochdéd samowytadowczy,
*  samochdd dostawczy,
*  przyczepa diuzycowa,
*  przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniaja wymagan
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajg przebudowie.
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna

Lokalizacja i rodzaj przewod6w kanalizacji technicznej nie ulega zmianie.

5.1.2. Roboty ziemne

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.
Gtebokosci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8].
Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.
Ostatniag, goérng warstwe kanalizacji nalezy przysypaé¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy
zasypacé wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-74/3233-15
6. BN-80/C-89203
7. PN-76/D-79353
8. BN-73/8984-05
9. BN-76/3238-13
10. PN-85/T-90310
11.  PN-85/T-90311
12.  PN-85/T-90331
13.  PN-83/T-90330
14. BN-80/3231-25
15.  BN-85/3231-28
16. BN-65/8984-11
17.  BN-76/8984-17
18. PN-76/E-05125
19.  PN-75/E-05100
20. BN-76/8984-26
21. BN-73/3238-08
22. BN-72/3233-13
23. BN-74/3233-17
24. PN-84/T-90340
25. PN-84/T-90341
26. PN-84/T-90342

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu linii
kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami STWIORB

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikaciji i teletransmisji. Jakos¢ rob6t musi uzyska¢ akceptacje tych instytuciji.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowag i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

Jednostkg obmiarowa regulaciji wysokosciowej studzienki teletechnicznej jest sztuka.

Jednostkg obmiarowg podwieszenia kabla telekomunikacyjnego jest metr.

Jednostka przebudowy stupa teletechnicznego jest sztuka.

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiardéw sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

montaz rur ochronnych,

podwieszenie kabla,
przebudowa stupa,

transport zdemontowanych materiatéw,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokow
betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolacji papierowej i
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej, o
powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Og6lne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Og6lne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym dopetniaczem
gazu. Ogoblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatéw
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

52.

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi
z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej
i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej
i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub
polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane
0 powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspdétosiowymi matowymiarowymi,
0 powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspotosiowymi normalnowymiarowymi,
0 powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powtoce otowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-77/E-05030/00 i 01Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania. Ochrona

BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

9.2. Inne dokumenty
Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej
z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt. - 1970 r.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10

kwietnia 1972 r

metalowych czesci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej.
wymagania i badania.

skrzynie  zespotoéw

Ogolne
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STWIORB. D - 01.03.05 ZABEZPIECZENIE PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH, KANALIZACYJNYCH,
GAZOWYCH ORAZ REGULACJA WYSOKOSCIOWA URZADZEN WODOCIAGOWYCH, KANALIZACYJNYCH I
GAZOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem podziemnych linii wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych oraz regulacji wysokosciowej urzadzen wodociggowych kanalizacyjnych i gazowych w
ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty omoéwione w STWIORB majg zastosowanie przy zabezpieczeniu podziemnych linii wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych oraz regulacji wysoko$ciowej uzbrojenia w ramach tematu pn.: ,,Remont drogi gminnej
560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Rura ochronna - rura o S$rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzenh
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.
1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronne;j.
1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociggowego.
1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewodéw wodociggowych
magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurociggdéw i elementdéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu
drogi.
1.4.6. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdéw opadowych.
1.4.7. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — zlokalizowana na kanale przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanalizacji deszczowe;j.
1.4.8. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do tych urzadzen
1.4.9. Gazocigg — rurocigg wraz z wyposazeniem stuzgcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polskg normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600
[33] i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Regulacja wysokosciowa infrastruktury
Podczas przebudowy nalezy dostosowa¢ wysokosci zasuw wodociggowych, zasuw gazowych oraz wtazéw
kanatowych do niwelety drogi oraz zachowaé normatywne przykrycie istniejgcych rurociggdéw.
Beton hydrotechniczny C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-06250,
Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037,
Zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.3. Inwentaryzacja istniejagcych przylaczy kanalizacji sanitarnej
Nalezy wykonac¢ inwentaryzacje istniejacych przytaczy kanalizacji sanitarnej i przedstawi¢ jg w dokumentaciji
powykonawcze;.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznos$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
» pite do ciecia asfaltu i betonu,
*  pite motorowg tancuchowa
»  zuraw budowlany samochodowy
»  koparke podsigbierng
» spycharke kotowg lub ggsienicowg
*  sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
»  specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
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*  samochéd dostawczy

*  samochdd skrzyniowy

*  samochdd samowytadowczy
*  Zurawie samochodowe

*  zurawie samojezdne kotowe

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu i mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki.
4.3. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materiatéw, w miare postepu
robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopdw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

* gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
*  powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu;
* wrazie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtoscé.
5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie s3g fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.
5.4. Regulacja wysokosciowa

Regulacje pionowa urzadzen, nalezy wykona¢ uzywajac cegiet peinych kanalizacyjnych na zaprawie
cementowej z wykonczeniem mieszankg betonowg C16/20 z doprowadzeniem tych urzgdzen do wysokosci
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej

Krata otworu wlotowego powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce na celu:

»  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
» okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
e okreslenie stanu terenu,
» ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
» ustalenie metod wykonywania wykopdw,
« ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie iz
czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-
10728 [13].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

» sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych

punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

*  sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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+  zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentaciji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

*  badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

* badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

* badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci

z okreslonym w dokumentacji,

* badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiece;j
niz+5cm,
* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
* odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
»  stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz,0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest szt (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji wysokosciowej urzadzenia.

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z zabezpieczeniem linii wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych, a mianowicie:
*  roboty przygotowawcze,
*  roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
*  przygotowanie podtoza,
» wykonanie przefozenia istniejacej sieci wodociggowej kolidujgcej z planowang inwestycja,
* wykonanie rur ochronnych,
* wykonanie izolacji,
*  zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 8.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokétu, szczegétowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$s z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego
wptyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji wysokosciowej sieci wodociggowej, kanalizacyjnej i gazowe;j
obejmuje:

* dostawe materiatow,
* wykonanie robdét przygotowawczych,
* wykonanie wykopu w gruncie i- IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
*  zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
*  pomiary i badania.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Podstawowe zasady projektowania.
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58.

59.

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00
PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01
BN-84/6774-02
BN-83/8836-02
BN-83/8971-06.01
BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

10.2. Inne dokumenty

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i ZzZelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykty.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach goérniczych. Wymagania i
badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoélne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Og6ine wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych.

Rury Zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisnienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 0,63
MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1
MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe zZeliwne na cisnienie
nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wibkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospédtka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wodociggi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW uktadanych metodg bezodkrywkowa.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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-Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

-Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

-Katalog budownictwa

KB4-4.11.6 (1)  przejscia rurociagami wodociggowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)

KB4 -4.11.5(5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB8-13.7 (1) przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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STWIORB. D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce” i obejmuja:
* wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
*  budowe nasypdéw drogowych,
*  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pa
.=
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?®),
Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U= %
dis
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E.
/0 =2
E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
E- - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
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Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtokniny,

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB. D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB. D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgodag Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypo6w, okreslone w STWIORB. D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykédw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. |Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wtasciwosci nostki  |niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty| - piasek pylasty mato wysadzinowe
- zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta,
- pospodtka gliniasta glina  zwiezla, gling
— piasek gruby - rumosz gliniasty pylasta zwiezta
- piasek $redni - 2wir gliniasty - i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny - pospotka gliniasta| — bardzo wysadzinowe
- zuzel nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyt, pyt piasczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢ czastek|
< 0,075 mm % 15 lod 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna|
Hio m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
iaskowy WP > 35 lod 25 do 35 < 25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
*  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowacé uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw
byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz ?
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz? 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ ? 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminébw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Szerokos¢ dna i gteboko$é rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz ? 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB. D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub
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powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
»  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
» wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 STWIORB. D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusuPomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m |
ziemnego oziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

24 Pomiar szerokosci dna rowéw pprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach|
0 R=100 m co 50 m natukacho R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchnioraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznegofPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dnaw punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu [Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m?2 warstwy
6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1

cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentaciji projektowej i STWIORB.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB. D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
*  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
* Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
+  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
*  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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STWIORB. D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn.: ”Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara
w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania pn.: ”Remont drogi
gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB. D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie
grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB. D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB. D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
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Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
*  sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
*  zapewnienie statecznosci skarp,
*  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
*  doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
*  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
» wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
»  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
*  zageszczenie powierzchni wykopu,
*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
* rozplantowanie urobku na odkfadzie,
* wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
* rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB. D-02.00.01 pkt 10.
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STWIORB. D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w ramach zadania pn.: ’Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K - ul.
Szpunara w Wieliczce”.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :
1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacz | Przydatne Przydatne Tresc
enie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione | 3. Piaski pylaste, piaski | miejsca suche lub
grunty skaliste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste | zabezpieczone od wdd
oraz grunty | i pyty gruntowych i
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z|powierzchniowych
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych |- do  nasypow nie
rumosze i otoczaki piaskéw prochnicznych wyzszych niz 3 m,
2. Zwiry i pospotki, | 5. Gliny piaszczyste, gliny | zabezpieczonych  przed

rowniez gliniaste

i gliny pylaste oraz inne o

zawilgoceniem

3. Piaski  grubo, | we < 35% - w miejscach suchych lub
Na dolne | $rednio i|6. Gliny piaszczyste | przejsciowo
warstwy drobnoziarniste, zwiezte, gliny zwiezte i|zawilgoconych
nasypow naturalne i tamane gliny pylaste zwiezte oraz |- do nasypéw  nie
ponizej 4. Piaski gliniaste z|inne grunty o granicy |wyzszych niz 3 m:
strefy domieszka frakcji | ptynnosci w. od 35 do | zabezpieczonych  przed
przemarza | zwirowo-kamienistej | 60% zawilgoceniem lub  po
nia (morenowe) o|7. Woysiewki kamienne |ulepszeniu spoiwami
wskazniku gliniaste o0 zawartosci|- gdy zwierciadto wody
réznoziarnistosci frakcji itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
uz15 gtebokosci  wiekszej od
5. Zuzle kapilarnosci biernej gruntu
wielkopiecowe i inne |8. Zuzle wielkopiecowe i | podioza

metalurgiczne
starych
(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

ze
zwatéw

inne  metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- o] ograniczonej
podatnosci na rozpad -
fgczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem

o zawartosci frakcji| 10. Popioty lotne i|drobnoziarnistym

itowej ponizej 2% mieszaniny  popiotowo- | - gdy zalegajg w
zuzlowe miejscach suchych lub sa

izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i posporki gliniaste

2. Piaski grubo i|2. Piaski pylaste i

$rednio-ziarniste gliniaste - pod warunkiem
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Na goérne|3 ltotupki | 3. Pyly piaszczyste i pyly |ulepszenia tych gruntow

warstwy przyweglowe 4. Gliny o granicy|spoiwami, takimi jak:

nasypow w | przepalone ptynnosci mniejszej niz | cement, wapno, aktywne

strefie zawierajgce mniej niz | 35% popioty itp.

przemarza |15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiotowo-

nia szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla
4. Wysiewki kamienne | kamiennego - drobnoziarniste i
0 uziarnieniu | 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
odpowiadaja- gliniaste o zawartosci | we: straty masy do 1%
cym pospétkom lub | frakcji itowej >2% - 0 wskazniku nosnosci
Zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i|Wnes210

inne metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste

w
wykopach i - gdy sa ulepszane
miejscach | Grunty Grunty watpliwe i | spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)

gtebokosci
przemarza
nia

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o]
urzadzen pospotki i kamieniste przydatnosci

maszyn

zageszczajacych grubosc¢ liczba grubosc¢ liczba grubos¢ liczba

warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ | warstwy przejsé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4 do 8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 8do12 [0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne (0,4 do 0,7 4 do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne [ 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 |0,2do0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 4 do 10 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mg|2,0do8,0 uderzen |1,0do 4,0 uderzen |1,0do 5,0 uderzen w
zrzucane z w punkt w punkt punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczacé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do
obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% * 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasyp6éw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ Is dla:
kategoria ruchu KR3

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$é¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybo6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6ér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypdéw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

*  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
*  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
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*  Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
*  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.
+ Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.
» Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio2 6 X 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
* Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.
*  Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
*  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera:

*  Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roziozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryc

warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktdére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

*  Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajgcych warunek:

4dss=2Dis=4dss

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm)!

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
+  Warstwa oddzielajgca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajagcych mogg rowniez pemni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
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5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie

przez:
*  wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
*  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

* wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

* wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

*  obliczeniach statecznosci nasypu,

e obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,

* uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

* wgruntach niespoistych 2 %
*  wgruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2%
*  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:
nasypu kategoria ruchu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od| 1,00
powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni| 0,97
robét ziemnych ponizej 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
+ dla zwir6w, pospotek i piaskéw
* 2,2 przy wymaganej wartosci ls 21,0,
* 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
» dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
+ dla gruntdw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
« dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
» dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie
muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé rowna
optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

»  stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

* s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

*+ ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

» odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

© nie mniej niz3 m w gruntach przepuszczalnych,

©  nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

*  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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*  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
* na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$é
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrocié szczegélng
uwage na sprawdzenie:

*  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,

* zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc¢,

¢ odwodnienia,

»  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

*  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
*  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
* badania zageszczenia nasypu,
*  pomiary ksztattu nasypu.
* odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

»  skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
*  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
*  wilgotnosc¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
» wilgotno$é optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
* granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
» kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
*  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélinych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
»  prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o ré6znych wtasciwosciach w nasypie,
* odwodnienia kazdej warstwy,
* grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
* nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
*  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

» jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
+  prawidtowosci wykonania skarp,
» szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

*  prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
*  odpowiednie wbudowanie gruntu,
»  witasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako r6znica ogdinej objetosci nasypdw i
ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopOw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

*  prace pomiarowe,

e oznakowanie robét,

*  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

* transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

*  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

*  zageszczenie gruntu,

»  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

»  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

» rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

* odwodnienie terenu robot,

* wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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STWIORB. D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla inwestycji pn.:
»Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej dla inwestyc;ji pt.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.
1.4.2. Kanaly opadowe
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdbw z kanatdw oraz kanatow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3.1 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.3. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.4. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.9. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub Zzelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkodg na trasie
kanatu.

1.4.3.11.Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12.Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptiyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5.1 Wymogi formalne

Wykonawstwo kanalizacji deszczowej powinno byé zlecone przedsiebiorstwu majacemu witasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania. Wykonawstwo musi byé
zgodne z wymaganiami norm i wytycznymi producenta rur.
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1.5.2 Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawcy oraz Nadzér Techniczny powinni sie doktadnie zaznajomic
z catoscig dokumentacji technicznej oraz z Projektem Organizacji Robét, wykonanym przez Wykonawce. Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan przed przystgpieniem do
robdt. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczgcych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych
mogacych mie¢ wplyw na przysztg eksploatacje kanalizacji deszczowej, nalezy uzyska¢ dodatkowg akceptacje
Projektanta i Uzytkownika. Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu karczowanie
czy ustalenie miejsca sktadowania ziemi, miejsca sktadowania gruzu oraz odprowadzania wod z wykopow. Prace te sg
objete ogdélnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestyciji.
Tyczenie sieci jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie og6lnej obstugi geodezyjnej dla
catej inwestycji, chyba ze kontrakt stanowi inacze;j.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB. D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.
2.2.1 Przewody rurowe:
Przykanaliki kanalizacji deszczowej grawitacyjnej w razie koniecznosci ich wymiany, wykonane zostang z rur i ksztattek
kielichowych:
* zPVCklasy S i sztywnosci obwodowej SN8 o srednicy dn200 mm.
2.2.2 Podsypka, obsypka, zasypka piaskowa
* Podsypka stosowana pod rury powinna byé wykonana z zageszczonego piasku, posiada¢ grubosé min.20cm,
natomiast obsypke rurociggu nalezy wykona¢ do wys. 30 cm ponad licem rury. Do zasypu nalezy uzy¢é gruntu
nasypowego dobrze zageszczonego.
2.3. Kanalizacja deszczowa
2.3.1. Studzienki sciekowe DN500mm
2.3.1.1. Wpusty uliczne
* wpust uliczny klasyczny zeliwny przejazdowy typ ciezki klasy D400 z kratg na zawiasie z rusztem uchylnym
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 124_2000,
2.3.1.2. Kregi betonowe prefabrykowane
*  kregi betonowe o $rednicy 50cm z betonu klasy C35/45.
2.3.1.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
+ pierscien zelbetowy @65cm z betonu wibrowanego klasy C35/45 stal zbrojeniowa St0S.
2.3.1.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane
*  plyta zelbetowa @65cm/11cm z betonu wibrowanego klasy C35/45 stal zbrojeniowa St0S.
2.3.1.5. Piyty fundamentowe
«  ptyta fundamentowa grubosci min. 12,5cm wykonana z betonu klasy C12/15
Podstawa wpustéw zaopatrzona w osadniki o gtebokosci 80 cm.
2.3.1.6. Kruszywo na podsypke
*  Podsypka ze zwiru lub ttucznia grubosci min. 7cm
2.3.1.7. Izolacja i uszczelnienie
» uszczelnienie elastyczne,
*  zewnetrzne Sciany studzienki nalezy zaizolowa¢ np. Bitizolem R+2P lub réwnowaznym.
2.4. Beton
2.4.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np.C25/30 — marka min. C25/30, C16/20 — marka min. C16/20).
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Rury
Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczeg6inych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.6.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.6.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
» zurawi budowlanych samochodowych,
» koparek podsigbiernych,
» spycharek kotowych lub ggsienicowych,
» specjalistyczny sprzet do wykonania przewiertow,
» sprzetu do zageszczania gruntu,
» wciggarek mechanicznych,
* beczkowozéw,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych
0 stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko
w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegéine warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
4.4. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej
granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.8. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkoéw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
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Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad
— i podziemnych z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen. Po
wytyczeniu trasy kanalizacji Wykonawca dokona zdjecia warstwy humusu, tam gdzie on wystepuje oraz rozbiorek
nawierzchni.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopéw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyc¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie 0,40 m, 0,50 m,
0,70 m, 0,85 m lub 1,00 m w zaleznosci od stosowanego przewodu jako zapas potrzebny na deskowanie $cian
i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,30 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,30 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych i piaszczysto - gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podfoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia
lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddéw
o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowg lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospotki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddédw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacja projektowg lub STWIORB.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

* najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

+ dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

» dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predko$ci przeptywu (dla rur
betonowych, PP, PVC-U, PE i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

1. rurociagi z PVC ukfada sie z przykryciem 0,8 — 6,0 m (PN — EN 13476)

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

» trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

* minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
i przykanalikbéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

» diugo$¢ przykanalika od studzienki sSciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekracza¢ 12 m,

» wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego, lub siodtowego

+ spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %. z tym, ze przy spadkach wiekszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

»  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

*  wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

* wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowag nalezy dokonywac tak, aby wysokos$é
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

»  wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki Sciekowe
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Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢
z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem (dla wpustow typu gorskiego tj. uktadanych wpust za wpustem osadnik
nalezy zamontowac tylko w jednym z wpustow).

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

* gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m

i max. 2,05 m), chyba ze dokumentacja projektowa stanowi inaczej,

*  gtebokosé osadnika 0,80 m,
*  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata s$ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 1 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno
przypadac¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %. powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %. - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;j.

Kazdy wpust powinien byé poditgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowag wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegto$é osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg
izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agres;ji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.4. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny
z okreslonym w STWIORB.

Odcinki rurociggéw posadowionych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu nalezy obsypaé warstwag
keramzytu min. 10 cm powyzej wierzchu rury.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
* wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB. i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

* sprawdzenie rzednych =zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

*  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

* badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
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* badanie odchylenia osi kolektora,

*  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

* badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

»  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

»  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

*  badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

*  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

* sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiece;j
niz5cm,

*  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ 3 cm,

* odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé 5 cm,

* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

* odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

» wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

*  rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

* Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.,

« Jednostkg obmiarowg jest m®* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych, taw fundamentowych, podsypek
i obsypek z kruszyw naturalnych,

* Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka) wykonanych deszczowych wpustéw ulicznych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB. i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  roboty montazowe wykonania przykanalikow,

* wykonane studzienki sciekowe,

* wykonana izolacja,

*  zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego postepu robét.

Dtugosc odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB. D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e oznakowanie robét,

* dostawe materiatow,

*  wykonanie robdét przygotowawczych,

*  wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

*  przygotowanie podtoza i fundamentu,

* utozenie przykanalikdw, deszczowych wpustéw ulicznych,

*  zasypanie i zageszczenie wykopu,

*  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej
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10.é. Inne dokumenty

21.

22.

PN-EN
3:2008

13476-

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002
PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Systemy przewoddéw rurowych o $cienkach
strukturalnych z nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury ciénieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j
- Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,\Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.STWIORB.B. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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STWIORB. D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w ramach
zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K - ul.
Szpunara w Wieliczce”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

*  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

*  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
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wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1. .

Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is dla:
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwo$é

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
» zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
+  profilowanie dna koryta lub podtoza,
*  zageszczenie,
» utrzymanie koryta lub podtoza,
*  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

OS PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

T1.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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STWIORB. D - 04.02.01A WARSTWA ODSACZAJACA | ODCINAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z utozeniem warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

z geosyntetyku w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geotkaniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

1.4.3. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.4. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien syntetycznych jak
polietylen,  polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,

geomembrany.

1.4.5. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.5. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiékien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadow
przedz, wtdkien, filamentow, tasm lub innych elementéw.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

+~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych i odcinajgcych sa:

* geotkanina wytrzymatos¢ 50/50 kN/m
+ geotkanina wytrzymatos¢ 100/100 kN/m.

2.2.2. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej luo STWIORB oraz

ew. z aprobatg techniczna.

2.2.3. Geosyntetyki
Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji

projektowej lub STWIORB.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystaé z ustalen podanych
w zatgczniku 2.

Geosyntetyk moze by¢ sktadowany na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinigty na tuleje lub
rure metalowsg, ktére zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosyntetyku nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie
rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usung¢
wierzchnig warstwe geosyntetyku, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geosyntetyk nie
powinien by¢ narazony na zawilgocenie.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykdéw. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ materialy, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Przy sktadowaniu geosyntetyku nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.2.4. Wymagania dla geosyntetykow
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Geosyntetyki przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce do wykonania warstwy filtracyjnej
powinny wykazywac¢ nastepujace cechy:
» dla geotkaniny wytrzymato$é 50kN/m x 50kN/m,
+ dla geotkaniny wytrzymato$¢ 100kN/m x 100kN/m,
*  by¢ odporne na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego,
* posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.
2.2.5. Elementy mocujace geosyntetyk do podtoza
Do przytwierdzania geosyntetyku do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéow stalowych $rednicy okoto
12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ diugo$¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ cze$¢ pozioma, dociskajaca
geosyntetyk do podtoza, np. odgiecie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.
Elementy mocujace stosuje sie na zaktadach i krawedziach paséw geosyntetyku.
2.2.5. Piasek do wyrownania podioza
Przy wyréwnywaniu podfoza nalezy stosowac piasek, nie zawierajacy kamieni lub elementéw obcych,
mogacych uszkodzi¢ geosyntetyk.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
» uktadarki do uktadania geosyntetyku o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
» drobny sprzet pomocniczy, jak pita, n6z, nozyce, mtotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
» opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,
»  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
. utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,
* niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcig¢
geosyntetyk,
*  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geosyntetykow,
*  niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geosyntetyku
ze $rodka transportu.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat
do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
*  roboty przygotowawcze,
*  utozenie warstwy odcinajgcej z geosyntetyku,
*  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje robot,
*  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
* usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geosyntetyk,
* wyréwnanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez $ciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku grubosci
okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.
5.4. Przygotowanie podtoza
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Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

5.4.1. Przygotowanie podioza pod warstwe filtracyjng

Izolowany teren powinien by¢ suchy. Nie dopuszcza sie uktadania geosyntetyku na podiozu nawodnionym i
lokalnych wysiekach wodnych. Jezeli w zagtebieniu znajduje sie woda nalezy ja wypompowac, usunaé szlam i uzupetnic
brakujacy materiat gruntem nasypowym do wymaganego poziomu.

5.4. Utozenie warstwy odcinajacej z geosyntetyku

Geosyntetyk nalezy uktadac recznie lub za pomoca uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli,
lekko jg naciagajgc. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosé
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposdb taczenia itp.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetku, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac¢ pita.

Geosyntetyk nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich
pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektérych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas
szczegOlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzyé (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocag
zszycia, potgczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geosyntetyku.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakliaddéw i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geosyntetyku.

Warstwe geosyntetyku nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktdére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie
rozktadania warstwy z geosyntetyku nalezy spetni¢ wymagania okreslone w STWIORB lub producenta dotyczace
szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geosyntetyku lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego. Ponadto w trakcie samego ukiadania geosyntetyku nie
moze ulec zmianie (np. wskutek przemieszczania sprzetu budowlanego itp.) stan podioza. Geowtdknina o
wspotczynniku absorbsji energii min 9 kN/m powinna zosta¢ roztozona niezwiocznie po utozeniu geomembrany. Do
taczenia pasm mozna zastosowacé technike zgrzewania (zalecana), technike spawania lub klejenia.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

»  odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

*  niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét elementdw robot,

»  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetyku

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej, wykonanej z geosyntetyku nie moze odbywac sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajagcej z geosyntetyku.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialébw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera,

*  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiada¢ aprobate
techniczng, zgodnie z pkt 2.4 i Dokumentacjg Projektowa.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu |1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacijg projektowg projektowej

2 Oczyszczenie | wyréwnanie podfoza Cate podtoze Wg pktu 5.3

3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku | Jw. Wg pkiu 5.4

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed [ Jw. Wg pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtowosé
potaczen, zakotwien, ew. balastu itp.

5 Przestrzeganie  ograniczen  ruchu | Jw. Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw i maszyn

6 Wykonanie robo6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.5

6.3.1. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancjag + 0,5%.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2 cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.6. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geosyntetykow
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej z geosyntetykdw nalezy kontrolowac:
* zgodno$é oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geosyntetykdéw z okreslonym w dokumentacji projektowej,
*  réwnos¢ warstwy,
*  wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
* zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej,
* badanie wykonanych potgczeh przy zastosowaniu odpowiednich metod nieniszczacych (m.in. metoda
wizualna, metoda cisnieniowa, metoda prézniowa, metoda ultradzwiekowa).
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosyntetyku (rozerwanie, przebicie).
Pasma geosyntetyku uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny miec takich uszkodzen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajgcej z geosyntetyku obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
*  przygotowanie podtoza,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
*  wykonanie robét przygotowawczych,
* ulozenie geosyntetyku wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych,
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* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych,
* odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

+ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich prébek
3. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)
4. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne —  Wyznaczenie
charakterystycznych wymiaréw poréw
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ
Cel stosowania
Celem warstwy odcinajgcej jest uniemozliwienie przenikania czgstek drobnych gruntu do warstw lezgcych powyzej.
Warstwe odcinajgcg uktada sie pod konstrukcjg nawierzchni i moze stanowi¢:
*  czesc¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowang pod warstwg odsgczajaca,
* samodzielng warstwe zlokalizowang na podtozu, gdy istnieje obawa nasigkania (nawilgacania) gruntu woda, a
podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajgca chroni przed przenikaniem gruntu podtoza w dolng czes$¢ podbudowy i tym samym przeciwdziata
zmniejszeniu sie uzytecznej grubosci podbudowy.
Kryterium stosowania warstwy odcinajgcej przy odwodnieniu podtoza nawierzchni
(wg rozporzadzenia MTIGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 430, zat. 4, Ip. 7)

W wypadku wystepowania pod warstwa odsgczajaca gruntéw nieulepszonych spoiwem powinien by¢ spetniony
warunek szczelnosci warstw okreslony zgodnie z wzorem  Dis/dgs < 5, gdzie:
D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgce;j,
Des — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Jezeli powyzszy warunek szczelnosci warstw nie moze by¢ spetniony, to miedzy tymi warstwami powinna byé
utozona warstwa odcinajgca o grubosci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionego gruntu lub wykonana warstwa
posrednia z geosyntetyku.

ZALACZNIK 2
PRZEKROJ KONSTRUKCYJNY NAWIERZCHNI DROGOWEJ Z WARSTWA ODCINAJACA (PRZYKLAD)

m Warstwa scieralna
:I\>\\ \\\\\\\i Warstwa wigzqca
/% ¢

o

|

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajqca
Warstwa odcinajqca
z geowlbkniny

Grunt podfoza
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STWIORB. D — 04.04.02A PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomochiczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. podbudowa

pomochicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 31,5/63 zaklinowanego klincem, warstwa
mrozoochronna z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 31,5/63 zaklinowanego klincem oraz
pospotka w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania

inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym

sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes$é konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z podbudowy zasadniczej na podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej

ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemian6éw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkébw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie r6znicami w uziarnieniu przed

i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podfoze. Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmachniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzehn z warstwy podbudowy zasadniczej

na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o r6znych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe
podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oso umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),

zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé
podawana przez producenta geowtokniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
*  kruszywo,
* woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
»  kruszywo naturalne lub sztuczne,
*  kruszywo z recyklingu,
*  potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwosé t';";(;gg; warstwie podbudowy pomochiczej
kruszywa Punkt ;
wg PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Ge85, kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [8]
sitach posrednich
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Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo 0o  ciggtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTaNR (. brak
wymagania)

Ksztatt  kruszywa grubego — [ PN-EN 4.4 Kat. Flnr (tj. brak wymagania)

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [9]

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — [ PN-EN 4.4 Kat. Slng (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [10]

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [11]

lub  tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytébw w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (1. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartosé pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (1. masa frakcji przechodzacej

drobnym” 933-1 [8] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAsc (f. maksymalna wartos¢

Kruszywa grubego 1097-2 [13] wspotczynnika Los Angeles < 50)

Odpornosé na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik

grubego 1097-1 [12] mikro-Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA22"  (t. maksymalna wartosé¢
roz. 7,819 nasigkliwosci
[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Statosc objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla =z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu [ PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [17]

Rozpad  zelazawy w  zuzlu [ PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 [18] $Srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, —mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspéiczynnika Los

1367-3[16] Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F. (1j.

wa 8/16 mm 1367-1[15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaly osadowe: kat. Fi, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (F25***)

Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

pkt C.3.4 | okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
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kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) kaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgca skiadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
* mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
»  uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
* walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
»  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
*  roboty przygotowawcze,
*  projektowanie mieszanki,
* odcinek probny,
«  wbudowanie mieszanki,
*  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje robot,
*  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
* usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
*  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
«  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skitadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow
wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
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charakteryzowa¢ sie rdwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skiad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
+ 31,5/63 mm w oparciu o PN — EN 13242,
*  pospotka.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos$é pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocnhiczej powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze migedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach
1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnosé¢ i ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi ma [ min | ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | min | max | mi ma
n. X . X n. X n. X n. X n. X . n. X

0315 | 4 15 | 7 20 | - - 10 [ 25 |- - 10 [ 25 | - - - -

0/45 4 15 | - - 7 20 | - - 10 125 |- - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 | - - 7 20 | - - 10 [ 25 | - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
$rodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w

warstwie podbudowy pomocniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa EllilnllétN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 31,5/63 mm w oparciu o PN — EN 13242, pospodtka
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. UF. (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat. UF 0,063 mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 43.2 Kat. LFnr (1j. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat. OC 1,4D7 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.41 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
porébwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LA« (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz
Odporno$é na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakciji Kat. F7 (ij. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia ls=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny

nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym

z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

» stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
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» okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
» okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentac;ji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna

ukfadac¢ na:
*  podtozu gruntowym,
*  warstwie odsaczajacej,
*  podfozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystagpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.
5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to
powinno ono spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”
[4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podifoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/des < 5 (1)
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Des - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajacag z
drobnego kruszywa lub geowtokniny (geotkaniny). Ochronne wtasciwosci geowtokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso /090 = 1,2 (2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
O0s0 - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujgcego sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 0g powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny; masa
powierzchniowa geowtdkniny nie powinna byé mniejsza od 200 g/m?.

Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac jg i
wplywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci
np. 5+10 cm, wedtug ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5] lub z geowtékniny (geotkaniny) wedtug ST
D-04.02.01a ,Warstwa odcinajgca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Geowitdkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsgczajgce;j

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajgcg to nalezy wykonaé jg zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwag potozona pod podbudowg pomocnicza, a w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé¢ sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).
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Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug ST D-04.02.01
~Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wowczas wykonuje sie w gorne;j
jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza
konstrukcjg podtoza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podifoza ulepszonego
powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-04.04.00a ,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomochniczej

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomochiczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, kiére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
* odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
* uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
»  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
*  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

* wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wiasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot 1 Wg pktu 5
h . raz . L .
z dokumentacijg projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej|Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
o . 2 raz na dziennej .
4 Uziarnienie mieszanki dziatce )Ifoboczej ) W tablicy 4
5 Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 [Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw
na 10 000 m? )
11 Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pkiu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocnhiczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna  czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$c¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokos$ci projektowej)
2 Roéwnos¢é podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnos$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km od spadkoéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowane;j +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robét,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
¢ rozlozenie mieszanki,
*  zageszczenie mieszanki,
* utrzymanie warstwy w czasie robot,
*  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
» uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
*  roboty wykonczeniowe,
* odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
+ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
o0znaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
283. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty
*  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)
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* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
+ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie skiady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzyé jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
* mieszanki z betonu przekruszonego,
* mieszanki z przekruszonego muru,
* mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
* mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
*  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skiadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:
+ przy D<32mm masa prébki 4 000 g,
* przy D>32mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] prébke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze byc¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujgce grupy:
»  kruszywa z przekruszonej skaty,
*  kruszywa ze zwiru,
. beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
*  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
*  cegly, mury i bloki betonowe,
*  mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
*  kruszywa lekkie,
»  destrukt asfaltowy,
*  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:
100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Skltady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana
wg PN-EN 1097-6 [14])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartose, [%
(m/m)]
Gtéwne skiadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m®) [ 290
i kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <A1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skiadniki Zawartosc¢, [%
(m/m)]
Gtéwne skiadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m®), [ =280
przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?3), i
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?® <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartose, [%
(m/m)]
Gtéwne skiadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m®) [ 250
i kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
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Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?® <10
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartose, [%
(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
Gtéwne skiadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone | =90
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawartosé grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtéwne skiadniki Ziarniste substancje mineralne, fgcznie ze szkiem, | =90
ceramikg, zuzlem itp.
Inne skfadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane -
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan.
Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

poditoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajgca, wzmacniajgca) podtoze

podtoze gruntowe
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STWIORB. D - 04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. podbudowa

zasadnicza z kruszywa tamanego Cqo; stabilizowanego mechanicznie 4/31,5 oraz warstwa z kruszywa tamanego

Coo3 stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara

w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania

inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skfadzie,

w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz

mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej i poditoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej

ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO., MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (g6érnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, kitére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed

i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu

kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podfoze. Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sige miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
*  kruszywo,
* woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
*  kruszywo naturalne lub sztuczne,
*  kruszywo z recyklingu,
*  potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig =
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza
STWIORB.

Tablica 1.Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przezna}czo‘nych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwosé badania zasadniczej
kruszywa W Punkt Wymagania
9 PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg
sitach posrednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: #5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (ij. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: #4%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna wartos¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
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Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Ceos (1j. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
lub  tamanych oraz ziaren zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$é pytébw  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytéw - 4.7 Wtasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA (fj. maksymalna wartos¢ wspoétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles 40 ™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 9] >50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (1. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz.7,8i9 <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosc objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (1j. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu [ PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 17441,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekaowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (ij.
wa 8/16 mm 1367-1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe:
kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fa5****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.

Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***)

****)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, kiére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
» uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
* walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
»  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt
4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

*  roboty przygotowawcze,

*  projektowanie mieszanki,

* odcinek prébny,

*  wbudowanie mieszanki,

*  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacje robot,

*  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

* usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

*  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

+  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robo6t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartoci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie rdwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skiad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac¢ nastepujace mieszanki kruszyw:
*  4/31,5 mm w oparciu o PN — EN 13242
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e 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mrdéz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢é pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej
mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé¢ po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi ma | min [ ma | mi ma | mi ma | mi ma | mi ma | min | max | mi ma
n. X . X n. X n. X n. X n. X . n. X

0315 | 4 15 | 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 [ 25 |- - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢é wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
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[18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczego6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm, 4/31,5 mm w oparciu o PN — EN 13242
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat. UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat. OC wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 W tab. 2

uziarnienia poszczego6inych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mrdéz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia ls=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
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optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w

terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
» stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
» okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
» okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentaciji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z STWIORB D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, kiére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.
5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

*  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

*  uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

»  roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

*  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

* wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot 1raz Wg pktu 5
z dokumentacijg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki gzia’rf;)r/obor::iej dziennej W tablicy 4
5 Wilgotno$é mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 V\_Irailiwoéé mieszanki na mréz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢é CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw
na 10 000 m? )
11 Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 [ Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é

Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 Roéwnos¢é podiuzna Wg [21] Wg [21]

3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)

5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]

6 Uksztattowanie osi w planie " Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
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w 3 punktach na dziatce | Roznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
*  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
*  roztozenie mieszanki,
*  zageszczenie mieszanki,
* utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
*  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
» uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
*  roboty wykonczeniowe,
* odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikaciji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
+ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
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14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
*  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.2010r.)
* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
+ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektérych krajach, kitére mogg stuzyé jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

* mieszanki z betonu przekruszonego,

*  mieszanki z przekruszonego muru,

*  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

* mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

*  popiodt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia skitadu mieszanki zalezy od wymiaru

najwiekszego ziarna w mieszance:

+ przy D<32mm masa prébki 4 000 g,

+ przy D>32mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze byc¢
przetadowane. Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujgce grupy:

»  kruszywa z przekruszonej skaty,

*  kruszywa ze zwiru,

* betoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

*  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

*  cegly, mury i bloki betonowe,

*  mur z cegty wapienno-piaskowe;j,

*  kruszywa lekkie,

»  destrukt asfaltowy,

*  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okreslic mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M,
wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:

100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana
wg PN-EN 1097-6 [11])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartos¢, [%
(m/m)]
Gtowne skiadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m®) i [ =290
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Sktadniki Zawartosc¢, [%
(m/m)]
Gtéwne skiadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?d), [ =280
przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m?3), i
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materialy ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?® <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartose, [%
(m/m)]
Gtowne skfadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i [ =50
kruszywo (fgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m?® <10
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosé, [%
(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
Gtéwne skiadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone | =90
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawartos¢ grubego
kruszywa [Y%(m/m)]
Gtéwne skiadniki Ziarniste substancje mineralne, fgcznie ze szkiem, | =90
ceramikg, zuzlem itp.
Inne skiadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane -
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajacg bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej STWIORB.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajgca) podtoze

podtoze gruntowe
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STWIORB. D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi
gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
W ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce” betonowg kostke
brukowa stosuje sie do nawierzchni:
* jezdni — kostka betonowa brukowa ptukana, fazowana, 20x20 cm, gr. 8 cm, kolor grafitowy, podsypka
z wysiewki frakcji 0-4 mm, wypetnienie spoin piaskiem (nalezy zastosowaé materialy zgodne
z dokumentacjg projektowa oraz wytycznymi Konserwatora — Pozwolenie Nr ZA-1.5142.76.2022
Matopolskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow z dnia 21.10.2022 r.)
+ zjazdow indywidualnych — kostka betonowa brukowa, bezfazowa, kolor czerwony, gr. 8 cm, podsypka
z wysiewki frakcji 0-4 mm, wypetnienie spoin piaskiem;
» chodnika, utwardzenia — kostka betonowa brukowa, bezfazowa, kolor szary gr. 8 cm, podsypka
z wysiewki frakcji 0- 4 mm, wypetnienie spoin piaskiem;
+ schodow kostka betonowa brukowa ptukana, fazowana, 20x20 cm, gr. 8 cm, kolor grafitowy, podsypka
z cementowo - piaskowa, wypetnienie spoin piaskiem / integracyjna kostka betonowa 10x20 cm koloru
czerwonego, gr. 8 cm (nalezy zastosowa¢ materialy zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
wytycznymi Konserwatora — Pozwolenie Nr ZA-1.5142.76.2022 Malopolskiego Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow z dnia 21.10.2022 r.)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
e odmiane:
o kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
o kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
*  barwe:
o kostka szara, z betonu niebarwionego,
o kostka kolorowa, z betonu barwionego,
»  wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
*  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
o dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
o szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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o grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w hawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. [ Cecha Zatgczn | Wymaganie
ik
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ szerokos¢ | Réznica  pomiedzy
od zadeklarowanych grubosc¢ dwoma  pomiarami
wymiardéw kostki, grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 | kostki, powinna by¢
=100 mm +3 +3 +4 | <3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestosé

wymiary kostki > 300 mm),
przy dtugosci pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych kg/m?2
(wg Kklasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie

powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatos¢) (wytrzymatos$é) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bbhmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornosc na | | — jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana Ilub polerowana - zadawalajgca
odpornosg,
— jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoéci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J — gobrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,
— nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
— ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze — ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi
element) zmianami  we wiasciwos$ciach surowcéw i
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zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie
i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

W zwigzku z wydanym pozwoleniem nr ZA-1.5142.76.2022 Matopolskiego Wojewoddzkiego Konserwatora
Zabytkéw na prowadzenie rob6t budowlanych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkdw, nalezy jako
nawierzchnie jezdni i schodow zastosowac kostke brukowa betonowg fazowana, ptukang o wymiarach 20 cm x 20 cm,
gr. 8 cm w kolorze ciemnym grafitowym ,.nero”.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nhawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ nastepujace materiaty:
* na podsypke z wysiewki pod nawierzchnie
o kruszywo mineralne 0-4 mm wg PN -EN 13242,
* na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
o mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
» do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce z wysiewki:
o  piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
o piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
* do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

o zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

o piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

o piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

* do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
o do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom STWIORB D-
05.03.04a [12],
do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowag 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
» ustawienie kraweznikéw betonowych wg STWIORB D-08.01.01b [13],
*  obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],
Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
*  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
* tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00

[16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
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Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wiasciwej

STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

*  recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

* mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnagce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi s$rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub STWIORB (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

*  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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*  podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
* wykonanie podbudowy,
* wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
* przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
e ulozenie kostek z ubiciem,
*  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
* wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
* pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIORB, np.:

* D-04.01.01-04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
* D-04.04.00-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub

tamanego) [7],

* D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
* D-04.05.00-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi” [9],

« D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
* D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rbwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

*  wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
* wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
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granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczs itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczyé prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

+  piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
* zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pkiu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.

Woypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowacé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowsg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypemione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b
wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwag wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

* wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

»  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg STWIORB D-08.01.01b [13];
nawierzchni D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacjg  projektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni Kkostki
z
zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziafce | -
projektowg roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi
projektowanej
do2cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
punktach charakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do
czterometrowg) 8 mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity
(sprawdzona tatg profilowg z miedzy tatg a
poziomnicg i pomiarze przeswitu powierzchnig
klinem cechowanym oraz do 8 mm
przymiarem liniowym  wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej
do +5cm
szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg
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ich utozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ [ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych  (wg  metod i
poprzeczne i szerokos¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5q)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i|Wgpkiu5.5i5.7.5
szczelin -~ w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
*  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
* ewentualnie wykonanie podbudowy,
* ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
* wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
* ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz

niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
*  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
* wykonanie podsypki,
e ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
« ulozenie i ubicie kostek,
*  wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
* pielegnacje nawierzchni,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

+ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996  Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

6. D-04.01.01-04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9 D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.08.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(2 (R 22 2 QN

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k b
T

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnosé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca minimalng jej

grubosé¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm - w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm - w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciagtym ruchu cigzkich pojazdéw.

ZALACZNIK 3

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

| 1 ] ] ] i
! 1 1

T

N
!ﬁ !I r—_F

wykoniczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] T
--—-1 -

1

r

d) wzory dekoracyjne
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STWIORB. D - 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych najazdowych 15x22 cm iopornikow betonowych
12x25 cm wraz z wykonaniem taw betonowych z oporem z betonu C16/20 wraz z wykonaniem faw w ramach
zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:
* wcelu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
+  jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
*  jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
. krawezniki betonowe,
* piasek do zapraw,
* cement do zapraw,
*  wode,
*  materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
»  kraweznik moze by¢ produkowany:
o zjednego rodzaju betonu,
oz réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢
4 mm),
+ skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
» kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,
*  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
* ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
«  krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
*  rozrOznia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
o drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposo6b przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcag w warunkach mrozu
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Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci C Dtugosé: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
odchytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymatosc na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy wytrz. wytrzymatosé, MPa
wytrzymatosci ustalona wynik, MPa
w dokumentaciji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajgcg  trwatos¢
na wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania

pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwagcji

2.4 | Odpornosc¢ na|GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klas | szerokiej Bdhmego,
ustalona w a Sciernej, wg | wg zat. H normy —
dokumentacji odp | zat. G normy — | badanie
projektowej lub przez or- badanie alternatywne
Inzyniera) nos | podstawowe

Ci

1 Nie okresla | Nie okresla sie

3 sie < 20000 mm?3/5000

4 <23 mm mm?

<20 mm < 18000 mm?3/5000
mm?
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ | | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
poslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajagca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong  wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia),

c) trwatosc odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  w  normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajgca  przez caly  okres
uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna
miec¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kraweznikach dwuwarstwowych
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c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

c) roznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcéw i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J b) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,
c) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

d) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci  surowcédw lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skltadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

* mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

* tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B20 wg PN-88/B-06250 [6].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-

05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

*  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

«  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

*  roboty przygotowawcze,

* wykonanie fawy,

» ustawienie kraweznikéw,

*  wypetnienie spoin,

*  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:
» ustali¢ lokalizacje robot,
» ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
* usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
» ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
«  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustale powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie moga przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypehic¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodag. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do rob6t wykohnczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
+ odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

* ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

*  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

» dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

» dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

* dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

*  réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fata
nie moze przekraczac 1cm,

* doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie fawy,

* wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
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*  przygotowanie podtoza,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
* wykonanie koryta pod tawe,
* wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
*  wykonanie podsypki,
» ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIORB i specyfikacji technicznej,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
* odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
+ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin  w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczagce cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétdéw drogowych ulic, placéw i parkdow miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 .
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

L

Oznaczenia: ¥ £ X — 3 mm i Zvy £ Zx — 3 mm, X minimum: = 1/5 b i =2 20 mm,
X' maximum: <1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancjadla YiZy—2, +1 mm,
L — Dtugosc¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia: H — Wysokosc¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szerokos¢ elementu
kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugosc¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego

&
i
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingébw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
\A
"VI/ i;L "J‘/‘t’.m 4‘”
B 1]
T | ;
A i v, i
N // N R
2 I A It
L L 1)r lese ”;
b l - b . L

Przyktadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
" lem! Icm/
—F

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
lcml chodnik, do bramy)
*_1_.5__’ 2 lem/
1 13 2
e
jCZdniﬂ. g \:.fg 0/ j d' ‘c
N nia -
o V // A ez
2 S %@m@g&&.
w4 e// oot
un
N ) 35
o ?/‘ ’ 4 ™
* ‘ 1. kraweznik 20x30x100 cm

RN
20 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
— 3. tawa z betonu B10
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

e) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

lem/

15b 20 28
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STWIORB. D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm wraz z wykonaniem taw
betonowych z betonu C12/15 w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara

w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania

inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania pn.: ,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara

w Wieliczce”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi

komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:

* obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

*  beton do wykonania taw,
» cement wg PN-B-19701 [7],
» piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

e obrzeze niskie -On,
*  obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie

na:
- G,
-G2.

* gatunek 1
* gatunek 2

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

al

Iy
!

I
I
i

L
al

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

| Rodzaj

| Dopuszczalna odchytka, m
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie goérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos$é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac:
* tawy betonowe — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6].
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty do zaprawy:
* mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113

[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom

PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-

08.01.01b ,Ustawienie kraweznikow betonowych” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatlych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie tawy
5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy

stosowac szalowanie.
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tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w migjscu i ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie mogg przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:
* tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
» ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

o niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej

spoiny na petng glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane koryto,
* wykonana tawa betonowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw,

* wykonanie koryta,

* wykonanie fawy betonowej,

e ustawienie obrzeza,

*  wypetnienie spoin,

* obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

* wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wsp6ine wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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STWIORB. D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach zadania pn.: ,Remont drogi

gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczgce materiatéw i wykonanych

nimi poziomych oznakowan drég.

1.4.1. Poziome oznakowanie dr6g - oznakowanie wykonane na nawierzchni drdég kotowych przez malowanie,
naktadanie, naklejanie lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych,
strzatek, znakéw uzupetniajgcych, punktowych elementdéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw
i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo
osobno, albo w potgczeniu ze znakami pionowymi i urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mieé znaczenie
prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg na
przejsciach dla pieszych i sciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy z6ttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego kierowania
ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajgce widocznos¢
w nocy w stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztaltowane lub ktére ma takie wiasciwosci, ze
zapewnia odpowiednig odblaskowosé (widocznos¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu
oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drég. Wykonane masg termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie
poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania
podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farbg,
kredg lub w inny sposdb, kierujgce wtasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest
nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rbwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego oznakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekly wyrob, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancje state. Farba moze byé wyrobem jedno- lub wieloskiadnikowym. Farba po naniesieniu na
nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng
na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w
postaci statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie

rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spdjne oznakowanie.
Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sg wbudowywane przez stopienie
palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb
nanosi sie za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu
reakcji chemiczne;.
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1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tgcznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatow do posypywania
potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikéw tworzy nowy zestaw
wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w
postaci arkuszy lub zrolowany, ktére moze zostaé zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie,
wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatow prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne,
prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyrdb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy sie do
tekstury nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchnie zagruntowang klejem lub swiezo po utozeniu

(jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wtasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe

tasmy po naklejeniu nie ulegaja istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm,
mierzong na mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie nakladane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm.
Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwg do 5 mm. Oznakowanie
grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.
Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne,
dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i uginajgce sie,
tj. skiadajgce sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po
przejechaniu przez pojazd [4].

Wyréznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajgcymi

ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikow drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub

narzucania pod ci$nieniem na swiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajagcy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w
celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowang

lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych,

oznakowac¢ wyrdéb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2],

kulek szklanych [3] i punktowych elementow odblaskowych [4].

Materiaty, na ktére uzyskano krajowg ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci
uzytkowych, po czym wystawiono krajowg deklaracje witasciwosci uzytkowych, mogg by¢ oznakowane znakiem
budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].
Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy
Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem
budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami.

Wyroby dla ktérych wydano krajowag ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate techniczna,

zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen

technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez
producenta krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca

ustalenia wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie

26ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, kiére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej,
krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium
drogowemu np. IBDIM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi
normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drég, nalezy oznakowac znakiem budowlanym
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
p6zn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczyé informacije
zawierajgca: [13].

* dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie
budowlanym;
* nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;
* nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
* numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktdrag zostaly zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;
* numer krajowej deklaracji;
*  poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
* nazwa jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;
* adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
* mase netto lub ilos¢ w opakowaniu,
» date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
»  karte charakterystyki.
Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w spos6b umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego
ten wyrdéb.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [18].

W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczyé dokument zawierajgcy niezbedne
informacje okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatébw do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a
szczegOtowe wymagania i metody badan zawarte sg w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatlu do poziomego
oznakowania drég deklaruje wiasciwosci uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci
producent moze wystawi¢ krajowag deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca
wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny
technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byc¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatbw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w
krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania $redniowarstwowego powinny byé stosowane materialy umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materialow
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Materialom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania
odnosnie wtasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1
i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drég. Metody badan sg opisane
w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnos$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wtasciwosci wg [8]

L. p. | Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 Zawartos$¢ rozpuszczalnikéw organicznych’ i ich sktad
% (m/m) <25

2 Zawartos¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach

rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 Czas schniecia warstwy o grubosci 400 pym (bez

$ladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C minuta <30
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwardzaczem

(tylko masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT =30
6 Wspotczynnik luminancii b: -

- barwa biata )

- barwa zobtta

- barwa czerwona
- barwa niebieska
- barwa zielona

— barwa czarna

7 Wspétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys. 1,2i3

e Ke)

NIV IV IV IV IV

cocoooo
ooo
aahodd

8 Sita krycia

- barwa biata (klasa HP3) % =92
— barwa zétta (klasa HP2) 290
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odpornosé na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
- barwa zé6tta (klasa UV2) <0,10
11 Odpornosé na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
- barwa zétta (klasa BR1) <0,03
12 Odpornos¢ na alkalia - powloka po badaniu nie

powinna wykazywaé oznak
czesciowego lub catkowitego
uszkodzenia, uszorstnienia
lub odbarwienia

13 Temperatura mieknienia (tylko masy termoplastyczne) >80
°C klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy| klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy | liczba 26
termoplastyczne) prébek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymaganh odnos$nie czasu schniecia

Klasa przejezdno$ci c'\j/'rgge”a* do poziomego oznakowania Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schngcy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schngcy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6ite), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz
punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatbw miesci sie w zakresie materiatbw do oznakowan
grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.
2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach
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Masy termoplastyczne sg m. in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania
odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16).
Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu
po stopieniu taczy sie z nawierzchnig.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajgcymi sie z warstw
polimerdow, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajgcych, wzmacniajgcych i kleju. Na
powierzchni tadma zawiera wtopione w warstwe odpornego na Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne
zapewniajgce dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajgcym klejem, umozliwiajgcym przyklejenie przez docisk. Tasmy moga byé stosowane metodg overlay na
nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do
podtoza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na naktadaniu
tasmy na swiezo wbudowang warstwe Scieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg
biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatka,
utatwiajgcg usuwanie oznakowania po zakonczeniu robét. Stosowane sg takze tasmy barwy czarnej stuzace do
zaklejania oznakowan statych przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania os6b niewidomych i stabo widzacych
w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg na bazie réznych wyrobdéw prefabrykowanych: tasm do poziomego
oznakowania drog, prefabrykatéw termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie
roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu
krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, srednica podstawy 25 mm. Wystarczajgco duza elastycznos¢ pasa
pozwala na klejenie go do podtozy nierébwnych. Stosowane sa kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozréznia sie
kilkanascie rodzajow punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielko$¢, wysokos¢ oraz
rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu,
ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2
do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO
moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety
warstwg szkia, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przediuza jego sprawnosé na drodze. Trwate PEO w
kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazdéw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych znakow
drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zéttym mogag byé stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji
ruchu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11].

W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego
nowego, zarébwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspétczynnika odbicia wspotdroznego R
pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okreslono dwie klasy trwatych PEO:

* klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone

» klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.
Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspoétczynnika odbicia wspotdroznego R punktowych elementéw
odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia B +15° +10° +5°

Bw=0°

Kat obserwaciji a, 2° 1° 0,3°

Minimalna wartos¢ R, typ 1 2 10 20

mcd-Ix typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementdéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata 26ita czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sg najczesciej do oznakowania rond, wysepeK i
azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko lub w ogoéle nie najezdzanych [4]. Sg one produkowane ze szkia
hartowanego o duzej wytrzymatosci na uderzenie i na sciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej
wielokierunkowos¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwér w
nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm.

PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w
ostonie gumowej. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy
chodnikach wysp rozdzielajgcych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajgcych przebieg drogi czy wytgczajgcych
pewne powierzchnie z ruchu.

Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak:
przejscia dla pieszych. Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z bateria, z jednym lub kilkoma
punktami swietinymi (diody LED) wysytajace pulsujgce sSwiatto informujgce prowadzacego pojazd o mozliwym
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niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy
uzyciu gorgcego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkia
hartowanego lub z metalu.

Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywa¢ odpornos$¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do
+60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19].

Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie
uzyskanych wynikow okresla sie trwatos¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowej:

« klasa SO: wtasciwosci nie oznaczone;

* klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;
+ klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;
+ klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i
oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie wyrdb do jednej z klas widocznosci w nocy:

. klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;

« klasa R1: Srednia warto$¢ R od 99% do 100%;
 klasa R2: srednia warto$¢ R od 50% do 99%;
« klasa R3: Srednia warto$¢ R od 20% do 49%;
 klasa R4: Srednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajgcych wymagania klasy S1 i co najmniej
klasy R2.
2.9. Materiaty dodatkowe
2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu, wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi
posypywane pod cisnieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym
do posypywania.
Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

L. p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - 21,50
2 Odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek | - bez zmian na pow.
sodowy brak $ciemnienia
3 Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 Obrébka powierzchniowa % 2> 80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
*  gbérnym granicznym, % (m/m) od0do2
+  gérnym nominalnym, od 0.do 10
. poérednim od N1 do N2*
« dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa | ppm < 200
2)

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farbag lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sg nieroztgcznym sktadnikiem
oznakowan odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].
2.9.2. Materiat uszorstniajgcy

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$é jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50. Materiat uszorstniajgcy stosowany jest w
mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN
1423:2012 [3].

L. p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wartosé pH pH od 5 do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <95

3 Wspétczynnik luminancji 8 - > 0,70

4 Wspbirzedne chromatycznosci x i y - w tablicy 9

117



L. p. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie

e gbérnym granicznym, % (m/m) od0do2
*  g6rnym nominalnym, od0do 10 .
*  posrednim od N1 do N2

+ __dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materialéow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie
charakterystyki wyrobu i ogoélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skltadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 35°C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

* szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
o frezarek,
*  sprezarek,
. malowarek liniowych,
*  malowarek recznych,
» uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
*  wyklejarek do tasm,
*  sprzetu do badan okreslonego w STWIORB,
*  urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
* wiertnic (dotyczy PEO),
*  sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
* szablon6éw do symboli i napiséw,
+ palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie

z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa
lub STWIORB.
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Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw
stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotnosc¢
wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania
poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Wartos¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania rob6t.
Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.
powie- Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %
trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%
5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 57 6,6
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6
14 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 241 25,2 26,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawieraé powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi
ztgczami podtuznymi, przetomami, nierébwnosciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie
wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i
jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktorym bedzie wykonywane
oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w STWIORB okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego
materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skréci¢ lub
zrezygnowac z gwaranciji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie
wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na
nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.
5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btedéw w istniejacym
lub nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. Do trasowania strzatek, symboli, napisow praktyczne jest
zastosowanie kredy.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem,
prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. 08¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w
zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza
ponizej 80% [23].

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier
na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na
nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzeh samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg
betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé¢ pozostatosci mleczka cementowego
i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg
pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonujgc oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowac¢ materialy fatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6tte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$c te nalezy wykonac tak,
aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢ nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

*  cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

*  grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,

*  wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.

e usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarne;.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwato$é oraz na wtasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po
usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka warstwg masa
termoplastycznej lub farbg wodorozciehczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje witasciwosci
uzytkowych, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajgcych z dokumentaciji projektowej i STWIORB.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436 [1].

WZ|eto pod uwage nastepujace parametry:

widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspétczynnik luminancji 8 lub wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspoétrzedne chromatycznosci,

*  widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku Ry,

»  szorstko$¢ (wlasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

*  trwalos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W
niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

* klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej @ 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas,

* klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej @ 100 km/h lub o natezeniu > 2500
pojazdéw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2i S1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialnos¢ w
dzien) [4] stosuje sie: albo wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktory jest wyrazany w med m2 Ix" albo
wspétczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym zrédtem
Swiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki swiatta wynosi +5°, zas odbitej
+10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo chropowatych
powierzchni, nalezy zwiekszy¢é pole pomiarowe np. do 25 cm® a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw.
strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspéiczynnika luminancji 5 moze byc¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialnos¢
oznakowania oceni¢ za pomocg wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybér metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcéw drog i zostanie okreslona w STWIORB lub zostanie
wskazana przez Inzyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe
dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].
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Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa KI Minimalna warto$¢ wspétczynnika luminancji w Swietle
A asa 2 |y
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m™ Ix
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 =100
Q3 2130
Q4 =160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 =130
Q4 2160
Q5 =200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa zétta oznakowania Q2 2100
Q3 =130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialnos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji b

Ze wzgledu na warto$¢ wspétczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane
w tablicy 9 [1].
Tablica 9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspoétczynnika luminancii 3

Typ naw[erzchnl drogi  /barwa Klasa Wartos¢ wspotczynnika 3
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30

B3 > 0,40

B4 20,50

B5 >0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 >0,40

B4 =>0,50

B5 20,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zétta oznakowania B1 >0,20

B2 20,30

B3 > 0,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspotczynnika luminanciji B i wspétczynnika luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploataciji.
Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspétczynnika luminancji B i wspoétczynnika luminancji w $wietle

rozproszonym Qd oznakowan drég. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik luminacji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30

dnia):’

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) - > 0,40

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) > 0,50

- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) > 0,30
2 Wspétczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30

dniu od wykonania:’ -

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) =0,30

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 20,40

- barwa z6ita tymczasowa (klasa B1) >0,20
3 Wspétczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qp oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia):’ mcd/m?Ix

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) =130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) =160

- barwa z6ta tymczasowa (klasa Q2) =100
4 Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania

po 30 dniu od wykonania:’ mcd/maIx

- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) =130

- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) =160

- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) =100
5 Wspbétrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3

"na wszystkich drogach
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspoéirzedne chromatycznosci x i y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
11 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zéite X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

N / >
N 7
S /
TN

0,3

0,28 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6

0,55

Z6ita, klasa Y1 /\
0,5 ™
» 0,45 @B\(\
0,4 X

Zo6tta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 06
x

Rys.2. Wspéirzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN
1436:2012 [1].

Ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku R, [mcd m?2 Ix"], poziome oznakowania
drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane w tablicach: 12i 13 [1].
Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspétczynnika odblasku R;

Typ  oznakowania  nawierzchni i barwa K Wart’?s'c': .Eowierzchqiowego
oznakowania asa wspocgynrrwwl a odbicia L
mcd m= Ix
trwate biata RO’ brak wymagania
R2 =100
R3 =150
R4 =200
R5 =300
tymczasowe z6ta RO’ brak wymagania
R3 =150
R5 =300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkdéw, gdy widoczno$¢ oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami
samochodow
Tablica 13. Klasy R. oznakowan drogowych w stanie wilgothym

. - Wartos¢ powierzchniowego wspotczyn-nika
Warunki wilgotnosci Klasy odbicia A., med m2 Ix"
uzyskana po 1 min po wylaniu na | RWO0* bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 =25
Rw2 > 35
RW3 =50
RW4 275

* Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkow, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie
deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce,
a takze w wigkszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku R, , jakie powinny spetnia¢ oznakowania
drég w okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej @ 100 km/h i drugiej < 100
km/h.
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Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczgce wspoétczynnika odblasku oznakowan drég [17]. Metody badan wedtug
PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

PP . Wyma-
L. p. [ Wtasciwosci Jednostki gania
1 Wspotczynnik odblasku AR suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h") mcd/m?Ix 2250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 Wspotczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej =2 100 km/h’) mcd/malx =200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150
3 Wspotczynnik odblasku R, suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej =2 100 km/h’) mcd/m2Ix =150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 2100
4 Wspoétczynnik odblasku R. oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej =2 100 km/h’) mcd/m?Ix 250
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) =235
5 Wspotczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym
od 31 dnia eksploataciji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej = 100 km/h’) mcd/m?Ix 235
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 25
6 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW4 mcd/malx =300
275
7 Wspoétczynnik odblasku R. oznakowania od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3 mcd/m?lx 2150
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) — klasa RW2 =35
8 Wspotczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego (typ | Il)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0od 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd/m?Ix 2200
- po 120 dniach — klasa R2 =150
=100
9 Wspotczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego wilgotnego
strukturalnego (typ Il)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/malx >50
- 0od 91 do 120 dnia — klasa RW2 235
- po 120 dniach — klasa RW1 > 25

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R. = 70 med m? Ix", klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg [1].

Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

«  biatej, co najmniej 50 med m? Ix”, klasa RW3,
«  w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m? Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢é jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku 0 20% nizsze od przyjetych w STWIORB.
6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane w
tablicy 15.
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Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa SO St S2 S3 S4 S5
Wartos¢ wskaznika SRT brak wymagania | 245 =50 255 =60 265

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku prébki wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami
szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu | SRT > 45*
eksploataciji

Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim | SRT 230

bez posypania kulkami szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50
— 60 jednostek SRT (klasy S2 — S8), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania,
wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i
wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:
€O najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do cienkowarstwowego
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych
posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury
nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu
schniecia wyrobow do poziomego oznakowania drég przedstawiono w tablicy 2.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schniecia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych
Opis metod oznaczania czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materiatu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie r6zni sie od pozostatej
warstwy suchej.

Grubos¢ oznakowania wykonanego farbg (zmierzona grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna
wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

* 0,3 mm - oznakowania typu |,
* 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubos¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od grubosci zmierzone;j
na mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podac¢ te warto$é. Ocena grubosci warstwy na starych
zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujgca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie,
beton wymywany konieczne jest wykonanie podwodjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢
wykonane w dwoch przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem Zzeby drugie przej$cie zostatlo wykonane w kierunku
ruchu. W obu przejsciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtérnego malowania
usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajgce.

Grubos¢ oznakowania wykonanego masg chemoutwardzalng lub termoplastyczng technikg naktadania,
powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:

* 0,9 mm oznakowania typu |,
+ 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.
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Grubos¢ oznakowania wykonanego masag termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez
posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
* 0,6 mm oznakowania typu |,
* 1,2 mm oznakowanie typu Il.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub sg wykonywane tylko przez ocene wizualna.
6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc oznakowanie poziome =z materialu cienko- $rednio- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
»  sprawdzenie oznakowania opakowan,
* wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
*  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
*  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
*  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
*  pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],
* wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
* pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

* wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
*  0znaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,

e widzialnosci w dzien,

« szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17]
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikdéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci =100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikdédw luminanciji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji
w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
L. p. | Dlugosé odcinka, km Cz.estqtlliwos'é pomiaréw, co Minima[na ilosé
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 0od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujagc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:
»  sprawdzenie oznakowania opakowan,
*  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
* wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
* temperatury powietrza i nawierzchni,
*  pomiaru czasu oddania do ruchu,
* wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdéw,
* rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
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*  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z
wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN
1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatdw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W
tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy
1 1j. o predkosci ® 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.
Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

L. p. | Wiasciwosce Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoétczynnik odblasku R. dla oznakowania

nowego (w ciggu 7 - 30 dni po wykonaniu) w|mcd m?2 Ix" > 250 R4/5

stanie suchym barwy biatej
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania

suchego w okresie od 31 dnia do 180 dnia po

wykonaniu, barwy: biatej med m?2 Ix! > 200 R4
3 Wspoétczynnik odblasku R. dla oznakowania 2 1ot

suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej med m™ Ix 2150 R3
4 Wspétczynnik odblasku Rc dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania P

wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, mod m= Ix 250 RW3

barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R. dla

g(ubowarstwowego strykturalnego ozqakowania med m2 Ix > 35 RW2

wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy

biatej
6 Wspoétczynnik  odblasku  R.  oznako-wania

nowego biatego wykonanego tasmami:

- na sucho mcd m2 Ix! =300 R5

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) 275 RW4
7 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania biatego

od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:

- na sucho mcd m?2 Ix! 2150 R3

- w stanie wilgotnym (tylko typ II) =35 RW?2
8 Wspoétczynnik  odblasku R, oznako-wania

tymczasowego zéttego (typ li ll)

- do 90 dnia =200 R4

- 0d 91 do 120 dnia mcd m2 Ix! =150 R3

- po 120 dniach =100 R2
9 Wspoétczynnik  odblasku R, oznako-wania

tymczasowego zéttego wilgotnego strukturalnego

(typ 1)

- do 90 dnia =50 RW3

- 0d 91 do 120 dnia mcd m?2 Ix! =35 RwW2

- po 120 dniach =25 RW1
10 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania

nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej 0.40 B3

. . . . . - >
3 l;;t::! na nawierzchni betonowej ) - 0.50 B4
) - > 0,30 B2

11 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z6ltej - > 0,20 B1
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L. p. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
12 | Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej 130 Q3
. . . . . >
3 l;;t::} na nawierzchni betonowej med m? Ix 160 Q4
=100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do p) dla oznakowania
eksploa-towanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej 100 Q2
. . . . . >
3 l;l;tg na nawierzchni betonowej med m? Ix > 130 Q3
>80 Q1
14 | Wspbirzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 S1
SRT
16 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po |skala LCPC =6 -
12 miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— w nocy h <2 -
Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18
(klasa 2 - dopuszczalna predkosé < 100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).
L. p. | Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoétczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
_ oae dm?Ix’ 200 R4
—  s4kei ; mcd m? Ix >
z6itej tymczasowej > 150 R3
2 Wspoétczynnik odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od 31 do 180 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biafej, mcd m?2 Ix" >150 R3
- 2(5“6] >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania 2 1o
suchego od 181 dnia po wykonaniu barwy biatej mod m™ Ix =100 R2
4 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 7 do 30 | mcd m? Ix >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu | mcd m?2 Ix > 35 RwW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik odblasku R. oznakowania biatego,
nowego wykonanego tasmami: 2 1o
- na sucho med m Ix > 300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ II) >75 RwW4
7 Wspétczynnik odblasku R. oznakowania biatego
od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) mcd m?2 Ix? >150 R3
>35 RW2
8 Wspbétczynnik odblasku R, oznakowania
tymczasowego zéttego (typ li ll)
- do 90 dnia - klasa R4 =200 R4
- od 91 do 120 dnia — klasa R3 mcd m? Ix? >150 R3
- po 120 dniach — klasa R2 >100 R2
9 Wspbétczynnik odblasku R, oznakowania
tymczasowego z6itego wilgotnego strukturalnego
(typ 1)
- do 90 dnia =50 RW3
- od 91 do 120 dnia mcd m?2 Ix? >35 RW2
- po 120 dniach >25 RW1
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L. p. | Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
10 | Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowania
nowego (od 7 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej 0.35 B2/3
. . . . . - >0,
i} ::5?:2} na nawierzchni betonowej i > 0.40 B3
- >0,30 B2
11 | Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- Z0ttej - >0,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej 130 Q3
. . . . . >
3 l;l;tg na nawierzchni betonowej mod m? I 160 Q4
>100 Q2
13 | Wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej 100 Q2
. . . . . >
i} ::5?:2} na nawierzchni betonowej med m2 Ix > 130 Q3
>80 Q1
14 | Wspobirzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S
SRT
16 Tr'wa.ioéé o?nakowania cienkowarstwowego po 12 skala LCPC >6 -
miesigcach:
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.
Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

L. p. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szerokos¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Ditugosé linii przerywanej od-5cm do+15¢cm
3 Dtugos$é modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm
5 QOdstep poprzeczny linii podwodjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w | £5cm/50 m +2 cm
stosunku do starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

*  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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. przedznakowaniu,

» frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

* usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

* wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone
niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbi6r ostateczny
polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24].

Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny
wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania
z dokumentacja projektowg i STWIORB.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w
ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
8.5. Gwarancja jakosciowa

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

* na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

* naodcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

* na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

* na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej

24 miesigce.

W nastepujgcych przypadkach nalezy uwzgledni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
« dla wymalowan farbami nie udziela sie¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
* na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,
* na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,
* na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocag szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno sie udzielac,
* w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy
skrécié do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
* na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100
mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju
drogi.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

*  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

*  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

* oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

*  przedznakowanie,

* naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

» ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

*  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog — Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drog
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2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materiaty do
poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drég - Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég - Punkitowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-0O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne

9 PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Préba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
2. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)
3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)
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STWIORB. D - 07.06.01 OGRODZENIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja wysokosciowa bram wjazdowych
i furtek wejsciowych w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
1.3.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacjg
wysokosciowg bram wjazdowych i furtek wejsciowych, ustawianych zwykle na granicy posesji sgsiadujacej z pasem
drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozgdanych
intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozong w poblizu drogi.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe — Sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogoine”.
2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2.1. Przepisy ogolne
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-01 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Ogolne zasady wykonywania ogrodzen
Ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z przedmiarem rob6t i STWIORB.
Ogrodzenie powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
* w zakresie szczelnosci ogrodzenia
o Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode ludzi i zwierzat.
o Ogrodzenie powinno doktadnie przylega¢ do terenu. Spod ogrodzenia nie powinien by¢ potozony wyzej niz
10 cm nad terenem.
* w zakresie trwatosci ogrodzenia
o Ogrodzenia powinny zachowywa¢ trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe elementy
ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe i malowanie
proszkowe.

o Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkodzen lub potrzeby demontazu

na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

o Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg wspolnego stownika zaméwien CPV
Grupa robét: 453 Roboty budowlane w zakresie instalacji
Klasa robét: 4534 Roboty budowlane w zakresie instalacji, instalowanie ogrodzen drég, ptotow i sprzetu ochronnego
Kategoria robot 45342 Roboty budowlane w zakresie instalacji, instalowanie ogrodzen drég, ptotéw i sprzetu
ochronnego, wznoszenie ogrodzen.

3. MATERIALY
3.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ,Wymagania
ogélne”.
3.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg STWIORB, sa:
» istniejgce elementy ogrodzenia, tj. bramy wjazdowe i furtki wejsciowe.
3.2.1 Stopy betonowe
Stopy betonowe majg za zadanie utwierdzenie stupkéw metalowych ogrodzenia.
Beton na stopy:
* mieszanka betonowa winna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
* klasa betonu C20/25;
* najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej najwieksza dopuszczalna wartosé
stosunku wodno-cementowego (w/c) - 0,75;
*  stopien mrozoodpornosci - W2;
*  wytrzymatos¢ betonu wg PN-EN 206-1.
3.2.2. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro"

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy fatwy jego montaz i demontaz.

Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Klasa betonu, jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okreslono inacze;j,
powinna by¢ C 20/25 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
EN 206-1. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-
19701, transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. Kruszywo
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do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetniaé
wymagania PN-EN12620:2004. Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2003. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jezeli przewiduje
to dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazania Inspektor Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010. Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jezeli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub wskazania Inspektor Nadzoru. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal
dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264
4. SPRZET
4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdélne”.
4.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowacé: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

5. TRANSPORT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,Wymagania og6ine”.
5.2. Transport materiatow

Panele ogrodzeniowe nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Profile zamkniete prostokatne stalowe 70/50/2mm, na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu.
W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii ksztattownikéw nalezy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze sie drutem
stalowym lub tasma stalowg w dwoch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i tasma uzyta do wigzania
wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie zatadunku, transportu i
wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania.

Wiagzania nie nalezy uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku
tadowania na s$rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu na podatno$é powtok na uszkodzenia
mechaniczne wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania og6ine”.
6.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robdt
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wtasciwych robo6t ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza STWIORB, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

*  wykonanie dotéw pod stupki,

*  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

»  ustawienie stupkow,

* wykonanie wtasciwego ogrodzenia (montaz paneli ogrodzeniowych).
6.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Wykopy pod fundamenty stupkéw wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢
od 1,0 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtosci dla paneli ogrodzeniowych 2,50 m.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

6.4. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jak dokumentacja projektowa podaje, to stupki winny by¢é osadzone w blokach fundamentowych z betonu C-
20/25. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemig.

134



Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnic¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

6.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 152 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi,ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30 do 450. Stupki do paneli ogrodzeniowych powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
elementéw mocujgcych panele przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych.

Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich paneli.
6.6. Montaz paneli ogrodzeniowych

Montaz paneli do stupa wykonany jest przy pomocy specjalnych katownikéw wraz ze $rubami zamkowymi.
Mocowanie paneli do stupéw naroznych odbywa sie przy uzyciu tacznikow w ksztafcie litery Z.

Wszystkie elementy mocujgce ogrodzenia winny byé zabezpieczone poprzez cynkowe ogniowanie i malowanie
proszkowe.

Pomiedzy stupami i kratg stosowane sg specjalne gumowe . tumiki" z gwintem (odporne na warunki
atmosferyczne) majace zadanie wyeliminowanie drgan i sit dziatajgcych na metalowg konstrukcje od obcigzen
uzytkowych.

Stupki i przgsta w kolorze ciemno brgzowym RAL 8017.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatéw.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie
o0 jakosci (atesty) naleza:

*  panele ogrodzeniowe,
»  profile prostokagtne zamkniete 70/50/2mm na stupki.
* elementy mocujace.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

7.3. Badania w czasie wykonywania robot
7.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wifasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagan.

7.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
*  zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
»  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
*  prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
*  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
*  poprawnosc¢ ustawienia stupkéw,
*  prawidtowos$¢ montazu paneli ogrodzeniowych.
7.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-01 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg regulaciji istniejgcych bram wjazdowych i furtek wejsciowych jest kpl. (komplet).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia.

9. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-01 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

135



10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
10.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatéw i sprzetu,
* wykonanie ogrodzenia w spos6b zapewniajgcy stabilnosé, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej,
* uporzadkowanie terenu robot,
*  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.
10.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
* roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
+ prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwySszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
17. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
18. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
19. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
20. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
21. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
22. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne
23. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
24. PN-M-06515 Dzwignice. Og6lne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
25. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
26. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
27. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych
28. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
29. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdélnego przeznaczenia
30. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania
31. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
32. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania.
33. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow
34. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produkiéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powtok
35. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.
11.2. Inne dokumenty
38. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
39. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiIM ,Transprojekt” Warszawa 1990
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STWIORB. D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajagcymi ruch pieszych w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej
560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych naleza:
* ogrodzenia ochronne sztywne — bariera rurowa z rur @ 48 o wysokosci min. 1,10 m z dodatkowymi poreczami na
wysokosci 0,75 m oraz 0,90 m z pionowymi szczeblinami o rozstawie nie wiekszym niz 0,14 m wraz z fundamentem
w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
Wykonawca jest zobowigzany do przediozenia na etapie budowy szczegétowych rysunkéw warsztatowych
balustrad do akceptacji Inspektorowi Nadzoru oraz Zamawiajgcemu przed ich montazem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
Balustrada - element zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktérej odbywa sie
ruch pieszy lub rowerzystéw, potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu. Sktada sie z poreczy, stupkow
i elementow pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigekszym niz 0,14 m.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIORB, sa:
* Dbalustrady skfadajgce sie z ramy wykonanej z rury stalowej oraz poziomej poprzeczki z rury stalowej
i pionowych szczeblin o rozstawie min. 0,14 m,
»  stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
* prety stalowe,
*  betonijego sktadniki,
*  materialy do malowania i renowacji powtok malarskich,
*  marki stalowej do mocowania balustrady do fundamentu,
2.3. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjgtkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikdéw, ceownikow (w tym: czesciowo zamknietych), teownikow i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

1.4.2.

1.4.3.

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej | $cianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 1,25 15

70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyitki, %

zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubos¢

mm mm kg/m zewnetrzna | Scianki
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51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 0,4

45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38

50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 0,5

75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00

80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8do 12 0od12,20do 17,80 [+2 +0,6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika dtugosci ramienia | grubosci ramion

mm mm kg/m

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 1

60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +1,5; +1,0 +0,3; -0,5

65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 1,5

75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 £1,5; +1,0

80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 +0,4; -0,7

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96 1,5

100x50 8 8,99

100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm

Oznaczenie | wysokos¢ szerokos¢ grubosc¢ 1 m ceownika
srodnika stopki srodnika kg/m srodnika stopki grubosci

[40 40 20 5 4,75

[45 45 38 5 5,03 1,5 1,5 +0,3; -0,5

[50 50 38 5 5,59

[65 65 42 5,5 7,09 +0,4

[80 80 45 6 8,64 -0,75

[100 100 50 6 10,60

[120 120 55 7 13,40 2,0 2,0 +0,4; -1,0

[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Oznaczenie |Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ szerokos¢ grubosc¢ teownika srodnika stopki grubosci
srodnika stopki srodnika kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 1 1 +0,5

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 1,5 1,5 +0,75

T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie | Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokosé szerokos¢ grubos¢ dwuteownika, | $rodnika stopki grubosci
$rodnika stopki $rodnika kg/m

180 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 5,1 11,10 2 1,5 +0,5

1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

» dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
» dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St8W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla | Wytrzymato$¢ na rozcigganie, MPa,
wyrobdw o grubosci lub srednicy dla wyrobéw o grubosci lub
Stal $rednicy
do od40 |od63 |0d80 |od100 |od 150 [do od 100
40mm | do 63 |do80 |do 100 [do 150 [do 200 |100mm do 200
St8W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sie tylko w wigzkach.
2.3.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i ptotkdéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci
od wielkosci i masy wyrobéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

* umiarkowanych -8 um,
»  ciezkich -12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos$é drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny byc¢ splatane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie
powinna przekracza¢ 50 kg netto.
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Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wywotujgcych
korozje.
2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubosé powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.
Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.
2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji.
Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchyleh w betonowanej konstrukgciji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWIORB. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab.
18) lub stosownie do ustalen STWIORB, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki | Zastosowanie
podtoza podkiadu malarskiej
4 Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa z | elementy Slusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie petne i
ftalowa miniowa [ b) jak w a) i | azurowe (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju lll
5 Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale | bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz

elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i  potysk
odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

» szpadli, draggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.
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»  $rodkow transportu materiatéw,
*  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
»  ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
*  ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
*  przewoznych zbiornikéw do wody,
*  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
*  sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Balustrady przewozi¢ mozna dowolnymi $srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu
wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$é¢ ze wzgledu na podatno$é powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujgce przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowg wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkow i innych urzgdzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robét nalezg:

*  wykonanie dotéw pod stupki,
*  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
* ustawienie stupkow,
«  zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,
*  przymocowanie tancuchow w barierach tancuchowych,
«  ustawienie zapér z kwietnikdw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwér rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki korncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
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Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w

grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotéw mechanicznych z wciggarka
reczng lub napedem spalinowym, wibromfotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania
dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.
5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub

STWIORB.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47], [49]

lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur i 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur i 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dtugos¢ segmentow: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadac¢
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.
Maksymalng diugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.8. Wykonanie spawanych ztagcz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch

pieszych

Ztacza spawane elementéw urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny

przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopuéci¢ wady

wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzgdzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.
Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3,0
Krater 1,5
Wkleéniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej

temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
rowniez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:
z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i
PN-H-97052 [27],
przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub szpachlowek
ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ poditoze pod farbe,
do malowania mozna stosowaé farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji, jako:
o farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
o farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
o rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,
farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),
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* malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg

(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

» z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym
kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg STWIORB lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow
sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw,
w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktoérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia
o jakosci (atesty) naleza:

*  balustrady rurowe,

*  rury i ksztattowniki,

*  drut spawalniczy,

*  prety zbrojeniowe,

* elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10| Powierzchnie zbadacé
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad|Wyniki  badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny byc¢
elementow w | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej
partii
wyrobdw liczgce;j punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wifasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

*  zgodnos$¢é wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
»  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
*  prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
*  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
*  poprawnos$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
+  prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
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*  przed ogledzinami, spoing i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

* ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

» w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

»  zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych w postaci barierek jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

+ dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrad oraz materiatbw pomocniczych,

» dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

+  zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,

»  doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

*  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.  PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoinego
zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okrggte walcowane na goraco.
Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
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staliwa i zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogélne
wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

33.  PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogéinego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwo$éci mechaniczne $rub i
wkretéw

38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

40. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
46  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw
Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. Leszek Mikotajkoéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikaciji i tacznosci, Warszawa 1988.
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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STWIORB. D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY - SLUPKI BLOKUJACE U - 12C

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej
560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy w ramach ww. zadania
inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i obejmujg wykonanie stupkéw blokujacych U-12¢ w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi
gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury geometrycznej,

dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi

materiatami budowlanymi.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

STWIORB D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wymagania ogdélne dotyczgce robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 “Wymagania ogdélne”.

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”.
2.2. Materialy do wykonania stupkow blokujacych

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania w/w zabezpieczen musi posiadac¢ aktualny
dokument dopuszczajacy go do zastosowania.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu stupkéw , zgodnie z zasadami niniejszej STWIORB, sa:
2.2.1. Stupki metalowe

Stupki metalowe nalezy wykonaé z ocynkowanych rur okragtych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-H-74219 [8], PN-H-74220 [9] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

» dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,
» dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm

na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [14], PNH-84018 [11], PN-H-84019 [12], PN-H-84030-02 [15] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg. PN-H-82200 [10].
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
ogrodzenia jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw. Wtasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-M-
82054 [20], PN-M-82054-03 [21] lub innej normy uzgodnione;.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobdéw.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
2.2.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej ni
99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [27].
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic :

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery wg | Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
PN-H-04651 [7] 10 20 przy wymaganej trwatosci w latach

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
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M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.2.3. Beton i jego sktadniki
Beton klasy C16/20 do wykonania fundamentéw pod stupki powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1 [1].
Skiadniki betonu:

+  Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajgcym
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

*  Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [3].

*  Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [6]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitna.

2.2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [4] lub stosownie do wskazan Inspektora
Nadzoru.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek
transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wiecej ni jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28], zas mieszanke betonowa wg PN-B-
06251 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane stupki blokujace.

5.2. Wykonanie stupkéw blokujacych

5.2.1. Wykonanie dotdéw pod stupki

Przed wykonaniem rob6t nalezy wytyczy¢ na podstawie Dokumentaciji Projektowej, STWIORB lub zalecen
Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,5
do 1,2m.
5.2.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.2.5.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac
€0 najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nisza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
bezpieczenstwa ruchu, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢
zaspawany gorny otwor rury.

5.2.4. Malowanie

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwnie malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Przy malowaniu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

» z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie
stara tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do podioza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [26] i
PN-H-97052 [17],

* przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ poditoze pod farbe,
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* do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobre;j
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwaranciji,
« farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,koucha” (zestalonej
substancji btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i cieszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),
* malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
*  malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazdag
nastepng warstwe farby mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [18].
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych
korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru badania na zawarto$¢ szkodliwych skfadnikéw (np. trojacego toluenu jako
rozpuszczalnika). .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko$ci |by¢ zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej |wad uzyé dostepnych narzedzi (np.|punktu 2.2.
dostarczonej partii liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,

wyrobdéw liczacej do | mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania ogrodzen z siatki metalowej nalezy zbadac :

* zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),

«  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

*  prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

*  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

*  poprawnosc¢ ustawienia stupkow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru :

»  stupkdw blokujgcych jest 1szt. (jedna sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatow, wyniki pomiaréw i badan
z biezacej kontroli materiatéw i robét.
8.2. Rodzaje odbiorow
Odbiér stupkdw blokujgcych obejmuije:

*  odbidr ostateczny,

»  odbiér pogwarancyjny,
wedtug zasad okreslonych w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m wykonanego urzadzenia bezpieczenstwa ruchu nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robo6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu lokalizacji i rozstawu stupkéw,

dostarczenie na miejsce wbudowania stupkow

wykopanie dotkéw pod stupki,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym

doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych zabezpieczen do stanu przewidzianego w Dokumentaciji
Projektowej lub wg zalecen Inspektora Nadzoru,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

PN-H-82200 Cynk.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogoinego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwoséci mechaniczne $rub i wkretow.

PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich.

PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich.

PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania.

PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich.

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wczeéniej natozonych powtok.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

149



STWIORB. D - 09.01.01 HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej w ramach
zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
«  zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach
w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
* ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
» ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skitadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
» glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
*  watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
+  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
*  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
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a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

*  pit mechanicznych i recznych,

e drabin,

*  podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

* teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

*  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

*  przy zaktadaniu trawnikOw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

« teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

*  ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

*  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

»  siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

* okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

* naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

« na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje inaczej,

*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

*  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

* mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikoéw jest koszenie:

* pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

* nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokos$ci 10 do 12 cm,

» ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

»  koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnaciji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos$¢ koszenia i wysokos$c ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

» chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdélnych porach roku:

* wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

* od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

» ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnaciji drzew i krzewdw jest ciecie, kidére powinno uwzgledniaé
cechy poszczegolnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

*  spos6b wzrostu,

* rozgalezienie i zageszczenie gatezi,

*  konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

* ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancédw, drzew rosngcych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

» ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;
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* ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;
» ciecia odmtadzajgce krzewow, ktérych gatezie wykazujg matg zywotno$¢, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngcych
w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
» ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;
»  ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sag ptaskie ciecia
gornej powierzchni zywoptotu.
5.3.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

* oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

«  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m),

*  pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,

*  wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

» ilosci rozrzuconego kompostu,

+  prawidtowego uwatowania terenu,

»  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

*  gestosci zasiewu nasion,

»  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

*  okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

» dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
»  prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
*  obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
+  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowOz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

e zakladanie trawnikow,

+ pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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STWIORB. D - 10.01.01 PALISADY BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem palisady betonowej 12x18x100 cm,
wraz z wykonaniem tawy betonowej z betonu C16/20 i warstwy hydroizolacyjnej z geomembrany z polietylenu
gr. 1,5 mm w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg muréw
oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu
i przekazania na podtoze w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.
Funkcje muréw oporowych mogg spetniac:
*  mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
* mury ceglane,
*  mury betonowe,
*  mury zelbetowe,
»  $ciany z gruntu zbrojonego,
»  Sciany z prefabrykatéow zelbetowych,
»  konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza STWIORB dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg STWIORB, sa:
+ zelbetowe elementy prefabrykowane,
* beton i jego sktadniki,
* materialy do szczelin dylatacyjnych,
* materialy izolacyjne — hydroizolacja z geomembrany z polietylenu gr. 1,5 mm.
2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny byé gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje
elementdéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.4. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac¢ beton zwykly wg PN-B-06250 [12]. W
przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, mozna stosowacé
beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i STWIORB. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].
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Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna byé dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.5. Materiaty do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny byé wypetnione materiatem uszczelniajgcym zgodnym z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Materiaty izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
* lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
*  roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-

24622 [30],

* lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

+ asfaltowg emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

* emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

» kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

* pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

*  pape asfaltowg na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

* inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir, mieszanka,
piasek gruby i $redni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

»  ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
* rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtoknina powinna by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscig z gruntem, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacjg projektowa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

*  koparek,
*  betoniarek,
»  zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
*  ubijakéw recznych i mechanicznych,
* tadowarek.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i STWIORB.
4.2.5. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementow, to w STWIORB powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:

*  Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
*+  Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projekiowe

z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
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5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogag by¢ wykonane recznie
lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywac
wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

* wplanie + 10 cmi- 5 cm,
* rzedne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
5.4. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni palisady od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentac;ji Projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo - piaskowa.
Zaprawa cementowo piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz15MPa
5.5. Izolacja murow oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Izolacje wykonuje sie na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg
wykonac¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie sciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.6.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyé jednolitg, ciggtg powtoke przylegajacg do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ziluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materialy i sposéb wykonania izolacji muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody

zageszczania gruntu, ktéra to grubos$¢ nie powinna przekraczaé:
*  przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
*  przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
*  przy stosowaniu ciezkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywacé sie recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.7. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczac¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajgcym do Sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku
braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowg zaleca sie stosowaé¢ w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych. Warstwe
ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie,
natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowa (lub ukosng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia konsolidacji
zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

» caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
*  geowioknine,
* warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

* rzednych wierzchu Sciany +20 mm,
*  rzednych spodu + 50 mm,
*  w przekroju poprzecznym +20 mm,

* odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigecej niz 20 mm na catej dtugosci,
»  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10
mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola ustawienia palisad
Betonowg palisade nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
» linii palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci palisady,
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* niwelety gérnej ptaszczyzny palisady, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m diugosci palisady,
*  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosé.
6.4. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie
w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.
6.5. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé zgodnie z
punktem 5.7.
6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
« dostarczenie materiatow,
* wykonanie robét ziemnych,
* wykonanie muru oporowego
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-01100

3. PN-S-02205
4. PN-B-02356

5. PN-B-03010

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
8. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
11.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12.  PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
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PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
Kruszywa
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajgcy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6Inego przeznaczenia

Tarcica liSciasta og6lnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czas6w wigzania i
statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
witdkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania
i badania.

mineralne. Badania Oznaczanie skfadu
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STWIORB. D - 10.02.01 SCHODY TERENOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWIORB) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem schodéw w ramach zadania pn.:

»,Remont drogi gminnej 560827K — ul. Szpunara w Wieliczce”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy

i kontraktowy w ramach ww. zadania inwestycyjnego.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem

schoddéw przeznaczonych dla:

* ruchu pieszego.

Schody mogg by¢ wykonywane z r6znych materiatow, w zaleznosci od przeznaczenia, lokalizacji i wzgledéw
ekonomicznych, w zwigzku z czym rozréznia sie schody: betonowe, zelbetowe, kamienne, stalowe, drewniane,
z bloczkéw prefabrykowanych, z ptyt chodnikowych i kraweznikéw, z klinkieru, z ptyt lub blokéw kamiennych, kostek
betonowych itp.

Wykonawca przed wbudowaniem danego materiatu jest zobowigzany do przedtozenia na etapie budowy kart
materiatowych do akceptacji Inspektorowi Nadzoru oraz Zamawiajgcemu. Wykonawca jest zobowigzany do
przedifozenia na etapie budowy szczego6towych rysunkéw warsztatowych schodéw do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
oraz Zamawiajgcemu przed ich wykonaniem.

Niniejsza STWIORB dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie schodéw betonowych, zelbetowych,
z betonowych elementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych i obrzezy lub kraweznikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomow w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.2. Bieg - wydzielona czes$¢ schodéw skitadajaca sie co najmniej z dwoch nastepujgcych po sobie stopni
o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigca potaczenie
komunikacyjne dla dwdch ré6znych pozioméw.

1.4.3. Szerokos¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) - szerokos¢ mierzona w $wietle
wewnetrznych krawedzi balustrad.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu ré6znych pozioméw.

1.4.5. Stopnica - ptyta stanowigca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.

1.4.6. Podnozek - gérna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7. Czolo - przednia czes$¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8. Podstopnica - ptyta stanowigca pionowy element stopnia, usytuowany pod stopnica.

1.4.9. Nosek - czes$¢ stopnia wysunieta przed lico podstopnicy lub uformowana w czole stopnia, w jego goérnej czesci.

1.4.10. Podstopien - czes¢ czota stopnia pod noskiem, bedgca widoczng pionowa ptaszczyzng podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna czes¢ stopnia.

Czesci sktadowe stopni ilustruje ponizszy szkic:

Podnézek
Nosek Stopnica
Czok X
zoto .
e - o Podstoplen’ J ) Policzek
Podstopnica
O S—

1.4.12. Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedzielajaca lub konczaca biegi.
1.4.13. Balustrada - pionowa przegroda w formie $cianki petnej lub azurowej, o Kkonstrukcji i wysokosci
zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schodbéw, zamocowana w stopniach, w belce spocznikowej albo
w spocznikach, zakofnczona go6rg porecza.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodéw objetych niniejszg STWIORB sa:
* elementy deskowania,
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* elementy prefabrykowane (stopnie schodowe, obrzeza betonowe 8x30 cm),
*  beton ijego sktadniki,
*  kostka brukowa betonowa gr. 8 cm,
* materialy na podsypke, podbudowe i do wypetnienia spoin oraz szczelin,
*  materialy na balustrady.
2.3. Elementy deskowania schodow
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [4].
Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujacym normom:
« drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [11],
» tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [4] i PN-D-96000 [12],
» tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [13],
* gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],
*  Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [26], PN-M-82503 [27], PN-M-82505 [28] i PN-M-
82010 [25],
*  plyty piléniowe z drewna wg PN-D-97018 [14].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.4. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowanymi elementami betonowymi (lub zelbetowymi) schodéw moga byc¢:
»  stopnie z bloczkéw r6znych ksztattéw,
* policzki z ptyt Zelbetowych,
*  kompletne biegi schodéw, kilku- lub kilkunastostopniowe,
» krawezniki i obrzeza wg BN-80/6775-03/04 [33].
Powierzchnie elementédw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Tolerancje wymiaréw elementéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-
03/01 [31]:
* elementy betonowe:
o szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) -
niedopuszczalne,
o szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie - liczba max. 2, diugosé
max. 40 mm, gtebokosé max. 10 mm,
* elementy zelbetowe:
o wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi: 4 mm,
o szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 4, dtugo$¢ max. 30 mm.
Prefabrykaty betonowe schodéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczego6lnych typéw, rodzajow, odmian, wielkosci i gatunkéw nalezy ukfadac
w oddzielnych stosach z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jeden nad drugim.
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:
+  krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01b,
* obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01,
Krawezniki i obrzeza mogg by¢ ustawiane na:
*  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
» fawach betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB D-08.01.01b, D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Beton i jego sktadniki
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
i STWIORB. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [3].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla schodéw z:
*  betonu zwykiego: B 15; B 17,5; B 20;
e zelbetu: B 17,5; B 20; B 25; B 30.
Podbudowe z betonu cementowego pétsuchego C16/20 nalezy wykonaé zgodnie ze STWIORB. D — 04.06.01b
~Podbudowa z betonu cementowego”.
2.6. Betonowa kostka brukowa
2.5.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
e odmiane:
o kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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o kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
*  barwe:
o kostka szara, z betonu niebarwionego,
o kostka kolorowa, z betonu barwionego,
»  wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
*  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

o dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

o szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

o grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w hawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.5.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

W zwigzku z wydanym pozwoleniem nr ZA-1.5142.76.2022 Matopolskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkdw na prowadzenie rob6t budowlanych i innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw, nalezy jako
nawierzchnie schodow zastosowac kostke brukowg betonowg fazowana, ptukang o wymiarach 20 cm x 20 cm, gr. 8 cm
w kolorze ciemnym grafitowym ,.nero”.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. [ Cecha Zatgczn | Wymaganie
ik
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ szerokos¢ | Réznica  pomiedzy
od zadeklarowanych grubosc¢ dwoma  pomiarami
wymiardéw kostki, grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 | kostki, powinna by¢
=100 mm +3 +3 +4 | <3mm
1.2 [ Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuktosé wklestose

wymiary kostki > 300 mm),
przy dtugosci pomiarowej

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych kg/m?
(wg Kklasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie

powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatos¢) (wytrzymatos$é) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | B6hmego,
wg zat. G normy — | wg zat. H normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornosc na | | — jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana Ilub polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

— jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoéci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do
badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J — gobrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,

— nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

— ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze — ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
by¢ warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi
element) zmianami we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.5.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.6. Materiaty na podsypke, podbudowe i do wypetnienia spoin oraz szczelin
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
* na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
o mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
» do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
o piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
o piasek tamany (0,075-2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
* do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
o zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
+ do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
o do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom STWiORB D-
05.03.044,
o do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie podsypek lub taw, to materiaty do ich

wykonania powinny odpowiada¢ nastepujacym normom:

*  Zwiri mieszanka - PN-B-11111 [6],
* piasek - PN-B-11113 [7],
*  zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

Podbudowe zasadniczg z kruszywa tamanego C90/3 stabilizowang mechanicznie 4/31,5 nalezy wykonac
zgodnie ze STWIORB. D — 04.04.02B ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
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Pospotke nalezy wykona¢ zgodnie ze STWIORB. D — 04.04.02A ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego”.
2.7. Materiaty na balustrady
Materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
*  rury stalowe bez szwu na porecze i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],
*  katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],
* inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [22], PN-H-93407 [23].

Materiaty na balustrady powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone przed korozjg w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Balustrady nalezy wykona¢ zgodnie ze STWIORB. D — 07.06.02 ,Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych”.
2.8. Materialy na oznakowanie stopni schodéw

Oznakowanie krawedzi stopni schodéw pasami koloru zéttego (RAL 1023) na powierzchni poziomej i pionowej
nalezy wykonac¢ zgodnie ze STWIORB. D — 07.01.01 ,0znakowanie poziome”.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania schodow

Ze wzgledu na niewielki zakres robét, zwykle prace przy budowie schodéw bedg wykonywane recznie, przy
uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do robot betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody,
ubijaki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
korozjg i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed korozjg.
4.2.7. Transport materiatow na balustrady

Materiaty na balustrady mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozjg, uszkodzeniami i pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodow

Schody nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWiIORB.

Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych schodéw, to powinny one spetniac
nastepujgce wymiary, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera:

*  szerokosc¢ podndzka stopnia

o schody dla ruchu pieszego, min. 35cm
o schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 24 cm
*  wysokos$c¢ czotfa stopnia
o schody dla ruchu pieszego, max. 17,5¢cm
o schody dla stuzby utrzymaniowej, max. 20 cm
*  szerokosc¢ uzytkowa schodéw
o schody dla ruchu pieszego, min. 75cm
o schody dla stuzby utrzymaniowej, min. 75 cm
* liczba stopni w biegu
o schody dla ruchu pieszego, max. 17 stopni
o schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sie
*  szerokosc¢ spocznika
o schody dla ruchu pieszego, min. 80 cm
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o schody dla stuzby utrzymaniowej nie okresla sie
*  wysokos$c balustrady od ptaszczyzny stopnia do wierzchu poreczy 0d0,9do1,1m
5.3. Wykonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [2].
5.4. Wykonanie schodow
Wykonanie schodéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB, przy uwzglednieniu:
*  betonowania schoddéw ,na mokro” - wg PN-B-06250 [3] i PN-B-06251 [4], z wykonaniem deskowania wg PN-B-
06251 [4],
* wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych - na odpowiednio przygotowanym podtozu oraz z
wypetnieniem spoin miedzy elementami zaprawg cementowg odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-14501 [8].
Przy wykonywaniu schodéw dla stuzby utrzymaniowej na skarpie ze stopni prefabrykowanych mozna
wykorzysta¢ rozwigzanie podane w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [34], karta 03.17.
5.5. Ustawienie balustrad
Balustrady nalezy wykona¢ zgodnie ze STWIORB. D — 07.06.02 ,Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych”.
5.6. Roboty izolacyjne
Izolacje elementéw przysypywanych gruntem nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to jako materiaty izolacyjne mozna stosowacé
lepik asfaltowy, emulsje asfaltowg i inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robot ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [2].
6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodow
W przypadku wykonywania schodéw metodg betonowania ,na mokro” nalezy przeprowadza¢ sysBudowa
parkingu Park & Ride Radziszéw Centrum” w ramach zadania ,Rozwdj Zintegrowanego Transportu w Gminie
Skawinayczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wlasciwosci betonu wg PN-B-06250 [3].
Kontrola wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych oraz ptyt chodnikowych, obrzezy i kraweznikéw
polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
» dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
* wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.17 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowe;.
6.4. Kontrola prawidtiowosci wykonania balustrad
Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
» dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
* wymaganiami podanymi w KPED - karta 03.18 [34], w przypadku wykonania schodéw dla stuzby
utrzymaniowe;j,
* wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dla ztgczy spawanych.
6.5. Kontrola wykonania robét izolacyjnych
Kontrola wykonania izolacji polega na ogledzinach jednolitosci i ciagtosci powtoki i jej przylegania do izolowanej
powierzchni, przy czym wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
6.6. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIORB powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanych schodéw.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:
*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw,
* wykonanie deskowania,
*  wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,
*  wbudowanie mieszanki i zageszczenie,
* pielegnacje betonu,
e rozebranie deskowania,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02356
2. PN-B-06050
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-11111
7. PN-B-11113
8. PN-B-14501
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-D-95917
12. PN-D-96000
13. PN-D-96002
14. PN-D-97018
15. PN-H-74219
16. PN-H-74220
17. PN-H-84020
18. PN-H-93215
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-M-69011
25. PN-M-82010
26. PN-M-82121
27. PN-M-82503
28. PN-M-82505
29. BN-87/5028-12
30. BN-88/6731-08
31. BN-80/6775-03/01
32. BN-80/6775-03/03
33. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

*  utozenie schodoéw z elementéw prefabrykowanych,
e zamontowanie balustrad,
* wykonanie izolacji i rob6t wykonczeniowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow
budowlanych z betonu

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

Ptyty pilsniowe twarde. Klasyfikacja i metody badan

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

i ocena

34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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